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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

W niniejszej rozprawie doktorskiej przedstawiono badania nad wybranymi taksonami
okrzemek jednorafowych pochodzacych z litoralu morskiego na catym $wiecie. Pozycja
taksonomiczna wybranych okrzemek byta niepewna lub niewtasciwie wyznaczona. Czestym
zjawiskiem w artykutach naukowych jest btedna identyfikacja okrzemek z rodzajow
Schizostauron i Astartiella ze wzgledu na zagmatwang histori¢ taksonomiczng lub delikatny
pancerzyk utrudniajgce prawidlowa identyfikacje. Z drugiej strony Cocconeis, trzeci z
badanych rodzajow, jest polifiletyczny, a taksony jednorafowe o cechach zblizonych do cech
charakterystycznych dla gatunku typowego dla rodzaju Cocconeis, C. scutellum s3 do niego
przypisywane bez wzgledu na ultrastrukturg czy filogeneze molekularng. Cocconeis nalezy do
rodzajow, ktore sg najczesciej rejestrowane w badaniach ekologicznych, zwtaszcza w wodach
stodkich. Do analizy sekwencjonowania genomu wybrano szczep Schizostauron trachyderma,
poniewaz jego morfologia byta bardzo dobrze udokumentowana, a filogeneza oparta na trzech
genach pochodzi z wezesniej opublikowanych badan. Gatunek ten zostat rowniez wybrany do
analizy zawartosci lipidow, ze wzgledu na dostgpnos¢ wielu kultur monoklonalnych i ich

niewymagajgce zachowanie w hodowli.

W pierwszej czesei przedkladanej pracy omoéwiono pozycje taksonomiczng i
filogenetyczng okrzemek z rodzajéw Schizostauron i Astartiella w oparciu o analize cech
morfologicznych i dane dotyczgce sekwencji DNA. Opisano dwie nowe kombinacje i trzy nowe
gatunki Schizostauron, a takze szesé nowych gatunkéw Astartiella. Opis nowych taksonow

oparto na 28 kulturach i dzikich okazach z prébek, z ktérych wyizolowano kultury. Dane



sktadajace si¢ z opisu gatunkow obejmowaly ksztalt i liczbe plastydow, morfologie pancerzyka
oraz opis ultrastruktury na podstawie mikrofotografii LM, SEM i TEM. Pozycje filogenetyczna
tych taksonow zrekonstruowano na podstawie trzech markeréw molekularnych SSU, rbcL,

psbC.

W drugiej czesci pracy podsumowano zbiorowiska przedstawicieli rzedu Achnanthales,
ktére zostaly zebrane z wyspy Raivavae na potudniowym Pacyfiku. Przeprowadzono analize
kladystyczng Cocconeis vaiamanuensis 1 taksondw pokrewnych (Achnanthidium, Karayevia,
Lemnicola, Pauliella, Planothidium, Platessa, Psammothidium, Rossithidium) z formalng
analizg ultrastruktury Cocconeis. Ponadto filogeneza Cocconeis spp. zostata zrekonstruowana
w oparciu o sekwencje dostepne online i sekwencj¢ Cocconeis cf. sigillata ze szczepu
wyizolowanego z chinskiej strefy przybrzeznej Laoshan Shangquan z Morza Zéltego.
Rekonstrukcja filogenetyczna oparta na bazie danych gendéw rbcL dostepnych taksondéw

Cocconeis wskazuje, ze rodzaj ten nie jest monofiletyczny.

W trzeciej czesci przedstawiono kompletny genom mitochondrialny i plastydowy S.
trachyderma. Na podstawie niewielu danych dostepnych w repozytoriach zrekonstruowano
wielogenows filogenezg obu genomoéw. Otrzymane dane poréwnano z genomami blisko
spokrewnionych gatunkéw okrzemek, ktore byly dostgpne w GenBanku® (repozytorium
internetowym). Analiza ta jest zardbwno uzupetnieniem analizy filogenetycznej z podobnymi
wynikami wskazujgcymi, ze Schizostauron jest spokrewniony z cztonkami rodziny
Stauroneidaceae, jak i dodatkowym rozszerzeniem referencyjnej bazy danych molekularnych
dla przysztych badan morskich jednorafowych okrzemek bentosowych. Te dwa genomy to

pierwsze opublikowane genomy okrzemek jednorafowych.

Czwarta cz¢$¢ dotyczyla analizy zawartosci lipidow i obejmowata pigé szczepdw
Schizostauron spp. (cztery z S. trachyderma i jeden ze Schizostauron kajotkei). Jeden ze
szczepdw, wyizolowany z rozmnazajacej si¢ plciowo mieszaniny S. frachyderma, pochodzit od
komérki pierwszego podziatu, najwigkszej komorki dla danego gatunku. Proces rozmnazania
plciowego zapoczatkowano u szczepéw monoklonalnych S. frachyderma w  celu
szczegdltowego okreslenia typu rozmnazania. Takie dane sa dodatkowym wskaznikiem
tozsamosci rodzaju Schizostauron. Ponadto, konieczne bylo przeprowadzenie eksperymentu w
celu wyizolowania komorek pierwszego podziatu do dalszych badan. Bez tych komérek analiza
zawarto$ci lipidow nie bylaby mozliwa. Po 14-dniowym eksperymencie komérki kazdego
szczepu wybarwiono barwnikiem fluorescencyjnym Nile Red. Wartos¢ fluorescencji mierzono

zardwno za pomocg cytometrii przeptywowej, jak i mikroskopii konfokalnej w celu znalezienia



zaleznosci miedzy wielkoscig komoérek a intensywnoscia fluorescencji (zdolnoscig akumulacji
lipidow). Zarowno pomiary cytometrii przeptywowej, jak i wyniki pomiarédw kropelek lipidow
wskazujg na pozytywny zwigzek wielkosci komorek S. trachyderma z wielkoscia kropelek

lipidow.

Badania, ktore zostaly zaprezentowane w przedfozonej rozprawie doktorskiej dotycza
aktualnych probleméw w diatomologii i charakteryzuja si¢ multidyscyplinarnym podejsciem
do taksonomii i filogenezy w ogélnosci. Ich wyniki we wszystkich swoich aspektach majg
charakter nowatorski i sg pierwszymi tego typu dla jednorafowych morskich okrzemek
bentosowych. Co wigcej, udokumentowanie cyklu zyciowego S. trachyderma pomaga lepiej
zrozumie¢ historie kolejnej linii ewolucyjnej okrzemek jednorafowych, ktéra powstata
niezaleznie od linii ewolucyjnych rodzin Achnanthaceae, Cocconeidaceae i Achnanthidiaceae,
dla ktorych badania tego typu nadal oczekujg na realizacje. Wreszcie, indukowanie
rozmnazania plciowego umozliwito rozwoj komérki pierwszego podziatu, ktéra byla prawie
dwukrotnie wigksza od komorki macierzystej. Szczepy pochodzace z obu tych komérek zostaty
wykorzystane w eksperymencie dotyczacym zawartosci lipidéw. By¢é moze unikalna technika
zastosowana do pomiaréw kropelek lipidow pomoze w usprawnieniu procesu optymalizacji

wzrostu biomasy okrzemek.
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