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Recenzja osiggnie¢cia naukowego oraz aktywnosci naukowej Pana dr. Dominika
Zawadzkiego w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk o Ziemi

i Srodowisku

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie uchwaty nr 27/2022 Rady Naukowe;j
Instytutu Nauk o Morzu i Srodowisku Uniwersytetu Szczecinskiego z dnia 3 listopada 2022 r.

Podstawg oceny byly otrzymane materiaty i dokumenty, przygotowane przez Habilitanta.
Sylwetka naukowa Habilitanta

Pan Dominik Zawadzki (rocznik 1981) jest absolwentem Uniwersytetu
Szczecinskiego. W 2006 r. ukonczyt studia na Wydziale Nauk Przyrodniczych tej uczelni i
uzyskal dyplom magistra geografii ze specjalnoscig geologia i geomorfologia. Jego praca
magisterska nosilta tytut ,,Litofacje osadéw holocenskich i paleogeografia ujsciowego odcinka
Doliny dolnej Regi” i zostala wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Ryszarda K. Borowki.
Po studiach zostat zatrudniony na stanowisku asystenta na swojej macierzystej uczelni, na
Wydziale Nauk Przyrodniczych, ktory w 2008 r. zmienit nazwe na Wydziat Nauk o Ziemi. W
latach 2010-2013 uczestniczyt w prowadzonym na swoim Wydziale mi¢dzynarodowym
projekcie ,,Action for the Reinforcement of the Transitional Waters’ Environmental
Integrity”. Byl takze zatrudniony w latach 2013-2015 w projekcie badawczym NCN
,,Rozpoznanie zaleznosci koncentracji pierwiastkow ziem rzadkich i wybranych metali w
mutach ilastych krzemionkowych basenu abysalnego NE Pacyfiku (strefa roztamowa Clarion-
Cliperton)” realizowanym na Uniwersytecie Szczecinskim. W tym czasie na pét etatu byt
rowniez zatrudniony na stanowisku wyktadowcy. Stopien doktora nauk o Ziemi w
dyscyplinie oceanologia uzyskat w 2015 r. na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu

Szczecinskiego na podstawie rozprawy ,,Srodowiskowe uwarunkowania koncentracji metali



w tlenkowych skupieniach Fe-Mn oraz towarzyszacych osadach eupelagicznych Pacyfiku”,
wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Ryszarda A. Kotlinskiego. Po doktoracie, w latach
2015-2016, byt kierownikiem Muzeum Geologicznego Uniwersytetu Szczecinskiego.
Obecnie pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Nauk o Morzu i Srodowisku Wydziatu

Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Szczecinskiego.
Ocena osiggni¢cia naukowego

Dr Dominik Zawadzki swoje osiggnigcie naukowe, przedstawione jako podstawe do
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, zatytutowat: ,,Charakterystyka
mineralogiczno-geochemiczna naskorupien kobaltonosnych Grzbietow Dirck Hartog (Ocean
Indyjsii) oraz Cocos-Nazca (Pacyfik)”. Sklada si¢ na nie zestaw 3 powigzanych tematycznie
publikacji naukowych:

1. Zawadzki D., Macigg 1.., Kotlinski R. A., Kozub-Budzyn Gabriela A., Piestrzynski A.,
Wrébel A., 2018: Geochemistry of cobalt-rich ferromanganese crusts from the Perth Abyssal
Plain (E Indian Ocean). Ore Geology Reviews, vol. 101, pp 520-531.

2. Maciag 1.., Zawadzki D., Kotlinski R. A., Kozub-Budzyn Gabriela A., Piestrzynski A.,
Wrdébel A., 2019: Mineralogy of Cobalt-Rich Ferromanganese Crusts from the Perth Abyssal
Plain (E Indian Ocean). Minerals 9(2), 84.

3. Zawadzki D., Maciag 1., Blasco 1., Gonzalez F.J., Wernette B., Marino E., Kozub-Budzyn
G.A., Piestrzynski A., Wrébel R.J., McCartney, K., 2022: Geochemistry and Mineralogy of
Ferromanganese Crusts from the Western Cocos-Nazca Spreading Centre, Pacific. Minerals,
12(5), 538.

Wszystkie te publikacje ukazaly sie¢ w recenzowanych i indeksowanych czasopismach
migdzynarodowego obiegu informacji naukowych, ktére znalazty sie na ministerialnej liscie
A. Pierwsze z nich otrzymato 140 punktow ministerialnych, pozostate po 100 punktéw, a ich
sumaryczny Impact factor wynosi ok. 10, co dobrze swiadczy o ich naukowej renomie.
Wszystkie publikacje zestawu sg wieloautorskie, co jest typowg cechg wspdlczesnych
przyrodniczych badan naukowych. Dwie pierwsze to efekt pracy zespotu 6 autorow,
natomiast w trzeciej do znacznej czgsci tego zespotu zostato dokooptowanych 5 badaczy
pracujacych w zagranicznych osrodkach naukowych. Wktad Habilitanta w powstanie
wszystkich tych prac jest dobrze okreslony i bez watpienia znaczacy, a w wielu aspektach
nawet wiodacy. Swiadczy o tym takze fakt, ze w dwu z nich jest on pierwszym autorem. Jego

wklad w powstanie publikacji obeijWa% opracowanie koncepcji badan i zdefiniowanie



hipotezy badawczej, wykonanie czesci badan eksperymentalnych, opracowanie ich wynikow,
zredagowanie prac, a nawet pozyskanie srodkow finansowych na ich realizacje.

W pierwszej pracy zestawu ,,Geochemistry of cobalt-rich ferromanganese crusts from
the Perth Abyssal Plain (E Indian Ocean)” zostaly przedstawione wyniki badan
geochemicznych praktycznie nieznanych dotad zelazisto-manganowych naskorupien
pochodzacych z Grzbietu Dirck Hartog na abysalnej rowni Perth zlokalizowanej w
potudniowo-wschodniej czgsci Oceanu Indyjskiego. Chociaz do analiz byl dostepny tylko
zestaw 6 probek tych naskorupien, zostaty one poddane kompleksowym analizom
geochemicznym z zastosowaniem szeroko wspolczesnie stosowanych metod: ICP-MS, XRF i
mikrosondy elektronowej i przyniosty najlepsze jak dotad rozpoznanie ich chemizmu.
Glownymi skladnikami badanych naskorupien sg Fe (od 11,4 do 25,3% wag.) i Mn (od 12,9
do 23,1% wag.), srednio odpowiednio 20,8 i 18,4% wag. Odpowiada to sredniemu
stosunkowi Mn/Fe rownemu 0,9. Utwory te majg znaczny potencjal metalogeniczny, gdyz
zawierajg od 0,62 do 0,76% wag. ($rednio 0,69% wag.) sumy Cu + Ni + Co. Warto
podkreslic, ze najwigcej jest w nich kobaltu (srednio 0,31% wag.) i sporo niklu ($rednio
0,12% wag.), co czyni je interesujgcym potencjalnym zrédlem tych poszukiwanych obecnie
metali. Praca zawiera warto$ciowe porownanie sktadu chemicznego badanych naskorupien
zelazisto-manganowych z dostgpnymi w literaturze danymi dla podobnych utworéw znanych
z innych obszaréw Oceanu Swiatowego. Z uznaniem trzeba stwierdzi¢, ze autorzy w pracy
nie ograniczyli si¢ tylko do geochemicznej charakterystyki badanych naskorupien, ale
wykorzystali dane geochemiczne do odtworzenia warunkow ich powstawania. Trafnie
zauwazajg, ze do odroznienia genezy hydrogenicznej od hydrotermalnej tych utworéw nie
zawsze wystarcza analiza zawartosci metali cigzkich i ich wzajemnych korelacji. Autorzy
wykazali, ze dobrym narzedziem jest tufaj analiza zawartosci pierwiastkow ziem rzadkich.
Wykonane diagramy dyskryminacyjne, wyrazna pozytywna anomalia cerowa, negatywna
anomalia itrowa i niski stosunek itru do holmu pozwolity im zaklasyfikowaé badane
naskorupienia jako hydrogeniczne. Tym niemniej doktadniejsze obserwacje wewnetrznej
budowy naskorupien i znalezione réznice w ich sktadzie chemicznym byly podstawg
wyrdznienia w nich dwoch typow kolomorficznych lamin, z ktérych cze$é miata cechy
wskazujace na ich bardziej hydrotermalng genez¢. Dane geochemiczne zostaty takze
wykorzystane do zmierzenia tempa przyrostu badanych naskorupien na dnie oceanu,
okreslonych na okoto 4 mm na milion lat, co pozwala oszacowac¢ ich wiek na nieco ponad 14

mlin lat.



Drugg prace zestawu habilitacyjnego “Mineralogy of Cobalt-Rich Ferromanganese
Crusts from the Perth Abyssal Plain (E Indian Ocean)” mozna traktowac jako kontynuacje
pierwszej, gdyz dotyczy badan sktadu mineralnego tych samych naskorupien. Zastosowano
tutaj szeroki wachlarz metod stosowanych w mineralogii, wsrdd ktorych recenzentowi
zabraklo chyba tylko metod spektroskopii w podczerwieni, a zwlaszcza szeroko stosowanej
obecnie do identyfikacji faz mineralnych spektroskopii ramanowskiej, ktora mogtaby
stanowi¢ cenne uzupelnienie badan sktadu fazowego. Warto zauwazy¢, ze analizowane
naskorupienia ze wzgledu na stabg krystaliczno$¢ sg trudnym obiektem do badan
mineralogicznych, tym niemniej zastosowana metoda PXRD w potgczeniu z okresleniem
sktadu chemicznego mineratéw pozwolila na ich wiarygodng identyfikacje fazowa.
Glownymi fazami mineralnymi badanych naskorupien byly wiernadyt i asbolan jako mineraty
manganowe oraz feroksyhit i ferrihydryt jako mineraty zelazowe. Znaleziono takze szereg
mineraléw akcesorycznych: hydroksylapatyt, zeolity (phillipsyt /klinoptilolit, chabazyt i
heulandyt) oraz krzemiany warstwowe (nontronit, glaukonit i seladonit). Recenzent jako
mineralog nie moze nie zauwazy¢ kilku potkniec¢ przy ich prezentacji. Obcigzajg one nie tylko
autor6w (Habilitant nie jest przeciez mineralogiem), ale powinny by¢ skorygowane przez
kompetentnych recenzentow artykutlu. Na podstawie zatgczonych analiz chemicznych mozna
stwierdzié, ze analizowany material zawiera phillipsyt-K (nie phillipsyt-Na jak podano np. w
abstrakcie), chabazyt-Na i heulandyt/klinoptilolit-Ca. Zgodnie z wymogami IMA nazwy
mineralow z grupy zeolitow, ktore wykazujg zmiennos¢ kationow wymiennych, muszg byé
pisane z podaniem symbolu dominujgcego kationu na koncu (nie na poczatku). Nazwy bez
tych symboli oznaczajg obecnie cale szeregi, a wiec wszystkie phillipsyty, chabazyty itp.
Nazwy phillipsyt nie mozna spolszczaé, jak to uczyniono w autoreferacie, gdyz pochodzi ona
od nazwiska Williama Phillipsa, a w takich przypadkach musimy zachowac jej oryginalny
rdzen. Watpliwosci budzg takze niektore okreslenia krzemianw warstwowych (mineratow
ilastych) stwierdzonych w badanych naskorupieniach. Fe-chloryt to, jak pokazuje jego sktad
chemiczny, niewatpliwie chamosyt. Okreslenie Fe-smektyt jest niefortunne (zelazistym
smektytem jest takze nontronit). Nieprzekonywujaca jest takze identyfikacja saponitu. Jako
dominujgcy mineral fosforanowy stwierdzono hydroksylapatyt (nie hydroksyapatyt) lub
weglanowy fluorapatyt. Przy ich nazwach nie ma potrzeby dodawa¢ przedrostka Ca.
Wartosciowe i przydatne do genetycznych rozwazan sg analizy pierwiastkow sladowych w
badanych mineratach. Réwniez analizy derywatograficzne, cho¢ dla ztozonych mieszanin
mineraloéw mato przydatne jako narzgdzie do ich identyfikacji, sg cennym uzupetnieniem ich

charakterystyki. Na podstawie badan mineralogicznych i geochemicznych autorzy



zaproponowali przekonywujgcy model genezy badanych naskorupien. Ich powstanie wigza z
uruchomieniem we wezesnym miocenie proceséw fosfatyzacji bazaltow dna oceanicznego, a
nastgpnie w srodkowym miocenie na skutek wiekszego natlenienia wod oceanicznych
powolnego formowania si¢ naskorupien przez wytracanie z wody oceaniczne;j.

Takze manganowo-zelazistych naskorupien, ale pochodzacych z odleglego
geograficznie rejonu Grzbietu Cocos-Nazca na Pacyfiku, dotyczy trzecia praca zestawu
habilitacyjnego. Materialy do niej Habilitant zebral w czasie rejsu na amerykanskim statku
badawczym RV Sally Ride prowadzgcym badania aktywnej strefy ryftowej miedzy
mikroptytami Cocos i Nazca w rejonie archipelagu Galapagos. Uzyskane w trakcie
dragowania dna oceanu probki zostaly poddane podobnym jak poprzednio badaniom
mineralogiczno-geochemicznym. Wyniki tych badan z jednej strony przynosity nowe dane
dla tych mato jeszcze rozpoznanych utwordéw z wschodniego Pacyfiku, ale takze pozwolily na
poréwnanie chemizmu oraz genezy naskorupien Mn-Fe z poprzednio badanymi z Oceanu
Indyjskiego. Naskorupienia z Grzbietu Cocos-Nazca odznaczaly si¢ niewielkg migzszoscig i
stabszym stopniem zlityfikowania. Sg one utworzone glownie z zawierajgcego sod birnessytu,
ktoremu towarzyszy todorokit, wiernadyt i asbolan. W ich sktadzie chemicznym przewaza
mangan ($rednio 26,6% wag.) nad zelazem (Srednio 16,5% wag.). Naskorupienia te
odznaczaly sie niskg zawartoscig poszukiwanych metali ciezkich, gdyz zawierajg $rednio
0,27% wag sumy Cu, Co i Ni (0,17% Ni, 0,08% Cu i tylko 0,02% Co), co $wiadczy, ze nie sg
one nawet perspektywicznie ekonomiczne. Koncentracje tych metali znaleziono w
birnessycie, natomiast todorokit i wiernadyt sg w nie zubozone. W oparciu o dane
geochemiczne, w tym ahalizy zawartosci pierwiastkow ziem rzadkich, okreslono ich geneze
jako mieszang — po czgsci hydrogeniczna, po czesci hydrotermalng, z widocznym takze
wplywem procesow diagenetycznych. Wyniki analiz geochemicznych postuzyly takze do
oszacowania wieku badanych naskorupien i tempa ich przyrostu. Okazaty si¢ one stosunkowo
mtodymi, gdyz wiek najstarszych z nich oszacowano na 86 000 lat, a najmtodszych na
zaledwie 9 000 lat. Relatywnie szybkie byto tempo ich przyrostu, oszacowane na ok. 0,66 mm
na tysigc lat, co jest wartoscig wskazujacg raczej na hydrotermalne pochodzenie.

Wszystkie te prace wniosly istotny wklad w poznanie sktadu chemicznego i
mineralnego wystepujgcych na dnie oceanéw naskorupen zelazowo-manganowych,
traktowanych obok konkrecji o podobnym sktadzie, jako potencjalne zrédlo deficytowych
metali w przysztosci. Przedmiotem badan byly wystapienia tych naskorupien na obszarach
dotad nierozpoznanych (Grzbiet Dirck Hartog na Oceanie Indyjskim) lub jeszcze stabo
zbadanych (region Galapagos na Pacyfiku), co ma znaczenie w skali $wiatowej. Wartosciowe
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naukowo sg takze zawarte w tych pracach rozwazania nad geneza badanych naskorupien oraz

préby oszacowania ich wieku i tempa przyrostu.

Ocena aktywnos$ci nankowej realizowanej w wiecej niz jednej instytucji

naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Ustawowe kryteria , jakie muszg spetnia¢ kandydaci do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego wymagajg, aby ich aktywnos$¢ naukowa byla realizowana takze poza
macierzystym osrodkiem, najlepiej poza granicami kraju i z tego punktu widzenia osiggni¢cia
Habilitanta prezentujg si¢ bardzo solidnie. Ze wzgledu na swoja specyfike, badan
oceanograficznych w specjalnosci Habilitanta praktycznie nie mozna prowadzi¢ bez szerokiej
wspolpracy migdzynarodowej i Habilitant musial wykazac¢ si¢ taka wspolpraca. Przyniosto to
rowniez o efekty w postaci wspolnych publikacji. Jest osobg rozpoznawalng w swojej
specjalnosci, o czym $wiadczy zaproszenie do udziatlu w rejsie naukowym zorganizowanym
przez Duke University (USA). Wspolpracuje takze ze specjalistami z Hiszpanskiej Stuzby
Geologicznej, University of Marine at Presque Isle w USA, Uniwersytetow w Greifswaldzie i
Bremie (Niemcy). Jest aktywnym wspotpracownikiem Organizacji Interoceanmetal (IOM), w
ramach ktorej prowadzit kursy IOM Training Programme i wykonywat badania naukowe.
Bral udziat w realizacji miedzynarodowego projektu ARTWEI skupiajgcego specjalistow z
Niemiec, Litwy, Szwecji, Rosji i Polski. Aktualnie uczestniczy w realizacji
miedzynarodowego projektu ,,DeepBlue” i zespotem ekspertow z Niemiec, Austrii i Japonii
bada glebokomorskie wulkany blotne w okolicach Rowu Marianskiego. Wyniki swoich badan
prezer.towat na ponad 20 krajowych i migdzynarodowych sympozjach i konferencjach

naukowych.

Pozostale osiggni¢cia naukowe, dzialalno$¢é dydaktyczna i organizacyjna

Poza pracami przedstawionymi jako osiggnigcie habilitacyjne dr Dominik Zawadzki
opublikowal 19 prac naukowych, z ktérych 7 powstato po uzyskaniu stopnia doktora. Osiem
z nich zostalo opublikowanych w indeksowanych czasopismach takich jak Geochemistry,
Geophysics, Geosystems; Minerals i Przeglad Geologiczny. Dotyczg one generalnie
problematyki zblizonej do podejmowanej w osiggnigciu habilitacyjnym. Kilka z nich jest
poswiecona polimetalicznym Mn-Fe konkrecjom i naskorupieniom ze strefy Clarion-

Clipperton na Pacyfiku, do ktérych nasz kraj ma koncesyjny dostep. Habilitant zajmowat sig




takze eupelagicznymi osadami z tej strefy, ktore analizowal pod katem ich granulometrii,
sktadu mineralnego, chemicznego oraz mozliwosci wykorzystania geochemii pierwiastkow
ziem rzadkich do okreslenia ich genezy. Interesowal sie rowniez okresleniem potencjatu
generowania weglowodorow w trakcie diagenezy tych osadow. Czes¢ publikacyjnego
dorobku Habilitanta dotyczy turystyki i rekreacji, ale problematyka ta wykracza poza
dziedzing nauk przyrodniczych i nie bedzie tu analizowana. Pod wzgledem naukometrycznym
opublikowany dorobek Habilitanta prezentuje si¢ jeszcze stosunkowo skromnie. Sumaryczny
Impact Factor czasopism z jego publikacjami wynosi 16,663, a suma ministerialnej punktacji
628. W bazie Web of Science znajduje éic; jego 8 prac, ktére byly cytowane 35 razy (30 bez
autocytowan). W bazie Scopus dla 12 publikacji znaleziono 69 cytowan (54 bez
autocytowan), a w bazie Google Scholar, w ktorej znalazto si¢ 25 publikacji liczba cytowan
wynosi 100. Przektada si¢ to na indeks Hirscha 3 w bazie Web of Science i 6 w pozostatych
bazach. Ze wzglgdu na wysokg naukowa wartos¢, zwlaszcza ostatnich publikacji, wskazniki
te w najblizszych latach powinny jednak szybko wzrastac.

Jako nauczyciel akademicki Habilitant prowadzil lub prowadzi bardzo szeroki zestaw
zaje¢ dydaktycznych na swojej uczelni. Sg to wyktady, ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne i
terenowe z geologii dynamicznej i historycznej, oceanografii, geografii fizycznej, a
wezesniej kiedy na jego Wydziale ksztalcono studentow na kierunku turystyka i rekreacja,
takze i z tego zakresu. Prowadzil rowniez zajecia w jezyku angielskim dla studentow
programu Erasmus. Byl promotorem 27 prac licencjackich na Uniwersytecie Szczecinskim.
Do jego osiagnig¢ organizacyjnych nalezy zaliczy¢ kierowanie Muzeum Geologicznym na
uczelni, udzial w pracach zespotu do spraw jakosci i programow ksztatcenia i Radzie
Naukowej Instytutu Nauk o Morzu i Srodowisku. Wykazuje si¢ rowniez duza aktywnosciag w

dziatalnosci na polu popularyzacji nauki na swojej uczelni i poza nig.
Whiosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze osiggni¢cie naukowe dr. Dominika Zawadzkiego, na
ktore sklada si¢ zestaw 3 powigzanych tematycznie artykutow naukowych, spelnia
wymagania okreslone w Ustawie o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. W
sposéb istotny poszerza ono wiedzg¢ i wnosi znaczacy wktad w rozwoj reprezentowanej przez
Habilitanta specjalnosci naukowej. W mojej opinii recenzowane osiagni¢cie naukowe
kwalifikuje do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i

przyrodniczych, w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku. Dr Dominik Zawadzki w



wystarczajgcym stopniu spetnia takze wszystkie pozostate kryteria uwzgledniane w
postepowaniu habilitacyjnym. Wyrazam zatem pozytywng opini¢ w sprawie nadania mu
stopnia doktora habilitowanego i wnioskuje o podjecie dalszego postgpowania

habilitacyjnego.



