KLASYFIKACJA ISCED 0541
| — INFORMACJE OGOLNE

1 |Jednostka realizujgca studia Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

2 [Nazwa kierunku studiéw matematyka

3 |Poziom studiéw studia Il stopnia

4 |Profil studiow ogolnoakademicki

5 [Forma studiéw (poda¢ wszystkie formy) stacjonarne

6 |Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub| Dyscyplinaly: matematyka,
dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty Dyscyplina wiodaca: matematyka
uczenia sie ze wskazaniem dyscypliny ’
wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie (w
przypadku wskazania wiecej niz jednej)

7 |Dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS w tgcznej liczbie punktéow
ECTS dla programu studiéw

8 |Liczba semestrow studia stacjonarne - 4

9 [Liczba punktow ECTS konieczna do 120
ukonczenia studiéw

10 |Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiow Studia koncza sie ztozeniem pracy dyplomowej (magisterskiej) i zdaniem
(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy) egzaminu dyplomowego

11 |Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

la Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Nazwa kierunku studiow matematyka
Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | Maemabka
studiow
Dyscyplina wiodaca, w ramach ktdrej bedzie uzyskiwana matematyka
ponad potowa efektéw uczenia sie
Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Symbol
efektéw Opis zaktadanych efektéw uczenia sie Odniesienie do charakterystyk
uczenia sig Absolwent studiéw drugiego stopnia drugiego stopnia PRK poziom 7*
WIEDZA
posiada pogtebiong wiedze z zakresu gtéwnych dziatbw matematyki i
e , , . : . P7S_WG
K_wWo1 jej zastosowan oraz zna gtébwne tendencje rozwojowe matematyki -
zna i rozumie role, znaczenie i zasady poprawnego prowadzenia P7S WG
K_wo02 rozumowan matematycznych oraz zna rézne techniki dowodzenia -
ma zaawansowang wiedze w wybranej dziedzinie matematyki P7S_WG
K_W03 ; .
- teoretycznej lub stosowanej
ma wiedze pozwalajgca zrozumie¢ sformutowania zagadnienh P7S WG
K_Wo04 pozostajacych na etapie badan w wybranej dziedzinie matematyki -
ma pogtebiong wiedze w zakresie definicji i twierdzen analizy
rzeczywistej, zespolonej i funkcjonalnej; zna ich znaczenie i P7S_WG
K_W05 : ; - _
- zastosowanie w poznanych dziatach matematyki i innych dziedzinach
wiedzy
ma pogtebiong wiedze w zakresie definicji i twierdzeh topologii,
réwnan rézniczkowych i geometrii rézniczkowej, zna ich znaczeniei |P7S_WG
K_W06 . ; . AN
- zastosowanie w poznanych dziatach matematyki i innych dziedzinach
wiedzy
zna i rozumie zaawansowane definicje i twierdzenia algebry i teorii P7S WG
K_WQ07 liczb, zna ich znaczenie i zastosowanie w poznanych dziatach -
matematyki i innych dziedzinach wiedzy
K W08 Zna zaawansowane pojecia i narzedzia statystyki matematycznej P7S_WG
ma wiedze dotyczacag uwarunkowarn ekonomicznych, prawnych,
K W09 etycznych i technologicznych zwigzanych z dzialalnoscig naukowg i  |P7S_WK
- zawodowa, w tym z zakresu ochrony wilasnosci intelektualnej i
przemystowej
K W10 rozumie cywilizacyjne znaczenie nauki, w szczegdlnosci matematyki i [P7S_WK
- jej zastosowan
K W11 Zzna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju r6znych form |P7S_WK
- przedsiebiorczosci
K W12 znha wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych i P7S_WK
- spotecznych

UMIEJETNOSCI




K_uo1

posiada umiejetnos¢ biegtego prowadzenia rozumowanh
matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez
poprzez konstrukcje i dobor kontrprzyktadow

P7S_UW

K_U02

postuguje sie w stopniu zaawansowanym narzedziami analizy
rzeczywistej i zespolonej

P7S_UW

K_U03

potrafi stosowaé miare i catke Lebesgue?a w zagadnieniach
teoretycznych i praktycznych, w szczegdlnosci w analizie i
probabilistyce

P7S_UW

K_Uo04

potrafi wykorzystywaé wlasnosci topologiczne zbioréw i przeksztatcen
oraz rozpoznac struktury topologiczne w obiektach matematycznych
wystepujacych np. w geometrii lub analizie matematycznej

P7S_UW

K_U05

postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w
zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach

P7S_UW

K_U06

potrafi stosowa¢ metody algebraiczne w rozwigzywaniu nietypowych
probleméw z r6znych dziatdbw matematyki i zagadnien praktycznych

P7S_UW

K_U07

umie korzysta¢ w stopniu zaawansowanym z narzedzi statystyki
(zagadnien estymaciji i testowania hipotez) oraz ze statystycznej
obrébki danych

P7S_UW

K_U08

umie postugiwac sie metodami teorii automatéw, jezykéw i gramatyk
formalnych

P7S_UW

K_U09

umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujagcym matematyke
wspolfczesnag, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na piSmie
metody co najmniej jednej wybranej galezi matematyki

P7S_UK,

P7S_UW

K_U10

potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w
jezykach obcych

P7S_UK,

P7S_UW

K_U11

postuguje sie jezykiem obcym przynajmniej na poziomie B2+ (ESOKJ)
pozwalajacym na korzystanie z tekstow w tym jezyku dotyczacych
studiowanych zagadnien

P7S_UK

K_U12

potrafi nawigzac¢ kontakt i prowadzi¢ debate ze specjalistami w swojej
dziedzinie, rozmawiac¢ specjalistycznym jezykiem o zaawansowanych
zagadnieniach matematycznych

P7S_UK

K_U13

potrafi pracowac systematycznie nad wszelkimi projektami, potrafi
pracowac zespotowo i petni¢ rézne role w zespole, w tym kierownicze

P7S_UO

K_U14

potrafi okresli¢ i rozwija¢ swoje zainteresowania, a takze
ukierunkowywac innych w tym zakresie; potrafi precyzyjnie
formutowacé pytania, stuzgce pogtebieniu wlasnego zrozumienia
danego tematu

P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych; jest gotéw do krytycznej
oceny wiasnych kompetencji i do dalszego ksztalcenia lub zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

P7S_KK

K_K02

jest gotéw do formutowania opinii na temat zagadnien
matematycznych

P7S_KK

K_KO03

jest gotdéw do zrozumiatego przedstawiania laikom wybranych
osiagnie¢ matematyki wyzszej, rozumiejgc znaczenie takiego
postepowania; jest gotéw do inspirowania i organizowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego, jak réwniez inicjowania dziatan na
rzecz interesu publicznego

P7S_KO

K_K04

jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P7S_KO

K_KO5

jest gotow do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; jest gotéw
postepowac etycznie; docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych oséb

P7S_KR




OBJASNIENIA
Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich
**.wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wlasciwego rozporzadzenia MNiSW



Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1b. Tabela specjalnosciowych efektow uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia

PRK
Nazwa kierunku studiow matematyka
Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | Maemabka
studiow
matematyka

Dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Nazwa specjalnosci

matematyka komputerowa

Odniesienie do

Symbol Opis zaktadanych efektéw uczenia sie charakterystyk drugiego
efektow Absol t studiow druai topni stopnia PRK poziom 7*
uczenia sie solwent studiéw drugiego stopnia p p
WIEDZA
ma rozszerzona wiedze z probabilistyki; zna podstawy konstruowania modeli
SMK_W01 matematycznych, w tym stochastycznych, przydatnych w réznych dziedzinach [P7S_WG
wiedzy
SMK_W02 ma zaawansowang wiedze z zakresu teorii liczb i jej metod obliczeniowych P7S_WG
SMK W03 ma zaawansowang wiedze z zakresu kryptografii, zna podstawy P7S WG
- cyberbezpieczenstwa -
SMK_W04 ma zaawansowana wiedze z zakresu teorii kodowania P7S_WG
SMK W05 zna w stopniu zaawansowanym .techr?|k| obliczeniowe wspomagajace prace P7S WG
- matematyka i rozumie ich ograniczenia -
zna w pogtebionym stopniu metody numeryczne stosowane do znajdowania
SMK_W06 przyblizonych rozwigzan zagadniern matematyki teoretycznej i stosowanej P7S_WG
SMK_WO07 ma rozszerzong wiedze z rébwnan rézniczkowych czgstkowych P7S_WG
SMK_W08 zna i rozumie zaawansowane algorytmy i struktury danych P7S_WG
SMK_W09 zna teoretyczne i praktyczne zagadnienia grafiki komputerowej P7S_WG
UMIEJETNOSCI
postuguje sie ztozonymi metodami probabilistycznymi; potrafi konstruowaé
SMK_U01 modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych P7S_UW
zastosowaniach matematyki
SMK U02 rozwigzuje zioz_one problemy teorii liczb, w tym postugujac sie jej metodami P7S UW
- obliczeniowymi -
SMK_U03 potrafi postugiwac¢ sie zaawansowanymi metodami teorii kodowania P7S_UW
rozwigzuje ztozone problemy z zakresu kryptografii; umie rozpozna¢ cyberataki
SMK_U04 P7S_UW
potrafi wykorzystywac¢ zaawansowane metody numeryczne do rozwigzywania
SMK_U06 wybranych zagadniefh matematycznych i problemow praktycznych P7S_UW




SMK_U06 Wykorzys'EUJe zlozo_ne techniki obliczeniowe do rozwigzywania wybranych P7S_UW
zagadnien algebraicznych

SMK UO7 stosuje metody analityczne i numeryczne rozwigzywania réwnan rézniczkowych P7S UW
- czastkowych -

SMK U08 rozwiazuje ztozone problemy algorytmiczne przy wykorzystaniu P7S UW
- zaawansowanych struktur danych -

SMK_U09 stosuje algorytmy grafiki komputerowej w zagadnieniach praktycznych P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

SMK KO1 jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow P7S KK
- praktycznych -

SMK K02 jest gotow do zasiggania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z P7S KK
- samodzielnym rozwigzaniem problemu -

SMK_KO03 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i dalszego ksztatcenia P7S_KK

OBJASNIENIA

Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiow pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiow magisterskich

**.wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wkasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat Ill - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosci

matematyka komputerowa

taczna liczba godzin zajec

specjalnos¢ matematyka komputerowa - 997

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢

Zatgcznik nr 1

Plan studiow
(dokument wytacznie roboczy niezbedny do
wypetniania zatgcznikéw przez system)

Zatgcznik nr plan

Matryca efektéw uczenia sie

Zakgcznik nr 2

Tabela zawierajgca sposoby weryfikacji
osiggania przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Zatgcznik nr 3

Opis zasad oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w trakcie calego
cyklu ksztalcenia

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyskac w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studidw niestacjonarnych co najmniej
20%)

Zatgcznik nr 5

10

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkéw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

11

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student
musi uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS) z wyjatkiem kierunkéw
nauczycielskich, dla ktérych wskaznik wynosi
nie mniej niz 5% punktéw ECTS

specjalno$¢ matematyka komputerowa: 81 (68%)

12

taczna liczba punktéw ECTS za zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig|
naukowa w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS dla
programu studiéw) oraz ich wykaz (dla profilu
ogdlnoakademickiego)

Zakgcznik nr 6
72 (60%)

0 (0%)

13

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach studidéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w Uczelni jako
podstawowym miejscu pracy (co najmniej 50%
dla studiéw o profilu praktycznym lub co
najmniej 75% dla profilu
ogodlnoakademickiego).

100%

14

Liczba punktéw ECTS, zasady, wymiar i forma
odbywania praktyk zawodowych (dotyczy
profilu praktycznego lub profilu
ogolnoakemickiego w przypadku, gdy program
przewiduje praktyki)

0
nie dotyczy

15

Liczba punktéw ECTS jaka moze by¢ uzyskana
w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (nie moze
by¢ wieksza niz 50% dla profilu praktycznego,
75% - dla profilu ogélnoakademickiego)

0,00

16

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
W wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin

(dla stacjonarnych studiéw pierwszego stopnial
i jednolitych studiow magisterskich)

17

Informacja o udziale studentéw w zajeciach
przygotowujgcych do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziale w tej
dziatalnosci w przypadku studiéw o profilu

zajecia przygotowujgce studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej:

przedmioty podstawowe;

przedmioty kierunkowe, w szczegélnosci seminarium magisterskie i wyklady

monograficzne;

Stronalz?2



ogdlnoakademickim

przedmioty specjalnosciowe;

udziat studentéw w dziatalnosci naukowej odbywa sie poprzez:

koto naukowe studentéw matematyki;
seminaria naukowe prowadzone w instytucie;

konferencje naukowe organizowane przez pracownikOw instytutu;

18

Czy studia przygotowujg do wykonywania
zawodu nauczyciela?

Nie

19

W przypadku kierunku dajacego uprawnienia
do wykonywaniu lub uzyskania licencji
zawodowej (innych niz uprawniana
nauczycielskie) udokumentowanie, ze program
spetnia minimalne wymogi programowe
okreslone przez wiasciwe przepisy)

20

Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspélne,
prowadzone w jezyku obcym)

21

Sylabusy

Zakgcznik nr 7
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Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec - studia stacjonarne

Zatgcznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 algebra z teorig liczb 7
2 algorytmy i struktury danych 2 4
3 analiza rzeczywista 6
4 szkolenie BHP 0
5 szkolenie biblioteczne 0
6 szkolenie e-learningowe 0
7 teoria kodowania 3
8 topologia 7
9 topology (topologia) 7
10 wyktad monograficzny | 4
Semestr 2 Rok 1

1 algebra komputerowa 5
2 analiza rzeczywista 6
3 analiza zespolona 8
4 complex analysis (analiza zespolona) 8
5 elementy przedsiebiorczosci 1
6 réwnania rézniczkowe czgstkowe 5
7 wyktad monograficzny Il 4
Semestr 3 Rok 2

1 analiza numeryczna 4
2 geometria rézniczkowa 5




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

3 grafika komputerowa 5
4 jezyk angielski 2
5 jezyk niemiecki 2
6 obliczeniowa teoria liczb 3
7 seminarium magisterskie 4
8 statystyka matematyczna 3
9 wyktad monograficzny Il 4
Semestr 4 Rok 2

1 cryptography 2-nd (kryptografia 2) 3
2 elementy probabilistyki i modelowania stochastycznego 5
3 historia matematyki 4
4 kryptografia 2 3
5 matematyczne podstawy informatyki 4
6 matematyka finansowa 3
7 seminarium magisterskie 7
8 wyktad monograficzny IV 4




Zatgcznik nr 2
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Matryce efektéw uczenia sie
Program studiow: USSPR-M-O-II-S-23/24Z

Forma studiéw: stacjonarne

Symbol
kierunkowych

efektow
uczenia sie

XXX
XXX

XX
XXX
XX
XXX

XXX
XXX
XX
XXX
XXX

XXX
XX
XXX

XXX
XXX

XX
XXX
XX

XXX
XXX
XXX

XX
XX
XXX
XXX

XXX
XXX

XX

XX | XX

XX

XXX XXX XXX X

XXX

XXX XXX XXX XXX
X

X XXX XXX XXX XXX
XXX XXX XXX XXX
XXX XXX XXX XXX
XX | XX | XX | XX
XX | XX | XX | XX

XX XXX XXX XXX XXX

XX | XXX
XXX

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XX
XX
XXX
XXX
XXX
XXX
X XXX
XXX

XX
XX | XX

X
XXX
X

XXX

XXX

XXX
XX

X
XXX
XX
XXX
X

XX XXX
X X
XXX [ XXX
X X
XX XXX
X X

XXX

XX

X
X

X
XX | XX [ XXX| XX

XXX [ XXX X
XXX XXX
XXX XXX X
XXX XXX
XX | XX

XXX
XXX
XXX X
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XX
XXX
XX
XXX
XX

XXX
XXX
XXX
XXX
XX

XX | XXXX
XXXX
XXXX

XX
XX
XX
XX
XXX

XX
X
X

XX
X

XX

XX

K_WO01
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Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela

Program studiéw: USSPR-M-0-11-23/24Z

Metody
weryfikagji

_— efektéw _ w= .

eniomen| 2| s | 52 | 32 0 2 s |sadnd .
3 g z : 4 o * 5 r2*8

K_wo01 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8
K_W02 1 1 1 0 0 1 0 1 1 6
K_W03 0 0 1 0 0 1 0 1 0 3
K_Wo04 0 0 1 0 1 1 0 1 1 5
K_WO05 1 1 1 1 0 1 0 1 1 7
K_W06 1 1 1 1 0 1 0 1 1 7
K_Wo7 1 0 1 1 0 1 0 1 0 5
K_Wo08 0 0 1 1 0 1 0 0 0 3
K_W09 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
K_W10 0 0 1 0 1 1 0 1 1 5
K_Wi11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
K_Wi2 0 0 1 0 0 1 0 1 0 3
SMK_W01 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
SMK_W02 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3
SMK_W03 0 0 1 0 0 1 0 1 1 4
SMK_W04 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
SMK_W05 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4
SMK_WO06 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4
SMK_W07 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4
SMK_W08 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
SMK_W09 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
K_uo01 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8
K_U02 1 0 1 1 0 1 0 1 0 5
K_U03 0 1 1 1 0 1 0 0 1 5
K_U04 1 1 1 1 0 1 0 1 1 7
K_U05 0 1 1 1 0 1 0 0 1 5
K_U06 1 0 1 1 0 1 0 1 0 5
K_Uo07 0 0 1 1 0 1 0 1 0 4
K_uo08 0 0 1 1 0 1 0 0 0 3
K_U09 0 1 1 1 1 1 0 1 1 7
K_U10 0 0 1 1 1 1 0 1 1 6
K_Ul11 0 1 1 1 1 1 0 1 1 7
K_U12 0 0 1 1 1 1 0 1 0 5
K_U13 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
K_U14 0 0 1 1 1 1 0 1 0 5
SMK_U01 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
SMK_U02 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
SMK_U03 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
SMK_U04 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2
SMK_U06 1 0 1 0 0 0 0 1 2 5
SMK_U07 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3

Zatgcznik nr 3



SMK_U08 0 0 0 0 0 1 1 2
SMK_U09 0 0 0 0 0 1 1 2
K_K01 0 1 1 1 1 0 1 5
K_K02 0 1 1 0 1 0 1 4
K_KO03 0 0 1 0 1 0 1 3
K_K04 0 0 1 1 1 0 1 4
K_KO05 0 0 1 0 1 0 0 2
SMK_KO01 0 0 0 0 0 1 1 2
SMK_K02 0 0 0 0 0 1 1 2
SMK_K03 0 0 0 0 0 1 1 2

Razem

14

12

42

20

30

34

37

199




Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W sktad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢é. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbdb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektoéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




USSPR-M-0-1-23/24Z

Dla studiow stacjonarnych

Zatgcznik nr 5

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Zajecia dydaktyczne ) ’
(w godzinach) Liczba godzin L|czllz)g_lp_)gr:,|v<tow
. p . w bezposrednim ’ .
Liczba punktéw Inne, konsultacje, . bezposrednim
. . kontakcie -
Nazwa przedmiotu ECTS dla egzamin : kontakcie
rzedmiotu Razem wszystkie w tym e- (w godzinach) naugzyqela nauczyciela
P f » | i akademickiego ze akademickiego ze
ormy zajec earning studentem g
studentem
OGOLNOUCZELNIANE
elementy przedsigebiorczosci 1 8 0 6 14 0.56
historia matematyki 4 30 0 20 50 2
Jezyk obcy [modut] 2 30 0 8 38 1.52
jezyk niemiecki 2 30 0 4 34 1.36
jezyk angielski 2 30 0 8 38 1.52
Ogétem: OGOLNOUCZELNIANE | 7 68 0 34 102 4,08
PODSTAWOWE
analiza rzeczywista 12 90 0 70 160 6.4
Analiza zespolona (moduf) 8 60 0 40 100 4
analiza zespolona 8 60 0 40 100 4
complex analysis (analiza 8 60 0 40 100 4
zespolona)
Topologia (modut) 7 60 0 31 91 3.64
topology (topologia) 7 60 0 31 91 3.64
topologia 7 60 0 31 91 3.64
Ogotem: PODSTAWOWE 27 210 0 141 351 14,04
KIERUNKOWE
algebra z teorig liczb 7 60 0 35 95 3.8
geometria r6zniczkowa 5 45 0 20 65 2.6
matematyczne podstawy informatykij 4 40 0 10 50 2
matematyka finansowa 3 30 0 15 45 1.8
seminarium magisterskie 11 36 0 37 73 2.92
statystyka matematyczna 3 30 0 10 40 1.6
wyktad monograficzny | 4 30 0 20 50 2
wyktad monograficzny Il 4 30 0 20 50 2
wyktad monograficzny Il 4 30 0 20 50 2
wyktad monograficzny IV 4 30 0 20 50 2
Ogoétem: KIERUNKOWE 49 361 0 207 568 22,72
INNE DO ZALICZENIA
szkolenie BHP 0 5 5 0 10 0.4
szkolenie biblioteczne 0 2 2 0 4 0.16




szkolenie e-learningowe 0 2 0 4 0.16
Ogdétem: INNE DO ZALICZENIA 0 9 0 18 0,72
Specjalnosé: matematyka komputerowa
algebra komputerowa 5 45 20 65 2.6
algorytmy i struktury danych 2 4 45 10 55 2.2
analiza numeryczna 4 30 26 56 2.24
elementy pr_obabilistyki i 5 45 20 65 26
modelowania stochastycznego
grafika komputerowa 5 45 20 65 2.6
Kryptografia 2 (modut) [modut] 3 30 15 45 1.8
;;yptography 2-nd (kryptografia 3 30 15 45 18
kryptografia 2 3 30 15 45 1.8
obliczeniowa teoria liczb 3 30 15 45 1.8
réwnania rézniczkowe czastkowe 5 45 25 70 28
teoria kodowania 3 34 11 45 18
Ogolem: matematyka 37 349 162 511 20,44
komputerowa
OGOLNOUCZELNIANE 7 68 34 102 4,08
PODSTAWOWE 27 210 141 351 14,04
KIERUNKOWE 49 361 207 568 22,72
INNE DO ZALICZENIA 0 9 0 18 0,72
Lacznie 83 648 382 1039 41,56
matematyka komputerowa 37 349 162 511 20,44
tacznie 120 997 544 1550 62,00




Zatacznik nr 6

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

USSPR-M-0O-II-S-23/24Z

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 algebra z teorig liczb 7
2 analiza rzeczywista 12
3 Analiza zespolona (moduf) (analiza zespolona, complex analysis (analiza zespolona)) 8
4 seminarium magisterskie 11
5 Topologia (modut) (topologia, topology (topologia)) 7
6 wyktad monograficzny | 4
7 wyktad monograficzny Il 4
8 wyktad monograficzny Il 4
9 wyktad monograficzny IV 4
Ogotem: 61
Wynik wyrazony w procentach:* 51%

* odniesienie do liczby punktow ECTS (I stopienh 180; 1l stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

matematyka komputerowa

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 Kryptografia 2 (modut) [modul] (kryptografia 2, cryptography 2-nd (kryptografia 2)) 3
2 obliczeniowa teoria liczb 3
3 réwnania rézniczkowe czgstkowe 5
Ogotem: 11
Ogoétem: Przedmioty (ogélnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + matematyka komputerowa 72
Wynik wyrazony w procentach:* 60%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (| stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
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Zatgcznik nr 7
SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

algebra komputerowa

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17AI11J3444_27S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 Student rozumie podstawy obliczenn symbolicznych dla wielomianéw| SMK_W02
SMK_W05
. . A SMK_U02
1 | EP2 Student potrafi budowa¢ samodzielnie podobne algorytmy SMK_U06
umiejetnosci 2 EP3 wykorzystuje z+ozo_ne’ technlkl_obllczenlowe do rozwigzywania SMK U06
wybranych zagadnien algebraicznych -
3 | Epa rozwiazuje z+qzone_problgmy teorii liczb, w tym postugujac sie jej SMK U02
metodami obliczeniowymi -
kompetencje spoleczne 1 | EPs jest gotoyv do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu SMK KO1
probleméw praktycznych -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Arytmetyka wielomiandw, funkcji wymiernych i szeregéw potegowych. Podstawowe algorytmy arytmetyczne: FFT, odwrotna FFT, prymitywne
pierwiastki z 1 - obliczanie. Homomorfizmy, Chinskie Twierdzenie o resztach, catkowity algorytm. Faktoryzacja wielomianéw: nad Q, nad ciatem
liczb algebraicznych. Bazy Grobnera idatow i ich zastosowania. Algorytm catkowania funkcji wymiernych. Arytmetyka wielomiandéw, funkcji
wymiernych i szeregéw potegowych. Podstawowe algorytmy arytmetyczne: FFT, odwrotna FFT, prymitywne pierwiastki z 1 - obliczanie.
Homomorfizmy Chinskie Twierdzenie o Resztach, catkowity algorytm. Faktoryzacja wielomianow : nad Q nad cialem liczbowym. Bazy Grobnera
ideatéw i ich zastosowania. Algorytm catkowania funkcji wymiernych.

Metody ksztatcenia

Wyktad akademicki, zajecia w laboratorium komputerowym

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E:l’EPZ’EPS’EP4‘E

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Srednia arytmetyczna ocen z poszczeg6lnych zadan jest oceng z laboratorium.
Wynik testu jest podstawa oceny z wyktadu.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest Srednig wazong ocen z wykfadu i laboratorium

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

125

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
algebra z teorig licz
(KIERUNKOWE)

b

Kod przedmiotu:

SPR17AI133444_1S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 student po§|ada pogtebiong wiedze z podstawowych dziatéw K Wo1l
matematyki —
student ma pogtebiong wiedze w zakresie wybranych zagadnien
wiedza 2 | EP2 teorii liczb i algebry, zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen K_WO07
oraz ich dowody
student zna podstawowe wiadomosci z teorii liczb: wiasnosci i
3 | EP3 rozmieszczenie liczb pierwszych, kongruencje, prawa wzajemnosci, K_WO07
wiasnosci funkcji zeta Riemanna
1 | EP4 student klasyfikuje przyktady ciat liczbowych K_U06
umiejetnosci > | Eps studen? konstru_u1e pr_zyk’:ad_y pierscieni I|cz,b algebraicznych K U06
catkowitych z nietrywialng liczbg klas ideatow -
3 | EP6 student potrafi wyznaczy¢ grupe jednosci ciata kwadratowego K_U06
student jest gotoéw precyzyjnie formutowac pytania stuzgce
. ot S _— K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EPY pogtebieniu wlkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K K02
brakujgcych elementéw rozumowania -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Rozmieszczenie liczb pierwszych: postulat Bertranda, PNT, funkcja Riemanna, twierdzenie Zhanga. Hipotezy o liczbach pierwszych.
Uogolnienia klasycznych twierdzen z teorii kongruencji. Pierwiastki pierwotne modulo n. Reszty kwadratowe i reszty wyzszych stopni.
Arytmetyka ciat liczb algebraicznych. Pierscienie liczb algebraicznych catkowitych. Liczby przestepne. Twierdzenie Liouville'a. Jednosci oraz
grupy klas ideatow ciat liczbowych. Rownanie Pella. Twierdzenie Dirichleta. Hipotezy Gaussa. Funkcje zeta Riemanna i Dedekinda. Hipoteza
Riemanna. Charaktery i L-funkcje Dirichleta. Rozmieszczenie liczb pierwszych: postulat Bertranda, PNT, funkcja Riemanna, twierdzenie Zhanga.
Hipotezy o liczbach pierwszych. Uogoélnienia klasycznych twierdzen z teorii kongruencji. Pierwiastki pierwotne modulo n. Reszty kwadratowe i
reszty wyzszych stopni. Arytmetyka ciat liczb algebraicznych. Pierscienie liczb algebraicznych catkowitych. Liczby przestepne. Twierdzenie
Liouville'a. Jednosci oraz grupy klas ideatdw ciat liczbowych. Réwnanie Pella. Twierdzenie Dirichleta. Hipotezy Gaussa. Funkcje zeta Riemanna
i Dedekinda. Hipoteza Riemanna. Charaktery i L-funkcje Dirichleta.

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

SPRAWDZIAN

EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

1/2



Forma i warunki zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawg zaliczenia konwersatoriow sg wyniki kolokwiow i
sprawdziandéw oraz aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej wazonej ze wszystkich ocen uzyskanych z wszystkich
form zajec¢ (z wyktadu i konwersatoriéw).

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

algorytmy i struktury danych 2 ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17Al11J3444_30S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp | KOD Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

1 | EP1 zna zaawansowane algorytmy

SMK_W02
SMK_W03
SMK_W04
SMK_WO05
SMK_WO06
SMK_W08
SMK_W09

umiejetnosci

1 |EP2 zaawansowanych struktur danych

umie rozwigzac¢ ztozony problem algorytmiczny przy uzyciu

SMK_U03
SMK_U08
SMK_U09

kompetencje spoteczne

1 EP3 S
wiasnego zrozumienia danego tematu

jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu

SMK_KO01
SMK_KO02
SMK_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

- wprowadzenie. Probl

.DFTi FFT

. Problemy NP-trudne.

emy NP-trudne. Drzewa czerwono-czarne

. Drzewa przedziatowe

. Maksymalny przeptyw
. Geometria obliczeniowa - wprowadzenie
. Algorytmy tekstowe - wprowadzenie

Drzewa czerwono-czarne. Drzewa przedziatowe. DFT i FFT. Maksymalny przeptyw. Geometria obliczeniowa - wprowadzenie. Algorytmy tekstowe

Metody ksztalcenia

wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1
SPRAWDZIAN EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu pisemnego oraz aktywnos$¢ na
zajeciach. Warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu ustnego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych)

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECT

S 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
analiza numeryczna

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI133444_25S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student ma pogtebiong wiedze z budowania modeli i ich obliczania SMK_WO06
edza dla pewnych zagadnien fizyki matematycznej SMK_WO07
wieaz
> | EP2 student ma pojecie o podstawowych zadaniach nieliniowej SMK_WO06
optymalizacji SMK_WO07
1 | EP3 wykorzystuje ztozone techniki obliczeniowe do rozwigzywania SMK U06
wybranych zagadnien algebraicznych -
potrafi wykorzystywac¢ zaawansowane metody numeryczne do
umiejetnosci 2 | EP4 rozwigzywania wybranych zagadnienn matematycznych i problemoéw SMK_U06
praktycznych
3 | EPs stosuje metody analityczne i numeryczne rozwigzywania réwnan SMK UO7
rézniczkowych czgstkowych -
1 | EPs jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu SMK KO1
) probleméw praktycznych -
kompetencje spoteczne st a0t6w do Krvi - . “wiedzy i dal Keztal -
> | gp7 jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i dalszego ksztatcenia SMK_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Numeryczne rozwigzywanie uktadéw roéwnan nieliniowych. Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych zwyczajnych. Numeryczne
rozwiazywanie rownan rézniczkowych czastkowych. Rozwigzywanie uktadéw rownan nieliniowych. Zagadnienia brzegowe dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych.

Metody ksztalcenia Wyktad akademicki, zajecia w laboratorium komputerowym
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2
efektéw uczenia sie EPLEP2EP3 EPAE
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P5 E’P6 E’P7 ' '

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

z wykitadu.

Podstawa zaliczenia laboratorium jest wykonanie wszystkich zadan laboratoryjnych. Srednia arytmetyczna z
wykonanych zadann w laboratorium daje ocene z laboratorium.
Podstawa zaliczenia wyktadu jest pozytywny wynik testu koncowego z wyktadu. Ocena z koricowego testu jest oceng

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednig wazona oceny z laboratorium i wyktadu.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktéw ECTS

1/1



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
analiza rzeczywista
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AIl1J3444_11S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 -
jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

1 | ep1 posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw K Wo1
matematyki -

> | Ep2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan K W02

wiedza matematycznych —

3 | ep3 zna najwazniejsze twierdzenie i hipotezy gtéwnych dziatéw K Wo1
matematyki -

4 | EPa student zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw analizy K W05
funkcjonalnej i rzeczywistej -
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych,

1 | EP5 dowodzenia twierdzen, obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobor K_U01
kontrprzyktadow

> | EP6 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i K_U09
pisSmie K_U11

3 | Ep7 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowarn w K UO1

umiejetnosci budowaniu dowodoéw formalnych -

4 | Eps zna konstrukcje miary i catki Lebesgue'a; potrafi stosowac pojecia K U03
tej teorii i w typowych zagadnieniach teoretycznych -
postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w

5 | Ep9 zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach, w K UO5
szczegolnosci wykorzystuje wiasnosci klasycznych przestrzeni -
Banacha i Hilberta

1 | er10o jest gotéw do uznania ograniczehn wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe K KOL
dalszego ksztatcenia -
jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu K KOL

kompetencje spoteczne 2 | EP11 wilasnego zrozumienia tematu lub odnalezieniu brakujacych K K02
elementéw rozumowania -
jest gotéw do formutowania opinii na temat zagadnien analizy

3 |EPI2 rzeczywistej XK

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

1/2




Miara Lebesgue'a: sigma-ciata zbiorow, zarys klasyfikacji zbioréw borelowskich, miara zewnetrzna Lebesgue'a, zbiory mierzalne i miara
Lebesgue'a, zbiory niemierzalne, funkcje mierzalne. Catka Lebesgue'a, twierdzenia o przejsciu do granicy pod znakiem calki, zbieznos¢ wedtug
miary. R6zniczkowanie a catkowanie: rézniczkowanie funkcji monotonicznych, funkcje o wahaniu ograniczonym, rézniczkowanie catki, ciggtos¢
bezwzgledna, funkcje wypukte i nieréwnos¢ Jensena. Definicja przestrzeni Banacha. Przestrzenie ciggowe, przestrzenie funkcji catkowalnych z
p-ta potega, przestrzenie funkcji ciggtych - nieréwnosci Holdera i Minkowskiego. Ciagtos¢ operatoréw i funkcjonatéw liniowych, norma
operatora. Twierdzenie Banacha-Steihausa. Twierdzenie o operatorze odwrotnym i odwzorowaniu otwartym; twierdzenie o wykresie
domknietym. Twierdzenie Hahna-Banacha. Przestrzenie Hilberta: twierdzenie o najlepszej aproksymaciji; twierdzenie o rzucie ortogonalnym;
twierdzenia Riesza o postaci funkcjonatéw liniowych. Bazy ortogonalne w przestrzeni Hilberta; nierownos¢ Bessela i tozsamo$¢ Parsevala.
Miara Lebesgue'a: sigma-ciata zbioréw, zarys klasyfikacji zbioréw borelowskich, miara zewnetrzna Lebesgue'a, zbiory mierzalne i miara
Lebesgue'a, zbiory niemierzalne, funkcje mierzalne. Catka Lebesgue'a, twierdzenia o przejsciu do granicy pod znakiem cafki, zbieznos¢ wedtug
miary. Rézniczkowanie a catkowanie: rézniczkowanie funkcji monotonicznych, funkcje o wahaniu ograniczonym, rézniczkowanie catki, ciagtosc
bezwzgledna, funkcje wypukte i nieréwnos¢ Jensena. Definicja przestrzeni Banacha. Przestrzenie ciagowe, przestrzenie funkcji catkowalnych z
p-ta potega, przestrzenie funkcji ciggtych - nieréwnosci Holdera i Minkowskiego. Ciagto$¢ operatoréw i funkcjonatéw liniowych, norma
operatora. Twierdzenie Banacha-Steihausa. Twierdzenie o operatorze odwrotnym i odwzorowaniu otwartym; twierdzenie o wykresie
domknietym. Twierdzenie Hahna-Banacha. Przestrzenie Hilberta: twierdzenie o najlepszej aproksymaciji; twierdzenie o rzucie ortogonalnym;
twierdzenia Riesza o postaci funkcjonatow liniowych. Bazy ortogonalne w przestrzeni Hilberta; nieréwnosc¢ Bessela i tozsamos¢ Parsevala.

Metody ksztatcenia Wyktad informacyjny, wyjasnianie, dyskusja, pisemne opracowywanie wybranych rozwigzan

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP10,EP11,EP
EGZAMIN USTNY 2,EP3,EP4,EP6,EP8

Metody weryfikaciji EP9 .
efektéw uczenia sie EP1,EP4,EP5,EP6,E
KOLOKWIUM P7 EP8,EP9
EP1,EP10,EP11,EP
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 12,EP3,EP4,EP5,EP
6,EP7,EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

W obu semestrach konwersatorium zaliczane jest na podstawie kolokwium.
W obu semestrach wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wyznaczana na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen uzyskanych z wszystkich form
zajec (z wyktadu i i konwersatoriéw)

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 300

Liczba punktéw ECTS 12
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SYLABUS

Modut:
Analiza zespolona (modut)
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
analiza zespolona SPR17Al11J3444_14S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
s . . . . K_W01
1 |eP1 Student zna definicje i twierdzenia analizy zespolonej w zakresie K W02
omawianym na zajeciach z przedmiotu. —
wiedza y e P K_WO05
Student zna powigzania analizy zespolonej z innymi dziatami K_Wo01
2 | EP2 -
matematyki. K_W05
Student potrafi w sposéb zrozumiaty w mowie i na pismie K_Uo01
1 | EP3 przedstawi¢ rozumowania w zakresie objetym programem K_U02
przedmiotu. K_U04
umieietnosci Student potrafi stosujgc metody i twierdzenia rachunku
€ 2 | EP4 rézniczkowego w dziedzinie zespolonej badac ré6zniczkowalnos¢ K_U02
funkciji.
3 | Eps Student umie oblicza¢ catki krzywoliniowe w dziedzinie zespolonej. K_U02
Student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania stuzace
e L A K_KO01
1 | EP6 pogtebieniu wiasnego rozumienia zagadnien zwigzanych z K K02
kompetencje spoteczne przedmiotem oraz formutowac opinie. =
Student jest gotéw do uznania ograniczen wlasnej wiedzy i rozumie
2 | EPY7 - K_KO01
potrzebe dalszego ksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Funkcje zespolone. Rézniczkowalnos¢ zespolona. Catka krzywoliniowa. Twierdzenie catkowe Cauchy'ego. Miejsca zerowe i a-punkty funkcji
holomorficznej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie o jednoznaczno$ci. Izolowane punkty osobliwe. Residua. Twierdzenia o residuach.
Residua pochodnej logarytmicznej. Zasada argumentu. Twierdzenie Rouche'go. Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym. Zasada maksimum
modutu. Lemat Schwarza. Twierdzenie Hadamarda o trzech okregach. Odwzorowania konforemne. Homografie. Twierdzenie Riemanna o
odwzorowaniu konforemnym. Funkcje harmoniczne. Wzér Poissona-Jensena. Przedtuzenie analityczne. Petna funkcja analityczna. Funkcje
zespolone. Rézniczkowalnos¢ zespolona. Catka krzywoliniowa. Twierdzenie catkowe Cauchy'ego. Miejsca zerowe i a-punkty funkcji
holomorficznej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie o jednoznacznosci. Izolowane punkty osobliwe. Residua. Twierdzenia o residuach.
Residua pochodnej logarytmicznej. Zasada argumentu. Twierdzenie Rouche'go. Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym. Zasada maksimum
modutu. Lemat Schwarza. Twierdzenie Hadamarda o trzech okregach. Odwzorowania konforemne. Homografie. Automorfizmy kota. Twierdzenie
Riemanna o odwzorowaniu konforemnym. Funkcje harmoniczne. Wz6r Poissona-Jensena. Przedtuzenie analityczne. Petna funkcja analityczna.

Metody ksztalcenia Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.

1/2




Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie konwersatorium odbywa sie na podstawie wynikéw dwoéch sprawdzianéw. Zaliczenie wyktadu odbywa sie
na podstawie wyniku egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie ocen pozytywnych z

obu form zajeé.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z konwersatorium i z wyktadu.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 200

Liczba punktow ECTS

2/2



SYLABUS

Modut:
Analiza zespolona (modut)
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
complex analysis (analiza zespolona) SPR17Al11J3444_15S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk angielski jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
S - . . . K_Wo01
1 | ep1 Student zna definicje i twierdzenia analizy zespolonej w zakresie K W02
omawianym na zajeciach z przedmiotu. -
wiedza y i€ P K_WO05
Student zna powigzania analizy zespolonej z innymi dziatami K_wWo01
2 | EP2 -
matematyki. K_WO05
Student potrafi w sposéb zrozumiaty w mowie i na pismie K_U01
1 | EP3 przedstawi¢ rozumowania w zakresie objetym programem K_U02
przedmiotu. K_U04
umiejetnosci Student potrafi stosujgc metody i twierdzenia rachunku
2 | EP4 rézniczkowego w dziedzinie zespolonej bada¢ rézniczkowalnos¢ K_U02
funkcji.
3 | eps Student umie oblicza¢ catki krzywoliniowe w dziedzinie zespolone;j. K_U02
Student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania stuzgce
e L A K_KO01
1 | EP6 pogtebieniu wlkasnego rozumienia zagadnien zwigzanych z K K02
kompetencje spoteczne przedmiotem oraz formutowac opinie. —
Student jest gotéw do uznania ograniczen wlasnej wiedzy i rozumie
2 | EP7 - K_KO01
potrzebe dalszego ksztatcenia. -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Funkcje zespolone. R6zniczkowalnos¢ zespolona. Catka krzywoliniowa. Twierdzenie catkowe Cauchy'ego. Miejsca zerowe i a-punkty funkcji
holomorficznej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie o jednoznacznosci. Izolowane punkty osobliwe. Residua. Twierdzenia o residuach.
Residua pochodnej logarytmicznej. Zasada argumentu. Twierdzenie Rouche'go. Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym. Zasada maksimum
modutu. Lemat Schwarza. Twierdzenie Hadamarda o trzech okregach. Odwzorowania konforemne. Homografie. Twierdzenie Riemanna o
odwzorowaniu konforemnym. Funkcje harmoniczne. Wzér Poissona-Jensena. Przedtuzenie analityczne. Petna funkcja analityczna. Funkcje
zespolone. Rézniczkowalnos¢ zespolona. Catka krzywoliniowa. Twierdzenie catkowe Cauchy'ego. Miejsca zerowe i a-punkty funkcji
holomorficznej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie o jednoznacznosci. Izolowane punkty osobliwe. Residua. Twierdzenia o residuach.
Residua pochodnej logarytmicznej. Zasada argumentu. Twierdzenie Rouche'go. Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym. Zasada maksimum
modutu. Lemat Schwarza. Twierdzenie Hadamarda o trzech okregach. Odwzorowania konforemne. Homografie. Automorfizmy kota. Twierdzenie
Riemanna o odwzorowaniu konforemnym. Funkcje harmoniczne. Wzér Poissona-Jensena. Przedtuzenie analityczne. Petna funkcja analityczna.

Metody ksztatcenia Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.

1/2




Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie konwersatorium odbywa sie na podstawie wynikéw dwoéch sprawdzianéw. Zaliczenie wyktadu odbywa sie
na podstawie wyniku egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie ocen pozytywnych z

obu form zajeé.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z konwersatorium i z wyktadu.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 200

Liczba punktow ECTS

2/2



SYLABUS

Modut:

Kryptografia 2 (modut) [modut]

Nazwa przedmiotu:

cryptography 2-nd (kryptografia 2) ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1133444_32S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk angielski jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 The student has in-depth knowledge of the selected cryptographic SMK W03
systems. -
_ > | EP2 The stut;ient knows_advanced computatlonal techniques SMK_W03
wiedza supporting encryption and decryption methods
The student knows the mathematical foundations of cryptography
3 | EP3 and SMK_W03
their practical applications
Student understands the mathematical basis of the analysis of
1 | EP4 algorithms SMK_U04
umiejetnosci encryption and decryption.
> | eps He can construct_encryptlon_algorlthms SMK_U04
with good numerical properties.
He is ready to precisely formulate useful questions AL X0
kompetencje spoteczne 1 | EP6 . . SMK_KO02
deepen your understanding of the topic. SMK KO3

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Classical symmetric cryptographic systems. RSA cryptosystem. Cybersecurity and attacks on the RSA. Discrete logarithm problem. Diffie-
Hellman diagram, ElIGamal and Massey-Omura systems. Hidden Monomial Cryptosystems: the Imai-Matsumoto system, Patarin's Little Dragon,
Double-Round Quadratic Enciphering. Elliptic curve cryptography (ECC). Hyperelliptic curves and their Jacobians. Hyperelliptic cryptosystems.

Metody ksztatcenia

Information lecture, explanation, discussion

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

The seminar is credited on the basis of activity in the classroom, preparation and presentation of a lecture as well as
evaluation that

test and written homework. The final grade for the seminar is issued on the basis of the grades from the lecture and
the written test.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade of the subject is the grade from the seminar.
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
elementy probabilistyki i modelowania stochastycznego ] SPR17Al11J3444 28S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna bardziej zaawansowane metody statystyki
1 | EP1 matematycznej i posiada rozszerzong wiedze z zakresu SMK_W01
whnioskowania statystycznego
wiedza > | Ep2 student zna co najmniej jeden pakiet do statystycznej obrdbki SMK_W02
danych
3 | EP3 gtudent zna podstawy modelowanlg stochastycznego w matematyce SMK_W01
finansowej lub w naukach przyrodniczych
1 | Epa student po'grafl stosovyac_ podstawowe rozkiady probabilistyczne w SMK UO1
statystyce i w zagadnieniach praktycznych -
student umie przeprowadzac¢ podstawowe wnioskowania i procedury
statystyczne (takze z wykorzystaniem narzedzi komputerowych);
2 | EPS umie przeprowadzac i odpowiednio interpretowac najwazniejsze SMK_U01
umiejetnosci testy parametryczne i nieparametryczne
3 | ep6 student potrafi przeprowadzac i interpretowac testy analizy wariancji SMK_U01
4 | EP7 student potrafi konstruowag modele matem_atyczne wykorzystywane SMK U01
w konkretnych zastosowaniach matematyki -
student jest gotéw formutowac pytania stuzace pogitebieniu SN
1 | EP8 wiasnego zrozumienia danego tematu SHALS 02
, 9 9 SMK_KO3
kompetencje spoteczne - - — » —
student jest gotéw do pracy zespotowej i do systematycznej pracy SMK_KO01
2 | EP9 nad wszelkimi projektami, ktdre majg dtugofalowy charakter SMK_KO02
SMK_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Przypomnienie najwazniejszych pojec statystyki matematycznej. Weryfikacja hipotez statystycznych. Parametryczne i nieparametryczne testy
istotnosci. Testy nieparametryczne. Nieparametryczne testy zgodnosci - test chi kwadrat, test Kotmogorowa. Testy nieparametryczne do
weryfikacji hipotezy o identycznosci rozktadéw cechy w dwéch populacjach - test serii, test Kotmogorowa-Smirnowa, test znakéw, Test
Wilcoxona, test rangowania znakéw, test mediany. Test sumy rang. Test serii jako test losowosci préby. Badania statystyczne ze wzgledu na
dwie cechy - testy niezaleznosci. Test niezaleznosci chi-kwadrat. Testy jednorodnosci dla wariancji - test Bartleta, test Hartleya, test Cochrana.
Zarys teorii analizy wariancji. Weryfikacja hipotezy o réwnosci wartosci przecietnych w przypadku klasyfikacji jednokrotnej. Komputerowe
generatory liczb losowych. Zatozenia i podstawy i metody Monte Carlo. Nieparametryczne testy zgodnosci - test chi kwadrat, test Kotmogorowa.
Testy nieparametryczne do weryfikacji hipotezy o identycznosci rozkladéw cechy w dwdéch populacjach - test serii, test Kotmogorowa-
Smirnowa, test znakow, Test Wilcoxona, test rangowania znakéw, test mediany. Test sumy rang. Test serii jako test losowosci préby. Badania
statystyczne ze wzgledu na dwie cechy - testy niezaleznosci. Test niezaleznos$ci chi-kwadrat. Testy jednorodnosci dla wariancji - test Bartleta,
test Hartleya, test Cochrana. Zarys teorii analizy wariancji. Weryfikacja hipotezy o réwnosci wartosci przecietnych w przypadku klasyfikacji
jednokrotnej. Komputerowe generatory liczb losowych. Symulacje zadan kombinatorycznych, probabilistycznych i twierdzen teorii
prawdopodobienstwa. Modelowanie symulacyjne przy pomocy metody Monte Carlo.

wyktad - prowadzony metoda tradycyjng przy tablicy lub w formie prezentacji multimedialnej,

¢éwiczenia konwersatoryjne - rozwigzywanie zadan przy tablicy i przy pomocy programéw komputerowych,

Metody ksztatcenia wyjasnianie problemoéw, dyskusja,

¢éwiczenia laboratoryjne - rozwigzywanie zadanh przy pomocy programéw komputerowych, wyjasnianie problemoéw,
dyskusja
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP4,EP5,EP6
PROJEKT EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.

Zaliczenie éwiczen konwersatoryjnych na podstawie sprawdzianu i obserwacji pracy na zajeciach.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie projektu wykonanego przez studenta.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (wyktadu, éwiczen konwersatoryjnych i ¢wiczen laboratoryjnych).

LACZNY naktad pracy studenta w godz.
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
elementy przedsiebiorczosci SPR17Al1133432_50S
(OGOLNOUCZELNIANE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Wie, jakie sg formy organizacyjne podmiotow
gospodarczych, rozumie istote indywidualnej K_W09
1 | EP1 dziatalnosci gospodarczej i koncepcje spotki oraz K_W11
) poprawnie wskazuje réznice miedzy spotka cywilng i K_W12
wiedza spétkami prawa handlowego.
Zna pojecie spotki osobowej i spotki kapitatowej oraz
2 | EP2 prawidlowo wymienia spotki, ktére moga by¢ K_W09
jednoosobowe.
Potrafi zatozy¢ dziatalnos¢ gospodarcza oraz wybrac
- - C ; L K_U10
1 | EP3 najodpowiedniejszg forme rozliczania sie z podatku -
K_U13
dochodowego. -
umiejetnosci Umie dokona¢ klasyfikacji spotek wedtug _
poszczegolnych kryteriow oraz okresli¢ zasadnicze
2 | EP4 réznice miedzy spotka cywilng, jawna, partnerska, K_U10
komandytowsg, komandytowo-akcyjna, z ograniczong
odpowiedzialnoscia, akcyjng oraz prostg akcyjna.
1 | EPs Jest Swiadomy réznorodnosci form, obszaréw i K_KO01
sposoboéw dziatania podmiotéw gospodarczych. K_KO04
kompetencje spoleczne Jes:t gotéw korzystac z Kodeksu cywilngg_o i Kod_elfsu
spoétek handlowych w celu poznania treSci przepisow K_KO01
2 | EP6 - T - : -
regulujacych organizacje i funkcjonowanie spotek w K_KO04
Polsce.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Pojecie przedsiebiorczosci. Gtéwne przyczyny podejmowania pracy na wkasny rachunek. Najwieksze

trudnosci w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej. Test osobowosci zawodowej Hollanda majgcy na celu okreslenie wiasnych predyspozyciji i
preferencji

zawodowych. Szes¢ typow osobowosci zawodowej. Cechy osoby przedsiebiorczej. Rodzaje podmiotéw gospodarczych. Indywidualna
dziatalnos¢ gospodarcza. Klasyfikacja spotek.

Spoitki osobowe a spoiki kapitatowe. Pojecie spotki handlowej. Spotki jednoosobowe. Spotki publiczne. Charakterystyka spotki cywilnej, jawnej,
partnerskiej, komandytowej, komandytowo-akcyjnej, z

ograniczong odpowiedzialnoscia, akcyjnej oraz prostej akcyjnej. Wady i zalety poszczegdlnych spotek. Opodatkowanie dziatalnosSci
gospodarczej. Mozliwos¢ korzystania z karty podatkowej. Ryczatt od

przychoddéw ewidencjonowanych. Podatkowa ksiega przychodéw i rozchodéw. Obowigzek prowadzenia

ksigg rachunkowych.

Metody ksztalcenia Wyktad z prezentacjg multimedialng, praca indywidualna i w grupach.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
efektow uczenia sie
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP6
Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

1/2




Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie pisemnego testu.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu (ocena koordynatora) jest rowna ocenie z konwersatorium

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

geometria r6zniczkowa SPR17Al1133444 5S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . . . N K_W02
Umie zastosowac analize matematyczng do badania obiektow —
1| EPL eometrycznych S
wiedza 9 yezny K_WO06
student zna podstawowe niezmienniki topologiczne obiektow
2 | EP2 . L - K_WO06
geometrycznych i rozumie ich znaczemie
1 | EPs pos’:ugu!e sig w sposob Zaawansowany narzedziami analizy K_U02
. n rzeczywistej i zespolonej
umiejetnosci - — —— - - -
Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze takze w K_U10
2 | EP6 .
jezykach obcych K_U11
1 | EP3 Student Je_st gotow do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i dalszego K_KO1
) ksztatcenia
kompetencje spoteczne - " - - - "
student jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow w przypadku
2 | EP4 i - : - K_KO01
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Podrozmaitosci afiniczne. Krzywe w przestrzeniach euklidesowych. Rozmaitosci riemannowskie. Geometria powierzchni. Pochodna
kowariantna, geodezyjne. Pola wektorowe - twierdzenie Gaussa-Bonneta. Niezmienniki zwigzane z przeksztatceniami rozmaitosci.
Podrozmaitosci przestrzeni afinicznych. Krzywe w przestrzeniach euklidesowych. Rozmaitosci riemannowskie. Geometria powierzchni.
Pochodna kowariantna, geodezyjne. Pola wektorowe- twierdzenie Gaussa-Bonneta. Niezmienniki przeksztatcen rozmaitosci.

Metody ksztatcenia Wyktad akademicki, Cwiczenia polegajace na omawianiu rozwigzan zadanych wczes$niej problemoéw
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP5
efektow uczenia sie
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Podstawa zaliczenia konwersatorium jest pozytywna ocena z obydwu kolokwidw.
Podstawa zaliczenia wyktadu jest test na zaliczenie na koncu semestru

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia wazona ocen z konwersatorium i zaliczenia wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

grafika komputerowa ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17Al11J3444_26S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

wiedza 1 | EP1 zna teoretyczne i praktyczne zagadnienia grafiki komputerowej Sl 03
SMK_W09
- " stosuje algorytmy grafiki komputerowej w zagadnieniach SMK_U08
umiejetnosci 1 EP2 praktycznych SMK_U09
jest gotoéw precyzyjnie formutowac pytania stuzgce pogtebieniu SO
kompetencje spoteczne 1 EP3 ] 9 precyzyjni Py ace poge SMK_ K02
wilasnego zrozumienia danego tematu SMK K03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Algorytmy rastrowe (Bresenham algorithm, wypetnianie obszaru)
. Algorytmy 2D (tranformacje, okienkowanie i obcinanie). Algorytmy 3D (transformacje, rzutowanie). Modelowanie krzywych i powierzchni
(krzywe Beziera, krzywe B-sklejane). Algorytm $ledzenie promieni (Ray Tracing). Algorytmy rastrowe (Bresenham algorithm, wypetnianie
obszaru). Algorytmy 2D (tranformacje, okienkowanie i obcinanie)

. Algorytmy 3D (transf

ormacje, rzutowanie)

. Modelowanie krzywych i powierzchni (krzywe Beziera, krzywe B-sklejane)
. Algorytm $ledzenie promieni (Ray Tracing)

Metody ksztatcenia

wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1
SPRAWDZIAN EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zalicze

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu pisemnego oraz aktywnos¢ na
zajeciach. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu ustnego.

nia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych).

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

historia matematyki SPR17AI1133444 7S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_Wo1
wiedza 1 | EP6 student zna historie rozwoju matematyki K_W10
K_W12
student potrafi czyta¢ prace oryginalne prace matematyczne z e
umiejetnosci 1 EP7 r6nveh okreséw K_U10
4 K_U11
student jest gotoéw przyznac, ze wiedza jest spacerkiem od ignorancji K_KO01
1 | EP5 ) A
) do niepewnosci K_K02
kompetencje spoteczne - - _ - -
student jest gotéw do dbania o dorobek i tradycje zawodu
2 | EP8 K_KO05
matematyka

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Matematyka prehelleriska. Matematyka helleriska. Matematyka arabska i Fibonacci. Matematyka renesansowa. ROwnania trzeciego i czwartego
stopnia. Euler, Riemann - poczetki topologii. Geometria - od Talesa do tobaczewskiego. Geometria r6zniczkowa - Gauss, Riemann. Geometria

algebraiczna - od Diofantosa do Grothendiecka. Rozwdj pojecia liczby od liczb naturalnych do ciat unormowanych. Od szeregéw Fouriera do
twierdzenia Petera-Weyla.

Metody ksztalcenia wyktad informacyjny
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody Weryfikacj! SPRAWDZIAN EP6
efektow uczenia sie
PREZENTACJA EP5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Wyktad konczy sie zaliczeniem na ocene. Ocena z wyktadu jest wystawiana na podstawie sprawdzianu ustnego oraz
przygotowanej prezentacji.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1133507_4S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Ma pogtebiong wiedze z zakresu stownictwa fachowego i typowych
a - . L oan K_W01
) struktur jezykowych wystepujacych w tekstach i wypowiedziach —
wiedza 1 EP10 < Pl K_Wo04
naukowych, a w szczegodlnosci matematycznych. -
K_W10
. o ) . K_U11

1 | epa Stuchanie: student rozpoznaje gtdbwne i poboczne tematy wyktadéw, K U12

dyskusji oraz rozméw prywatnych. —
K_U14

Czytanie: student umie przeczyta¢ i zrozumieC szeroki zakres

trudnych, dtuzszych tekstéw ogdélnych i fachowych, dostrzegajac K U1l

takze znaczenie ukryte, wyrazone posrednio. W oparciu o wiasne -

2 EP5 . 4 . o < S K_U12
notatki student streszcza informacje, wyniki badan, opinie i K Ul4
argumenty zawarte w tek$cie naukowym, artykule zamieszczonym w -
wydawnictwie fachowym.

Mowienie: student porozumiewa sie swobodnie i spontanicznie

nadajac interakcjom z rdzennym uzytkownikiem jezyka angielskiego

charakter naturalny; uczestniczy czynnie w rozmowach na tematy

codzienne oraz umie skomentowac¢ biezace zagadnienia; potrafi K_Ul1

3 | EP6 przedstawi¢ swoje poglady i ich broni¢; potrafi jasno i szczeg6towo K_U12

umiejetnosci opisac swoje zainteresowania; streszcza zdobyte informacje, wyniki K _Ul14

badan i zastyszane opinie oraz parafrazuje tekst oryginalny; korzysta

ze zwrotow retorycznych; umie przeprowadzi¢ prezentacje.

Pisanie: student potrafi napisa¢ szczeg6towy i klarowny tekst na

temat swoich zainteresowan, sprawozdanie lub esej przedstawiajac K_U11

4 | EP7 swoj poglad na konkretny temat lub wykazujgc wady i zalety K_U12
okreslonych zjawisk i rozwigzan; umie napisac list formalny i K_Ul14
nieformalny oraz streszczenie artykutu.

Potrafi postugiwac sie stownictwem naukowym, a w szczegélnosci
: Lo . K_Uo01

5 | EP11 matematycznym formutujgc wypowiedzi ustne i piszac teksty o -

- : - K_U09
charakterze fachowym w jezyku angielskim.
Potrafi odczyta¢ znaczenie matematycznych tekstéw naukowych i

6 | EP12 rozumie¢ wypowiedzi na tematy naukowe zwigzane z matematyka K_U10
formutowane w jezyku angielskim.

Jest gotéw do wymiany opinii na tematy naukowe z zakresu X N0
kompetencje spoteczne 1 EP13 - . . K_K02
matematyki w jezyku angielskim K KO3

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Numbers and arithmetics. Angles and shapes. Measure, area, circumference, volume. Algebra. Powers and calculations. Geometry.
Trigonometry. Probability. Statistics. Sequences.

konwersacje; symulacja scenek; stuchanie dialogow, tekstéw i wiadomosci; czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow;

Metody ksztatcenia ¢éwiczenia gramatyczne (pisemne i interaktywne); pisanie tekstéw (maile, listy, sprawozdania); prezentacje

samodzielnie przygotowanych zagadnien
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Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP10,EP11,EP12,E

KOLOKWIUM P4,EP5,EP6,EP7
EP10,EP11,EP4,EP
SPRAWDZIAN 5,EP6,EP7
EP10,EP11,EP12,E
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA P4.EP5 EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP10,EP1LEP1ZE

P13

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie pisemne w formie testu na ocene.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konhcowa z lektoratu stanowi ocene koricowa z przedmiotu.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1133508_3S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok:
2

Semestr:

3

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

Student zna wspotczesna tematyke i wyrazenia z
jezyka codziennego (Allgemeindeutsch) do
aktywnego wykorzystania w otoczeniu
niemieckojezycznym.

K_W10

EP2

Student zna stownictwo niemieckie z zakresu matematyki.

K_W10

EP3

Student zna gramatyke jezyka niemieckiego na poziomie
zaawansowanym.

K_W10

umiejetnosci

EP4

Stuchanie: student umie rozpozna¢ gtéwne i poboczne
tematy wyktadéw, dyskusji oraz rozmoéw

prywatnych.

K_U10
K_U11

EPS

Czytanie: student umie przeczytac¢ i zrozumie¢ szeroki zakres
trudnych,

dtuzszych tekstow ogélnych i fachowych,

dostrzegajgc takze znaczenie ukryte, wyrazone

posrednio. W oparciu o wiasne notatki student

streszcza informacje, wyniki badan, opinie i

argumenty zawarte w tekscie naukowym, artykule
zamieszczonym w wydawnictwie fachowym.

K_U10
K_U11

EP6

Mowienie: student porozumiewa sie swobodnie i
spontanicznie nadajac interakcjom z rdzennym
uzytkownikiem jezyka niemieckiego charakter
naturalny; uczestniczy czynnie w rozmowach na
tematy codzienne oraz umie skomentowac biezace
zagadnienia; potrafi przedstawi¢ swoje poglady i
ich bronic; potrafi jasno i szczegbtowo opisac
sSwoje zainteresowania; streszcza zdobyte
informacje, wyniki badan i zastyszane opinie oraz
parafrazuje tekst oryginalny; korzysta ze zwrotow
retorycznych; umie przeprowadzi¢ prezentacje.

K_U10
K_U11

EP7

Pisanie: student potrafi napisa¢ szczegotowy i
klarowny tekst na temat swoich zainteresowan,
sprawozdanie lub esej przedstawiajgc swoj poglad
na konkretny temat lub wykazujgc wady i zalety
okreslonych zjawisk i rozwiazan; umie napisac list
formalny i nieformalny oraz streszczenie artykutu.

K_U10
K_U11

kompetencje spoteczne

EP8

Student jest gotéw do poznania ograniczen wiasnej wiedzy, dazy do
doskonalenia swoich umiejetnosci.

K_KO04

EP9

Jest gotdw do samodzielnej pracy nad wyszukiwaniem informacji w
literaturze, takze w jezykach obcych.

K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

1/2




Wspoétczesna tematyka i wyrazenia z jezyka codziennego do aktywnego wykorzystania w otoczeniu
niemieckojezycznym w zakresie czterech sprawnosci jezykowych: méwienia, stuchania, pisania i czytania;
w tym praktyczna komunikacja jezykowa. Jezyk niemiecki z zakresu matematyki. Zagadnienia gramatyczne w jezyku niemieckim.

Metody ksztatcenia

konwersacje; symulacja scenek; stuchanie dialogéw, tekstéw i wiadomosci; czytanie, analiza i tumaczenie tekstow;
¢éwiczenia gramatyczne (pisemne i interaktywne); pisanie tekstow (maile, listy, sprawozdania); prezentacje
samodzielnie przygotowanych zagadnien

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

P5,EP6,EP7
Metody weryfikaciji EP1,EP2,EP3,EP4,E
efektéw uczenia sie SPRAWDZIAN P5,EP6,EP7
EP1,EP2,EP3,EP4,E]
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA P5.EP6.EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Obecnos¢ na zajeciach. Zaliczenie pisemne w formie testu na ocene.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

semestru

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen otrzymanych w trakcie

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Modut:

Kryptografia 2 (modut) [modut]

Nazwa przedmiotu:
kryptografia 2

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1133444_31S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student ma pogtebiong wiedze na temat wybranch systemow SMK_W03
kryptograficznych.
wiedza > | EP2 Student zna zaawansowane techn|I_<| obliczeniowe wspomagajace SMK_W03
metody szyfrowania i deszyfrowania
3 | EP3 Student zna matematyc_zne podstawy kryptografii oraz ich SMK_W03
praktyczne zastosowania
1 | EPa Analizuje ma_tematyczne podstawy analizy algorytmow szyfrowania i SMK_U04
- " deszyfrowania.
umiejetnosct Potrafi konst ¢ al t ia 0 dobrych wit Sciach
> | Eps otrafi konstruowac algorytmy szyfrowania o dobrych wiasnosciac SMK_U04
numerycznych.
Jest gotow precyzyjnie formutowaé pytania stuzace pogtebieniu AL X0
kompetencje spoteczne 1 EP6 e SMK_KO02
wihasnego zrozumienia tematu. SMK K03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Klasyczne symetryczne systemy kryptograficzne. Kryptosystem RSA. Cyberbezpieczenstwo i ataki na RSA. Problem logarytmu dyskretnego.
Schemat Diffiego-Hellmana, systemy ElGamala oraz Masseya-Omury. Kryptosystemy niejawnie jednomianowe: system Imaiego-Matsumota,
"maty smok™ Patarina, dwustopniowy szyfr kwadratowy. Kryptografia oparta na krzywych eliptycznych (ECC). Krzywe hipereliptyczne i ich
jakobiany. Kryptosystemy hipereliptyczne.

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie aktywnosci na zajeciach, przygotowania i wygtoszenia referatu (w
formie prezentacji) oraz oceny ze sprawdzianu i pisemnych zadan domowych. Koricowa ocena jest wystawiana na

podstawie ocen z referatu i pisemnego sprawdzianu.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Koncowa ocena przedmiotu jest oceng z konwersatorium.
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.
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Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

matematyczne podstawy informatyki

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17Al11J3444_8S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla

programu

) . . K_W02

wiedza 1 | EP8 zna podstawy matematyczne informatyki K W03

umiejetnosci 1 | ep7 umie postugiwac sie metodami teorii automatow, jezykdw i gramatyk K U083
formalnych -

kompetendje spoleczne 1 | EP6 Student jest gotéw uznac ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie K KOl
potrzebe dalszego ksztalcenia -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Automaty DFA
. Automaty NFA
. Wyrazenia regularne

. Gramatyki bezkontekstowe

. Automaty ze stosem
. Maszyny Turinga

. Rozstrzygalnosé. Ztozonos¢ obliczeniowa

. Automaty DFA
. Automaty NFA
. Wyrazenia regularne

. Gramatyki bezkontekstowe

. Automaty ze stosem
. Maszyny Turinga
. Rozstrzygalnos¢é

. ZYozonos¢ obliczeniowa

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
KOLOKWIUM EP7,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla stude
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

ntéw ze szczegdblnymi potrzebami na warunkach i

Forma i warunki zalicze

zajeciach. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej o

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu pisemnego oraz aktywnos¢ na

ceny ze sprawdzianu ustnego.

nia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

laboratoryjnych)

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng z ocen uzyskanych ze wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i i zaje¢

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
matematyka finansowa SPR17Al1133444 9S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
) . - . K_W03
wiedza 1 | EP1 ma wiedze z postaw matematyki finansowej K W10
umiejetnosci 1 | EP2 potrafi stosowac narzedzia matematyki finansowej K_U06
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 jest gotéw dc_> rozwigzywania problemqu praktycz_nych z K_K02
wykorzystaniem osiggnie¢ matematyki finansowej K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Procent prosty, Dyskonto handlowe proste, procent sktadany. Wartos¢ kapitatu w czasie, Renty, Ratalna sptata dtugu. Mierniki oceny inwestycji
finansowych. Losowa stopa procentowa. Wprowadzenie do instrumentéw pochodnych. Procent prosty, dyskonto handlowe proste, procent
sktadany. Wartos¢ kapitatu w czasie, renty, ratalna sptata dtugu. Mierniki oceny inwestycji finansowych. Losowa stopa procentowa.
Wprowadzenie do instrumentow pochodnych.

Metody ksztatcenia pogadanka, wyktad, dyskusja, dyskusja problemowa, konwersatoria
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie konwersatorium na podstawie kolokwium.
Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen uzyskanych ze
wszystkich form zaje¢ (wyktadu, konwersatorium).

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

obliczeniowa t,eoria liczb ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI133362_29S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . . - SMK_W02
. 1 | EP1 Student zna wybrane algorytmy obliczeniowej teorii liczb SMK W05
wiedza =
2 | EP2 Student zna metody analizy ztozonosci takich algorytmow SMK_W02
1 | EP3 Analizuje algorytmy obliczeniowej teorii liczb. SMK_U02
umiejetnosci - ’ - .
> | Epa Potrafi konstruowac algorytmy teorii liczb o dobrych wiasnosciach SMK_U02
numerycznych.
. Student jest gotoéw precyzyjnie formutowac pytania stuzace SMK_KO02
kompetencje spoteczne L | EPS pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu. SMK_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Notacja Bachmanna-Landaua, asymptotyka. Gestos$¢ naturalna, gesto$¢ gorna i dolna. Ztozonos$¢ obliczeniowa. Problem P vs NP. Algorytmy
obliczania wartosci funkcji pi(x). Liczby pseudopierwsze Fermata, Eulera i silnie. Test pierwszosci Solovaya-Strassena. Test Millera-Rabina.
Ciagi Lucasa. Liczby pseudopierwsze Lucasa. Twierdzenie Lucasa-Lehmera dla liczb Mersenne'a. Problem faktoryzacji. Kongruencja
Legendre'a. Faktoryzacja metoda utamkow tancuchowych (CFRAC). Faktoryzacja metodami sita kwadratowego (QS) i sita ciata liczbowego
(NFS). Arytmetyka krzywych eliptycznych nad ciatami skoriczonymi. Metoda Lenstry faktoryzacji (ECM). Notacja Bachmanna-Landaua,
asymptotyka. Gestos¢ naturalna, gestos¢ goérna i dolna. Ztozonos¢ obliczeniowa. Problem P vs NP. Algorytmy obliczania wartosci funkcji pi(x).
Liczby pseudopierwsze Fermata, Eulera i silnie. Test pierwszosci Solovaya-Strassena. Test Millera-Rabina. Ciggi Lucasa. Liczby
pseudopierwsze Lucasa. Twierdzenie Lucasa-Lehmera dla liczb Mersenne'a. Problem faktoryzacji. Kongruencja Legendre'a. Faktoryzacja
metoda utamkow taricuchowych (CFRAC). Faktoryzacja metodami sita kwadratowego (QS) i sita ciata liczbowego (NFS). Arytmetyka krzywych
eliptycznych nad ciatami skonczonymi. Metoda Lenstry faktoryzacji (ECM).

Metody ksztatcenia

wyktad konwersatoryjny, éwiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu. Podstawg zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sg oceny ze
sprawdzianu oraz aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Koncowa ocena przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z wyktadu i ¢wiczen.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
réwnania rozniczkowe czastkowe ) SPR17AI11J3444 24S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatbw| SMK_WO05
wiedza 1 | EP1 matematyki (teorii réwnan rézniczkowych czastkowych i metod SMK_WO06
numerycznych) SMK_WO07
student orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych
- - b PP - . . . SMK_U06
umiejetnosci 1 | EP2 rownan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, potrafi stosowac -
. Lol SMK_U07
je w typowych zagadnieniach praktycznych
. jest gotéw do uznania ograniczeh wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe SMK_KO02
kompetencje spoteczne 1 | EP3S dalszego ksztatcenia SMK_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zagadnienie Cauchy'ego i brzegowe dla réwnan rézniczkowych czastkowych. Klasyfikacja rownan liniowych drugiego rzedu. Zastosowania do
probleméw fizyki matematycznej. R6wnania hiperboliczne: metody analityczne dla rozwigzania problemu Cauchy'ego, metoda Fouriera
rozdzielenia zmiennych w zagadnieniu mieszanym dla réwnania falowego, podstawowe wiasnosci wartosci wkasnych i funkcji wkasnych
operatora Sturma-Liouville'a. Réwnania eliptyczne: zasada maksimum i jednoznaczna rozwigzywalnos$¢ problemu Dirichleta, funkcje
harmoniczne i ich podstawowe wiasnosci, metoda funkcji Greena dla réwnania Laplace'a, rozwigzanie problemu Dirichleta w postaci caiki
Poissona. Réwnania paraboliczne: zasada maximum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu Cauchy'ego dla réwnania ciepta, wzor Poissona
dla rozwigzania problemu Cauchy'ego dla réwnania ciepta, rozwiazanie problemu mieszanego dla réwnania parabolicznego na podstawie
metody Fouriera. Nieliniowe réwnania r6zniczkowe czgstkowe. Nieliniowe réwnanie Poissona. Réwnanie Hamiltona-Jacobiego. Podstawowe
wihasnosci rozwigzan. Zagadnienie Cauchy'ego i brzegowe dla réwnan rézniczkowych czastkowych. Klasyfikacja rownan liniowych drugiego
rzedu. Zastosowania do problemoéw fizyki matematycznej. Réwnania hiperboliczne: metody analityczne dla rozwigzania problemu Cauchy'ego,
metoda Fouriera rozdzielenia zmiennych w zagadnieniu mieszanym dla réwnania falowego, podstawowe wiasnosci wartosci wkasnych i funkcji
wiasnych operatora Sturma-Liouville'a. Rbwnania eliptyczne: zasada maksimum i jednoznaczna rozwigzywalnos$¢ problemu Dirichleta, funkcje
harmoniczne i ich podstawowe wiasnosci, metoda funkcji Greena dla réwnania Laplace'a, rozwigzanie problemu Dirichleta w postaci caiki
Poissona. Réwnania paraboliczne: zasada maximum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu Cauchy'ego dla réwnania ciepta, wzor Poissona
dla rozwigzania problemu Cauchy'ego dla réwnania ciepta, rozwiazanie problemu mieszanego dla réwnania parabolicznego na podstawie
metody Fouriera. Nieliniowe rownania r6zniczkowe czgstkowe. Nieliniowe réwnanie Poissona. Rbwnanie Hamiltona-Jacobiego. Podstawowe
wihasnosci rozwigzan.

Metody ksztatcenia Wyktad informacyjny, wyjasnianie, dyskusja, pisemne opracowywanie wybranych rozwigzan
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
efektéw uczenia SIQ KOLOKWIUM EP1 EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie kolokwium.
Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen otrzymanych ze wszystkich form
ksztalcenia, tj. z wyktadu i laboratorium
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.
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Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium magisterskie
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI133444_10S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla

programu
K_Wo01
. . . s K_W05

posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw —
1| EPL matematyki X0
4 K_WO07
K_W08
> | Ep2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan K W02

matematycznych —
3 | Ep3 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatéw K W01

matematyki —
K_Wo03
) 4 | Epa ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki K_W05
wiedza teoretycznej lub stosowanej K_W06
K_Wo07
ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: 1) zna K WO03
5 | EP5 wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody K W04
6 | EP6 jestw stanlg rozumie¢ sformutowania zagadnieh pozostajacych na K W04

etapie badan —
7 | ep7 zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami K_Wo01
matematyki teoretycznej i stosowanej K_W03
8 | Ep2a zna uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z pracg naukowg K_W09
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wykorzystuje jezyk angielski na poziomie sredniozaawansowanym
1 | EP8 (B2+) lub inny jezyk obcy na poziomie wystarczajagcym do czytania K_U11
literatury fachowej
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych,
2 | EP9 dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i K_U01
dobér kontrprzyktadow
posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na K UOL
3 | EP10 pismie, w tekstach matematycznych o réznym charakterze K U09
4 | EP11 posiada qmlejetno§c sprawdzania poprawnosci wnioskowan w K U0l
budowaniu dowodoéw formalnych -
K_U02
K_U03
w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne K_U04
5 | EP12 zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie K_U05
ich wiasnosci K_U06
K_Uo7
K_U08
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym matematyke
wspolczesna, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie,
metody co najmniej jednej wybranej gatezi matematyki: analizy
6 | Ep13 matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i K_U09
umiejetnosci uktadoéw dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, K_U12
rachunku prawdopodobienistwa i statystyki, matematyki dyskretnej i
teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych
. : P o s K_U01
7 | EP14 stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatéw K U10
matematyki -
potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegolnosci
8 | Ep1s jest w stanie nawigzac¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, K_U12
np. rozumiec¢ ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykoéw K_U14
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w polskiej i
. - . . . K_U10
9 | EP16 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w K U11
Internecie -
potrafi czytac¢ ze zrozumieniem teksty naukowe, techniczne,
10 | EP17 instrukcje, opisy sprzetu i oprogramowania napisane w jezyku K_Ul1
angielskim
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w K_U10
11 | EP22 :
jezykach obcych K_Ul1
potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnienh K_U09
12 | EP23
matematycznych K_U12
13 | EP25 potrafi pracowac systematycznie K_U13
jest zorientowany na ograniczenia wtasnej wiedzy i potrzebe K_KO01
1 EP18 .
dalszego ksztalcenia K_K04
wykazuje kreatywnos¢ w precyzyjnym formutowaniu pytan, K KO1
2 | EP19 stuzacych pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub K K04
kompetencje spoteczne odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
3 | EP20 zachowuje szacunek dla znaczenia uczciwosci intelektualnej w K KOS5
dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie -
4 | EP21 rozumie E)otrzebe popular_negc_) przedstawiania laikom wybranych K KO3
osiggnie¢ matematyki wyzszej -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Wybrane zagadnienia matematyki (zwigzane gtéwnie z tematami prac magisterskich). Wybrane zagadnienia matematyki (zwiazane gtéwnie z
tematami prac magisterskich).

Przygotowanie referatu i dyskusja., 2. Wyjasnienia promotora w ramach konsultacji, 3. Pisanie

Metody ksztatcenia . L
pracy magisterskiej
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Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP16,EP17,EP18,E
P19,EP2,EP20,EP2
1,EP22,EP23,EP3,E
P4,EP5,EP6,EP7,EP
8,EP9

PREZENTACJA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP16,EP17,EP18,E
P19,EP2,EP20,EP2
1,EP22,EP23,EP3,E
P4,EP5,EP6,EP7,EP|
8,EP9

PRACA DYPLOMOWA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP16,EP17,EP18

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP24,EP25

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Zaliczenie seminarium opiera sie na ocenie wynikéw kolokwium,

referatdw w formie prezentacji i na ocenie jakosci aktywnosci studentow.

Warunkiem zaliczenia seminarium po czwartym semestrze jest ztozenie pracy magisterskiej do recenzji.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu po kazdym semestrze jest oceng z seminarium.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 275

Liczba punktéw ECTS

11
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
statystyka matematyczna SPR17Al11J3444_6S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . K_W03
1 | EP1 student zna podstawy statystyki matematycznej K W08
student definiuje gtéwne pojecia statystyki matematycznej i posiada
wiedza 2 | EP2 podstawowg wiedze z zakresu wnioskowania statystycznego K_WO08
student ma ogdlng wiedze pozwalajgcg zastosowacé podstawowe
3 | EP3 metody statystyczne w naukach Scistych i spotecznych K_W08
student umie porzadkowac¢ wyniki badan statystycznych oraz
1 | EP4 pl - - - ; K_U07
prezentowac je w postaci tabelarycznej i graficznej
> | Eps student umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami K_U07

populacji i ich odpowiednikami prébkowymi

student umie przeprowadza¢ proste wnioskowania statystyczne,
potrafi dokonywac estymacji punktowej i przedziatlowej

umiejetnosci 3 | EP6 podstawowych parametrow cechy, umie przeprowadzag i K_U07
odpowiednio interpretowac¢ najwazniejsze testy parametryczne

student potrafi wykorzystywac programy komputerowe do
wykonywania obliczen statystycznych oraz do przeprowadzania

4 | EP7 prostych procedur statystycznych i analizy danych KU
student jest gotow formutowac pytania stuzgce pogitebieniu
1 | EP8 A K_KO01
wihasnego zrozumienia danego tematu
kompetencje spoteczne student jest gotéw do pracy zespotowej i do systematycznej pracy
2 | EP9 nad wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy charakter K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Estymacja punktowa. Estymatory i ich klasyfikacja. Nierownos$¢ Rao-Cramera. Estymacja punktowa wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika
struktury. Estymacja przedziatowa (przedziaty ufnosci). Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika
struktury. Parametryczne testy istotnosci: o wartosci przecietnej, wariancji, wskazniku struktury. Przedmiot i zadania statystyki matematycznej.
Podstawowe pojecia statystyki matematycznej Pojecie cechy. Pojecia prébki i préby. Pojecie statystyki - funkcji préby. Rozklady
prawdopodobienstwa wystepujace w statystyce (normalny, chi-kwadrat, t-Studenta, F-Snedecora, itp.). Kwantyle i wartosci krytyczne
rozktadow. Sposoby korzystania z tablic statystycznych. Teoria estymacji. Estymacja punktowa. Estymatory i ich klasyfikacja. Nierownos¢ Rao-
Cramera. Estymacja punktowa wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury. Estymacja przedziatlowa (przedziaty ufnosci). Wyznaczanie
przedziatow ufnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury. Weryfikacja hipotez statystycznych. Zagadnienie weryfikacji
hipotez statystycznych. Pojecie testu statystycznego. Btedy pierwszego i drugiego rodzaju. Testy parametryczne i nieparametryczne. Ogolne
zasady weryfikacji hipotez statystycznych i budowa testu statystycznego. Testy istotnosci. Parametryczne testy istotnosci: o wartosci
przecietnej, wariancji, wskazniku struktury.

Wyktad - prowadzony metoda tradycyjng przy tablicy lub w formie prezentacji multimedialnej
Metody ksztalcenia Cwiczenia konwersatoryjne - rozwigzywanie zadan przy pomocy programéw komputerowych, wyjasnianie
probleméw, dyskusja
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP4,EP5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.
Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.
Zaliczenie éwiczen konwersatoryjnych na podstawie sprawdzianu i obserwaciji pracy na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (wyktadu i éwiczen konwersatoryjnych).

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktéw ECTS

8
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
szkolenie BHP SPR17Al11J3434_48S
(INNE DO ZALICZENIA)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna i rozumie prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania
wiedza 1 | EP1 wykonywania dziatalno$ci zawodowej podczas ksztatcenia w uczelni
Wyzszej.
1 | EP2 Potrafi identyfikowac¢ btedy i zaniedbania w praktyce.
umiejetnosci > | Ep3 Potrafi prowadzi¢ podstawowe zabiegi resuscytacyjne, rozpoznawac
zagrozenia i podejmowac wiasciwe dziatania.
kompetendje spoleczne 1 | epa Reallzup zadania w sposo6b zapewniajacy _bezplfaczenstwo wilasne i
otoczenia, w tym przestrzega zasady bezpieczenstwa.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Regulacje prawne: uregulowanie prawne dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia w prawodawstwie polskim i Unii Europejskiej,
obowiazki uczelni, przetozonych w zakresie zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki i praktyk, czynniki ergonomiczne w
ksztattowaniu warunkéw podczas ksztatcenia w uczelni, w tym normy higieniczne dla statych pomieszczen pracy. Czynniki niebezpieczne
fizyczne, biologiczne i chemiczne na zajeciach laboratoryjnych, pracowniach i

zajeciach terenowych. Zagrozenia wypadkowe na zajeciach i w czasie praktyk zawodowych, obozach sportowych, zajeciach terenowych.
Unikanie zagrozen ze szczeg6lnym uwzglednieniem srodkéw ochrony zbiorowej i

indywidualnej postgpowanie powypadkowe (regulacje prawne, ubezpieczenia wypadkowe).

. Udzielanie pierwszej pomocy w stanach nagtych, rozpoznawanie stanu nagtego zagrozenia zdrowotnego, resuscytacja kragzeniowo-oddechowa
wraz z obstuga defibrylatora AED, obstuga apteczki

pierwszej pomocy.

. Podstawy prawne w zakresie ochrony p.poz., systemy wykrywania pozarow, substancje palne i

wybuchowe, zapobieganie zagrozeniom pozarowym, postepowanie w czasie pozaru i innych

miejscowych zagrozeniach, podreczny sprzet gasniczy, ewakuacja.

Metody ksztalcenia Kurs e-learningowy
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sig SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie kursu e-learningowego z zakresu BHP - uzyskanie min 60% poprawnych odpowiedzi z testu.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktow ECTS 0
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3484_21S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna podstawowe terminy zwigzane z korzystaniem z Biblioteki (typu
system biblioteczny, katalog, sygnatura,
wiedza 1 | EP1 wypozyczenia miedzybiblioteczne, prolongata), z systemem
bibliotecznoinformacyjnym biblioteki i potrafi sie nimi
postugiwac.
potrafi wyszukac niezbedne mu publikacje w katalogu biblioteki
1 | EP2 korzystajgc z roznych p6l wyszukiwawczych oraz zastosowac rozne
umiejetnosci metody wyszukiwawcze
> | EP3 potrafi korzysta¢ z narzedzi wyszukiwania informacji w petno
tekstowych i bibliograficznych bazach danych
kompetencje spoteczne 1 | EP4 wykazuje odpowiedzialno$¢ za wypozyczone zbiory

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Ogdlne informacje o Bibliotece US (struktura organizacyjna Biblioteki, godziny otwarcia, zasady
korzystania, regulamin, zasoby, tematyka i rozmieszczenie zbiorow, oznaczenia sygnaturowe. Korzystanie z katalogu OPAC Biblioteki US
(rejestracja nowego czytelnika, wyszukiwanie proste i

zaawansowane, zamawianie, rezerwowanie, prolongaty, publikacje). Inne ustugi Biblioteki

(informacja naukowa,

bazy danych, wypozyczenia miedzy-biblioteczne.

Metody ksztatcenia

kurs e-learningowy

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

Forma i warunki zalicze

aktywacja oraz zamowienie i wypozyczenie minimum jednej publikaciji

Zaliczenie - wykonanie zadania zaliczeniowego (sprawdzian - test on-line), zatozenie konta bibliotecznego, jego

nia| Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie sprawdzianu

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 2

Liczba punktéw ECTS 0
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

szkolenie e-learningowe
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

SPR17AI132362_22S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna podstawowe metody korzystania z narzedzi chmurowych
1 | EP1 - AN .
Microsoft 365 do komunikacji wewnatrz uczelni.
_ ma wiedze na temat zasad zaliczania przedmiotéw prowadzonych z
wiedza 2 | EP2 wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
3 | EP3 zna zasady poruszania sie po platformie e-learningowej
1 | EP4 potrafi zalogowac sie do platformy nauczania zdalnego
. n > | Eps potrafi w formie elektronicznej skontaktowac sie z wykladowcsy i
umiejetnosci pracownikami uczelni
3 | EPe potrafi odnalez¢ wtasciwy przedmiot wyktadany online i przystgpi¢
prawidtowo do egzaminu/zaliczenia online.
kompetencje spoleczne 1 | ep7 _p03|ada kompefcencle vyspo’fpracy i ko_munlkacp z innymi studentami
i wyktadowcami w trybie pracy zdalnej

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Obstuga platformy e-learningowej. Komunikacja elektroniczna na uczelni.

Metody ksztalcenia

e-learning z wykorzystaniem platformy Moodle

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie bez oceny na podstawie wynikow sprawdzianu w formie testu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

Liczba punktéw ECTS

11



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
teoria kodowania

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AIl133444_23S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . . - SMK_WO04
wiedza 1 | EP1 ma zaawansowana wiedze z zakresu teorii kodowania SMK_W08
- - potrafi postugiwac sie zaawansowanymi metodami teorii kodowania SHUX T
umiejetnosci 1 EP2 SMK_U06
SMK_U08
. jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu Sl MO
kompetencje spoteczne 1 |EP3 wlasnego zrozumienia danego tematu =LA X0
9 9 SMK_KO03
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI
Kody cykliczne
. Kody dziesigtkowe
. Kwadraty tacinskie, a kody
. Kody Reeda-Mullera
. Kody BCH i Reeda-Solomona
. Kody cykliczne
. Kody dziesigtkowe
. Kwadraty tacinskie, a kody
. Kody Reeda-Mullera
. Kody BCH i Reeda-Solomona
Metody ksztalcenia wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji KOLOKWIUM EP1
efektéw uczenia Sie SPRAWDZIAN EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu pisemnego oraz aktywnos$¢ na
zajeciach. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu ustnego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych).

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktow ECTS

3

11




SYLABUS

Modut:
Topologia (modut)

Nazwa przedmiotu:
topologia
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17AI11J3444_12S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 student posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstaw topologii K_wWo01
K_W06
. . . . . K_Wo01
wiedza > | Ep2 dobrze rozumie role i znaczenie kons_trukcu rozumowan K W02
matematycznych w zakresie topologii K W06
. . . S . K_Wo01
3 | EP3 ma pogtebiong wiedze w zakresie topologii i jej zastosowarn K W06
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan w zakresie
1 | EP4 topologii, dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez K_U01
konstrukcje i doboér kontrprzyktadow
> | EP5 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowarn w K UO1
budowaniu dowodoéw formalnych w zakresie topologii -
w zagadnieniach topologicznych dostrzega struktury formalne
3 | EP6 zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie K_U04
umiejetnosci ich wiasnosci
posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych w
4 | EP7 obiektach matematycznych wystepujacych np. w geometrii lub K U04
analizie matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe wtasnosci -
topologiczne zbiordw, funkciji i przeksztatcen
w zakresie topologii potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktérych
5 | EP8 stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatéw K_U01
matematyki
1 | EPo jest gotéw do dojrzatej oceny wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K KO1
dalszego ksztatcenia -
jest przygotowany do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
kompetencje spoleczne > | EP10 pog#eblgnlg W%asne_go zrozumlenla,tematykl topol_oglcznej lub K KO1
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
3 | EP11 jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych K_K02
zagadnien topologicznych K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Przestrzenie topologiczne, zbiory otwarte i domkniete, bazy, domkniecie i wnetrze zbioru. R6zne sposoby wprowadzania topologii.
Przeksztatcenia ciggte, homeomorfizmy. Operacje na przestrzeniach topologicznych: podprzestrzen, iloczyn kartezjanski, przestrzenie
ilorazowe. Aksjomaty oddzielania. Przestrzenie spdjne, przestrzenie zwarte,. Przestrzenie metryczne i metryzowalne. Przestrzenie topologiczne,
zbiory otwarte i domkniete, bazy, domkniecie i wnetrze zbioru. R6zne sposoby wprowadzania topologii. Przeksztatcenia ciagte, homeomorfizmy.
Operacje na przestrzeniach topologicznych: podprzestrzen, iloczyn kartezjanski, przestrzenie ilorazowe. Aksjomaty oddzielania. Przestrzenie
spoéjne, przestrzenie zwarte. Przestrzenie metryczne i metryzowalne.

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

1/2




Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

Metody weryfikaciji

. e EGZAMIN PISEMNY
efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

KOLOKWIUM

EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP11,EP2,EP
7,EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Warunkiem zaliczenia konwersatorium jest otrzymanie oceny pozytywnej ze sprawdzianu pisemnego. Warunkiem
otrzymania oceny pozytywnej z wyktadu jest otrzymanie oceny pozytywnej z czesci ustnej i pisemnej egzaminu.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

egzaminie.

Koncowa ocena z przedmiotu jest wyznaczana na podstawie Sredniej ocen uzyskanych na zaliczeniu éwiczen i

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

175

Liczba punktéw ECTS

2/2



SYLABUS

Modut:
Topologia (modut)
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
topology (topologia) SPR17Al11J3444_13S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
Il stopnia, stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk angielski jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 student posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstaw topologii K_Wo01
K_WO06
. . . . P K_Wo01
wiedza > | Ep2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan K W02
matematycznych w zakresie topologii K W06
. . . S . K_Wo01
3 | EP3 ma pogtebiong wiedze w zakresie topologii i jej zastosowan K W06
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan w zakresie
1 | EP4 topologii, dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez K_Uo01
konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw
> | eps posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w K U0l
budowaniu dowodoéw formalnych w zakresie topologii -
w zagadnieniach topologicznych dostrzega struktury formalne
3 | EP6 zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie K_U04
umiejetnosci ich wlkasnosci
posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych w
4 | EP7 obiektach matematycznych wystepujacych np. w geometrii lub K U04
analizie matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe wtasnosci -
topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen
w zakresie topologii potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktérych
5 | EP8 stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatéw K_U01
matematyki
1 | epg jest gotéw do dojrzatej oceny wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe K KOL
dalszego ksztatcenia -
jest przygotowany do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
kompetencje spoleczne > | EP10 pog’reblgnlg w’rasne_go zrozumlenla,tematykl topol_oglcznej lub K KO1
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania —
3 | Ep11 jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych K_K02
zagadnien topologicznych K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Przestrzenie topologiczne, zbiory otwarte i domkniete, bazy, domknigcie i wnetrze zbioru. R6zne sposoby wprowadzania topologii.
Przeksztatcenia ciggte, homeomorfizmy. Operacje na przestrzeniach topologicznych: podprzestrzen, iloczyn kartezjanski, przestrzenie
ilorazowe. Aksjomaty oddzielania. Przestrzenie spdjne, przestrzenie zwarte,. przestrzenie metryczne i metryzowalne. Przestrzenie topologiczne,
zbiory otwarte i domkniete, bazy, domkniecie i wnetrze zbioru. R6zne sposoby wprowadzania topologii. Przeksztatcenia ciagte, homeomorfizmy.
Operacje na przestrzeniach topologicznych: podprzestrzen, iloczyn kartezjanski, przestrzenie ilorazowe. Aksjomaty oddzielania. Przestrzenie
spojne, przestrzenie zwarte. Przestrzenie metryczne i metryzowalne.

Metody ksztatcenia Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

1/2




Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

SPRAWDZIAN

EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP11,EP2,EP
7,EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

egzaminu.

Warunkiem zaliczenia konwersatorium jest otrzymanie oceny pozytywnej ze sprawdzianu pisemnego.
Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z wyktadu jest otrzymanie oceny pozytywnej z czesci ustnej i pisemnej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Koncowa ocena z przedmiotu jest wyznaczana na podstawie Sredniej ocen uzyskanych na zaliczeniu i egzaminie.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

175

Liczba punktéw ECTS

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wyktad monograficzny |

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AIl1J3444_16S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma pogtebionag wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: 1)

1 | EP1 zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody K_W03

wiedza

> | EP2 rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajgcych na etapie K W04
badan —

1 | ep3 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w K_U01
budowaniu dowoddéw formalnych K_U14
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym matematyke
wspotczesng, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie,

umiejetnosci metody co najr_n_niej je_zdnej wyt_)ranej g_a+ezi ma;emat}/ki,:_ar)alizy _

> | EPa matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i K_U09
uktadoéw dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, K_U12
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i
teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
jest zorientowany na precyzyjne formutowanie pytan, stuzacych

. L S - K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 pogtebieniu wlkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K K04
brakujacych elementéw rozumowania -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego.

Metody ksztatcenia

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i oceny prezentacji
rozwigzan zadan domowych.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zajec¢.

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS

1/2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wyktad monograficzny I

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_17S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma pogtebionag wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: 1)

1 | EP1 zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody K_W03

wiedza

> | EP2 rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajgcych na etapie K W04
badan —

1 | ep3 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w K_U01
budowaniu dowoddéw formalnych K_U14
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym matematyke
wspotczesng, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie,

umiejetnosci metody co najr_n_niej je_zdnej wyt_)ranej g_a+ezi ma;emat}/ki,:_ar)alizy _

> | EPa matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i K_U09
uktadoéw dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, K_U12
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i
teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
jest zorientowany na precyzyjne formutowanie pytan, stuzacych

. L S - K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 pogtebieniu wlkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K K04
brakujgcych elementéw rozumowania -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego.

Metody ksztatcenia

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i oceny prezentacji
rozwigzan zadan domowych.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zajec¢.

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS

1/2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wyktad monograficzny I

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_18S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma pogtebionag wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: 1)

1 | EP1 zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody K_W03

wiedza

> | EP2 rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajgcych na etapie K W04
badan —

1 | ep3 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w K_U01
budowaniu dowoddéw formalnych K_U14
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym matematyke
wspotczesng, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie,

umiejetnosci metody co najr_n_niej je_zdnej wyt_)ranej g_a+ezi ma;emat}/ki,:_ar)alizy _

> | EPa matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i K_U09
uktadoéw dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, K_U12
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i
teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
chetnie podejmuje sie precyzyjnie formutowac pytania, stuzace

. T S o K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 pogtebieniu wlkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K K04
brakujgcych elementéw rozumowania -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego.

Metody ksztatcenia

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i oceny prezentacji
rozwigzan zadan domowych.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zajec¢.

LACZNY naktad pracy studenta w godz.
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. . - . K_KO01
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odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI
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