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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

W ostatnich latach okrzemki przyciagajg uwage naukowcow ze wzgledu na ich zdolno$é¢ do
akumulacji trojglicerydow (TAG), wielonienasyconych kwaséw tluszczowych (PUFA),
fukoksantyny i chryzolaminy oraz poprzez tréjwymiarowe perforowane pancerzyki
krzemionkowe, ktére mogg mie¢ rozne zastosowania przemyslowe i farmaceutyczne.
Obecnos¢ pancerzyka umozliwia okrzemkom skuteczng obrone komorki przed toksycznymi
zwigzkami wystepujacymi w srodowisku morskim. W rezultacie okrzemki staly sie jedng z
najlepiej przebadanych grup mikroglonow pod wzgledem oceny toksykologicznej wody.
Zanieczyszczenie wody pochodzace z procesow przemystowych jest powaznym problemem,
poniewaz zwigzki chemiczne stosowane w przemysle mogg mie¢ negatywny wplyw na
ekosystemy, organizmy wodne i zdrowie ludzi. Niniejsza praca koncentruje sie na
wykorzystaniu porowatej biokrzemionki pochodzacej z okrzemek morskich Nanofiustulum
wachnickianum (szczep SZCZCHI193), N. shiloi (SZCZM1342), N. cf. shiloi (SZCZP1809),
Halamphora cf. salinicola (SZCZM1454) i Pseudostaurosira trainorii (BA170), do usuwania
z zanieczyszczonych wéd barwnikdw i fenoli.

Niniejsze badania dotyczg wzrostu wybranych szczepéw okrzemek w réznych warunkach
hodowli oraz opracowania protokotu hodowli, ktéry zapewni najwyzszy uzysk ich biomasy.
Porowaty charakter biokrzemionki scharakteryzowano przy pomocy badan makroporéw i

izoterm adsorpcji/desorpcji azotu w niskiej temperaturze dla rozkladu mezo- i mikroporow w



mikroskopie elektronowym (SEM). Przetestowano zdolnos¢ okrzemek do redukeji Fe',
opracowujgc tym samym nowg metode ‘zielonej’ biosyntezy nanoczastek zelaza. Aby lepiej
pozna¢ strukturg biokrzemionki, przeprowadzono réwniez ocene struktury molekularnej i
krystalicznej, fadunku powierzchniowego, stabilnosci termicznej i czystosci. Poréwnano
zdolnos¢ adsorpcyjng badanej biokrzemionki okrzemkowej barwnikéw kationowych i
anionowych z weglem aktywnym, ktory jest szeroko stosowanym komercyjnie adsorbentem,
co sugeruje jego potencjal jako przyjaznego dla $rodowiska adsorbentu do oczyszczania
sciekow. Efektywnos¢ adsorpcji biokrzemionki okrzemkowej byla wyzsza dla barwnikow
kationowych ze wzgledu na tworzenie silnego wigzania elektrostatycznego, natomiast barwnik
anionowy byl odpychany przez tadunek ujemny na powierzchni pancerzykdéw. Aktywnosé
fotokatalityczna biokrzemionki okrzemkowej zostala znacznie zwiekszona poprzez
wzbogacenie jej powierzchni nanoczasteczkami tlenku zelaza. Dlatego tez, niemodyfikowana
biokrzemionka moze by¢ stosowana jako nowy, przyjazny dla $rodowiska adsorbent
barwnikoéw kationowych i anionowych pochodzenia biologicznego, podczas gdy ‘zielona’
modyfikacja pancerzykow stwarza potencjal do fotokatalitycznej degradacji zwigzkow
fenolowych. Poprzez wzbogacanie biokrzemionki okrzemkowej réznymi metalami w
kontrolowany sposob, istnieje mozliwosé uzyskania innowacyjnych biomaterialéow o nowych

i nieznanych dotad wlasciwosciach.
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