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Recenzja pracy doktorskiej Bartosza Wasilewskiego
Analiza asymptotyczna i narzedzia analityczne dla pewnych typow Cy-potgrup

Praca mgra Bartosza Wasilewskiego rozwija teorie spektralna operatoréw liniowych dla analizy za-
chowan przy duzym czasie Cy-pétgrup w przestrzeniach Banacha i Hilberta. Teoria pétgrup ope-
ratoréw liniowych stanowi znaczaca czes¢ wspétczesnej analizy funkcjonalnej i petni fundamentalna
role w matematycznym ujeciu réznych probleméw dotyczacych zastosowan. W swoim jadrze, teoria
ta tworzy solidna konstrukcje pozwalajaca zrozumie¢ ewolucje systeméw w czasie, szczegdlnie tych,
ktére moga by¢ modelowane przy pomocy réwnan rézniczkowych. Dzieki przedstawieniu dynamiki
takich systeméw jako potgrup, teoria ta pozwala na gtebsza analize ich zachowan w przestrzeniach
nieskonczenie wymiarowych. Jest to niezbedne w dziedzinach takich, jak mechanika kwantowa,
mechanika struktur elastycznych, dynamika ptynéw, inzynieria procesowa czy inzynieria chemiczna,
gdzie systemy czesto przejawiaja ztozone, zmienne w czasie zachowanie. Co wiecej, teoria pétgrup
dostarcza skutecznych metod pozwalajacych na odniesienie sie do probleméw stabilnosci, sterowal-
nosci i obserwowalnosci w teorii systeméw i kontroli.

Praca mgra Wasilewskiego sktada sie z trzech rozdziatéw: rozdziat 1 prezentuje niektére podstawowe

konstrukcje analizy funkcjonalnej i analizy zespolonej podczas, gdy gtéwne wyniki sa zawarte w
rozdziatach 2-3.

Rozdziat 2 porusza fundamentalna kwestie zachowan asymptotycznych pétgrupy {T'(t) }i>0, na prze-
strzeni Banacha X, nie zaktadajac warunku spektralnego postaci (2.4), a tym samym dopuszczajac
przypadek, gdy

(wo+iR)Na(A) # 0. (*)

Tu wp oznacza ograniczenie wzrostu potgrupy {T(t)}i>0, A : D(A) — X jest infinitezymalnym
generatorem {T'(t)}+>0, zas o(A) oznacza spektrum A. W twierdzeniu 52 autor proponuje warunki
wystarczajace charakteryzujace wiasnos¢ asymptotyczna

T(t)R(u; A :
ti)r&| ( )f(%t’ il =0  dla wszystkich u € C\o(A), (%)
gdzie R(u; A) jest rezolwenta A, za$ funkcje f(t) mozna przyjac jako f(t) = ||T(t)||. Dowdd
twierdzenia 52 wykorzystuje technike rzutowania Riesza oraz przestrzen ilorazowa okreslona przez
odpowiednia seminorme. Interesujacy przyktad (przyktad 51) ilustruje fakt, ze wiasnosé¢ (x+) moze
zaj$¢ przy zatozeniu warunku ().

W rozdziale 3 klasa réwnan réznicowo-rézniczkowych typu neutralnego w przestrzeni Hilberta H ba-
dana jest w ramach teorii spektralnej. Poczatkowo, istnienie i jednoznacznos¢ rozwiazan klasycznych
ustalana jest za pomoca twierdzenia Banacha o punkcie statym, a wtasnos¢ generowania pétgrupy
jest dowodzona w twierdzeniu 61. Nastepnie, wynik gtéwny dotyczacy istnienia bazy Riesza jest
ujety w twierdzeniu 74.

Praca jest ogélnie dobrze skomponowana, zawierajac jasne i dobrze okres$lone wyniki teoretyczne.
Ponizej zamieszczam kilka uwag.

1. Zaprezentowana metoda dowodzenia wtasnosci bazy Riesza (np. w lemacie 69) z uzyciem
ciagéw kwadratowo bliskich mogtaby by¢ poréwnana do metod opisanych w podrozdziatach
2.7 - 2.10 ksiazki B.-Z. Guo i J.-M. Wanga "Control of Wave and Beam PDEs", Springer 2019.
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2. Logiczne bytoby odniesienie sie do wielkosci klasy funkcji f(t) spetniajacych warunki (2.6) i
(2.7) w twierdzeniu 52. W szczegélnosci, czy znane sa pogladowe przyktady funkcji réznych
od wyktadniczych, ktére spetniaja te warunki, gdy wy # 07

3. W tekscie rozsiane sa btedy drukarskie: "the the axis” (str. 3, przedostatni akapit, "this results”
(str. 24, drugi akapit), "this results” (str. 57, pierwszy akapit), "opearator” (str. 65, koncéwka
dowodu twierdzenia 74). Stosowanie tacznika w ztozeniach takich, jak "nonzero” (definicja 17)
i "non-zero” (dowéd twierdzenia 52) powinno by¢ ujednolicone.

Powyzsze komentarze nie umniejszaja wyjatkowej jakosci pracy mgra Wasilewskiego.

Dysertacja oferuje oryginalny wktad w teorie nieograniczonych pétgrup operatoréw liniowych,
stosujac metody spektralne i teorie zaburzen. Ponadto, autor przeprowadzit wszechstronna analize
szczegdlnej klasy réwnan réznicowych. Przedstawiona dysertacja spetnia wymogi stawiane pracom
doktorskim przez art. 187 ust. 1-3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. "Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.). Podsumowujac, wnosze o dopuszczenie dysertacji
mgra Wasilewskiego do procedur zwiazanych z obrona i przyznanie jej najwyzszej oceny.

Z powazaniem,
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