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Zasadnos¢ wyboru tematu

Poszukiwanie metod 1 wskaznikow pozwalajacych okresli¢ stan ekologiczny
ekosystemdéw wodnych jest niezwykle istotne z jednej strony w zwigzku z intensywna
antropopresja 1 przeksztatceniami naturalnych obszarow, natomiast z drugiej, w zwiazku z
nasilajagcymi si¢ zmianami klimatycznymi. W dotychczasowych danych literaturowych
dotyczacych zooplanktonu ciekéw wodnych brakuje informacji dajacych odpowiedz na
pytanie, w ktérym odcinku rzeki uchodzacej z jeziora zageszczenie zooplanktonu jest na tyle
niewielkie, ze nie ma on juz wptywu na ksztattowanie zalezno$ci troficznych w ekosystemach
rzeki? Brakuje réwniez badan, ktére mogltyby wskaza¢, w ktérym odcinku cieku uchodzacego
z jeziora przewage iloSciowa na zooplanktonem dryfujacym z jeziora zyskuje zooplankton
rozwijajacy si¢ w korycie rzeki lub w dolinie rzeki 1 od jakich warunkéw $rodowiskowych
uktad ten zalezy? Takie wlasnie pytania legly u podstaw realizacji ocenianej rozprawy
doktorskiej, za§ odpowiedz na nie pozwolita przy pomocy analizy struktury jakosciowej 1
ilosciowej dryfujacego zooplanktonu okresli¢ odlegtos¢ oddzialywania zbiornika wody

stojacej na stan rzeki ponizej] odptywu. Prezentowane wyniki stanowia jedno z niewielu tak
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kompleksowych opracowan dotyczacych zooplanktonu (wrotkéw, wioslarek 1 widtonogdw)
pieciu rzek w poédlnocno — zachodniej Polsce zlokalizowanych w wojewodztwach:
zachodniopomorskim, lubuskim 1 wielkopolskim. Przedlozona do recenzji rozprawa
doktorska, uwzgledniajaca wptyw parametréw hydrologicznych, fizyczno-chemicznych, w
tym troficznych rzek, stanowi dosy¢ szerokie opracowanie i podejmuje probe wyjasnienia
ztozonych relacji wystepujacych pomigdzy zooplanktonem a czynnikami srodowiskowymi, w
tym oddziatywaniem jezior i innych zbiornikéw o roznej genezie na ksztattowanie sie
zespotéw zooplanktonu. Celem badan byta ocena wplywu jezior na ksztaltowanie struktur
zooplanktonu w rzece z niego uchodzacej. Doktorant starat si¢ zweryfikowac trzy hipotezy
badawcze (1. Odlegtos¢ oddziatywania jeziora na struktury zooplanktonu w odplywie zalezy
w najwiekszym stopniu od warunkéw morfologicznych cieku stanowiacego odplyw; 2.
Najlepszym wskaznikiem okreslajgcym wplyw jeziora na stan rzeki sa najdrobniejsze formy
zooplanktonu, natomiast formy najwieksze sa wskaznikiem kreowania si¢ nowych warunkow
niezaleznych od jeziora; 3. Im bardziej homogeniczne sa warunki $rodowiskowe i
hydrologiczne cieku ponizej jeziora tym jego oddzialywanie na dryfujacy z jeziora
zooplankton 1 na stan troficzny tego cieku odbywa si¢ na dluzszym odcinku) oraz
odpowiedzie¢ na pytanie: W ktérym odcinku cieku uchodzacego z jeziora przewage ilosciowa
nad zooplanktonem dryfujacym z jeziora zyskuje zooplankton rozwijajacy si¢ w korycie rzeki
1 od jakich warunkéw srodowiskowych uktad ten zalezy? Zaré6wno zaplanowane do realizacji
hipotezy badawcze, jak i postawione pytanie zostaly dobrze ,osadzone” w przegladzie

literatury przedmiotu i rozsadnie uargumentowane.

Ocena redakcyjna i walory poznawcze

Tres¢ rozprawy sklada sie z siedmiu utozonych hierarchicznie rozdzialéw - Wstep,
Teren badan, Material i metody, Wyniki, Dyskusja, Literatura, Aneks. W tekscie rozprawy
znajduje sie takze czes¢ zawierajaca Podsumowanie i wnioski — powinna by¢ ona opatrzona
numerem kolejnego rozdzialu i1 umieszczona w spisie tresci. Ponadto rozprawa zawiera
streszczenia w jezyku polskim 1 angielskim. Recenzowana rozprawa liczy 188 stron tekstu,
101 tabel umieszczonych w tekscie 1 30 tabel umieszczonych w aneksie oraz 45 rycin. Tabele

1 ryciny zostaly starannie wykonane i wlasciwie dobrane do tresci poszczegolnych rozdziatow

pracy.



Tres¢ rozprawy oparta zostata na bardzo bogatych analizach struktury jakosciowej i
ilosciowe] wrotkéw, wioslarek 1 widlonogow oraz analizach parametrow fizyczno-
chemicznych 1 hydrologicznych rzek. Metody badan sa poprawne i logicznie zastosowane, co
pozwolito na realizacj¢ postawionych w pracy hipotez badawczych.

Do najwazniejszych obserwacji 1 wnioskow, ktore dostarcza rozprawa doktorska mgr Rafata
Popko zaliczam:

- kompleksowa charakterystyke zespoléw zooplanktonu w zbiornikach i rzekach, w tym z
uwzglednieniem specyficznych stref ekotonowych typu woda-woda,

- wykazanie, ze w dolnych, typowo rzecznych odcinkach struktura zooplanktonu byta
ksztaltowana przez lokalne warunki hydrologiczne 1 biologiczne danego odcinka rzeki,

- wykazanie, ze wplyw jeziora na ksztalt struktur zooplanktonu rzeki i tym samym na
réznorodno$¢ biologiczng rzeki konczy sie tam, gdzie wyraznie spada liczebnos¢ dryfujacego
zooplanktonu, szczeg6lnie form pelagicznych, a wzrasta albo stabilizuje si¢ liczba taksonow
litoralowych,

- wykazanie, ze oddzialywanie jeziora na liczbe taksonéw i liczebnos¢ wrotkéw utrzymuje sie
na dtuzszym odcinku rzeki niz w przypadku liczby taksonow i liczebnosci skorupiakéw,

- wykazanie, ze im koryto rzeki jest mniej naturalne tym mniejsze zroznicowanie
taksonomiczne 1 iloSciowe zooplanktonu obserwuje si¢ pomigdzy odcinkami tej rzeki. W
przypadku rzeki cechujacej sie¢ wieksza naturalnoscia koryta uktad ten jest odwrotny,

- wykazanie, ze duze zbiorniki wody stagnujacej wplywaja na istotny wzrost liczby taksonow
i liczebnosci zooplanktonu w rzekach, natomiast niewielkie zbiorniki, typu rozlewiska, katuze
i tereny podmokle majag istotny wplyw na ksztaltowanie bogactwa gatunkowego
zooplanktonu,

W moim przekonaniu, walory te potwierdzajg istotng wartos¢ poznawcza rozprawy

mgr Rafata Popko.

Uwagi i propozycje zmian

Podczas czytania rozprawy nasunety mi sie¢ pewne uwagi 1 watpliwosci. Pozwalam
sobie je wymieni¢, wyrazajac przekonanie, ze zostang one raz jeszcze przeanalizowane przed
opublikowaniem pracy.
- strona 23 — wg. Doktoranta ,,Jezioro to jest zbiornikiem silnie zeutrofizowanym. Jego status
troficzny okreslany jest na eutroficzny, siegajacy latem, podczas intensywnych zakwitow

sinicowych statusu politroficznego” — wydaje sie, ze statusu hipertroficznego,




- w calym tekScie powinny zosta¢ ujednolicone jednostki: w rozdziale Material i metody
Doktorant wskazuje, ze proby przeliczano na 1 dm?®, natomiast przy tabelach i rycinach
pojawia sie¢ dm™!,

- strona 38 | W Drawie zanotowano 69 taksondéw zooplanktonu, gléwnie gatunkdéw, z czego

49” — nalezy poprawic,

- strona 38 ,Na wolnych odcinkach rzeki” — raczej na odcinkach rzeki o niewielkim
przeplywie, mozna poda¢ wartosci, ponadto podziat na stronie 41 na , stanowiska wolne 1
bedace pod wplywem jezior lub zbiornika zaporowego” — jest moim zdaniem zbyt ogdlny,

- w tekscie Doktorant uzywa pojecia dominanty lub subdominanty — informacje te powinny
wczesniej zosta¢ umieszczone w rozdziale material 1 metody z zakresem udziatu %
poszczegdlnych gatunkoéw nalezacych do poszezegolnych klas dominacji,

- strona 51 , Natomiast od stanowiska 5, a $cislej od stanowiska 6 do ujscia liczebnosc
wioslarek byla bardzo podobna i1 nie réznita si¢ istotnie pomigdzy tymi stanowiskami
(P<0,05).” — prosze doprecyzowac,

- strona 53 , Brak istotnych roznic w zakresie form pelagicznych byl widoczny...” raczej brak

istotnych réznic liczebnosci gatunkoéw pelagicznych,

- strona 63 , dominantami ilo§ciowymi” ?,

- w niektérych fragmentach tekstu Doktorant z nadmierng czestotliwoscia uzywa stowa
,,obserwowano” — nawet kilkanascie razy na jednej stronie,

- strona 80 ,, Thermocyclops crassus uzyskal najwyzsza liczebno$¢ wsrdéd widtonogow, jednak
trudno uzna¢ to jako szczegdlng dominacje...” — co oznacza szczegdlna dominacja?

- strona 105 — Doktorant wskazuje, ze ,,W Stopicy najwieksza liczbe taksondéw zanotowano
na stanowisku zlokalizowanym na wyptywie z jeziora Dominikowo. Na stanowisku ostatnim,
przy ujsciu do Drawy liczba takson6w zmniejszyta sie pigciokrotnie. Na stanowisku 3 nastapit
gwaltowny spadek liczby taksonéw zooplanktonu, w stosunku do stanowiska 1. Nastepnie na
stanowisku 4, spietrzonym odcinku, zaobserwowano stosunkowo duzy wzrost liczby
taksonow. Na kolejnym stanowisku (5) nastapit gwaltowny spadek liczby taksonow w
stosunku do stanowiska 4. Ponizej tego stanowiska Slopica juz do ujscia cechowata sie
typowym wygladem dla rzeki nie bedacej pod wplywem antropogenicznym. Od stanowiska 4
obserwowano stabilizacje¢ liczby taksonéw na catym analizowanym odcinku.” Czy zjawisko
to mozna powiazac z teorig umiarkowanych zaburzen Conella?,

- strona 112 ,Posrod widlonogéw nie stwierdzono gatunku, ktéry mozna wskaza¢ jako

dominanta.” — nalezy doprecyzowac,



- strona 122 | Analizujac liczbg¢ taksonéw Drawy w relacji do...) — raczej analizujac liczbe
taksondéw zooplanktonu,

- strona 140 , Liczba taksonow litoralowych taksonow korelowala pozytywnie z powierzchnia
poro$nigcia dna przez roslinnos¢ 1 z WRBR, glownie na stanowisku 6 i nieistotnie.” — nalezy
doprecyzowac,

- W rozdziale Dyskusja (str. 156) Doktorant wskazuje, ze , Oczywiscie najmniejsze
podobienstwo, wykazywaty stanowiska wzgledem wyplywu z jeziora, co nie jest zadng
niespodzianka. Ekoton jeziorny w sktadzie zooplanktonu zdecydowanie bardziej przypomina
jezioro niz rzeke, natomiast im dalej od jeziora tym to podobienstwo w stosunku do jeziora
jest mniejsze. Liczba taksonéw na podobnych srodowiskowo odcinkach byta podobna,
chociaz nalezy podkresli¢, ze w wielu przypadkach podobienstwo gatunkow miedzy tymi
stanowiskami nie bylo zbyt wysokie” — w tym miejscu nasuwa si¢ pytanie czy w strefie
ekotonowe] stwierdzono gatunki charakterystyczne-wytaczne tylko dla tej strefy?

- strona 161 | Oczywiscie zjawisko zerowania bezkregowcdw na zooplanktonie nie zostato
zbadane w niniejszej pracy, jednak obserwacje licznie gromadzacych sie¢ ryb w kazdym
odplywie pozwalaja twierdzi¢, ze to one sa gtéwnym powodem redukcji zooplanktonu, co

potwierdzaja tez inne badania wykonane w tym temacie.” — raczej badania innych autoréw i

tutaj nalezy ich zacytowac,

- strona 161 W ciagu nocy gwaltownie spada redukcja duzych plankterow, gldéwnie

skorupiakéw, a w ciggu dnia gwattownie wzrasta.” — chyba spada udziat duzych gatunkow
zooplanktonowych, tutaj prosze takze Doktoranta o doprecyzowanie co ma na mysli méwiac
o duzych lub matych plankterach — prosze o uwzglednienie klas wielkosci,

- strona 169 , Ponadto obserwowano takze niewielki wzrost chlorofilu a, w niewielkich
pietrzeniach, gdzie zooplankton rowniez podlegal wzrostowi liczby taksonéw 1 liczebnosci.”
—racze] wzrostowi podlegata liczba taksonow 1 liczebnos¢ zooplanktonu,

- strona 170 ,,Chlorofil a odzwierciedla biomas¢ zooplanktonu....” — Chlorofil a posrednio
odzwierciedla¢ moze biomase fitoplanktonu,

- strona 174 ,W Krepie gatunki litoralowe wystgpowaly na najwigksze] liczbie stanowisk,

jednak nie stanowity duzej liczebnos$ci.” — raczej osiggaty niewielkie liczebnosci,

- strona 174 ,Ma to zwiazek wlasnie z niewielkim przeptywem i konsekwentnie niewielka
liczba zerujacych ryb....” — nalezy doprecyzowac,
- strona 175 ,)W przypadku wios$larek 1 widtonogéw byto odwrotnie, co oznacza, ze liczba ich

taksondw na stanowisku ostatnim bvla determinowana przez gatunki pelagiczne, nie

litoralowe.” — raczej zdominowana przez gatunki pelagiczne



Podsumowanie

Problematyke rozprawy doktorskiej mgr Rafata Popko uwazam za ciekawa 1 aktualng
naukowo. Opisane wyniki 1 przedstawione wnioski w tej rozprawie wzbogacaja wiedze o
biologii i ekologii zooplanktonu rzek z jednoczesnym duzym potencjatem ich praktycznego
wykorzystania w ocenie stanu ekologicznego ciekow. Szeroki zakres podjetych badan bez
watpienia wymagal duzego zaangazowania Doktoranta i udowadnia, ze posiada On wiedze
teoretyczng w zakresie prowadzonych badan oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra Rafata Popko stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu badawczego 1 spetnia warunki okreslone ustawie z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668) 1 wnosze do Rady
Naukowej Instytutu Biologii Uniwersytetu Szczecinskiego o dopuszczenie mgr Rafata Popko

do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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