KLASYFIKACJA ISCED 0512
| — INFORMACJE OGOLNE
1 |Jednostka realizujgca studia Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
2 [Nazwa kierunku studiéw biotechnologia
3 |Poziom studiéw studia | stopnia
4 |Profil studiow ogolnoakademicki
5 [Forma studiéw (poda¢ wszystkie formy) stacjonarne
6 |Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub | Dyscyplinaly: nauki biologiczne,
dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne
uczenia sie ze wskazaniem dyscypliny
wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie (w
przypadku wskazania wiecej niz jednej)
7 |Dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS w tgcznej liczbie punktéow
ECTS dla programu studiéw
8 |Liczba semestrow studia stacjonarne - 6
9 [Liczba punktow ECTS konieczna do 180
ukonczenia studiéw
10 |Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiow Warunkiem ukonczenia studiow jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich
(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy) przedmiotow objetych planem i programem studiéw, uzyskanie 180
punktéw ECTS, napisanie pracy dyplomowej oraz zdanie egzaminu
dyplomowego.
11 |Tytut zawodowy nadawany absolwentom

licencjat
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

la Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Nazwa kierunku studiow biotechnologia

nauki biologiczne

Dyscyplinaly do ktoérej/ych zostat przyporzadkowany kierunek
studiow

. . . . . ki biologi
Dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana naui biologiczne

ponad potowa efektéw uczenia sie

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia ogoblnoakademicki
Symbol
efektéw Opis zaktadanych efektéw uczenia sie Odniesienie do charakterystyk
uczenia sig Absolwent studiow pierwszego stopnia drugiego stopnia PRK poziom 6*
WIEDZA
K WO1 zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu nauk biologicznych oraz [P6S_WG
- chemicznych i fizycznych
K W02 zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze, kategorie [P6S_WG
- pojeciowe i terminologie przyrodniczg
zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu chemii, matematyki,
fizyki i innych nauk pokrewnych wtasciwych dla biotechnologii, P6S_WG
K_wW03 . S : . 20
- niezbedne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan jej
zakresie
zna i rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami dyscyplin naukowych
wiasciwych dla biotechnologii a mozliwosciami ich wykorzystania w
o - i : P6S_WK
K_Wo04 zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego -
uzytkowania r6znorodnosci biologicznej
K W05 zna i rozumie zagadnienia dotyczace wtasciwosci surowcow P6S_WG
- roslinnych i zwierzecych
zna i rozumie zagadnienia dotyczace podstaw ochrony srodowiska, P6S_WG
K_W06 . .
- dostosowane do studiowanego kierunku
K W07 zna i rozumie role zrownowazonego uzytkowania srodowiska P6S_WG
- przyrodniczego w réznorodnosci biologicznej
K W08 Zzna i rozumie zagrozenia srodowiska przyrodniczego i jego P6S_WK
- réznorodnosci zwigzane z rozwojem biotechnologii
zna i rozumie sposoby interpretacji danych empirycznych bedacych P6S WG
K_W09 podstawg proceséw biologicznych i biotechnologicznych -
zna i rozumie zagadnienia statystyki i informatyki na poziomie
. . o A X : P6S_WG
K_W10 pozwalajgcym na opisywanie i interpretacje zjawisk biologicznych -
zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
K W11 stosowane w zakresie dyscyplin naukowych witasciwych dla P6S_WG
- biotechnologii oraz przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu
biotechnologii
K W12 Znha i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z cyklem zycia P6S_ WG
- urzadzen i systemow technicznych
K W13 zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy P6S_WK
- oraz ergonomii
K W14 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony P6S_WK
- wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego




K_W15

zna i rozumie ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dyscyplin
naukowych wiasciwych dla biotechnologii

P6S_WK

K_W16

Zzna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
biotechnologia

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_uo1

potrafi stosowaé oraz optymalizowa¢ podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla
biotechnologii

P6S_UW

K_U02

potrafi przeprowadzaé obserwacje oraz wykonywac w terenie lub
laboratorium proste pomiary biologiczne, chemiczne i fizyczne

P6S_UW

K_U03

potrafi wykonac zlecone proste zadania badawcze, analizy i
ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego oraz prawidtowo
interpretowac ich rezultaty i wycigga¢ wnioski

P6S_UW

K_U04

potrafi dokonac identyfikacji i standardowej analizy zjawisk
wplywajgcych na produkcje, jakos¢ zywnosci, zdrowie zwierzat i ludzi,
stan Srodowiska naturalnego i zasobow naturalnych

P6S_UW

K_U05

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania

P6S_UO

K_U06

potrafi postepowac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy

P6S_UW

K_U07

potrafi stosowaé podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i
techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych

P6S_UW

K_U08

potrafi stosowaé¢ metody numeryczne do rozwigzania problemow
matematycznych, podstawowe pakiety oprogramowania oraz wybrane
jezyki programowania

P6S_UW

K_U09

potrafi wykorzysta¢ dostepne zrodta informacji, w tym zrodta
elektroniczne oraz poprawnie wnioskowaé na podstawie danych
pochodzacych z roznych Zrédet

P6S_UW

K_U10

potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej

P6S_UW

K_U11l

potrafi analizowac literature z zakresu dyscyplin naukowych
wiasciwych dla biotechnologii w jezyku polskim oraz czyta¢ ze
zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe w jezyku angielskim

P6S_UK, P6S_UW

K_U12

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wihasciwie dobranych Zrédel, takze w jezyku angielskim, integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6S_UK, P6S_UW

K_U13

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie biotechnologii, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6S_UK

K_U14

potrafi wykorzystywac jezyk naukowy w podejmowanych dyskusjach
ze specjalistami ze studiowanej dyscypliny naukowej

P6S_UK

K_U15

potrafi przygotowac wystgpienie ustne oraz dobrze udokumentowane
opracowanie dotyczgce szczegbtowych zagadnien i probleméw z
zakresu biotechnologii, w jezyku polskim i angielskim, z
wykorzystaniem réznych zrédet

P6S_UK, P6S_UW

K_U16

potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej ré6zne role

P6S_UO, P6S_UW

K_U17

potrafi przez cale zycie uczy¢ sie samodzielnie w sposéb
ukierunkowany

P6S_UU

K_U18

potrafi planowac swéj rozwoj oraz stale podnosi¢ wtasne kompetencje
zawodowe i osobiste i aktualizowac¢ wiedze kierunkowag

P6S_UU




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K KOL jest gotéw do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw P6S_KK
- zwigzanych z wykonywaniem zawodu biotechnologa
jest gotow do podjecia spotecznej, zawodowej i etycznej
K KO2 odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci wysokiej jakosci, dobrostan |P6S_KR
- zwierzat oraz ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego
jest gotéw do dziatan majgcych na celu zmniejszenie ryzyka zagrozen
) d : . . P6S_KO
K_KO03 zwigzanych ze stosowaniem biotechnologii oraz oceny skutkow
wykonywanej dziatalnosci
jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
K K04 probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii P6S_KK
- ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu
K KO5 jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasneji  |P6S_KO
- innych
K K06 jest gotéw do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu biotechnologa P6S_KR
K_KO07 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
OBJASNIENIA

Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich

**.wpisaé wlasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat Ill - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosci

taczna liczba godzin zajec

2034

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢

Zatgcznik nr 1

Plan studiow
(dokument wytacznie roboczy niezbedny do
wypetniania zatgcznikéw przez system)

Zatgcznik nr plan

Matryca efektéw uczenia sie

Zakgcznik nr 2

Tabela zawierajgca sposoby weryfikacji
osiggania przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Zatgcznik nr 3

Opis zasad oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w trakcie calego
cyklu ksztalcenia

Zakgcznik nr 4

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyskac w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studidw niestacjonarnych co najmniej
20%)

Zatgcznik nr 5

10

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkéw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

11

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student
musi uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS) z wyjatkiem kierunkéw
nauczycielskich, dla ktérych wskaznik wynosi
nie mniej niz 5% punktéw ECTS

57 (32%)

12

taczna liczba punktéw ECTS za zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig|
naukowa w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS dla
programu studiéw) oraz ich wykaz (dla profilu
ogdlnoakademickiego)

Zakgcznik nr 6
162 (90%)

0 (0%)

13

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach studidéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w Uczelni jako
podstawowym miejscu pracy (co najmniej 50%
dla studiéw o profilu praktycznym lub co
najmniej 75% dla profilu
ogodlnoakademickiego).

100 %

14

Liczba punktéw ECTS, zasady, wymiar i forma
odbywania praktyk zawodowych (dotyczy
profilu praktycznego lub profilu
ogolnoakemickiego w przypadku, gdy program
przewiduje praktyki)

4
Praktyka zawodowa realizowana jest po Il roku studiow, w wymiarze 120 h, 4
punkty ECTS.

Praktyka powinna przebiega¢ w zaktadzie/laboratorium o profilu zgodnym z
kierunkiem studiow.

Praktyka powinna obejmowac zapoznanie sie z praca jednostki i jej organizacjg
oraz _uczestnictwo w tej pracy.

15

Liczba punktéw ECTS jaka moze by¢ uzyskana
w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (nie moze
by¢ wieksza niz 50% dla profilu praktycznego,
75% - dla profilu ogélnoakademickiego)

0,00

16

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
W wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin

(dla stacjonarnych studiéw pierwszego stopnial
i jednolitych studiow magisterskich)

60

17

Informacja o udziale studentéw w zajeciach
przygotowujacych do prowadzenia

Przedmioty prowadzone w formie laboratoriow i wyktaddéw oraz pracowni i
seminariow  przygotowujg  studentdbw do  prowadzenia  badan, w
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dziatalnosci naukowej lub udziale w tej
dziatalnosci w przypadku studiéw o profilu
ogoélnoakademickim

szczegOlnosci z zakresu biotechnologii i biologii molekularnej oraz biochemii,
fizjologii, genetyki i mikrobiologii. Studenci majg mozliwos¢ prowadzenia badan
naukowych w ramach pracowni i seminariow oraz studenckich kot naukowych.

18

Czy studia przygotowuja do wykonywania
zawodu nauczyciela?

nie

19

W przypadku kierunku dajacego uprawnienia
do wykonywaniu lub uzyskania licencji
zawodowej (innych niz uprawniana
nauczycielskie) udokumentowanie, ze program
spetnia minimalne wymogi programowe
okreslone przez wtasciwe przepisy)

20

Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspéline,
prowadzone w jezyku obcym)

21

Sylabusy

Zatgcznik nr 7
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Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec - studia stacjonarne

Zalgcznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 chemia ogo6lna i fizyczna 6
2 chemia organiczna 7
3 cytologia 7
4 fizyka 3
5 matematyka 3
6 ochrona wiasnosci intelektualnej 1
7 rosliny uzytkowe 3
8 szkolenie BHP 0
9 szkolenie biblioteczne 0
10 szkolenie e-learningowe 0
11 wstep do biotechnologii 2
Semestr 2 Rok 1

1 biochemia 10
2 embriologia roslin 8
3 embriologia zwierzat 8
4 informatyka 2
Semestr 3 Rok 2

1 biologia molekularna 6
2 biotechnologia farmaceutyczna 2
3 biotechnologia zywnosci 2
4 elementy biotechnologii spozywczej 2




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

5 fizjologia roslin 6
6 fizjologia zwierzat 6
7 histologiczne podstawy hodowli komorek zwierzecych 4
8 jezyk angielski 2
9 jezyk niemiecki 2
10 przedmiot do wyboru 1
11 techniki wspomaganego rozrodu u zwierzat 4
12 technologie fermentacyjne 2
13 wychowanie fizyczne 0
Semestr 4 Rok 2

1 badania genetyczne zwierzat modelowych 2
2 bioinformatyczne bazy danych 2
3 biologia odpornosci roslin 4
4 cytogenetyka i inzynieria chromosomowa 3
5 genetyka 4
6 genotypowanie 3
7 inzynieria genetyczna S
8 jezyk angielski 2
9 jezyk niemiecki 2
10 komorki macierzyste w biotechnologii medycznej 2
11 mikrobiologia dla biotechnologow 3
12 monitoring srodowiska 3
13 przedmiot do wyboru 1
14 ryzobakterie w agrobiotechnologii 3




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS
15 wychowanie fizyczne 0
16 zwierzece kultury in vitro 2
Semestr 5 Rok 3
1 biofarmaceutyki w endokrynologii 2
2 diagnostyka molekularna w medycynie 2
3 ekonomia nas wszystkich - jak pogodzi¢ zysk z celami ekologicznymi i spotecznymi 3
4 ekonomia rzadzi $wiatem; rozwoj cywilizacji od prehistorii do sztucznej inteligencji 3
5 enzymologia i biokataliza stosowana 3
6 epigenetyka 2
7 fitohormony - mechanizm dziatania 3
8 genom mitochondrialny 2
9 hormony i ich biotechnologiczna produkcja 2
10 immunologia 3
11 integracja europejska - perspektywy i wyzwania 3
12 jezyk angielski 3
13 jezyk niemiecki 3
14 jezyki Swiata - przeszto$c¢ i terazniejszosé 3
15 marketing i komunikacja marketingowa 3
16 moda jezykowa - polszczyzna wobec przemian kulturowych 3
17 ochrona praw cztowieka 3
18 podstawy analizy danych w Srodowisku R 3
19 pracownia dyplomowa 3
20 prawo alimentacyjne 3
21 przyswajanie jezyka ojczystego i obcego: wybrane zagadnienia 3




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS
22 seminarium 2
23 strategie jezykowe we wspotczesnej komunikaciji 3
24 Swiat baltycki w Sredniowieczu; dzieje regionu w X-XI w 3
25 wielorakie konteksty niepetnosprawnosci cztowieka 3
26 wspoéiczesne finanse 3
27 zarys histologii i organografii roslin 3
Semestr 6 Rok 3
1 archeologia we wspéitczesnej humanistyce 2
2 autokreacja - jezyk jako narzedzie kreowania wizerunku 2
3 bezkregowce uzytkowe 3
4 biotechnologia srodowiskowa 3
5 inzynieria bioprocesowa 3
6 jezyk angielski 3
7 jezyk niemiecki 3
8 jezyk wartosci, wartosci w jezyku 2
9 konflikty i wojny w przekazach medialnych 2
10 konwergencja dziatan twérczych w edukaciji 2
11 kreatywnos¢ i innowacje 2
12 literatura grozy i jej adaptacje 2
13 miasto petne Swiatta; lata 60. XX wieku w literaturze szczecinskiej 2
14 mikrobiologia przemystowa 3
15 mikroewolucja populacji ludzkich 1
16 ochrona prawa do prywatnosci i jej ograniczenia 2
17 ochrona prawna rodziny - case study 2




18 parazytologia w biotechnologii 3
19 pracownia dyplomowa 4
20 praktyka zawodowa - 120 godzin 4
21 rodlinne kultury in vitro 3
22 self-purification of water (samooczyszczanie waéd) 3
23 seminarium 2
24 sens sztuki w ujeciu sztuk wizualnych 2
25 spoteczenstwo informacyjne 2
26 spoteczna odpowiedzialnos$¢ biznesu 2




Zalgcznik nr 2

6w uczenia sig

Matryce efekt
Program studiow: USSPR-Biotech-O-1-5-24/25Z

Forma studiow: stacjoname
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Symbol
kierunkowych
efektow uczenia sig

K_wo1i
K_wo2

K_Wo3

K_woa

K_Wos

K_Wos

K_wo7

K_wos

K_Wo9

K_W10

K_wil

K_wi2
K_Wwi13
K_wia
K_Wis
K_W16

K_Uo1

K_u02
K_uo3
K_uoa

K_Uos
K_U06

K_uo7
K_uog
K_U09

K_U10
K_U11

K_U12

K_U13

K_U14
K_U15
K_U16
K_U17

K_U18

K_Ko1
K_K02
K_Ko3

K_K04

K_KO5

K_K0B

K_KO7




Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela

Program studiéw: USSPR-Biotech-O-1-24/25Z

Metody
weryfikacji
efektow
kierim:v?/;ch z > 5 22y %E % é 5 - Z ,%J 5 ")
22 | 3 | BmE | ¢ | &z | B | B | & |%igEf ©
< a § ﬁ o @ as O

K_Wo1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8
K_W02 1 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_W03 1 1 0 0 1 0 1 1 1 6
K_Wo04 1 1 0 0 1 0 1 1 1 6
K_WO05 1 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_W06 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
K_Wo7 1 1 0 0 1 0 1 1 1 6
K_wo08 1 1 0 0 1 0 1 1 1 6
K_W09 1 1 0 0 1 0 1 1 0 5
K_W10 1 0 0 0 1 0 1 1 0 4
K_Wi11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5
K_W12 0 1 1 0 0 0 0 1 1 4
K_W13 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
K_W14 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4
K_W15 1 1 0 0 0 1 1 0 1 5
K_W16 1 1 1 0 0 0 1 1 1 6
K_uo01 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8
K_U02 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8
K_U03 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
K_Uo4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8
K_U05 1 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_U06 0 1 0 0 1 0 0 1 1 4
K_Uo07 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7
K_U08 0 1 0 0 1 0 1 0 1 4
K_U09 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8
K_U10 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
K_Ul1l 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8
K_U12 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8
K_U13 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4
K_U14 0 0 0 1 0 1 1 0 1 4
K_U15 0 0 0 0 1 1 0 1 1 4
K_U16 0 1 1 0 1 0 1 0 1 5
K_U17 1 1 0 0 1 0 1 1 1 6
K_U18 0 1 1 0 1 0 1 1 1 6
K_KO01 1 1 0 0 1 0 1 1 1 6
K_K02 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
K_K03 1 1 1 0 1 1 0 1 1 7
K_Ko04 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
K_KO05 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7
K_K06 1 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_KO7 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8

Zatgcznik nr 3



Razem

29

37

14

11

31

21

34

34

39

250




Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W sktad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie dla kie-
runku studiéw jest ostateczna ocena studidw, ktérej sposob wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zakladanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegdlnych elementéw stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw wyma-
ga osiggniecia wszystkich zakladanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdinych elementéw sg interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktére nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty uzyskane z kilkkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczgacymi btedami
lub niedociagnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegdéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus barszO(;jobry
3,0/3,5 4,0/4,5 '
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzacgy z literatury
B wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. bleméw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetno$ci przewidziane | wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popel- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informacji i je umiejet-
= dodatkowych informaciji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informacji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
L wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
Q wanie i kreatywnosé. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
i w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
% pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
N je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposdb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, za$ poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktoéw oceniajgcych stopien wymagane;j
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0 51-60

dostateczny plus (3,5) 61—-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100
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Dla studiow stacjonarnych

Zalgcznik nr 5

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Zajecia dydaktyczne
(w godzinach)

Liczba godzin

Liczba punktéw

= . ECTS w
. p . w bezposrednim ’ .
Liczba punktéw Inne, konsultacje, . bezposrednim
. . kontakcie -
Nazwa przedmiotu ECTS dla egzamin : kontakcie
rzedmiotu Razem wszystkie w tym e- (w godzinach) naugzyqela nauczyciela
P f » | i akademickiego ze akademickiego ze
ormy zajec earning studentem g
studentem
OGOLNOUCZELNIANE
bioinformatyczne bazy danych 2 15 0 12 27 1.08
informatyka 2 15 0 12 27 1.08
Jezyk obcy [modut] 10 120 0 33 153 6.12
jezyk angielski 10 120 0 33 153 6.12
jezyk niemiecki 10 120 0 33 153 6.12
mikroewolucja populacji ludzkich 1 10 0 3 13 0.52
ochrona wiasnosci intelektualnej 1 8 0 7 15 0.6
wychowanie fizyczne 0 60 0 0 60 2.4
Wyktad ogolnouczelniany [moduf] 2 30 0 4 3 1.36
przedmiot do wyboru 1 15 0 2 17 0.68
przedmiot do wyboru 1 15 0 2 17 0.68
Wyktady z dziedziny nauk
humanistycznych lub dziedziny 5 45 0 21 66 2.64
nauk spotecznych [moduf]
miasto petne $wiatta; lata 60. XX
wieku w literaturze szczecinskiej | 2 15 0 5 20 0.8
ekonomia rzadzi Swiatem; rozwdj
cyW|I|zac1_|lod prehlslt_oru do 3 30 0 8 a8 152
sztucznej inteligenciji
integracja europejska - 3 30 0 10 40 16
perspektywy i wyzwania
ekonomia nas wszystkich - jak
pogodzi¢ zysk z celami 3 30 0 11 41 1.64
ekologicznymi i spotecznymi
przyswajanie jezyka ojczystego i
obcego: wybrane zagadnienia 3 30 0 8 38 1.52
literatura grozy i jej adaptacje 2 15 0 5 20 0.8
ochrona prawna rodziny - case 2 15 0 10 25 1
study
moda Jezykovya - polszczyzna 3 30 0 8 38 152
wobec przemian kulturowych
sens sztuki w ujeciu sztuk 2 15 0 7 29 0.88
wizualnych
prawo alimentacyjne 3 30 0 7 37 1.48
gghrona prawa do prywatnosci i 2 15 0 6 21 0.84
jej ograniczenia
wspotczesne finanse 3 30 0 8 38 1.52
jezyk wartosci, wartosci w jezyku 2 15 0 8 23 0.92
strategie jezykowe we 3 30 0 8 38 1.52
wspétczesnej komunikacii
konwerge_r_‘ncja dziatan tworczych 2 15 0 8 23 0.92
w edukaciji
le:rcheo!ogla we wspotczesnej 2 15 0 8 23 0.92
umanistyce
W_lelorakle kontek,sty ) 3 30 0 8 38 152
niepetnosprawnosci cztowieka




marketing i komunikacja

; 3 30 8 38 1.52

marketingowa

spoleczna odpowiedzialno$¢ 2 15 8 23 0.92

biznesu

konf!lkty i wojny w przekazach 2 15 10 25 1

medialnych

ochrona praw cztowieka 3 30 8 38 1.52

Swiat battycki w $redniowieczu;

dzieje regionu w X-XI w 3 30 8 38 1.52

kreatywnos¢ i innowacje 2 15 7 22 0.88

spoteczenstwo informacyjne 2 15 8 23 0.92

Jezyl,(' .Swlata,', przesziosc i 3 30 6 36 1.44

terazniejszo$¢

autokreacja - jezyk jako

narzedzie kreowania wizerunku 2 15 8 23 0.92

Ogdtem: OGOLNOUCZELNIANE | 23 303 92 395 15,80
PODSTAWOWE
biochemia 10 93 27 120 4.8
biologia molekularna 6 75 25 100 4
chemia ogolna i fizyczna 6 45 40 85 3.4
chemia organiczna 7 45 34 79 3.16
cytologia 7 55 34 89 3.56
fizyka 3 20 12 32 1.28
genetyka 4 70 14 84 3.36
inzynieria bioprocesowa 3 30 12 42 1.68
matematyka 3 20 14 34 1.36
mikrobiologia dla biotechnologéw 3 55 7 62 248
wstep do biotechnologii 2 15 12 27 1.08
Ogotem: PODSTAWOWE 54 523 231 754 30,16

KIERUNKOWE
biologia odpornosci roslin 4 57 12 69 2.76
embriologia roslin 8 50 24 74 2.96
embriologia zwierzat 8 50 10 60 2.4
enzymologia i biokataliza 3 60 5 65 26
stosowana
epigenetyka 2 35 5 40 1.6
fizjologia roslin 6 75 20 95 3.8
fizjologia zwierzat 6 75 25 100 4
immunologia 3 45 4 49 1.96
inzynieria genetyczna 5 90 15 105 4.2
k(_)mérki mac?_erzyste wo 2 20 10 30 12
biotechnologii medycznej
mikrobiologia przemystowa 3 60 6 66 2.64
Modut | A [moduf] 8 90 22 112 4.48

biotechnologia farmaceutyczna 2 30 5 35 14

biotechnologia zywnosci 2 30 7 37 1.48

histologiczne podstawy hodowli 4 30 10 20 16

komérek zwierzecych




Modut | B [moduf] 8 90 21 111 4.44
technologie fermentacyjne 2 30 7 37 1.48
elementy b!otechnologu 2 30 4 34 1.36
spozywczej
techr_ukl wspomaganego rozrodu 4 30 10 20 16
u zwierzat

Modut I A [modut] 8 110 30 140 5.60
zwierzece kultury in vitro 2 30 8 38 1.52
ryzobakterie w agrobiotechnologii 3 35 12 47 1.88
cytogenetyka i inzynieria 3 a5 10 55 29
chromosomowa

Modut Il B [modut] 8 110 30 140 5.60
monitoring $rodowiska 3 35 11 46 1.84
badania genetyczne zwierzat 2 30 9 39 156
modelowych
genotypowanie 3 45 10 55 2.2

Modut Il A [modut] 7 130 27 157 6.28
biofarmaceutyki w endokrynologii 2 a5 5 50 2
dlagnostyka molekularna w 2 25 3 48 1.92
medycynie
f|tc_)horn_10ny - mechanizm 3 40 19 59 236
dziatania

Modut 11l B [moduf] 7 130 23 153 6.12
hormony i ich biotechnologiczna 2 45 5 50 2
produkcja
podstawy analizy danych w 3 40 15 55 29
Srodowisku R
genom mitochondrialny 2 45 3 48 1.92

Modut IV A [moduf] 6 60 17 7 3.08
parazytologia w biotechnologii 3 30 7 37 1.48
self-purification of_watgr 3 30 10 20 16
(samooczyszczanie wod)

Modut IV B [moduf] 6 60 18 78 3.12
bezkregowce uzytkowe 3 30 10 40 1.6
biotechnologia $rodowiskowa 3 30 8 38 1.52

pracownia dyplomowa 7 42 40 82 3.28

ros$linne kultury in vitro 3 60 4 64 2.56

rosliny uzytkowe 3 30 12 42 1.68

seminarium 4 30 18 48 1.92

zarys histologii i organografii roslin 3 30 1 a1 164

Ogoétem: KIERUNKOWE 99 1589 248 1516 79,92

INNE DO ZALICZENIA

praktyka zawodowa - 120 godzin 4 0 0 0 0

szkolenie BHP 0 5 0 10 0.4

szkolenie biblioteczne 0 2 0 4 0.16

szkolenie e-learningowe 0 2 0 4 0.16

Ogoétem: INNE DO ZALICZENIA 4 9 0 18 0,72




OGOLNOUCZELNIANE 23 303 92 395 15,80
PODSTAWOWE 54 523 231 754 30,16
KIERUNKOWE 99 1589 248 1516 79,92
INNE DO ZALICZENIA 4 9 0 18 0,72
Ltacznie 180 2424 571 2683 126,60




Zatgcznik nr 6

Wykaz przedmiotow zwigzanych z prowadzonag w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

USSPR-Biotech-O-I-S-24/25Z

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 biochemia 10
2 biologia molekularna 6
3 biologia odpornosci roslin 4
4 chemia ogdlna i fizyczna 6
5 chemia organiczna 7
6 cytologia 7
7 embriologia roslin 8
8 embriologia zwierzat 8
9 enzymologia i biokataliza stosowana 3
10 fizjologia roslin 6
11 fizjologia zwierzat 6
12 fizyka 3
13 genetyka 4
14 immunologia 3
15 inzynieria bioprocesowa 3
16 inzynieria genetyczna 5
17 Jezyk obcy [modul] (jezyk niemiecki, jezyk angielski) 10
18 komérki macierzyste w biotechnologii medycznej 2
19 matematyka 3

20 mikrobiologia dla biotechnologow 3
21 mikrobiologia przemystowa 3
2 Modut I A [modul] (biotechnologia zywnosci, biotechnologia farmaceutyczna, histologiczne podstawy hodowli komérek zwierzecych) 8
23 Modut | B [modut] (technologie fermentacyjne, techniki wspomaganego rozrodu u zwierzat, elementy biotechnologii spozywczej) 8
24 Modut Il A [modut] (cytogenetyka i inzynieria chromosomowa, zwierzece Kkultury in vitro, ryzobakterie w agrobiotechnologii) 8
25 Modut Il B [modut] (monitoring $rodowiska, genotypowanie, badania genetyczne zwierzat modelowych) 8
26 Modut Il A [moduf] (fitohormony - mechanizm dziatania, biofarmaceutyki w endokrynologii, diagnostyka molekularna w medycynie) 7
27 Modut Il B [moduf] (hormony i ich biotechnologiczna produkcja, genom mitochondrialny, podstawy analizy danych w $rodowisku R) 7
28 Modut IV A [modulf] (parazytologia w biotechnologii, self-purification of water (samooczyszczanie wod)) 6
29 Modut IV B [moduf] (bezkregowce uzytkowe, biotechnologia $rodowiskowa) 6
30 ochrona wiasnosci intelektualnej 1

1/2




31 pracownia dyplomowa

32 roslinne kultury in vitro 3
33 rodliny uzytkowe 3
34 seminarium 4
35 wstep do biotechnologii 2
36 zarys histologii i organografii roslin 3
Ogotem: 162
Wynik wyrazony w procentach:* 90%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (| stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

archeologia we wspoétczesnej humanistyce

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3440_24S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 zna podstawowe koncepcje archeologiczne, teorie oraz nurty
interpretacyjne w perspektywie wspoétczesnej humanistyki
wiedza rozumie podstawowe zatozenia wybranych teoretycznych nurtéw
2 | EP2 badawczych w nowoczesnej mysli postantropocentrycznej
1 | Ep3 w prawidtowy sposéb postuguje sie terminologig z zakresu
wspobtczesnych nurtéw archeologicznych
umiejetnosci okresla zwigzki pomiedzy nurtami interpretacyjnymi w archeologii
2 | EP4 oraz nurtami teoretycznymi we wspoétczesnej humanistyce
1 | EPs chetnie podejmuje dyskusje z zakresu watkéw toczacych sie we
wspoltczesnej archeologii
kompetencje spoteczne jest Swiadomy poziomu swojej wiedzy na temat koncepcji
2 | EP6 archeologicznych relacji do debat toczacych sie we wspoétczesnej
humanistyce

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zwroty badawcze w nowoczesnej humanistyce. Teorie sieciowe i jej aplikacje w archeologii. Archeologie symetryczne, czym jest cztowiek w

rozumieniu archeologii symetrycznych. Zwrot ku materialnosci: ontologia przedmiotéw i sprawczosc¢ rzeczy

osteobiografia.

. Biografia rzeczy,

Metody ksztalcenia

Prezentacja multimedialna, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie sprawdzianu ustnego z zakresu wyktadow i zalecanej literatury

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS

11



SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

autokreacja - jezyk jako narzedzie kreowania wizerunku
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3442_20S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 zna podstawowe pojecia z zakresu komunikaciji i jej znaczenia w
pracy zawodowej.
wiedza > | Ep2 zna podstawowe zasady komponowania wypowiedzi ustnej i
pisemnej
3 | EP3 zna zasady skutecznej prezentacji publicznej
1 | Epa potrafi _funk_pjonalnie wykorzysta¢ wiedze z zakresu teorii
komunikacji
umiejetnosci > | EPS potrr?\fl sw[a(_jomle krngac swoj wizerunek uwzgledniajac
okolicznosci wystapien
3 | EP6 potrafi wyko_rzystywa(j: zasady komunikacji werbalnej i niewerbalnej
w wystgpieniach publicznych
kompetencje spoteczne 1 | EPY ma Swiadomos$¢ znaczenia troski o wikasny wizerunek publiczny

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

pisemne, prezentacje,

Jezyk jako element kreacji wkasnego wizerunku w kontaktach zawodowych. Podstawy skutecznego komunikowania. Kompetencja jezykowa i
komunikacyjna. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Podstawowe zasady emisji glosu, dykcja, modulacja. Zasady tworzenia réznych typow
komunikatéw (informacyjne, perswazyjne, wypowiedzi ustne i

pisma itp.).

. Grzecznos$¢ jezykowa.

Metody ksztalcenia

Wyktad problemowy z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

Zaliczenie kolokwium na co najmniej 60 %

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2

11



SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut Il B [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
badania genetyczne zwierzat modelowych SPR34A1J3450_46S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 Stu_dent ma wiedze na temat aspektow etycznych badan na K W16
zwierzetach -
Student ma wiedze o organizmach modelowych w badaniach K_wWo01
2 | EP2
wiedza genetycznych K_W02
Student zna praktyczne wykorzystanie badan genetycznych
3 | EPS3 o - o K_Wo04
organizméw modelowych w biotechnologii —
4 | EPa Student zna techniki badan genetycznych organizméw modelowych K_ W11
Student potrafi przygotowac¢ materiat biologiczny z tkanek owadzich
1 | EP5 > K_U01
do badan genetycznych =
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod kierunkiem
prowadzgcego analize wptywu réznych czynnikéw (fazy cyklu
. P - . .. P K_U01
2 | EP6 zyciowego, stresoréw srodowiskowych) na poziom ekspresji genéw K U03
. » Drosophila melanogaster -
umiejetnosci oraz zinterpretowaé jej wyniki
Student potrafi wyciagna¢ prawidtowe wnioski na podstawie
3 | EP7 . K_U03
przeprowadzonych eksperymentow -
4 | EPs Student pracuje w grupie i wykazuje odpowiedzialnos¢ za wiasng E—ng
prace oraz bezpieczeristwo K:U 16
. . . K_KO01
Student ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposéb K K02
1 | EP9 profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i K KO3
) przestrzegania zasad etyki zawodowej -
kompetencje spoteczne K_K04
Student ma swiadomos¢ zmian zachodzacych w biotechnologii jako
2 | EP10 interdyscyplinarnej dziedzinie wiedzy przyrodniczej oraz K_KO06
koniecznosci jej aktualizowania

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Hodowle D. melanogaster. Przygotowanie materiatu do badarn. Zmiany ekspresji genéw podczas cyklu zyciowego D. melanogaster. Wptyw
stresoréw srodowiskowych na profil ekspresji genéw D. melanogaster. Wyb6r genéw referencyjnych do okreslania wzglednego tempa ekspres;ji
gendéw D.

melanogaster. Pomiar ekspresji wybranych genéw D. melanogaster metoda wzgledna i bezwzgledna z

zastosowaniem real-time PCR. Organizmy modelowe w badaniach biologicznych i medycznych - charakterystyka. Owady jako model zwierzecy
oraz alternatywne organizmy modelowe do badan choréb

cztowieka. Drosophila melanogaster - badania podstawowe, analizy genetyczne. Metody badan genomoéw zwierzecych. Markery
wykorzystywane w badaniach genetycznych

zwierzat. Wykorzystanie zwierzat modelowych w biologii, biotechnologii i medycynie - wczoraj i dzis.

Perspektywy badan na zwierzetach modelowych. Alternatywne metody badan. Aspekty etyczne w badaniach na modelach zwierzecych.

Metody ksztatcenia dyskusja, wykonywanie doswiadczen, prezentacja multimedialna, praca w grupach
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP10,EP2,EP3,
KOLOKWIUM EP4.EP9

EP1,EP10,EP2,EP3,
SPRAWDZIAN EP4.EPY

EP5,EP6,EP7,EP8

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Warunkami uzyskania zaliczenia przedmiotu sa:

- pozytywna ocena z laboratorium, na ktorg sktadaja sie: aktywnos$¢ studenta na zajeciach, poprawne wykonanie
doswiadczen laboratoryjnych, zaliczenie kolokwium

- pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego wykladoéw
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Forma i warunki zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny koricowej z laboratorium i oceny kohcowej z wyktadéw w
stosunku 1:1.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut IV B [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
bezkregowce uzytkowe SPR34A1J3446_57S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna i rozumie budowe wybranych grup bezkregowcéw majgcych K_wWo01
1 | EP1 - ;
praktyczne znaczenie dla cztowieka K_W02
Student wyjasnia praktyczne znaczenie bezkregowcoéw i substancji z K_wWo01
2 | EP2 . ;
nich pozyskiwanych K_WO05
i K_Wo04
wiedza Zna i rozumie technologie hodowli i pozyskiwania z natury K_WO06
3 | EP3 )
bezkregowcow K_Wo07
K_W08
Zna i rozumie technologie pozyskiwania surowcow z bezkregowcow s
4 | EPa gie pozy €g K_WO05
K_WO07
K_U01
Potrafi prawidtowo identyfikowa¢ wybrane bezkregowce uzytkowe K_U02
1 | EPY K U06
umiejetnosci K U09
Potrafi w sposéb bezpieczny postepowac ze sprzetem optycznym i
2 | EP8 b - S AL - K_U06
réoznymi rodzajami preparatéw biologicznych -
1 | EPs jest gotéw do etycznego wykorzystania zasobdw naturalnych K_KO01
bezkregowcow uzytkowych K_K02
kompetencje spoteczne . sw d K ia bezk , hodowlach K_Ko1
> | EP6 jest gotéw do etycznego traktowania bezkregowcoéw w hodowlac K_K02
K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Technologie pozyskiwania bezkregowcoéw ze srodowiska naturalnego. Technologie hodowli bezkregowcéw wodnych i ladowych. Zasady
prowadzenia racjonalnego chowu i hodowli bezkregowcow. Bioindykacyjne wiasciwosci bezkregowcow. Bezkregowce jako zrodto pokarmu,
substancji leczniczych i innych. Technologie pozyskiwania surowcéw z bezkregowcow. Wiasciwosci substancji pozyskiwanych z
bezkregowcow. Zapoznaje sie z bezkregowcami uzytkowymi i wybranymi surowcami z nich pozyskiwanymi. Poznanie taksonomii, biologii i
ekologii bezkregowcéw majacych praktyczne znaczenie dla cztowieka wraz z umiejetnoscia ich identyfikacji i zbioru. Poznanie wybranych
technologii hodowlanych i technologii potowowych stasowanych w przypadku bezkregowcow.

Praktyczne zajecia w laboratorium biologicznym, obserwacje mikroskopowe, wykonanie rysunkéw, oznaczanie
bezkregowcow, praca z kluczami, Oméwienie ustne i prezentacja multimedialna z zakresu prowadzonego ¢wiczenia,
Metody ksztatcenia Prezentacja multimedialna na podstawie autorskiego scenariusza wyktadu
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP2,EP3,EP4,EP5,E
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP3,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunki zaliczenia laboratorium: obecnos$¢ i aktywnos€ na laboratoriach, wykonanie zadan praktycznych
powierzonych w czasie laboratorium, kolokwium z zakresu wiedzy z laboratorium

Warunki zaliczenia wyktadéw: Zaliczenie pisemne z zakresu wyktadéw w formie kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu stanowi Srednig arytmetyczng ocen z zaliczenia wyktadéw i laboratoriéw.

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktéw ECTS

2/2



SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biochemia SPR34A1J3450_29S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
L . . . . p . K_W01
1 | Ep1 Wymienia i opisuje budowe i role biologiczng aminokwasoéw, biatek, K W02
witamin, cukrow, lipidow i kwasoéw nukleinowych -
K_W03
wiedza Omawia przebieg proceséw metabolicznych w komérkach K WoL1
eukariotycznych i poréwnuje je z przebiegiem wybranych proceséw —
2 | EP2 : - - K_W02
metabolicznych zachodzacych w komaérkach prokariotycznych K W03
. . . . . . . K_Uo01
Wykonuje proste analizy biochemiczne pod kierunkiem opiekuna -
1 | EP3 nauKowedo K_U02
9 K_U03
> | Epa Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie K_U03
umiejgtnosci danych pochodzacych z ré6znych zrodet K_U09
3 | eps Umie przygotowac¢ dobrze udokumentowane opracowanie wynikéw K_U07
badan eksperymentalnych z zakresu biochemii K_Ul1
4 | EP6 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie K_U16
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i innych oséb
kompetencje spoteczne 1 | EPY pracujacych w laboratorium, umie postepowac w stanach zagrozenia K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Molekularna logika zycia. Woda i jej znaczenie w przebiegu proceséw metabolicznych. Aminokwasy - budowa, wiasciwosci i rola biologiczna.
Struktura biatek i mechanizmy zmian konformacyjnych. Wspoétzaleznosci struktury i funkcji biatek. Enzymy i koenzymy. Budowa i funkcje w
metabolizmie komoérkowym. Mechanizmy dziatania enzyméw i regulacja

ich aktywnosci. Kataliza i kinetyka reakcji enzymatycznych. Cukry i lipidy - budowa i rola biologiczna. Btony biologiczne, dynamika ich struktury
i transport metabolitéw. Metabolizm komérkowy. Procesy anaboliczne i kataboliczne. Zajecia wprowadzajgce. Zasady pracy w laboratorium,
przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. Aminokwasy. Reakcje barwne. Aminokwasy. Krgzkowa chromatografia bibutowa, iloSciowe
oznaczanie aminokwasoéw. Biatka. Odréznianie biatek od wolnych aminokwasoéw, wtasciwosci fizykochemiczne bialek. Biatka. llosciowe
oznaczanie biatek w materiale biologicznym. Hemoglobina - wtasciwosci i rola biologiczna. Enzymy. Wykazanie aktywnosci enzymow w
materiale biologicznym, wptyw niektérych czynnikéw fizykochemicznych na aktywno$¢ wybranych enzymow. Witaminy. Wykrywanie
wybranych witamin w materiale biologicznym. Lipidy. Budowa i funkcje biologiczne. Btony biologiczne. Transport przez btony. Cukry. Reakcje
barwne. Metabolizm cukrow. Katabolizm biatek i ttuszczéw.

Metody ksztalcenia p,regenta_qa audiowizualna (wyktady), praca w grupach (¢wiczenia), wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych
(wiczenia)
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP4
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4
efektow uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP6,EP7
Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Zaliczenie na oceng pozytywna:

1) Egzaminu pisemnego obejmujacego wiedze z wyktadow.

2) Zaliczenie na ocene pozytywng ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdziandéw i pisemnych
sprawozdan z wykonanych dos$wiadczen.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczen i egzaminu w stosunku 1:1.

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

250

Liczba punktéw ECTS

10

2/2




SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut Il A [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biofarmaceutyki w endokrynologii SPR34A1J3450_50S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student rozumie podstawowe zaleznosci i mechanizmy regulacji
endokrynnej w zakresie funkcjonowania narzadéw i uktadéw
1 | EP1 organizmu oraz rozumie mozliwosci wykorzystania analogow K_Wo01
wiedza syntetycznych w leczeniu zaburzen neuroendokrynnych.
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia oraz materiaty
2 | EP2 : - K_W11
stosowane w badaniach laboratoryjnych -
Wykonuje proste zadania badawcze i analizy laboratoryjne pod
1 | EP3 - . - K_U03
kierunkiem opiekuna naukowego -
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji
- - . - A S - K_U03
umiejetnosci 2 | EP4 ustnej dotyczacej szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego K U15
przedmiotu -
3 | Eps IIf’c:)lteraﬁ wspotdziatac i pracowacé w grupie, przyjmujac w niej rozne K_U16
kompetencje spoleczne 1 | epe }Jsvs;?udppigmedzmlny za bezpieczenstwo laboratoryjnej pracy wiasnej K_KO5

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Podstawy endokrynologii. Integracyjna funkcja hormonéw i ich rola w przekazywaniu informacji w organizmie oraz utrzymaniu homestazy.
Diagnostyka zaburzeh neuroendokrynnych oraz leczenie hormonami i pochodnymi hormonéw. Mechanizm i efekty dziatania hormonéw
(hormony: steroidowe, peptydowe, pochodne aminokwasow). Receptory i wtérne przekazniki. Czynniki determinujgce biologiczne dziatanie
hormonéw. Endogenny mechanizm generowania rytméw okotodobowych syntezy i uwalniania hormonoéw (rola podwzgoérza: jadra
nadskrzyzowaniowe i przykomorowe). Szyszynka i melatonina w regulacji rytméw okotodobowych. Oreksyny. Niedoczynnos¢/nadczynnosc¢
tarczycy. Pochodne syntetyczne w regulacji metabolizmu w zaburzeniach funkcji endokrynnej tarczycy. Niedoczynno$é/nadczynnos$é
nadnerczy. Pochodne syntetyczne w regulacji metabolizmu w zaburzeniach funkcji endokrynnej nadnerczy. Diagnostyka zaburzen
neuroendokrynnych oraz leczenie hormonami i pochodnymi hormonéw.

Metody biotechnologiczne wykorzystywane w procesie produkcji hormonéw i analogéw syntetycznych pochodnych hormonalnych. Kliniczne
wykorzystanie hormonéw i analogéw syntetycznych pochodnych hormonalnych w leczeniu zaburzeri neurohormonalnych

. Metody posrednie w ocenie zaburzen neuroendokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji przemiany wapniowo-fosforanowej. Préby
czynnosciowe. Wykorzystanie analogéw syntetycznych w regulacji homeostazy wapniowo-fosforanowej. Metody badan endokrynologicznych
(metody morfologiczne, biologiczne, metody fizykochemiczne). Laboratoryjne testy stosowane w diagnostyce endokrynologicznej (test LH,
FSH, HcG). Metaboliczne skutki dziatania hormonéw glukoregulacyjnych: insuliny, glukagonu i katecholamin. Biofarmaceutyki syntetyczne
wykorzystywane w normalizowaniu glikemii. Ocena zaburzen przemiany weglowodanowej. Testy laboratoryjne w diagnozowaniu i
monitorowaniu cukrzycy. Metody posrednie w ocenie zaburzeh neuroendokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji przemiany wodno-
elektrolitowej. Préby czynnosciowe. Rola parathormonu, kalcytoniny i kalcytriolu w regulacji gospodarki wapniowo-fosforanowej (hormonalne
mechanizmy syntezy, uwalniania i regulacji). Udziat syntetycznych analogéw w normalizacji kalcemii i fosfatemii. Hormony i pochodne
syntetyczne analogéw hormonéw biatkowych, polipeptydowych, pochodnych aminokwasowych oraz hormondéw steroidowych (syntetyczne
hormony piciowe, sterydowe, tarczycy, hormony przysadki) oraz mozliwosci ich klinicznego wykorzystania w leczeniu zaburzeh endokrynnych
i/lub neuroendokrynnych.

Metody ksztatcenia klasyczny wyktad, prezentacja multimedialna, opracowanie raportu, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
okreslone dziatania i prace studenta: oceny czesciowe z kolokwiéw, raportéw z analiz wynikéw badan, ocena pracy
pisemnej oraz aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspétpracy grupowej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z zaliczenia tresci wyktadowych w

stosunku 1:1

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:

bioinformatyczne bazy danych
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3450_13S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
ma wiedze w zakresie informatyki na poziomie pozwalajacym na
1 | EP1 - ‘L L2 . K_W10
opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych -
wiedza ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych
2 | EP2 z zakresu informatyki stosowanych w naukach biologicznych K_W11
1 | EP3 stosu1e_ pod;tawowe techniki i narzedzia informatyczne w zakresie K U0l
nauk biologicznych -
> | Epa wykorzys_tUJe (;Iostepne Zrédta informacji, w tym internetowe bazy K U09
danych biologicznych -
o » 3 | EPs wykonuje zlecone proste zadania badawcze na podstawie danych K U03
umiejetnosci biologicznych pod kierunkiem opiekuna naukowego -
wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wnioskowania na podstawie
4 | EP6 danych uzyskanych z elektronicznych baz biologicznych K_U07
5 | EP7 uczy sie samodzielnie w sposdéb ukierunkowany K_U17
1 | EP8 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO04
kompetencje spoteczne 2 EP9 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych K_KO06
3 | EP10 w_ykazyje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk K_KO7
biologicznych

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Bazy danych literaturowych (PubMed i Books). Bazy danych genetycznych (Gene i Genom). Bazy danych taksonomicznych i medycznych
(OMIM). Bazy danych sekwencji i metody ich przeszukiwania. Pobieranie sekwencji z bazy GenBank i ich dopasowywanie. Wprowadzanie
sekwencji do baz danych na przykfadzie GenBank i ich aktualizacja.

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna, praca w grupach, rozwigzywanie zadan

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP10,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP6,EP7,E|
P8,EP9

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

zalecanej literatury
Prezentacja wynikéw na podstawie umiejetnos$ci nabytych w trakcie odbywania przedmiotu.

Egzamin pisemny (test z pytaniami i zadaniami otwartymi, rozwigzywanie problemu) - obejmuje wiedze z ¢wiczen i

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konicowa jest oceng z egzaminu
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
biologia molekularna
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US34Al133323_16S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . - - . K_Wo01
1 | EP1 Student charakteryzuje budowe i funkcje biopolimerow K W02
wiedza — . - — —
> | Ep2 Student opisuje i wyjasnia fundamentalne procesy biologii K WO03
molekularnej —
Student postuguje sie podstawowymi technikami biologii K_U01
1 | EP3 .
molekularnej K_U03
umiejetnosci > | Epa Student potrafi formutowac wnioski z przeprowadzonych analiz K U03
molekularnych -
3 | EPS Student pracuje w grupie wykonujac doswiadczenia K_U16

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Uksztattowanie sie centralnego dogmatu biologii molekularnej. Paradoks wartosci C-DNA. Rodzaje sekwencji nukleotydowych w DNA.
Organizacja genoméw protokariotycznego i eukariotycznego. Biologia gendéw protokariotycznych, eukariotycznych i organellowych. Replikacja
DNA. Transkrypcja i obrébka potranskrypcyjna. Translacja i obrébka potranslacyjna biatek. Mechanizmy regulaciji replikaciji, transkrypciji i
translacji. Transpozycja. Genomika i proteomika roslin. Metody badania transkryptomu, proteomu i metabolomu. Perspektywy genomiki i
proteomiki. Budowa kwasow nukleinowych. Zasady pracy z kwasami nukleinowymi. I1zolacja DNA. I1zolacja RNA. Elektroforeza kwasow
nukleinowych. Zasada metody PCR. Odmiany reakcji PCR. Optymalizacja PCR. Enzymy restrykcyjne. Klonowanie molekularne. Hybrydyzacja
kwaséw nukleinowych. Techniki sekwencjonowania DNA. Markery DNA. Genotypowanie. Techniki badania ekspresji genow.

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna
praca w grupach
wykonywanie doswiadczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie wyktadéw: egzamin pisemny - dtuzsza wypowiedz pisemna, obejmuje wiedze z wyktadéw
oraz zalecanej literatury
" zaliczenie ¢wiczen: na podstawie aktywnosci na zajeciach i kolokwiow
ocena koricowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie $redniej z oceny koncowej z ¢wiczen i
oceny z egzaminu (1:1)

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej z oceny koncowej z ¢wiczen i oceny z wyktadu 1:1

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:

biologia odpornosci roslin

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3450_30S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

1 | ep1 sEqdent zna i rozumie zag_adn_lenla dotyczace odpornosci roslin na K Wo1l

rézne czynniki biotyczne i abiotyczne —
wiedza > | Ep2 student ma wiedze o podstawowych szlakach nabywania odpornosci K W02
przez rosliny —

3 | EP3 student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w K W13
laboratorium —
student ma umiejetno$¢ samodzielnego przygotowania materiatu K_U01

1 | EP4 : .
biologicznego K_U02

> | Eps student potrafi zdiagnozowac K_U02
i zidentyfikowac przyczyny choréb roslin K_U03
student potrafi okresli¢ zdolnosc¢ roslin do tolerancji stresowych K_Uo01

umiejetnosci 3 | EP6 czynnikéw abiotycznych, potrafi przeprowadzi€ test tolerancji K_U03
K_U04
student stosuje podstawowe metody statystyczne do opisu stopnia

4 | EP7 . e K_U07
porazenia roslin przez patogeny

5 | Eps studer)t p(_)trafl pracowac w zespole i dzieli¢ sie realizowanymi K_U16
zadaniami

kompetencje spoteczne 1 | EP9 student jest gotéw zadbac¢ o systematycznos¢ pracy K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Pojecie stresu i choroby. Stres abiotyczny (wodny, termiczny, Swietlny, zanieczyszczenia powietrza). Stres biotyczny (czynniki chorobotwoércze
- wirusowy, bakteryjny, grzybowy oraz szkodniki). Patogeneza i reakcja roslin na czynniki chorobotwoércze. Odpornos$¢ bierna i czynna.
Odpornos¢ indukowana. Mechanizmy odpornosci roslin na stres abiotyczny i biotyczny ( anatomiczne, biochemiczne i molekularne).
Biologiczna ochrona roslin. Ocena odpornosci roslin na susze fizjologiczng - stres osmotyczny. Ocena odpornosci roslin na przemarzanie i
przegrzewanie - stres temperaturowy. Patogeny grzybowe - metodyka izolacji. Patogeny grzybowe - identyfikacja. Testowanie odpornosci roslin
na fitopatogeny. Metody badania odpornosci roslin na choroby powodowane przez patogeny grzybowe. Zastosowanie substancji pochodzenia

roslinnego w biologicznej

ochronie roslin.

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjno-konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych potaczony z
dyskusja wybranych problemow.
Laboratoria prowadzone metoda pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem do$wiadczen

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3

Metody weryfikacji

KOLOKWIUM

EP4,EP5,EP6,EP7

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP4,EP5,EP6,EP7,E
P8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4,EP5,EP6,EP7,E|
P8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Wyktady:
Egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze dobytg podczas wyktadéw (dtuzsza wypowiedz pisemna)

Laboratoria:

Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za sprawozdania i
Forma i warunki zaliczenia | kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 33% oceny z laboratoriéow i 67% oceny z wyktadow.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut | A [modut]

Nazwa przedmiotu:
biotechnologia farmaceutyczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34AI133450_36S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 opisuje typy hodowli komérkowych in vitro oraz zna zasady ich K_Wo04
prowadzenia K_W11
. zna metody badania wptywu potencjalnych preparatéw leczniczych
wiedza 2 | EP2 na proliferacje komdérek nowotworowych S
3 | Ep3 wyjasnia zasady racjonalnego projektowania i badania preparatow K WO5
leczniczych pochodzenia roslinnego -
potrafi przygotowac ekstrakty roslinne oraz zbadac¢ ich wptyw na K UO1
1 | EP4 proliferacje komérek w warunkach in vitro pod kierunkiem opiekuna K U03
naukowego -
> | eps wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie K U03
umiejetnosci danych pochodzgcych z réznych zrodet —
3 | epe umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie wynikéw K U1l
badan eksperymentalnych —
4 | EP7 potrafi wspoétdziata¢ i pracowac¢ w grupie, rozumie potrzebe uczenia K_U16
sie przez cate zycie K_U17
kompetencie spoleczne 1 | Eps Jest gotow do uzycia praktyczne zdobytej wiedzy do projektowania i K KO4
P 1 Sp produkcji lekdw -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zajecia wprowadzajace. Zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. Przygotowanie ekstraktéw z wybranych roslin.
Oznaczenie catkowitej zawartosci polifenoli oraz potencjatu antyoksydacyjnego przygotowanych ekstraktow. Okreslenie wptywu ekstraktow
roslinnych na komérki nowotworowe. Metoda MTT. Okreslenie wptywu ekstraktéw roslinnych na komorki nowotworowe. Opracowanie wynikow.
Kultury komérkowe i tkankowe w badaniach preparatéw leczniczych. Antybiotyki. Projektowanie i produkcja. Surowice i szczepionki
odpornosciowe - rodzaje oraz metody ich produkcji. Techniki in vitro z uzyciem roslin leczniczych w produkcji metabolitéw wtérnych.
Biologiczne aktywne peptydy i biatka. Potencjat aplikacyjny.

Metody ksztalcenia prezentacja audiowizualna (wyktady), wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych (¢wiczenia), praca w grupach

(€wiczenia)
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP5
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP5
efektow uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP6,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Zaliczenie na oceng pozytywna:

1) Kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

2) Zaliczenie na oceneg pozytywna laboratorium na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych
sprawozdan z wykonanych dos$wiadczen.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratorium i oceny z kolokwium wyktadowego w
stosunku 1:2.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut IV B [modut]

Nazwa przedmiotu:

biotechnologia srodowiskowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34AI1J3446_58S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma wiedze w zakresie najwazniejszych problemow z zakresu
metod biotechnologicznych stosowanych w ochronie srodowiska K_wWo01
1 |EP1 oraz zna powigzania problemu stosowania biotechnologii w ochronie K_Wo04
od Srodowiska z innymi dyscyplinami przyrodniczym K_W08
wieaza
Student ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi
2 | EP2 badawczych stosowanych w zakresie biotechnologii stosowanych w K_W11
ochronie Srodowiska
. K_U02
1 | EP3 Student przeprowadza obserwacje praktyczne K U6
umiejetnosci - — . - ; . =
Student potrafi pracowac i wspoétdziata¢ w grupie. Chetnie podejmuje K_U14
2 | EP5 - - .
dyskusje. Rozumie potrzebe systematycznej prac K_U16
Student ma Swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i K KO1
kompetencje spoteczne 1 | EP4 skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko K KO3

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Charakterystyka drobnoustrojow przemystowych. Biotechnologia $ciekéw. Procesy biologiczne, metody, urzadzenia. Mikrobiologiczne
tugowanie mineratéw. Bioremediacja. Biologiczne metody oczyszczania gazow odlotowych. Biomarkery a zanieczyszczenia srodowiska. Postep
biotechnologiczny a wyzwania ekologii. Biotechnologiczne metody usuwania skazen woéd, gleb, powietrza. Biotechnologiczne metody produkcji
paliw. Biotechnologia w proekologicznych systemach rolniczych. Zastosowanie metod biotechnologicznych w czynnej ochronie przyrody

Srodowiskaprzyrodniczeg

0.

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna, analiza tekstéw z dyskusja, praca indywidualna i w grupach

Nr efektu uczenia sig

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymanych w trakcie semestru
za kolokwia, aktywnos¢, wyniki pracy grupowej i indywidualnej

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu w stosunku 1:1
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut | A [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biotechnologia zywnosci SPR34A1J3450_35S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student rozumie potrzebe w doskonaleniu surowcow roslinnych i
1 | EP1 zwierzecych, ich utrwalaniu i przetwarzaniu w produkcji zywnosci K_wWo01
wiedza
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia oraz materiaty
2 EP2 - - K_W11
stosowane w badaniach laboratoryjnych -
Wykonuje proste zadania badawcze i analizy laboratoryjne pod
1 | EP3 - . - K_U04
kierunkiem opiekuna naukowego -
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji
C - - h o - K_U10
umiejetnosci 2 | EP4 ustnej dotyczacej szczegodtowych zagadnien z zakresu studiowanego K U15
przedmiotu -
3 | Eps rPoc:gafl wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne K_U16
kompetendje spoleczne 1 | EPs }Jsvs; :)udpp;gmedznalny za bezpieczenstwo laboratoryjnej pracy wtasnej K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Biotechnologia zywnosci, zagadnienia wstepne - znaczenie gospodarcze i spoteczne. Wybrane zagadnienia z biologii molekularnej i jej
znaczenie w biotechnologii zywnosci. Kierunki wykorzystania inzynierii genetycznej i komérkowej w biotechnologii zywnosci. Sekrecja
heterologicznych biatek i innych sktadnikéw w mikroorganizmach przemystowych stosowanych w technologii zywnosci. Produkty zywnosciowe
modyfikowane genetycznie . Biotechnologia pozyskiwania zywnosci. Surowce roslinne. Surowce zwierzece. Zwierzeta transgeniczne. Zwierzeta
transgeniczne jako ?zywe bioreaktory". Biotechnologia sktadnikéw zywnosci. Aminokwasy Antybiotyki. Biatka. Lipidy Polisacharydy.
Probiotyki. Witaminy. Technologie fermentacyjne w przetwarzanie surowcéw roslinnych i zwierzecych. Przemyst owocowo-warzywny. Przemyst
piekarski, piwowarski, winiarski, spirytusowy, mleczarski. Biotechnologiczne przetwarzanie produktéw ubocznych przemystu rolno-
spozywczego (melasa, serwatka, etc). Surowce i materiaty w biotechnologii zywnosci. Woda oraz jej znaczenie w procesach
biotechnologicznych. Woda jako podstawowy skiadnik komérek. Rodzaje pozywek i optymalizacja ich sktadu, biologiczna metoda oceny
przydatnosci melasy. Kultury starterowe. Zakwasy piekarnicze. Drozdze gorzelnicze. Drozdze stosowane w piwowarstwie. Drozdze winiarskie.
Technologie fermentacyjne w przetwarzanie surowcow roslinnych i zwierzecych. Ksztattowanie procesu technologicznego: przeprowadzenie
procesu fermentacji na podtozu hodowlanym z brzeczki melasowej. Fermentacja mlekowa w produkcji zywnosci w mleczarstwie i piekarnictwie.
Zakwasy stosowane w mleczarstwie. Analiza fizyko-chemiczna mleka spozywczego pasteryzowanego, UHT oraz produktow mleczarkich
fermentacyjnych. Metody otrzymywania i analiza masta, ser6w podpuszczkowych i dojrzewajacych, napojéw fermentowanych. 1zolacja kazeiny
z mleka. Dodatki do zywnosci (produkcja, identyfikacja zwigzkéw konserwujacych, substancji antyodzywczych, toksycznych). Analiza
sensoryczna zywnosci (podziat metod, wymagania dotyczace kwalifikacji specjalistéw, warunki oceny).

Metody ksztalcenia klasyczny wykitad, prezentacja multimedialna, opracowanie raportu, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen

1/2




Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2
efektow uczenia sig SPRAWDZIAN EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
okreslone dziatania i prace studenta: oceny czesciowe z kolokwiéw, raportéw z analiz wynikéw badan, ocena
aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspotpracy grupowej. Znajomos¢ tresci programowych wyktadow.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczenh i oceny z zaliczenia wyktadéw w stosunku 1:1

£ ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
chemia ogodlna i fizyczna US34A132450 _11S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

Student ma przyswojong wiedze teoretyczna w zakresie
podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii z zakresu chemii
1 | EP1 dostosowang do studiowanego kierunku studidw, ktdrg umie K_WO03
wiedza zastosowacé w sposob profesjonalny w pracy w laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;j.

Zna i wie jak zastosowac podstawowe zasady bezpieczenstwa i

2 | EP2 L
higieny pracy.

K_W13

Student posiada umiejetnos¢ wykonywania standardowych
1 | EP3 czynnosci laboratoryjnych z wykorzystaniem odpowiednich zasad K_Uo01
teoretycznych oraz metod i technik badawczych.

Student przeprowadza zadania badawcze i eksperymenty

umiejetnosc 2 | EP4 samodzielnie pod nadzorem prowadzacego zajecia laboratoryjne. K_U03
Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet, za prace K_U04
3 | EPS . L .
wiasng i uzyskane wyniki eksperymentow. K_U06
kompetencje spoleczne 1 | epe Student jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo K_KO05

pracy samodzielnej i pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zasady BHP i Ppoz. ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na zagrozenia wystepujace w laboratorium chemicznym. Szklo laboratoryjne. Karty
charakterystyk substancji stosowanych w pracowni chemii ogélnej. Wprowadzenie do techniki pracy laboratoryjnej. Nomenklatura zwigzkéw
nieorganicznych. Elementy analizy jako$ciowej: Reakcje analityczne wybranych kationéw i anionéw. Analiza sktadu jonowego soli proste;j.
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitdw. Zastosowanie analityczne: grawimetria, alkacymetria, redoksometria, kompleksometria.
Wprowadzenie do badan elektrolitbw. Pomiary potencjometryczne. Pomiar pH i Eh. Pomiary konduktometryczne. Roztwory elektrolitow jako
przewodniki elektrycznosci. Wprowadzenie do spektrofotometrii. Spektrofotometria UV-ViS - oznaczanie stezer wybranych jonéw. Uktady
homofazowe. Pomiar wiasnosci fizycznych oraz wybranych wiasciwosci optycznych cieczy i ciektych roztworéw. Uktady heterofazowe.
Dyspersja w uktadach wielofazowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na uklady ciecz - ciato state. Pomiary szybkosci adsorpcji. Roztwory
wiasciwe i koloidalne. Koloidy - otrzymywanie i badanie witasciwosci koloidéw, wiskozymetryczne oznaczanie punktu izoelektrycznego
koloidéw. Statyka chemiczna. Wyznaczenie statych réwnowagi dysocjacji stabych kwaséw. Kinetyka chemiczna. Badanie szybkosci reakcji w
uktadach homofazowych i heterofazowych. Materia i energia. Pierwiastki i zwigzki chemiczne (orbitale atomowe, wigzania chemiczne,
wartosciowosé, stopien utlenienia, orbitale molekularne). Podstawowe rodzaje zwiazkéw chemicznych: tlenki, wodorki, kwasy, zasady i sole,
zwigzki kompleksowe, utleniacze i reduktory. Nomenklatura zwigzkéw chemicznych nieorganicznych. Struktura wodnych roztworéw
nieelektrolitéw i elektrolitow. Reakcje w roztworach wodnych elektrolitéw. Dysocjacja elektrolitéw. Hydratacja jonéw. Hydroliza. Elektroliza.
Procesy ogniwowe. Zwiazki zespolone w roztworach wodnych. Analiza jakosciowa (identyfikacja substancji) i analiza ilosciowa (oznaczanie
masy lub stezenia substancji). Analiza wagowa (grawimetria). Analiza objeto$ciowa (alkacymetria, redoksometria, kompleksometria). Ciata state,
ciecze i gazy. Uktad (parametry uktadu, sktadnik i faza w uktadzie). Przemiany fazowe. Reguta faz. Uktady jedno-, dwu- i tréjsktadnikowe. Uktady
dyspersyjne. Reakcje chemiczne. Réwnanie reakcji jako réwnanie zachowania masy i energii. Prawo dziatania mas. Kinetyka reakcji
chemicznych. Kataliza. Elementy termodynamiki. Funkcje i parametry stanu. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i wymuszone.
Zasady termodynamiki (""zerowa", pierwsza, druga, trzecia). Obliczanie statych réwnowag reakcji. Rbwnowagi reakcji w roztworach wodnych.
Elementy termochemii.

. Elementy elektrochemii. Wtasciwosci elektryczne roztworéw. Przewodnictwo elektrolityczne. Przewodnictwo wiasciwe. Przewodnictwo
rownowaznikowe. Procesy elektrodowe. Potencjometria. Pétogniwa. Ogniwa. Miernictwo pH. Oznaczanie pH wodnych roztworéw.
Oddziatywania promieniowania z materia - podstawy spektrofotometrii i spektroskopii. Widmo absorpcyjne. Analityczne zastosowanie
spektrofotometrii. Oznaczenia iloSciowe metodami instrumentalnymi: potencjometria (pomiar SEM oraz pH i Eh), konduktometria (pomiar
przewodnictwa wtasciwego i miareczkowanie konduktometryczne), spektrofotometria UV-ViS, chromatografia.

- wyktad: prezentacja multimedialna, - laboratoria: rozwigzywanie zadan, praca w grupach podczas wykonywania

Metody ksztalcenia doswiadczen
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP3
efektéw uczenia sie )
SPRAWDZIAN EP1,EP3,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP4,EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Egzamin pisemny (test - 20 pytan jednokrotnego wyboru obejmujacy wiedze z wyktadéw i zalecanej literatury)
Zaliczenie laboratoriéw na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za kolokwia,
sprawdziany i prace (aktywnos$€) studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Punktacja egzaminu i skala ocen:
11-12 pkt - dst; 13-14 pkt - dst plus; 15-16 pt - db; 17-18 pkt - db plus; 19-20 pkt bdb.

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna oceny z egzaminu i éwiczen laboratoryjnych

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
chemia organiczna
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3450_28S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjo

narne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma przyswojong wiedze w zakresie podstawowych kategorii
pojeciowych i terminologii z zakresu chemii dostosowang do
1 | EP1 studiowanego kierunku studidéw oraz nabyte praktyczne umiejetnosci K_WO03
wiedza pracy w laboratorium chemii organicznej.
> | Ep2 Zna p_qutawgwe z_asady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni K W13
chemii organicznej -
Student posiada umiejetnos¢ wykonywania syntez (i analiz
1 | EP3 chemicznych) z wykorzystaniem odpowiednich metod i technik K_Uo01
badawczych stosowanych w chemii organicznej.
umiejetnosci Student przeprowadza proste zadania badawcze i eksperymenty
2 | EP4 samodzielnie pod nadzorem prowadzacego zajecia laboratoryjne. K_U03
3 | Ep7 Student wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i pracy w zespole. K_U16
Student jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci za powierzony
) : o P K_Ko04
kompetencje spoteczne 1 | EP6 sprzet, za prace wiasna i uzyskane wyniki eksperymentow. K K06

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zajecia wprowadzajace. Szkolenie ogélne BHP i Ppoz. w Pracowni Chemii Organicznej. Wyposazenie i technika pracy w laboratorium chemii
organicznej. Nazewnictwo zwigzkéw chemicznych organicznych. Operacje jednostkowe w laboratorium chemii organicznej: rekrystalizacja,
odwadnianie przez destylacje, ekstrakcja. Procesy jednostkowe w laboratorium chemii organicznej: estryfikacja, acylowanie, sulfonowanie,
diazowanie i sprzeganie - wybrane syntezy. Jakosciowe badanie wtasciwosci wybranych jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych zwigzkéw
organicznych. Badanie ttuszczéw naturalnych. Poczatki chemii organicznej. Najwazniejsze grupy zwigzkéw organicznych. Klasyfikacja
zwigzkoéw organicznych. Nomenklatura zwigzkéw organicznych. Izomeria. Wptyw budowy i struktury zwigzkéw organicznych na ich fizyczne i
chemiczne wiasciwosci. Jedno- i wielofunkcyjne zwigzki organiczne. Wybrane mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych organicznych.
Chemia cukréw, lipidéw, aminokwaséw, kwaséw nukleinowych, biatek. Identyfikacja zwigzkéw organicznych: spektroskopia UV-ViS, AAS, F-

AES, IR, NMR, EPR.

Metody ksztatcenia

-wyktad: prezentacja multimedialna, - laboratoria: praca w grupach, wykonywanie doswiadczen

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

P7

EP2,EP3,EP4,EP6,E|

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

1/2



Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny lub ustny - do wyboru. Egzamin obejmuje 7 pytan, na ktére nalezy udzieli¢ wyczerpujacej
odpowiedzi. Za kazdg prawidtowa i wyczerpujgca odpowiedZ na pytanie mozna otrzymaé¢ maksymalnie 2 pkt. Egzamin
obejmuje wiedze z wyktadéw i zalecanej literatury.

Punktacja z egzaminu: 9 pkt - dst, 10 pkt - dst plus, 11 pkt - db, 12 pkt - db plus, 13 i 14 pkt - bdb.

Zaliczenie laboratoriow - na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za kolokwia,
sprawdziany i prace (aktywno$¢) studenta podczas zajec€.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng oceny z egzaminu i ¢wiczen laboratoryjnych.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut Il A [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
cytogenetyka i inzynieria chromosomowa SPR34A1J3450_41S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma wiedze pozwalajgca na definiowanie podstawowych
1 | ep1 pojec¢ z zakresu cytogenetyki, potrafi opisa¢ aberracje K_Wo01
) chromosomowe i wyttumaczy¢ przyczyny ich powstawania oraz K_W02
wiedza skutki fenotypowe.
Student charakteryzuje poszczegdlne stopnie upakowania K_wWo01
2 | EP2 . - o Lo .
chromatyny i potrafi wymienic¢ czynniki, ktére na to wptywajg K_W02
Student potrafi wykonac¢ preparaty mikroskopowe mitotyczne i K_U01
umiejetnosci 1 | EP3 mejotyczne. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe barwienia r6znicowe K_U03
chromosomoéw i zinterpretowac uzyskane wyniki. K_U06
Student jest gotéw do ukierunkowanego rozwijania wiasnej
i A L - N iy K_K04
kompetencje spoteczne 1 | EP4 aktywnosci poznawczej i wykazuje odpowiedzialnos¢ za prowadzone K KO5
doswiadczenia -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zasady BHP. Wprowadzenie do cytogenetyki. Techniki sporzadzania preparatéw mitotycznych. Analiza dziatania inhibitoréw mitozy (indeks
mitotyczny, indeks faz). Metody analizy kariologicznej: klasyczne, prazkowe, z zastosowaniem metod molekularnych (hybrydyzacja in situ).
Barwienie preparatow chromosomowych - techniki prazkéw C, DAPI, ANOR. Znakowanie sond molekularnych do FISH. Analiza FISH. Proces
mejozy i jej zaburzenia. Wykonywanie i analiza preparatow mejotycznych z materiatu roslinnego. Czynniki mutagenne i mutacje
chromosomowe. Analiza mikrojader w komérkach nabtonkowych cztowieka. Charakterystyka chromosomoéw cztowieka. Identyfikacja i zasady
opisu aberracji chromosomowych cztowieka. Definicja i historia badan cytogenetycznych. Liczba chromosoméw u réznych gatunkéw roslin i
zwierzat (przyktady). Morfologia chromosomoéw mitotycznych. Struktura i funkcje centromeru. Chromosomy dicentryczne i holocentryczne.
Neocentromery. Struktura i funkcja telomeréw i organizatoréw jgderkowych. Sztuczne chromosomy. Budowa nukleosomu, stopnie upakowania
chromatyny, chromatyna plemnika. Mechanizmy epigenetyczne zaangazowane w tworzenie eu- i heterochromatyny. Regulacja cyklu
komérkowego. Cytogenetyczne skutki uszkodzehn DNA: efekty klastogeniczne, turbogeniczne i fizjologiczne. Mikrojadra, strukturalne i liczbowe
aberracje chromosomowe, wymiany siostrzanych chromatyd ? mechanizmy powstawania. Inzynieria chromosomowa: Fragmentacja
chromosomoéw. Indukowana rekombinacja homoeologiczna. Linie monosomiczne i nullisomiczne. Linie z chromosomami telocentrycznymi i
izochromosomami. Linie substytucyjne i addycyjne.

Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody problemowe (wyktad konwersatoryjny),
Metody ksztalcenia Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie i analiza preparatow cytogenetycznych, wykonywanie
doswiadczer samodzielnie i w grupach)

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EPLEP2
efektow uczenia sie !
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng (ZO)

Uzyskanie zaliczenia:

1. Aktywnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych i zaliczenie sprawdzianéw z tresci przedstawionych na zajeciach
laboratoryjnych.

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych.

3. Warunkiem przystgpienia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i zaliczenia
tresci wyktadow.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
cytologia
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3450_5S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student identyfikuje pochodzenie i podstawowe cechy
- - . - - K_Wo01
1 | EP1 charakterystyczne komarek pro- i eukariotycznych, roslinnych i K W02
zwierzecych. —
. Student opisuje podstawowe elementy struktury réznych komérek i
wiedza g T . . . . K_WO01
2 | EP2 wigze je z procesami fizjologicznymi i petniong funkcja. K W02
Student wyjasnia podstawowe procesy zyciowe komorki K_wWo01
3 | EP3 - - - :
eukariotycznej i protokariotycznej K_W02
Student nabiera praktycznej umiejetnosci pracy z mikroskopem, K_U02
umiejetnosci 1 | EP4 wykonywania preparatéw i barwien, jak tez analizy uzyskanych K_U03
wynikow K_U06
Student wykazuje dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy w laboratorium i
1 | EP5 Swiadomos$¢ poszanowania pracy wlasnej i innych. K_KO05
kompetencje spoteczne - - — - — —
Student jest gotéw na rozwijanie wlasnej aktywnosci poznawczej i
- L Y o - K_KO04
2 | EP6 wykazuje odpowiedzialnos¢ za prowadzone doswiadczenia z zakresu K_KO5
cytologii -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zasady pracy w laboratorium. Wprowadzenie do biologii komoérki. Mikroskopia optyczna. Zasady dziatania i zastosowanie mikroskopéw
Swietlnych i elektronowych. Obserwacje przyzyciowe komorek. Techniki wykonywania preparatow biologicznych. Zr6znicowanie budowy,
ksztattu i rozmiaréw komoérek, obserwacje mikroskopowe réznych typéw komérek - ich pomiary, powigzanie ksztattéw i rozmiaréw z funkcja.
Jadro komarki roslinnej i zwierzecej - identyfikacja sktadnikéw jadra. Mitoza i mejoza - sporzadzanie i analiza preparatéw. Cytoszkielet. Btony
komoérkowe, aparat Golgiego, siateczka srédplazmatyczna i rybosomy. Wakuola komarki roslinnej i lizosomy - powstawanie i funkcje.
Peroksysomy - powigzania funkcjonalne z innymi organellami. Budowa, funkcje i wykrywanie sktadnikéw sciany komérkowe. Budowa, funkcje i
rodzaje plastydow. Budowa i funkcje mitochondridéw. Poréwnanie budowy komérki zwierzecej i roslinnej. Teoria komorkowa. Organizacja
komorki - struktura komérki prokariotycznej i eukariotycznej. Pojawienie sie zycia na Ziemi, pochodzenie pierwszych komérek eukariotycznych.
Architektura i dynamika jagdra komérkowego. Budowa i funkcje bton komérkowych. Matriks zewngtrzkomaérkowa komérek roslinnych i
zwierzecych. Ultrastruktura, sktad chemiczny i funkcje. Organizacja i rola cytoszkieletu. Siateczka Srodplazmatyczna, rodzaje i kompleksy
enzymatyczne. Aparat Golgiego, transport pecherzykowy. Egzocytoza, endocytoza, fagocytoza. Lizosomy, wakuole i peroksysomy. Degradacja

biatek - proteosomy.

. Ultrastruktura, funkcje i pochodzenie mitochondriéw i chloroplastéw. Uszkodzenie i Smier¢ komoérek.

Metody ksztalcenia

mikroskopowych, praca w grupach)

Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody problemowe (wykitad konwersatoryjny),
Metody praktyczne ( éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doSwiadczen, przygotowanie preparatow

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

1/2




Forma i warunki zaliczenia

Egzamin (E)

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium, ktére jest kryterium przystgpienia do egzaminu pisemnego. Zaliczenie
laboratorium obejmuje oceny czastkowe sprawdzianéw (pytania testowe, jak i otwarte) uzyskanych w trakcie trwania
zaje¢ laboratoryjnych, obecnos¢ i aktywny udziat w zajeciach eksperymentalnych.

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych w czasie egzaminu pisemnego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i egzaminu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktow ECTS

2/2



SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Modut Il A [modut]

Nazwa przedmiotu:

diagnostyka molekularna w medycynie

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al133450_51S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student posiada wiedze o dziedzicznych predyspozycjach do
1 | EP1 wystepowania choréb genetycznych w populacji ludzkiej oraz o ich K_W02
wiedza genetycznym podiozu.
> | Ep2 Student zna i rozumie metody molekularne stosowane w genetyce K W11
medycznej. -
Student stosuje r6znorodne metody molekularne oparte o
- . . . PR . K_Uo01
1 | EP3 tancuchowa reakcje polimerazy do wykrywania zréznicowania K U03
genetycznego u cztowieka. -
Student potrafi pozyskac¢ materiat genetyczny do badan K_U01
- " 2 | EP4 .
umiejetnosci diagnostycznych. K_U03
Student ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz K_U17
3 | EP5 - PN L
koniecznosci ciggtego uczenia sie. K_U18
Student pracuje samodzielnie oraz w zespole, wykazuje K_U06
4 | EP6 AL iz
odpowiedzialno$¢ za prace zespotu. K_U16
Student ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposéb
1 | EPY profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i K_K02
) przestrzegania zasad etyki zawodowej.
kompetencje spoteczne — — . ~ .
Student ma swiadomos¢ znaczenia biotechnologii w medycynie, jest
< - - P - K_KO06
2 | EP8 gotéw do podejmowania nowych wyzwan i doskonalenia K KO7
umiejetnosci. -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Genom cztowieka i metody jego analiz. Diagnostyka molekularna choréb uwarunkowanych genetycznie. Markery genetyczne w diagnostyce
choréb nowotworowych. Diagnostyka choréb mitochondrialnych. Diagnostyka prenatalna. Zasady BHP. Pozyskiwanie materiatu genetycznego
do analiz molekularnych. 1zolacja DNA z komdrek nabtonka jamy ustnej cztowieka. Dziedziczenie chordb genetycznych wedtug wzorca
autosomalnego: mukowiscydoza. Wykrywanie mutacji genu kodujgcego biatko btonowego kanatu chlorkowego. Dziedziczenie choréb
genetycznych sprzezonych z picig: dystrofia miesniowa Duchenne'a. Wykrywanie mutacji genu dystrofiny. Delecje w obrebie chromosomu Y
jako jedna z przyczyn nieptodnosci meskiej. Diagnostyka molekularna chromosomu Y. Znaczenie polimorfizméw genu kodujacego reduktaze
metylenotetrahydrofolianowg (MTHFR) w medycynie. Wykrywanie polimorfizmoéw genu MTHFR.

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna, wykonywanie doswiadczen, praca w grupach

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EP5

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP4,EP5,E
P8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej ha podstawie oceny ze sprawdzianu obejmujgcego wiedze z wyktadow
oraz oceny z kolokwium obejmujgcego wiedze z zaje¢ laboratoryjnych, a takze ocen czgstkowych otrzymywanych w
trakcie semestru za aktywnos$¢ studenta podczas pracy w laboratorium.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Sredniag arytmetyczng ocen z wyktadéw i ¢wiczen w stosunku 1:1.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

ekonomia nas wszystkich - jak pogodzi¢ zysk z celami ekologicznymi i spotecznymi

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3434_10S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 zna i rozumie tendencje i problemy spoteczno-ekonomiczne
wystepujace w poszczegdlnych regionach kraju
wiedza > | Ep2 zna i rozumie koncepcje przedsiebiorczosci spotecznej i jej wptyw na K_W15
rozwoj obszaru kraju, regionu, gminy, miasta K_W16
3 | Ep3 zna i rozumie znaczenie wspotpracy i partnerstw lokalnych w
niwelowaniu nieréwnosci natury spoteczno-ekonomicznej
potrafi dostrzec i ocenic¢ role ekonomii spotecznej na
1 | EP4 poszczegoblnych przyktadach otoczenia spoteczno-ekonomicznego
potrafi zajg¢ stanowisko w dyskusji nad problemami grup
umiejetnosci 2 | EPS defaworyzowanych spotecznie i ekonomicznie w skali kraju i
regionéw
potrafi dostrzec i przedstawi¢ wtasne koncepcje przedsiebiorczosci
3 | EP6 spotecznej w zwigzku z problemami wykluczenia
1 | ep7 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
) przedsiebiorczosci spotecznej
kompetencje spoteczne - - — — -
> | EPs jest gotéw do dyskusji i konsultacji w sprawach zwigzanych z
dylematami os6b wykluczonych spotecznie i ekonomicznie.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Charakterystyka koncepcji zréwnowazonego rozwoju regionéw, poje¢ ekonomia spoteczna, przedsiebiorczos¢ spoteczna, podmioty ekonomii
spotecznej. Cele spoteczne i ekonomiczne realizowane przez zréwnowazony rozwéj w poszczegolnych regionach. Podmioty ekonomii
spotecznej: ich rodzaje i charakterystyka. Wspétczesne koncepcje realizujgce zrownowazony rozwoéj w aspekcie globalnym i regionalnym.
Podziat regionalny i charakterystyka podmiotow ekonomii spotecznej w kraju. Wspoétpraca na poziomie regionalnym podmiotéw ekonomii
spotecznej z przedsiebiorstwami wolnego rynku: partnerstwa lokalne.

Metody ksztatcenia

Wyktad, prezentacja multimedialna z dyskusja

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie pisemnego kolokwium z zakresu wyktadu i zalecanej literatury

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu to ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

ekonomia rzadzi Swiatem; rozwoj cywilizacji od prehistorii do sztucznej inteligencji

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3440_1S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 student zna gtéwne nurty przeobrazen gospodarczych i spotecznych
w dziejach cywilizacji
wiedza > | Ep2 student zna i rozumi_e_ g+0wne zvyiazki miedzy rozwojem
gospodarczym, cywilizacyjnym i spotecznym
3 | Ep3 student zna przyczyny, przebieg i skutki kolejnych rewolucji
spoteczno-gospodarczych
student umie analizowa¢ przemiany gospodarcze pod katem
1 | EP4 . s .
skutkéw spotecznych w diugiej perspektywie
umiejetnosci > | Eps stud_e_nt po_trafl oceniacC korzysci i straty wynikajgce z postepu
cywilizacyjnego
3 | EPs student rozumie wptyw gtéwnych czynnikéw sprawczych na
przemiany cywilizacyjne w przekroju historycznym
1 | ep7 student docenia wptyw nauki na ewolucje gospodarki Swiatowej i
stosunkdw geopolitycznych
kompetencje spoteczne student jest gotow do krytycznej oceny konsekwencji przemian
2 | EP8 cywilizacyjnych dokonujacych sie w skali globalnej i w jego
otoczeniu

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Cztowiek na progu historii. Ziemia podstawa cywilizacji. Odkrywanie nowych $wiatéw. Rewolucja przemystowa. Swiat miedzy wojnami. W
strone trzeciej fali. Sztuczna inteligencja. Eksploracja kosmosu. Test zaliczeniowy.

Metody ksztatcenia

Wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie kolokwium z zakresu wyktadéw i zalecanej literatury

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z wyktadu
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut | B [modut]

Nazwa przedmiotu:

elementy biotechnologii spozywczej

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34AI133450_40S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 OplS_UJe rézne typy fermentacji wykorzystywane w biotechnologii K W03
spozywczej -
wiedza > | Ep2 Wyjasqlq znaczenie preparatéw enzymatycznych w produkcji K W11
zywnosci
Opisuje biotechnologiczne metody produkcji kwaséw organicznych
3 | EPS3 - K_W11
oraz preparatoéw enzymatycznych
1 | Epa Wykonuje proste analizy jakosciowe stosowane w biotechnologii E—Bg%
zywnosci pod kierunkiem opiekuna naukowego K U04
Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie
2 | EPS » P K_U03
Umieietnosci danych pochodzgcych z réznych zrodet -
e Umie przygotowac¢ dobrze udokumentowane opracowanie wynikow
3 | EP6 badan eksperymentalnych stosowanych w biotechnologii zywnosci K_Ul1
Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, rozumie potrzebe uczenia K_U16
4 | EP7 . S
sie przez cale zycie K_U17
kompetendje spoleczne 1 | Eps Ma sw!ac_zl_omo,sc_znaczema biotechnologii w produkcji zywnosci K K02
wysokiej jakosci -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zajecia wprowadzajgce. Zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. Produkcja kwaséw organicznych. Rézne typy
fermentacji. Rola preparatéw enzymatycznych w przemysle spozywczym. Oznaczanie sity amylolitycznej i sity rozpuszczajacej stodu
browarnego. Biotechnologia sktadnikow zywnosci. Aminokwasy, biatka, lipidy, polisacharydy. Biotechnologia sktadnikéw zywnosci.
Antybiotyki, witaminy, probiotyki. Biotechnologia sktadnikéw zywnosci. Zwigzki aromatyczne. Preparaty enzymatyczne: ich zastosowanie i
produkcja. Produkcja kwaséw organicznych: fermentacje: mlekowa, octowa, propionowa, mastowa, cytrynowa. Enzymatyczna modyfikacja
sktadnikéw zywnosci. Biotechnologia produktéw ubocznych przemystu spozywczego.

Metody ksztalcenia

prezentacja audiowizualna (wyktady), wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych (¢wiczenia), praca w grupach

(wiczenia)
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP8
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EPS
efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Kolokwium pisemne obejmujace wiedze z wyktadow.

Zaliczenie laboratorium na podstawie obecno$ci, aktywnosci, sprawdzianow i pisemnych sprawozdan z wykonanych
doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratorium i oceny z kolokwium wyktadowego w
stosunku 1:2.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
embriologia roslin SPR34A1J3450_3S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z rozmnazaniem
roslin, opisuje i rozréznia procesy embriogenezy zygotycznej i K_wo01
1 | EP1 : g .
somatycznej oraz czynniki je regulujace K_W02
wiedza - n . .
Student posiada wiedze na temat procesu zapylenia i zaptodnienia,
roli i rozwoju poszczegoélnych elementdéw sktadowych nasion i typow K_Wo01
2 | EP2 . ) e - .
nasion, stopnia zréznicowania zarodkéw zygotycznych K_W02
Student potrafi pozyskiwac i przygotowa¢ materiat biologiczny do
1 | EP3 N K_U01
obserwacji mikroskopowych -
umiejetnosci > | Epa Student |_ootraf| przeprowad_zmi obserwacje i wyciagna¢ wnioski na K_U02
podstawie uzyskanych wynikéw K_U03
3 | Eps Stu,de_nt potr,afl pracowac¢ w zespole podczas wykonywania K U16
doswiadczen -
kompetencje spoteczne 1 | EP6 Student jest gotéw do pracy w grupie zgodnie z zasadami BHP K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Informacja BHP. Wptyw réznych czynnikéw na proces zapylenia i zaptodnienia. Typy embriogenezy i stadia rozwojowe zarodka zygotycznego.
Stopien zré6znicowania zarodkéw zygotycznych w dojrzatych nasionach. Typy rozwojowe bielma i stopien zuzycia bielma w embriogenezie.
Przygotowanie pozywek hodowlanych. Rodzaje embriogenezy somatycznej i stadia rozwojowe zarodka somatycznego. Poréwnanie rozwoju i
budowy zarodka zygotycznego i somatycznego. Rozmnazanie bezpiciowe, ptciowe i jego znaczenie. Diplobionty, haplobionty i przemiana
pokolen. Mikrosporogeneza. Makrosporogeneza. Zaptodnienie u roslin nizszych i wyzszych. Zygotyczna i somatyczna embriogeneza. Kontrola
genetyczna rozwoju zarodkoéw.

wyktad - prezentacja multimedialna

Metody ksztalcenia laboratoria - praca w grupach i samodzielne wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
efektow uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

wyktad - egzamin pisemny - dtuzsza wypowiedz pisemna
laboratoria - na podstawie pozytywnej ocen z kolokwium i aktywnosci na zajeciach

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 33% oceny z laboratoriéw i 67% oceny z wyktadow.
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.
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Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:

embriologia zwierzat

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al133324_22S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_Wo1
1 | EP1 Student charakteryzuje proces gametogenezy K_W02
K_Wo04
Student charakteryzuje wczesne etapy rozwoju organizmu S
wiedza 2 | EP2 i reoamo yzu) Py Juorg K_W02
&cey K_W04
K_Wo04
3 | EP5 Zna przebieg zabieg zaptodnienia naturalnego i in vitro. K_W08
K_W11
1 | EP3 Student poréwnuje przebieg oogenezy i spermatogenezy K_U02
umiejetnosci
2 | EP4 Student poréwnuje wczesne etapy rozwoju kregowcow K_U04
1 | EP6 Student jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie K_KO04
kompetencje spoteczne Student jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy
2 | EP7 S K_KO03
wihasnej i innych

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Budowa uktadu rozrodczego. Przebieg spermatogenezy i oogenezy u wybranych kregowcéw. Budowa gamet. Cykl ptciowy ssakéw.
Bruzdkowanie, morula, typy blastul, gastrulacja, gastrula, r6znicowanie listkéw zarodkowych, narzady pierwotne, btony ptodowe. Przebieg
wczesnego rozwoju kregowcow (ryby, ptazy, ptaki, ssaki). Struktura i funkcja uktadu rozrodczego meskiego i zeriskiego. Sposoby rozmnazania
zwierzat. Pojecie rozrodu, rozwoju. Oogeneza. Typy komorek jajowych. Spermatogeneza, typy plemnikéw. Zaplemnienie, zaptodnienie.
Bruzdkowanie. Gastrulacja. Listki zarodkowe. Narzady pierwotne. Btony ptodowe i tozyska. Rozwéj embrionalny wybranych grup kregowcow.

Metody ksztatcenia

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
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zaliczenie wyktadéw: egzamin pisemny - obejmuje wiedze z wyktadow oraz zalecanej literatury
zaliczenie éwiczen: na podstawie sprawdziandéw, kolokwidw, zaliczenia zeszytu przedmiotowego i zaje¢ praktycznych

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konicowa jest Srednig arytmetyczng ocen z egzaminu i zaliczenia ¢wiczen

LACZNY nakfad pracy studenta w godz. 200

Liczba punktéw ECTS 8

2/2




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:

enzymologia i biokataliza stosowana
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3450_48S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Lo . L - K_Wo01
1 | EP1 wymienia i omawia pojecia z zakresu enzymologii =
K_Wo03
. . .. . . . K_W01
> | Ep2 omawia metody izolacji, oczyszczania oraz badania struktury biatek K W03
wiedza enzymatycznych K W11
3 | EP3 charakteryzuje zastosowanie praktyczne enzymoéow K_Wo04
4 | EP9 zna i rozumie aspekty praktycznego zastosowania enzymologii K_Wo04
. . . . . . K_U01
1 | Epa wykonuje proste analizy enzymologiczne pod kierunkiem opiekuna K U02
naukowego K:U03
> | eps wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie K_U09
danych pochodzgcych z réznych zrodet K_Ul1
umiejetnosci 3 | epe umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie wynikow K_U07
badan eksperymentalnych z zakresu enzymologii K_U09
4 | EP7 potrafi wspotdziatac i pracowacé w grupie K_U16
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i innych oséb
5 | EP8 pracujgcych w laboratorium, umie postepowac w stanach zagrozenia K_U06
jest gotéw oceni¢ zagrozenia wynikajgce z stosowanych w K KO3
kompetencje spoteczne 1 | EP10 enzymologii technik badawczych i tworzy¢ stanowisko pracy -
- ) K_KO05
zgodnie z zasadami BHP -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Podstawowe pojecia i terminy w enzymologii. Podstawowe elementy struktury enzyméw. Centrum aktywne. Strategie katalityczne. Kinetyka
reakcji enzymatycznych. Inhibicja i inaktywacja enzymow. Projektowanie i praktyczne zastosowanie selektywnych inhibitoréw i inaktywatoréw
enzymow. Lokalizacja enzyméw w komorce. Wybor zrodta enzymu. Strategia i taktyka w oczyszczaniu enzyméw. Enzymy w przemysle i
biotechnologii. Immobilizacja enzyméw. Zajecia wprowadzajace. Ogoélne wiadomosci o enzymach. Czynniki wptywajgce na aktywnos$é
enzymoéw. Klasyfikacja enzymoéw. Badanie aktywnos$ci enzymoéw nalezacych do réznych klas. 1zolacja enzymoéw z materiatu biologicznego.
Okreslanie wydajnosci izolacji i oczyszczania enzymow. Wyznaczanie parametrow kinetycznych reakcji enzymatycznej. Kinetyka hamowania
kompetycyjnego i niekompetycyjnego reakcji enzymatycznych. Ocena przydatnosci rekombinowanych biatek enzymatycznych w biokatalizie

przemystowej.

Metody ksztatcenia

wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych (¢wiczenia), praca w grupach (éwiczenia), prezentacja audiowizualna
(wyktady)
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP9

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP9

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EPS5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP4,EP5,EP7,
EP8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) Egzaminu pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych
sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny z éwiczen i oceny z egzaminu w stosunku 1:2.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktow ECTS

2/2




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
epigenetyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3450_32S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Lo . . . . K_W01
student wyjasnia wptyw mechanizmow epigenetycznych na regulacje K W02
1 | EP1 ekspresji gendw i wymienia techniki wykorzystywane w badaniach K W04
epigenetycznych -
wiedza P9 yezny K_WQ09
L . . . . . ‘- . K_W01
> | Ep2 student zna zjawiska epigenetyczne i yvskazule powigzania z r6znymi K W02
procesami zachodzgcymi w organizmie K W04
K_U01
student wybiera technike i planuje przeprowadzenie metylacji DNA K_U03
1 | EP3
- - K_U05
umiejetnosci K U06
- - o s K_U03
2 | EP4 student przeprowadza doswiadczenie i analizuje jego wyniki K UO5
student jest gotéw do rozwijania wtasnej aktywnos$ci poznawczej i K_KO01
1 | EP5 wykazuje odpowiedzialnos¢ za prowadzone doswiadczenia K_K04
kompetencje spoteczne K_KO05
. . S K_KO01
2 | EP6 student jest gotéw do pogtebiania wiedzy K K04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Analiza metylacji DNA na poziomie genomu. Ocena metylacji na poziomie genu. Immunolokalizacja modyfikacji histonoéw i zasad azotowych w
DNA. Epigenetyka - podstawowe pojecia. Modyfikacje potranslacyjne histonéw. Biatka czytajace kod histonowy. Warianty histonowe. Metylacja
DNA i jej wptyw na funkcjonowanie genomu. Demetylacja DNA. Przebudowa chromatyny zalezna od ATP. Rola ncRNA w epigenetycznej
regulacji ekspresji genow,. Przyklady proceséw o podtozu epigenetycznym: wernalizacja, inaktywacja chromosomu X, imprinting genomowy.
Dziedziczenie transgeneracyjne cech epigenetycznych. Przysztos¢ i perspektywy badan epigenetycznych. Dieta a epigenetyka.

Metody ksztalcenia

metody praktyczne (zajecia laboratoryjne); metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna);
metody problemowe (wyktad konwersatoryjny)

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:
1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium na podstawie kolokwium
2. Uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia tresci wyktadowych - kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i zaliczenia
wyktadow
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS

2/2




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut Il A [modut]

Nazwa przedmiotu:

fitohormony - mechanizm dziatania

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34AI133450_49S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Ny . - K_Wo01
1 | EP1 Student charakteryzuje rézne klasy hormondéw roslinnych. K W05
. Student zna mechanizm dziatania fitohormonéw oraz drogi i formy K_Wo01
wiedza 2 | EP2 . o 1
ich transportu w organizmie roslinnym. K_WO05
Student omawia szlaki biosyntezy i degradacji hormondw roslinnych K_wWo01
3 | EPS3 s .
oraz metody regulacji ich metabolizmu. K_WO05
Student analizuje wyniki doswiadczen z udziatem fitohormondéw i na
1 | EP4 ; . A o ‘i K_U07
tej podstawie weryfikuje swoje wiadomosci. —
Student proponuje optymalng metode regulacji wybranych etapow
T i Lok . . K_Uo01
2 | EPS cyklu zyciowego rosliny przy uzyciu fitohormonéw lub substanc;ji -
T . : . K_U04
. n modyfikujacych ich synteze/dziatanie. -
umiejetnosci - ~ - - - —
Student przygotowuje préby biologiczne do analizy przy uzyciu
K_U01
3 | EP6 chromatografu gazowego (GC) oraz chromatografu gazowego -
. K_U04
sprzezonego ze spektrometrem masowym (GC-MS). -
Student samodzielnie wykonuje analize zawartosci etylenu metoda K_U04
4 | EP7
GC. K_U06
Student ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
1 | EP8 - - N K_KO04
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. -
kompetencje spoteczne Student jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za
2 | EP9 bezpieczenstwo swoje i innych oséb pracujacych w sali ¢wiczen. K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Charakterystyka fitohormonéw. Biosynteza, degradacja i inaktywacja fitohormonéw. Transport. Regulacja szlaku biosyntezy fitohormonéw.
Regulacja procesow fizjologicznych przez fitohormony. Mechanizm dziatania hormonoéw roslinnych. Wptyw auksyn, giberelin, cytokinin i kwasu
abscysynowego na wzrost i rozwoj roslin. Wptyw jasmonidéw i poliamin na wzrost i rozwéj roslin. Modyfikacje stezenia endogennego etylenu.

Metody ksztatcenia

Wyktady - prezentacje multimedialne.
Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, dyskusja.

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP5,E
P8

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP5,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4,EP6,EP7,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

1/2



ZO

Zaliczenie z oceng zaje¢ laboratoryjnych stanowi ocena z kolokwium oraz zaliczenie sprawozdan z obserwaciji i
dyskusji wynikéw prowadzonych doswiadczen.

Zaliczenie z oceng ze znajomos$¢ tresci wyktadow.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratoridow i oceny z zaliczenia wyktadéw w
stosunku 1:1.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3

2/2



SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
fizjologia roslin
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3450_14S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna i rozumie pojecia z zakresu fizjologii roslin, K WO1
mechanizméw zwigzanych z rozwojem i wzrostem roslin oraz —
1 | EP1 - - . 1 K_Wo04
przemian metabolicznych zachodzacych w komaérkach roslinnych. K W05
wiedza > | Ep2 Student charakteryzuje czynniki stresowe wptywajgce na fizjologie K_wWo01
rosliny i identyfikuje ich szkodliwe dziatanie. K_WO04
Student zna rodzaje i metody oceny procesow fizjologicznych
zachodzacych w roslinach i mozliwosci ich wykorzystania w K_Wo01
3 | EP3 - - - - PP
ksztattowaniu potencjatu roslin w celu poprawy jakosci zycia K_Wo04
cziowieka.
Student potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ doswiadczenia zwigzane z K_U01
1 | EP4 PR - o
oceng procesow fizjologicznych roslin. K_U04
umiejetnosci Student dokonuje analizy uwarunkowan procesoéw fizjologicznych w
organizmach roslinnych pod katem mozliwosci ich optymalizaciji i K_U01
2 | EPS - -
wykorzystania w praktyce hodowlanej. K_U04
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie
1 | EP6 S . K_K04
potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
kompetencje spoteczne Student jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za
2 | EP7 bezpieczenstwo swoje i innych oséb pracujacych w sali ¢wiczen. K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Procesy fizjologiczne organizméw roslinnych. Gospodarka wodna. Gospodarka mineralna. Transport wody, jonéw i metabolitéw w roslinie.
Metabolizm azotowy. Fotosynteza. Oddychanie. Transdukcja sygnatu w komaérce roslinnej. Ruchy roslin. Regulacja procesoéw fizjologicznych
przez swiatto. Fizjologia stresu u roslin. Analiza chemiczna materiatu roslinnego. Pobieranie i transport wody w roslinie - analiza wybranych
parametrow. Odzywianie mineralne roslin - analiza wybranych parametrow. Oznaczanie zawartosci barwnikéw roslinnych. Oznaczanie
intensywnosci fotosyntezy i oddychania (wptyw czynnikéw endogennych i Srodowiskowych). Analiza wybranych parametréw rozwoju roslin.
Obserwacja ruchéw roslin. Ocena odpornosci roslin na niesprzyjajace warunki srodowiska.

Metody ksztatcenia

Wykitady- prezentacje multimedialne.
Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium i sprawozdan z obserwacji i dyskusji wynikéw prowadzonych
doswiadczen.

Zaliczenie egzaminu pisemnego z tresci wyktadow.

) . . | Zasad liczania oceny z przedmiotu
Forma i warunki zaliczenia ywy yzp

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z
wyktadéw w stosunku 1:1.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktow ECTS 6
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

fizjologia zwierzat US34A133024_24S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Ma wiedze z zakresu czynnosci zyciowych organizmu, w
1 | EP1 tym, praw i proceséw bedacych podstawa funkcjonowania K_W02
wiedza organizmu na poziomie uktadéw i narzadow.
Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu fizjologii zwierzat. K_Wo01
2 | EP4 K W02

Potrafi wykona¢ proste zadania badawcze oraz prawidtowo
umiejetnosci 1 | EP2 interpretowac rezultaty w odniesieniu do czynnosci zyciowych K_U03
organizmu na poziomie poszczeg6lnych uktadéw i narzadow.

Uznaje znaczenie wiedzy z zakresu podstaw fizjologii w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz jest gotow do zasiegniecia opinii w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

kompetencje spoteczne 1 | EP3 K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Budowa i funkcja btony komorkowej. Transport btonowy. Metody pomiaru ciSnienia osmotycznego krwi. Wprowadzenie do elektrofizjologii.
Odruch jako podstawowa czynno$¢ uktadu nerwowego. Cz.1

. Odruch jako podstawowa czynno$¢ uktadu nerwowego. Cz. 2

. Fizjologia narzadéw zmystow.

. Fizjologia migs$ni szkieletowych.

. Fizjologia serca.

. Fizjologia uktadu krazenia.

. Fizjologia krwi. Cz. 1

. Fizjologia krwi. Cz. 2

. Fizjologia uktad oddechowego.

. Fizjologia uktad wydalniczego.

. Fizjologia uktad pokarmowego.

. Termoregulacja.

. Regulacja hormonalna. Czynnos$¢ osrodkowego i autonomicznego uktadu nerwowego. Czynnos$¢ uktadu wewnetrznego wydzielania.
Fizjologia: miesni, serca, uktadu krazenia, oddechowego, wydalniczego, pokarmowego, rozrodczego. Neurohormonalna regulacja procesow
fizjologicznych.

Metody ksztalcenia Wyktad multimedialny, zajecia laboratoryjne, praca w grupach.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji EGZAMIN PISEMNY EP1,EP4
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP2,EP3
Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie kolokwiéw (uzyskanie przynajmniej 60% punktéw za kazde kolokwium); ocena koncowa z
¢éwiczen jest Srednig arytmetyczna ocen czastkowych z kolokwiéw oraz 90% frekwencji na zajeciach.
Wyktady: egzamin pisemny, pytania otwarte (uzyskanie przynajmniej 60% punktéw za pisemny egzamin koricowy).

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konicowa: srednia arytmetyczna ocen uzyskanych z zaliczenia laboratorium i egzaminu.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
fizyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US34Al1J2793_9S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna i rozumie pojecia z zakresu nauk fizycznych; rozumie miejsce K Wo1
1 | ep1 dyscypliny fizyki w nauce i jej relacje z innymi dyscyplinami K W02
naukowymi; zna i rozumie zakresy stosowalnosci réznych teorii K W03
fizycznych; -
wiedza zna i rozumie podstawy zjawisk fizycznych i proceséw fizycznych K W01
wystepujacych w przyrodzie w szczegdlnosci w organizmach K W03
2 | EP2 zywych; zna podstawowe metody akwizycji danych i ich K W04
opracowywania; rozumie wage doswiadczen i pomiaréw w nauce; K W09
K_Uo01
potrafi zaplanowac i wykona¢ prosty pomiar zjawiska fizycznego; K_U02
1 | EP3 potrafi dokonac¢ analizy wynikéw pomiaru; potrafi postugiwac sie K_U03
przeksztatcac jednostki wielkos$ci fizycznych; K_U07
umiejetnosci K_U09
potrafi korzystac z tekstéw naukowych, dokonywac ich analizy i K_U02
> | gpa wyprowadzac¢ wiasne wnioski; potrafi analizowac i opisywac K_U03
przebieg proceséw fizycznych; potrafi opisa¢ wplyw czynnikéw K_U05
fizycznych na organizmy zywe; K_U07
jest gotéw do samodzielnego rozwigzywania problemoéw uznania
kompetencje spoleczne 1 | EPs znaczenia \_Nledzy i do zasiegania opinii i kor)s_ultowanla V\_/leQZy z K K04
ekspertami w przypadku napotkania trudnosci ze zrozumieniem -
analizowanej informacji ze zrodta;

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Fizyka. Teorie fizyczne. Wszechswiat. Energia. Podstawowe oddziatywania. Czynniki fizyczne - organizmy zywe. Rachunki.

Metody ksztatcenia Praca w grupach., Wykonywanie rachunkéw., Dyskusja., Prezentacja multimedialna.
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2
efektow uczenia sie
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Pozytywna ocena z pracy na zajeciach konwersatoryjnych i pozytywna ocena eseju.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia wazona ocen:
30% - ocena z pracy na zajeciach
70% - ocena za esej
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktow ECTS

2/2




SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
genetyka SPR34A1J3450_12S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna i rozumie podstawowe pojecia genetyki ogolnej,
1 | ep1 podstawowe prawa dziedzicznosci, budowe i organizacje materiatu K_wo01
genetycznego, jego przemiany oraz drogi jego przekazywania z K_W02
) pokolenia na pokolenie.
wiedza - - . - - - - -
Student posiada wiedze o Zrédtach i rodzajach zmiennosci
> | Ep2 genetycznej, schematach dziedziczenia, podstawowych K_W02
chorobach genetycznych wystepujacych u cztowieka i ich K_W03
przyczynach.
Student stosuje podstawowe techniki genetyczne, rozwigzuje K_U01
1 | EP3 N -
zagadnienia i zadania genetyczne. K_U03
Student potrafi sklasyfikowa¢ mutacje Drosophila melanogaster,
wybiera sposéb przeprowadzenia krzyzéwki, przewiduje genotypy K UO03
2 | EP4 potomstwa i weryfikuje je w praktyce. Student wycigga wnioski o —
R A - K_U05
zasadach dziedziczenia cech na podstawie przeprowadzonych -
umiejetnosci krzyzbwek.
Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie, ciggle doksztatcac sie
: - - S - K_U17
3 | EP5 zawodowo i wyznaczac kierunki wkasnego rozwoju i ksztatcenia. K U18
Student pracuje w zespole i wykazuje odpowiedzialnos¢ za
4 | EP6 powierzony sprzet, przeprowadzone doswiadczenie i prace innych. K_U16
Student ma Swiadomos¢ znaczenia genetyki w rozwoju
1 | EP7 - S . K_KO01
) biotechnologii i zwigzanych z tym dylematow. -
kompetencje spoteczne - - — - — -
Student jest gotéw do eliminowania zagrozen zwigzanych z
2 | EP8 - . K_KO03
wykonywaniem eksperymentow genetycznych.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Rys historyczny. Najwazniejsze odkrycia genetyczne. Kwasy nukleinowe, struktura i funkcja genu, replikacja DNA. Organizacja genomu i
ekspresja informacji genetycznej u Procaryota i Eucaryota. Genomy pozajadrowe i dziedziczenie pozajadrowe. Zmiennos$¢ organizmow zywych.
Polimorfizm genetyczny. Rekombinacje i mutacje. Systemy naprawcze. Molekularne podtoze determinacji ptci. Organizmy modelowe w
badaniach genetycznych. Drosophila melanogaster jako obiekt badan genetycznych. Podstawowe pojecia genetyczne, budowa i organizacja
materiatu genetycznego, Podzialy komérkowe, przemiany materiatu genetycznego w cyklu zyciowym komoérki, oogeneza i spermatogeneza.
Prawa Mendla, zasady dziedziczenia mendlowskiego. Interakcje miedzy genami nieallelicznymi, odstepstwa od praw Mendla. Dziedziczenie cech
jakosciowych i ilosciowych. Chromosomowa determinacja pici i jej zaburzenia. Mutacje punktowe, chromosomowe i genomowe. Sprzezenie i
mapowanie gendw. Samodzielne zaktadanie i prowadzenie krzyzéwek Drosophila melanogaster w celu analizy dziedziczenia autosomalnego i
sprzezonego z picig.

Metody ksztalcenia dyskusja, prezentacja multimedialna, praca w grupach, rozwigzywanie zadan

1/2




Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP7,EP8
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5,EP6
PROJEKT EP3,EP4,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 523’EP4’EP5’EP6‘E

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Warunkami uzyskania zaliczenia z przedmiotu sa:

- pozytywna ocena z laboratorium, na ktorg sktadaja sie: aktywnos$¢ studenta na zajeciach, poprawne wykonanie
doswiadczen laboratoryjnych, zaliczenie sprawdziandw i kolokwiéw, zaliczenie sprawozdan z doswiadczen
wykonanych w ramach laboratorium

- pozytywna ocena uzyskana z egzaminu z przedmiotu

Forma i warunki zaliczenia | Student jest dopuszczony do egzaminu pod warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z laboratorium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig ocen z laboratorium i egzaminu w stosunku 1:1.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:

genom mitochondrialny

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3450 _53S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i rozumie organizacje genomu mitochondrialnego oraz K_wWo01
1 | EP1 - 2 . : .
jego odrebnos¢ w poréwnaniu z genomem jadrowym. K_W02
wiedza ) ] ) ] _ K_W01
Student zna zasady dziedziczenia genomu mitochondrialnego u K_W02
2 | EP2 . - . -
roslin, zwierzat i cztowieka K_W03
K_WO05
Student potrafi wyrdzni¢ regiony zmienne w genomie K_U01
1 | EP3 mitochondrialnym wykorzystywane w badaniach kryminalistycznych. K_U03
K_U07
umiejetnosci K_U01
> | Epa Student potrafi przeprowadzi¢ reakcje PCR dla wybranego regionu K_U02
lub genu w mtDNA. K_U03
K_U04
Student ma postawe gotowosci do uczenia sie przez cate zycie z
1 EP5 § . e K_K04
uwagi na dynamiczny rozwéj metod molekularnych w nauce. -
kompetencje spoteczne Student jest gotéw do pracy w zespole i wziecia odpowiedzialnosci K_KO05
2 | EP6 za powierzony sprzet,przeprowadzone doswiadczenie i prace innych K_KO06
K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Izolacja DNA cztowieka i zwierzat. Amplifikacja genéw cox1 i cytb
. Amplifikacja regionéw HV1 i HV2 czlowieka. Analiza i interpretacja wynikéw sekwencyjnych (polimorfizm SNP). Molekularne Bazy Danych
(NCBI, BOLD i EMPOP). Organizacja, pochodzenie i replikacja genomu mitochondrialnego. Geny mitochondrialne i ich dziedziczenie. Barcoding.
Polimorfizm mtDNA i jego zastosowanie w systematyce, biotechnologii i kryminalistyce. Choroby mitochondrialne u cztowieka.

Metody ksztalcenia

Wyktad informacyjno-konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych., Cwiczenie laboratoryjne prowadzone metodg pracy w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM EPLEP
PROJEKT Egléggz,Eps,EM,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E:EEEZ,EP&EME

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemne wyktadow (test z pytaniami i dtuzsza wypowiedz pisemna) obejmuje wiedze z
wyktadéw oraz zalecanej literatury

Zaliczenie ¢wiczenh na podstawie obecnosci, aktywnosci i wynikéw kolokwium

Wykonanie projektu grupowego

Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie
semestru za okreslone dziatania i prace studenta oraz oceny z kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z wyktadéw i ¢wiczen w stosunku 1:1

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut Il B [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
genotypowanie SPR34A1J3450_45S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student definiuje pojecia z zakresu biologii molekularnej, opisuje
: . S - . K_W01
1 | EP1 molekularne mechanizmy powielania informacji genetycznej oraz K W03
etapy ekspresji genéw i ich regulacji. —
wiedza Student opisuje i wyjasnia budowe i dziatanie genéw. Wie i rozumie K_Wo01
2 | EP2 o , . .
w jaki sposéb powstajg mutacje. K_W02
Zna i rozumie architekture i funkcje genomu eukariotycznego K_Wo01
3 | EP3 - : - :
genomu jagdrowego, mitochondrialnego i chloroplastowego. K_W02
Potrafi, wykorzystujgc przegladarki genomowe, wyszukac i K_U08
1 | EP4 odpowiednio przefiltrowac informacje dotyczace genomu cztowieka, K_U09
zwierzat i roslin. K_U10
Student przeprowadza podstawowe eksperymenty z genotypowania K_U01
2 | EP5 z wykorzystaniem instrukcji w jezyku polskim i angielskim. K_U02
K_U03
umiejetnosci K_U01
Student wykonuje analizy z uzyciem podstawowych technik K_U03
3 | EP6 . . . .
genotypowania pod kierunkiem opiekuna. K_U05
K_U06
. . N . K_UO05
4 | Ep7 Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody badawcze do analiz K U06
funkcji gendw oraz mutacji w tych genach. -
K_U07
Student jest Swiadom ciagtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy
na temat nowych choréb genetycznych i schorzenh oraz na temat K_KO01
1 | EP8 dostepnych metod diagnostycznych i osrodkéw zajmujacych sie K_KO03
) rutynowym wykonywaniem badan z uzyciem technik genotypowania. K_K04
kompetencje spoteczne
Student wykazuje kreatywnos$¢ w prowadzonym dos$wiadczeniu X XU
2 | EPY wykazu yw P 4 : K_K06
K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Metody izolacji DNA. Reakcja PCR. Izolacja totalnego DNA przy wykorzystaniu zestawu GeneMATRIX Food-Extract DNA Purification Kit.
Zastosowanie sekwencji regionéw cpDNA do identyfikacji roslin w przetworzonej zywnosci. Wykrywanie zb6z bogatych w gluten w
przetworzonej zywnosci poprzez zastosowanie mitochondrialnego i jadrowego DNA za pomocg metod PCR. Genotypowanie molekularne
poprzez identyfikacje SNP w genomie cztowieka za pomocg qPCR. Wykrywanie u roslin promotora P35S metoda PCR i elektroforezy.
Genotypowanie molekularne roslin pod wzgledem genéw odpornosci na choroby grzybowe. Sekwencjonowanie oraz analiza bioinformatyczna.
Struktura genomoéw eukariotycznych, rodzaje sekwencji nukleotydowych DNA i ich wykorzystanie w genotypowaniu. Polimorfizm genetyczny.
Polimorfizm a mutacja. Genotyp a fenotyp. Genotypowanie a sekwencjonowanie kluczowe réznice. Genotypowanie bez wykorzystania
sekwencjonowania. Metody genotypowe wykorzystujgce sekwencjonowanie. Metody wykrywania genetycznie zmodyfikowanych organizmoéw
oparte na réznych rodzajach metody PCR. Techniki genomowe a konwencjonalne metody modyfikacji genetycznych roslin, wprowadzenie do
technologii. Mutageneza kierowana nukleotydami - (ODM). Metylacja DNA zalezna od RNA (RdDM). Nukleazy (ZFN, TALENs, CRISPR/Cas9,
Prime editing etc). Genodieta: Nutrigenetyka i nutrigenomika. Metody molekularne stosowane do identyfikacji glutenu w zywnosci
przetworzonej: elektroforeza biatek; wysokosprawna chromatografia cieczowa HPLC; Chromatografia cieczowa sprzezona ze spektrometrig
mas LC-MS; Techniki immunoanalityczne ELISA (przeciwciata R5,G12); metody oparte na DNA: PCR, gPCR.
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Metody ksztatcenia

Metody praktyczne ( éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, praca samodzielna i w grupach), Metody
problemowe (wyktad konwersatoryjny), Metody podajgce (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna)

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) Eg“’EPS'EPG'EP&E

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Z0

Wyktady - Kolokwium z wiedzy uzyskanej na wyktadach

Cwiczenia - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych z kolokwium i aktywnosci

na zajeciach

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow. Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiow Uniwersytetu
Szczecinskiego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej z oceny koncowej z ¢wiczen i oceny z wyktadu 1:1

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut | A [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
histologiczne podstawy hodowli komérek zwierzecych SPR34A1J3450_37S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W01
1 | EP1 student charakteryzuje strukture tkanek i wybranych narzadow K_Wo04
K_W05
wiedza . - X - - - —
student wyjasnia powigzania budowy komorek, tkanek i narzadéw z K_W01
2 | EP2 petnionymi funkcjami oraz zna wymagania i podatnos¢ komoérek K_Wo04
zwierzecych do hodowli in vitro K_WO05
student potrafi wskaza¢ zastosowanie hodowli komérkowych, X Lo
1 | EP3 K_U02
. n tkankowych, organotypowych 3D w praktyce -
umiejetnosci K_U07
> | Epa student przeprowadza analize obrazu mikroskopowego i rozréznia K_U02
komorki, tkanki pod mikroskopem K_U04
1 | EP5 student jest gotéw do uczenia sie przez cale zycie K_KO01
kompetencje spofeczne student podczas wykonywania prac przestrzega ustalonych K_KO05
2 EP6
procedur K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Technika histologiczna. Struktura, funkcja, cechy charakterystyczne tkanki nabtonkowej, tgcznej, krwi, miesniowej, nerwowej. Cechy budowy
warstwowej uktadow i narzgdow na przyktadzie uktadu pokarmowego i gruczotéw uktadu pokarmowego oraz gruczotéw dokrewnych. Hodowle
in vitro komérek i tkanek zwierzecych. Kokultury organotypowe. Hodowle 3D. Wykorzystanie hodowli komoérkowych w biotechnologii i innej
dziatalnosci cztowieka . Struktura, funkcja, cechy charakterystyczne tkanek zwierzecych i ich podatno$¢ do hodowli in vitro. Budowa narzgdéw
i uktadoéw, ich funkcja oraz podatnos¢ do hodowli in vitro.

Metody ksztatcenia prezentacja multimedialna, praca indywidualna z mikroskopem i analiza obrazu mikroskopowego
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP5
efektow uczenia sig SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

zaliczenie na ocene

zaliczenie wyktadoéw: zaliczenie pisemne obejmujace wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury
zaliczenie laboratoriéw: na podstawie aktywnosci na zajeciach, zeszytu przedmiotowego,
sprawdziandéw i kolokwiéw

Forma i warunki zaliczenia . . ;
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z zaliczenia wyktadow i laboratoriow.
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut Il B [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
hormony i ich biotechnologiczna produkcja SPR34A1J3450_52S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student rozumie podstawowe zaleznosci i mechanizmy regulacji
endokrynnej w zakresie funkcjonowania narzadéw i uktadéw
1 | EP1 - - - A . K_Wo01
) organizmu oraz zna metody biotechnologicznej izolacji i syntezy -
wiedza analogéw hormonéw
> | Ep2 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia oraz materiaty K_WO07
stosowane w badaniach laboratoryjnych K_W11
Wykonuje proste zadania badawcze i analizy laboratoryjne pod
1 | EP3 - . - K_U03
kierunkiem opiekuna naukowego -
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji
umiejetnosci 2 | EP4 ustnej dotyczacej szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego K_U15
przedmiotu
3 | EPs E’;gaﬂ wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne K_U13
kompetencje spoleczne 1 | EPs }J\(Ievs;;)udppigwmdmalny za bezpieczenstwo laboratoryjnej pracy wtasnej K_KO5

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Fizjologia z elementami anatomii uktadu wewnatrzwydzielniczego. Integracyjna funkcja hormonéw i ich rola w przekazywaniu informacji w
organizmie oraz w utrzymaniu homeostazy. Rola podwzgoérza i przysadki: osie neuroendokrynne, sprzezenia zwrotne. Hormony:
charakterystyka gruczotow dokrewnych i kontrola wydzielania wewnetrznego. Mechanizm i efekty dziatania hormonéw (hormony: steroidowe,
peptydowe, pochodne aminokwaséw). Receptory i wtérne przekazniki. Czynniki determinujace biologiczne dziatanie hormonéw. Hormony
tarczycy. Niedoczynnos¢/nadczynnosc tarczycy. Pochodne syntetyczne w regulacji metabolizmu w zaburzeniach funkcji endokrynnej tarczycy.
. O$ HPA. Niedoczynnos$é/nadczynno$é nadnerczy. Pochodne syntetyczne w regulacji metabolizmu w zaburzeniach funkcji endokrynnej
nadnerczy. Sterydy anaboliczne. Hormony ptciowe. Hormonoterapia i antykoncepcja hormonalna.

. Diagnostyka zaburzen endokrynnych oraz neuroendokrynnych. Leczenie hormonami i pochodnymi hormonéw. Endogenny mechanizm
generowania rytmow okotodobowych syntezy i uwalniania hormonéw (rola podwzgorza: jadra nadskrzyzowaniowe i przykomorowe). Szyszynka
i melatonina w regulacji rytmoéw okotodobowych. Oreksyny.

. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium diagnostycznym. Sprawy organizacyjne.

Metody posrednie w ocenie zaburzen endokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji przemiany wapniowo-fosforanowej. Préby czynnosciowe.
Rola parathormonu, kalcytoniny i kalcytriolu w regulacji gospodarki wapniowo-fosforanowej (hormonalne mechanizmy syntezy, uwalniania i
regulacji).

. Bakterie modyfikowane genetycznie i ich wykorzystanie w produkcji insuliny metodami biotechnologii molekularnej. Hormonalne integracja
metabolizmu energetycznego. Metaboliczne skutki dziatania hormondéw glukoregulacyjnych: insuliny, glukagonu i katecholamin. Ocena
zaburzen przemiany weglowodanowej. Testy laboratoryjne w diagnozowaniu i monitorowaniu cukrzycy. Doustny test tolerancji glukozy (DTTG).
Metody badan stosowane w ocenie zaburzen endokrynologicznych (metody morfologiczne, biologiczne, metody fizykochemiczne). Szybkie
testy laboratoryjne stosowane w diagnostyce endokrynologicznej. Metody biotechnologiczne wykorzystywane w procesie produkcji hormonéw
i analogéw syntetycznych pochodnych hormonalnych. Kliniczne wykorzystanie hormonéw i analogéw syntetycznych pochodnych
hormonalnych w leczeniu zaburzen endokrynnych i neurohormonalnych. Wykorzystanie metod biotechnologicznych w syntezie biologicznie
czynnych, syntetycznych analogéw hormonéw biatkowych oraz pochodnych hormonéw sterydowych. Metody posrednie w ocenie zaburzen
neuroendokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji przemiany wodno-elektrolitowej (rola regulacyjna uktadu RAA i wazopresyny). Préby
czynnosciowe. Syntetyczne analogi hormonalne oraz mozliwosci ich wykorzystania w leczeniu zaburzehh neuroendokrynnych (hormony
przysadki, syntetyczne hormony piciowe, hormony sterydowe, hormony tarczycy, inne).

Metody ksztatcenia klasyczny wyktad, prezentacja multimedialna, opracowanie raportu, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP3,EP4
efektéw uczenia sie )
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Znajomosc¢ tresci programowych wyktadéw. Oceny czesciowe z kolokwidéw, raportéw z analiz wynikéw badan. Ocena
pracy pisemnej oraz aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspotpracy grupowe;.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu w stosunku 1:1

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS

2/2




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
immunologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al132614_27S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student nazywa, charakteryzuje i
- o K_W01
1 | EP1 strukturyzuje uktad odpornosciowy u —
. K_W02
] ssakow —
wiedza K_W01
Student wyjasnia mechanizm dziatania —
2 | BP2 komorek uktadu odpornosciowego S e
P 9 K_W09
Student analizuje podstawowe
1 | Ep3 mechanizmy odpornosci i dobiera metody K_U01
badawcze pod katem charakteru danej K_U03
odpornosci
Student interpretuje rezultat X Lo
- . 2 | EP4 . - - K_U02
umiejetnosci przyktadowych testéw z immunologii K U03
Student przeprowadza obserwacije i K U0l
3 | EPS charakteryzuje komoérki uktadu -
O - K_U03
odpornosciowego pod mikroskopem -
Student analizuje piSmiennictwo z zakresu K_U03
4 | EP6 - - S
zagadnien realizowanych na zajeciach K_U11
Student wykazuje potrzebe statego K_KO01
1 | EPY aktualizowania wiedzy z zakresu K_KO03
kompetencje spoteczne immunologii K_K04
2 | EP9 Student przestrzega poczynionych ustalen K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Ewolucja, ontogeneza i struktura uktadu odpornosciowego. Mechanizmy nieswoistej i swoistej odpornosci komarkowej i humoralnej
(wrodzonej i nabytej). Droga antygenu w ukfadzie odpornosciowym, alergie, choroby tta immunologicznego. Podstawy immunologii
poréwnawczej. Mechanizmy odpornosci nieswoistej. Mechanizmy odpornosci swoistej. Odczyny serologiczne, przeciwciata monoklonalne.

Metody ksztalcenia

"prezentacja multimedialna
"praca w grupach
"zajecia praktyczne

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP9

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
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Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwiéw ¢wiczeniowych i oceny pozytywnej z egzaminu
pisemnego z wyktadow.

Ocena konicowa wyliczana jest z oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen oraz oceny z
egzaminu w proporcji 1/3 oceny z éwiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

1/3 oceny z éwiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
informatyka

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3450_11S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
ma wiedze praktyczng z zakresu korzystania z programow do
1 | EP1 tworzenia i edycji tekstu, arkuszy kalkulacyjnych i prezentacji K_W11
wiedza multimedialnych
ma wiedze w zakresie informatyki na poziomie pozwalajagcym na K_W09
2 | EP2 . A : . )
opisywanie zjawisk przyrodniczych i analize danych K_W10
stosuje podstawowe techniki i narzedzia informatyczne do opisu X _UOn
1 | EP3 SO - - - - K_U07
. » zjawisk i analizy danych w zakresie nauk biologicznych
umiejetnosci K_U08
. _— . . K_U17
2 | EP4 uczy sie samodzielnie w sposob ukierunkowany K U18
kompetencje spoleczne 1 | eps jest gotéw do systematycznego podnoszenia swoich kompetencji K_KO04
zawodowych K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

multimedialnej.

Whprowadzenie do informatyki. Edytor tekstu. Arkusze kalkulacyjne i ich zastosowanie do obliczen statystycznych. Tworzenie prezentacji

Metody ksztatcenia

Zajecia laboratoryjne przy komputerach, prezentacje multimedialne, rozwigzywanie zadan praktycznych.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

pozytywna ocena z zaje¢ na ktorg sktadaja sie: aktywnos$¢ studenta na zajeciach, realizacja zadan praktycznych oraz
pozytywna ocena z egzaminu.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene konhcowg stanowi ocena z zaliczenia laboratoriow.

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS

11




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

integracja europejska - perspektywy i wyzwania

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3439_7S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna zwigzki i zaleznosci wystepujace miedzy réznymi obszarami
1 | EP1 nauk o kulturze i spoteczenstwie, zwtaszcza w zakresie problematyki
wiedza europejskiej
2 | EP2 zna podstawowe metody badawcze, w tym metody analizy
1 | ep3 Wy§zykuje,_ analizuj_e, ocenia,' selekcjonuje i wykorzystuje informacje
umiejetnosci ze zrodet pisanych i elektronicznych
2 | EP4 samodzielnie zdobywa i porzadkuje zdobyta wiedze
Jest gotdw do formutowania i wyrazania wiasnych pogladéw w
1 | EP5 sprawach spotecznych i Swiatopogladowych ze Swiadomoscig i
kompetencje spoteczne poszanowaniem odmiennos$ci postrzegania zycia spotecznego
> | EP6 Jest gotow do do aktywnego udziatu w zyciu kulturalnym i
spotecznym

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Integracja europejska. Pojecie i modele. Geneza Wspo6lnot Europejskich. Powstanie Unii Europejskiej. Rozszerzenia terytorialne WE/UE. System
instytucjonalny Unii Europejskiej. System polityczny Unii Europejskiej. Obszar euro. Obszar Schengen. Obywatelstwo Unii Europejskiej. Misje
miedzynarodowe Unii Europejskiej. Proces europeizacji. Wielopoziomowe zarzadzanie w Unii Europejskiej. Zr6znicowana integracja europejska.

Grupy bojowe Unii Europejskiej.

Metody ksztatcenia

Wyktad potaczony z dyskusjg oraz prezentacjg multimedialng

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie kolokwium z zakresu wykladéw i zalecanej literatury

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktéw ECTS

1/1



SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
inzynieria bioprocesowa US34A132450_19S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student opisuje istote inzynierii bioprocesowej, zna typy procesow i K_wWo01
. operacji realizowanych w produkcji biotechnologicznej. Ma K_W02
wiedza 1 EP1 . : . . .
rozeznanie w rodzajach aparatury biotechnologiczne;j. K_WO03
K_WO07

Umie odczytywac technologiczne schematy blokowe i procesowe
specyfikujgce rodzaje stosowanej aparatury. Umie na podstawie

1 | EP2 i , - - K_U01
danych doswiadczalnych wyznaczy¢ parametry rOwnania -
kinetycznego opisujacego proces w bioreaktorze.

- - Umie obliczy¢ bilans masowy i energetyczny procesu K_U01
t ) X —
umiejetnose 2 | EP3 biotechnologicznego. K_U02

3 | Epa Eqsm_da__urr_uejetnosc pracy z literaturg dotyczaca zagadnien K U1l
inzynierii bioprocesowe;. -

4 | EP6 Umie pracowac w zespole kolezeriskim. K_U16

kompetencje spoleczne 1 | EPs Jest gotovxf do twdrczego mys_lenla oraz odpowiedzialnosci za K_KO05
bezpieczenstwo pracy wiasnej. K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Blok | : Operacje biotechnologiczne. 1. Badanie wydzielania drozdzy z zawiesiny metoda

sedymentacji. 2. Badanie wydzielania drozdzy z zawiesiny metoda filtracji ze wspomaganiem. 3.

Modelowe badania rozdziatu produktow fermentacji acetonowo-butanolowej metoda rektyfikacji. Blok Il : Procesy biotechnologiczne. 1.
Wyodrebnianie inwertazy z drozdzy. 2. Badanie kinetyki rozktadu ttuszczéw za pomoca lipazy. 3. Badanie kinetyki rozktadu mocznika z uzyciem
ureazy. 4. Badanie kinetyki glikolizy prowadzonej z uzyciem bakterii kwasu mlekowego. Biotechnologia co to takiego? Rozwdj biotechnologii.
Procesy i operacje jednostkowe w biotechnologii - podstawowe pojecia i definicje. Podstawy proceséw bioreaktorowych. Kinetyka wzrostu
biomasy drobnoustrojéw. Obliczanie

ilosci ciepta wyzwalajacego sie podczas zachodzenia procesu namnazania sie biomasy. Bioreaktory zbiornikowe: periodyczne, przeptywowe,
przeptywowe z recyrkulacjg biomasy. Bioreaktory do prowadzenia proceséw z drobnoustrojami na podtozach ciektych z napowietrzaniem i z
mikroorganizmami na podtozu statym. Bioreaktory z mikroorganizmami unieruchomionymi. Optymalizacja warunkéw prowadzenia proceséw
biotechnologicznych. Powiekszanie skali proceséw biotechnologicznych. Wydzielanie, oczyszczanie i utrwalanie bioproduktéw. Wybrane
technologie otrzymywania bioproduktéw. Otrzymywanie réznych bioproduktéw: m.in. kwaséw organicznych, witamin, biogazu, biodiesli.
Wybrane zagadnienia z biotechnologii Srodowiskowej. Biologiczne usuwanie zwigzkéw organicznych ze Sciekéw. Biologiczne usuwanie
zwigzkéw azotu i fosforu.

Metody ksztatcenia wyktad ilustrowany diagramami i schematami, ¢wiczenia laboratoryjne
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4,E
efektéw uczenia sig P5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EEEEEZEP&EP“'E

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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- Wyktad: test z tresci wyktadowych
- Cwiczenia: zaliczenie na podstawie prac pisemnych (sprawozdan) z ¢wiczen laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jako $rednia arytmetyczna na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z testu z
tresci wykladowych.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
inzynieria genetycz
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

na SPR34A1J3450_31S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student zna podstawowe narzedzia i metody inzynierii genetycznej. K W11
wiedza Student opisuje przykitady zastosowania technik inzynierii
2 | EP2 genetycznej w réznych sektorach gospodarki cztowieka oraz w K_Wo07
badaniach naukowych.
Student projektuje konstrukt genowy i planuje doswiadczenie
1 | EP3 . . " K_U01
zwigzane z transformacja bakterii. -
umiejetnosci 2 | EP4 Student sprawdza obecnos$¢ rekombinowanych genow. E—Bgé
Student analizuje produkt biatkowy uzyskany metodg ekspresji K_U01
3 | EP5 . .
heterologiczne;j. K_U03
Student zachowuje otwartg postawe wobec nowych faktow
1 | EP6 naukowych z dziedziny badan nad organizmami genetycznie K_KO07
) zmodyfikowanymi.
kompetencje spoteczne — - - — - —
Student wykazuje sie odpowiedzialno$cig wyrazong Scistym
2 | EP7 przestrzeganiem procedur i przepisow w trakcie wykonywania K_KO05
doswiadczen.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Podstawowe narzedzia inzynierii genetycznej (organizmy modelowe, enzymy, wektory). Metody genetycznej transformacji komérek
bakteryjnych i transfekcji komorek niebakteryjnych. Prokariotyczne i eukariotyczne systemy heterologicznej ekspresji biatek. Metody
identyfikacji rekombinowanych genéw oraz detekcji i analizy produktéw ich ekspresji. Praktyczne zastosowania technik inzynierii genetycznej.
Izolacja genomowego i plazmidowego DNA, analiza jako$ciowa i iloSciowa. Przygotowanie konstruktu do heterologicznej ekspresji biatka i

transformacja

ukompetentnionych bakterii. Heterologiczna ekspresja biatka w komdrkach bakteryjnych i analiza produktu. Ocena ekspresji transgenu na

poziomie biatka.

Metody ksztalcenia

Wyktad - prezentacja multimedialna.
Laboratoria - projektowanie i wykonywanie doswiadczen.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP5
KOLOKWIUM EP1,EP2
PREZENTACJA EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP7

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
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Forma i warunki zaliczenia

E

Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach i samodzielnym studiowaniu wskazanych pozycji
literatury.

Laboratoria - ocena ustalana na podstawie ocen ze sprawdzianéw, kolokwium i aktywnosci na zajeciach i zeszytu
laboratoryjnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny z laboratoriéw i oceny z egzaminu w stosunku 1:1.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
jezyk angielski SPR34A1J3507_3S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5,6 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski,
semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

Zna czasy: Present Simple - Present
Continuous (stative and dynamic verbs),
1 | EP1 Present Perfect, Past Simple, Past K_U13
Continuous, Past Perfect forma used to i
would, Future Continuous i Perfect,

Zna zagadnienia gramatyczne: strona
bierna, zdania ztozone, stopniowanie
przymiotnikéw, formy bezokolicznikowe,
2 | EP3 czasowniki modalne (terazniejszos¢ i K_U13
przesztos¢), okresy warunkowe typu 1,2,3
oraz mieszany, indirect questions, question
tags

Student rozumie stosunkowo diugie
wypowiedzi i wyktady, jesli dotyczg one
znajomego tematu a takze bedzie w stanie
zrozumie¢ wiadomosci telewizyjne lub
radiowe oraz wiekszo$¢ programoéw
dotyczacych aktualnych tematéw;

3 |EP4 K_U13

Student rozumie artykuty i inne teksty
opisujgce problematyke wspoéiczesna,
4 | EPS ktérych autorzy przyjmujg konkretny punkt K_U13
widzenia, wspotczesne teksty literackie
pisane proza;

umiejetnosci

Student porozumiewa sie dos¢ swobodnie i
spontanicznie nadajgc interakcjom z
rdzennym uzytkownikiem jezyka
angielskiego charakter naturalny;
uczestniczy czynnie w rozmowach na
tematy codzienne; potrafi przedstawi¢
swoje poglady i ich broni¢; potrafi jasno i
szczegotowo opisaé swoje zainteresowania;

5 | EP6 K_U13

Student potrafi napisa¢ szczegotowy i
klarowny tekst na temat swoich
zainteresowan, sprawozdanie lub esej
6 | EP7 przedstawiajgc swdj poglad na konkretny K_U13
temat lub wykazujgc wady i zalety
okreslonych zjawisk i rozwigzan; umie
napisac list formalny i nieformalny.

Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy

kompetencje spoteczne 1 EP8 ; - . i
oraz doskonali swoje umiejetnosci

K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI
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Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w zakresie i w tematyce przewidzianej w
wybranym przez wyktadowce podreczniku. Zajecia poswiecone na powtérzenie i test. Musical experiences. Modern adventurers. Days out.
Generalisations. Zajecia po$swiecone na powtoérzenie i test. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie,
mowienie, pisanie) w zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku. Zajecia poSwiecone na powtorzenie i
test. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, mowienie, pisanie) w zakresie i w tematyce przewidzianej w
wybranym przez wyktadowce podreczniku. Zajecia poswiecone na powtoérzenie i test.

Metody ksztatcenia

konwersacje, symulacja scenek z zycia codziennego, ogladanie krétkich filméw(sceny z zycia codziennego), czytanie,
analiza i ttumaczenie tekstéw, ¢wiczenia gramatyczne (pisane i interaktywne, pisanie krotkich tekstéw (maile, listy),
prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien, stuchanie dialogéw, tekstow i wiadomosci

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP3,EP4,EPS5,E|

KOLOKWIUM P6.EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene
aktywnosc na zajeciach oraz zaliczenie pisemne w formie testu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z ¢wiczen

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3508_2S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2,3 3,4,5,6 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski,
semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna struktury leksykalno-gramatyczne pozwalajgce na poprawne pod
wzgledem fonetycznym, ortograficznym, morfosyntaktycznym i
1 | EP1 leksykalnym wypowiadanie sie w formie pisemnej i ustnej w zakresie K_W12
wiedza tematoéw dnia codziennego i wlasnych zainteresowan;
dysponuje ogo6lna wiedzg krajoznawcza, zna tradycje, zwyczaje,
2 | EP2 L - : K_W12
normy zachowan miedzyludzkich danego obszaru jezykowego —
Umie wypowiadac sie w formie ustnej i pisemnej z uwzglednieniem
opisu ludzi, miejsc, czynnosci; relacjonowania wydarzen, K_U04
1 | EP3 . o L L .
przekazywania i uzasadniania wtasnych opinii; wyrazania stanéw K_U05
. " emocjonalnych
umlejetnosu N . - . - - —
Umie: inicjowac¢ podtrzymywac i konczy¢ rozmowe; prowadzi¢
negocjacje, dyskusje;<br>napisac notatke, pocztowke, list prywatny i
2 | EP4 e ) L L - - K_U04
oficjalny. Posiada umiejetnosci catkowitego, selektywnego i -
detalicznego rozumienia tekstu czytanego
Potrafi kierowac¢ swojg nauka jezykéw, ocenia¢ swoje potrzeby i w
1 | EP5 N - . - K_KO01
zaleznosci od nich budowac cele nauki -
kompetencje spoteczne Umie \fvspé}pracovxfa(_i Z innymi, u?yw_a odpowiepln_ich do s;_/tur?lcji
zwrotow grzecznosciowych, przejawia tolerancje i zrozumienie dla
2 | EP6 - : L - AT L K_KO01
innych kultur i narodowosci, nie popetnia btedéw i niezrecznosci w
bezposrednich kontaktach

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Tematy zwigzane z cztowiekiem, domem i praca. Ochrona srodowiska. Technologia zywienia. Tematy zwigzane z podrézami i kultura. Analiza
jezykowa fachowych tekstéw zwigzanych z biotechnologig. Poszerzanie leksyki z zakresu stownictwa fachowego.

Metody ksztalcenia

Wykorzystanie metody kognitywnej, ttumaczeniowo-gramatycznej oraz aktywizujgcej w nauczaniu jezyka obcego,
prezentacja multimedialna, analiza tekstow z dyskusja, opracowanie projektu, gry symulacyjne, praca w grupach,
rozwigzywanie zadan, problemoéw tematycznych

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

KOLOKWIUM P5.EP6
EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN P5.EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie w formie pisemnej: test obejmujacy zadania z zakresu sprawnosci rozumienia czytania,
stuchania, produkcja jezyka pisanego.

Egzamin w formie pisemnej: test z zadaniami otwartymi np. napisanie listu, podania, oferty itd.,
polecenia zadani zamknietych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa ustalona jest na podstawie oceny z egzaminu.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

jezyk wartosci, wartosci w jezyku
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3442_21S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

1 | ep1 ma podstawowag wiedze 0 miejscu i znaczeniu wartosci w jezyku oraz
wiedza 0 jezyku jako nosniku wartosci

2 | EP2 zna elementarng terminologie aksjolingwistyczng

1 | EP3 potrafi rozpoznac jezykowe srodki warto$ciowania
umiejetnosci > | Epa potrafi dyskutowac i krytycznie analizuje prezentowane zagadnienia

oraz teorie naukowe

1 | EPs jest gotéw rozwija¢ w sobie Swiadomos¢ jezykowa i komunikacyjng
kompetencje spoteczne - ~ - - - — - -

> | EP6 jest gotéw do nieustannej aktualizacji wiedzy niezbednej do

rozumienia i krytycznej interpretacji zjawisk jezykowych

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Pojecie i klasyfikacja wartosci. Jezykowe Srodki wartosciowania pozytywnego i negatywnego. Sposoby badania wartosci w jezyku.
Konstytuowanie znaczenia poje¢-wartosci w jezyku.

Metody ksztatcenia

Wyktad z dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium obejmujacego zagadnienia omawiane na
wyktadzie

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

jezyki Swiata - przesztos€ i terazniejszosc¢

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3442_6S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 ma podstawowag wiedze o pochodzeniu i gtdwnych kierunkach
rozwoju jezykow
> | Ep2 zna elementarng terminologie z zakresu historii, rozwoju i
wiedza klasyfikacji jezykéw
3 | Ep3 ma podstawowg wiedze o kompleksowej naturze jezyka oraz jego
ztozonosci i historycznej zmiennosci
4 | EPa ma podstawowa wiedze o wspoéiczesnych jezykach, ich miejscu i
faktycznym znaczeniu w dzisiejszym Swiecie
1 | epe potrafi okresli¢ geneze, znaczenie, oddziatywanie spoteczne i
Umieietnosc miejsce jezykéw w procesie ich rozwoju
€ > | ep7 potrafi wymieni¢ najwieksze jezyki wspoitczesnego Swiata oraz
uzasadnic¢ ich znaczenie w komunikacji miedzykulturowej
1 | EP8 docenia tradycje i dziedzictwo jezykowo-kulturowe ludzkosci
kompetencje spoteczne ma Swiadomos$¢€ znaczenia jezykow dla utrzymania i rozwoju wiezi
2 | EP9 spotecznej oraz komunikacji miedzykulturowej na réznych
poziomach

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Rekonstrukcja mysli nad genezg jezyka. Naukowa ewolucja jezyka. Klasyfikacja jezykéw. Rodziny i ligi jezykowe. Ekspansywne i recesywne
rodziny jezykowe. Jezyki zywe, zagrozone, wymierajace i martwe. Historia i wspotczesny stan badan nad jezykami sztucznymi. Jezyki w
komunikacji miedzykulturowej: pidzin, sabir, lingua franca. Jezyki w komunikacji miedzykulturowej. Jezyki dyplomacji. Wspétczesne lingua

franca.

Metody ksztalcenia

Wyktad, prezentacja multimedialna

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P6,EP7,EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zalicze

Warunkiem zaliczenia jest przygotowanie prezentacji na zadany temat z zakresu zagadnierh omawianych na wykladzie

nia| Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
komaorki macierzyste w biotechnologii medycznej SPR34A1J3450_47S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student rozumie podstawowe mechanizmy molekularne zwigzane z
. h P . P K_Wo04
1 | EP1 pluripotencjalnoscia, specyficznoscia —
; 3 fe . K_WO05
ied tkankowa, samoodnowa; zna mechanizmy réznicowania —
wieaza
Student ma wiedze w zakresie wspotczesnych metod laboratoryjnych K_W02
2 | EP2 stosowanych w celu wykorzystania K_Wo04
komoérek macierzystych K_WO07
Student klasyfikuje metody izolacji, r6znicowania in vitro oraz
1 | EP3 metody inzynierii tkankowej komorek macierzystych stosowane K_Uo01
wspoiczesnie
Student biegle wykorzystuje literature naukowa z zakresu biologii i
2 | EP4 wykorzystania komoérek macierzystych dla K_U02
umiejetnosci celéw medycznych.
3 | eps _Student v_\(ykazu1e umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji K_U03
informacji.
Student wykonuje prezentacje ustne w oparciu o dostepna literature K_U08
4 | EP6 naukowa dotyczaca biologii i K_U09
wykorzystania komoérek macierzystych K_U10
N e e
kompetencje spoteczne P gaJac p y y
2 | EP8 Student zachowuje nalezytg ostroznos¢ w pracy laboratoryjnej K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Komorki macierzyste krwi obwodowej i pepowinowej. I1zolacja. Testy klonogenne komérek macierzystych. Metody oznaczania i liczenia komérek
macierzystych. Komérki macierzyste w réznych stadiach rozwoju. Zrédta pozyskiwania komérek macierzystych oraz procesy odpowiedzialne
za

utrzymanie puli komoérek macierzystych oraz warunkujace ich plastycznosc. Metody izolacji komérek macierzystych i mezenchymalnych
komérek macierzystych z r6znych

narzgdéw hematopoetycznych. Zastosowanie i wykorzystanie komérek macierzystych.

Prezentacja multimedialna
Analiza tekstow z dyskusja
Opracowanie projektu
Praca w grupach

Metody ksztatcenia

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2
efektéw uczenia sie PROJEKT EP5.EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Wyktad: zaliczenie pisemne obejmujace wiedze z wyktadow oraz zalecanej literatury;
Cwiczenia: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie obecnosci, aktywnej pracy oraz ocen czgstkowych z
wejsciowek i kolokwidw.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny koricowej z ¢wiczen i wyktadéw w stosunku 1:1.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2

2/2



SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

konflikty i wojny w przekazach medialnych

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34AI133440_23S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjo

narne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok:
3

Semestr:
6

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp | koD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

1 | EP1

student zna i rozumie ewolucje w sposobie pokazywania wojen i
konfliktéw w przestrzeni publicznej i mediach

2 | EP2

student zna, rozumie i wyjasnia specyfike oraz charakterystyczne
cechy narracji dotyczacej wojen i konfliktéw w mediach

3 | EP3

student zna i identyfikuje narzedzia propagandowe wykorzystywane
przez media w pokazywaniu wojen i konfliktow

umiejetnosci

1 | EP4

student potrafi prawidtowo interpretowac dane i informacje, oraz
opisywac¢ wspotczesne problemy i zagrozenia zwigzane z obrazem
wojen i konfliktdw w mediach

2 | EP5

student analizuje i weryfikuje zdobywane informacje w celu
wyjasnienia roli dziennikarzy i mediéw w pokazywaniu konfliktéw

kompetencje spoteczne

1 | EP6

student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy dotyczacej
zagrozen wynikajgcych z manipulowania przekazem i informacjami
dotyczacymi wojen i konfliktéw

2 | EPY7

student Swiadomy zagrozen wynikajacych z eskalacji konfliktéw jest
gotow do aktywnego uczestnictwa w budowanie spoteczenstwa
obywatelskiego i dziatania na rzecz wspdlnego dobra, praw
czitowieka i zasad etyki

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Historia przekazu wojen i konfliktow. Ofiary i sprawcy w mediach. Terroryzm a media. Korespondenci i reportazysci wojenni.

element kampanii propagandowych.

Wojna jako

Metody ksztatcenia

Wyktad konwersacyjny z elementami prezentacji multimedialnej.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium ustne obejmujgce wiedze z wyktaddw i zalecanej literatury

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng koncowa z przedmiotu (koordynatora) jest ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

konwergencja dziatan twoérczych w edukaciji
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3438_26S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada elementarng wiedze na temat r6znych koncepcji,
1 | EP1 - - - - :
ied rodzajow, metod, form i funkcji edukacji kulturalnej
wieaza
> | Ep2 student zna metodyke wybranych projektéw edukacji kulturalnej
zrealizowanych w Polsce i ha Swiecie
student umie stosowac elementy metodyki edukacji kulturalnej
1 | EP3 realizowanej w réznych grupach wiekowych i Srodowiskach
- " spotecznych
umiejetnosci - - —— - —
student potrafi zaprojektowac dziatania z zakresu edukaciji
2 | EP4 kulturalnej w r6znych instytucjach i organizacjach dziatalnosci
kulturalnej
1 | EPs student docenia wysitki na rzecz podnoszenia poziomu edukacji
) kulturalnej spoteczenstwa
kompetencje spoteczne - — - —
student uczestniczy w kulturze rozwijajac swoje zdolnosci i
2 | EP6 - . " o
zainteresowania rozbudzone podczas edukacji akademickiej

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Kultura, sztuka, edukacja. Edukacja kulturalna a wychowanie estetyczne. Komunikacja niewerbalna - muzyka i sztuki plastyczne jako
uniwersalny jezyk kultury. Zasady transpozycji intersemiotycznej. Dziedziny sztuki. Integracja sztuk. Konwergencja, multidyscyplinarnosg¢,
miedzykulturowos$¢. Badanie przez sztuke. Kultura popularna, masowa i elitarna a edukacja. Uczestnictwo w kulturze.

Metody ksztatcenia

Wyktad problemowy, Prezentacje multimedialne, Konwersatoria i dyskusje

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Prezentacja projektowej pracy semestralnej: wystgpienie z przygotowana prezentacjg multimedialna.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa (koordynatora) z przedmiotu jest oceng z wyktadu.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

1/1



SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

kreatywnos¢ i innowacje
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3433_14S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjo

narne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok:
3

Semestr:
6

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp | koD

QOdniesienie do
Opis efektu efektéw dla
programu

wiedza

1 | EP1

ma wiedze o istocie innowacyjnosci, jej uwarunkowaniach zwigzku z
kreatywnoscig oraz wptywie na rozwéj organizacji i w relacjach
miedzy nimi

2 | EP2

ma wiedze o roli kreatywnosci w zarzgdzaniu matym
przedsiebiorstwem, zna czynniki wptywajace na kreatywnos¢
jednostek ludzkich w organizaciji i jej bariery wraz z jej powigzaniami
w sferze dziatalnosci innowacyjnej

umiejetnosci

1 | EP3

student na podstawie okreslonych parametréw potrafi przeprowadzi¢
analize przedsiebiorstwa i jego otoczenia oraz oceni¢ stan
innowacyjnosci i wskaza¢ potencjalne zrédta innowacji wraz z
propozycja kierunkéw dziatan innowacyjnych wraz z wyborem
strategii innowacji

2 | EP4

student potrafi zastosowan metody twérczego myslenia

3 | EP5

student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

kompetencje spoteczne

1 | EP6

student jest gotowy do poszukiwania informacji i proponowania
innowacyjnych rozwigzan w projektach realizowanych na rzecz firm
lub spotecznosci lokalnych

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Innowacje w przedsiebiorstwie: istota, rodzaje, Zzrodta, uwarunkowania, strategie. Istota kreatywnos$¢: istota, znaczenie, uwarunkowania i
zwigzek z innowacyjnosciag. Metody i techniki twérczego myslenia.

Metody ksztatcenia

Prezentacje multimedialne, studia przypadkow, analiza tekstu zrodtowego, dyskusja dydaktyczna, analiza tekstu
zrédiowego, wyktad z interaktywnym udzialem studentow

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zalicze

Przedmiot zostaje zaliczony na podstawie kolokwium w postaci testu obejmujacego tresci przedstawione podczas
wyktadu i polecanej literatury. Do zaliczenia testu wymaga sie uzyskania 60% poprawnych odpowiedzi.

nia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene z przedmiotu stanowi ocena z wyktadu
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

literatura grozy i jej adaptacje
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3443_22S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 student/ka zna najwazniejsze trendy w literaturze grozy
wiedza > | EP2 student/ka zna najwazniejsze przyktady i zjawiska zwigzane z
adaptacijg literatury grozy
student/ka potrafi rozpoznac i interpretowac charakterystyczne
1 | EP3 cechy gatunku grozy w literaturze i adaptacji
umiejetnosci
student/ka potrafi oceni¢ i scharakteryzowac¢ wptyw gatunku grozy
2 | EP4 - - : - .
na literature i kulture europejska i amerykanska
kompetencje spoleczne 1 | eps \?vtl:gfrmgfg jest gotéw do wykonania przydzielonych zadan rzetelnie i

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Wstep: czym jest literatura grozy? Poczatki literatury grozy w wieku XVII. Czarny Romantyzm w Europie. Frankenstein Mary Shelley i jego
adaptacje. Literatura grozy w Ameryce: od okresu kolonialnego do drugiej potowy XIX w. Literatura grozy epoki wiktoriariskiej. Literatura grozy
epoki fin-de-siecle. Literatura grozy w wieku XX. Groza a rozwoj filmu. Klasyczne adaptacje literatury grozy.

Metody ksztatcenia

Wyktad, prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Projekt w formie dziennika lektur i lektur audiowizualnych (3 wybrane teksty grozy)

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS

11



SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
marketing i komunikacja marketingowa SPR34A1J3433_4S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

1 | EP1 student zna podstawowe pojecia z dziedziny marketingu

wiedza student zna zachowania i aktywnosci komunikacyjne podmiotéw

2 | EP2 dziatajgcych na rynku
1 | EP3 student potrafi wskaza¢ poszczeg6lne instrumenty marketingu i je
scharakteryzowac
umiejetnosci student identyfikuje segmenty dla wybranych rynkéw, dokonuje
2 | EP4 pozycjonowania i dostosowuje do nich rozwigzania marketingowe
kompetencje spoleczne 1 | eps student jest gotéw do etycznego stosowania odpowiednich dziatan

marketingowych do okreslonego podmiotu

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

instrumenty marketingu, orientacja dziatan przedsiebiorstwa. otoczenie marketingowe przedsiebiorstwa. segmentacja rynku i pozycjonowanie.
produkt i jego atrybuty. personel, Swiadectwo materialne i proces $wiadczenia ustugi. polityka cenowa. dystrybucja i merchandising.
komunikacja marketingowa i jej znaczenie w marketingu ( istota, znaczenie, etapy, cele i dostosowanie dziatan do grup docelowych). analiza i
zastosowanie poszczego6lnych instrumentow i narzedzi komunikacji marketingowej w wybranych podmiotach. analiza i projektowanie
nowoczesnych i niekonwencjonalnych form promocji. metody tworzenia budzetu komunikacji marketingowej. sposoby radzenia sobie w
sytuacji kryzysowej przy projektowaniu komunikatéw marketingowych

w mediach spotecznosciowych ? e-PR

. poznanie sposobdw mierzenia skutkow dziatan komunikacyjnych na przyktadach.

Metody ksztatcenia Wyktad z uzyciem technik multimedialnych, case study, eksperymenty myslowe, dyskusje
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4.H
P5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie z oceng na podstawie kolokwium pisemnego z zakresu tresci wyktadowych i zalecanej literatury

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene z przedmiotu stanowi ocena z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
matematyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US34A132801_10S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z poznanych dziatéw K WO03
matematyki —
umiejetnosci 1 | EP2 Potrafi rozwigzywac uktady rownan Ilqlowych pqs’:ug_u1a9 sie K U05
rachunkiem macierzowym. Potrafi oblicza¢ granice ciggéw. -
kompetendje spoleczne 1 EP3 Ma S\_Nladomc_)sc wagi i rpzumle znaczenie matematyki w K KO4
rozwigzywaniu probleméw praktycznych i poznawczych. -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Macierze, dziatania na macierzach. Wyznacznik. Uktady réwnan liniowych. Pojecie ciggu liczbowego. Granica ciggu. Dziatania na macierzach.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Operacje na ciggach. Obliczanie granic ciggow.

Obliczanie wyznacznikow.

Metody ksztalcenia

Wyktad informacyjny (wspomagany prezentacjg multimedialng), wyjasnienie, rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Nr efektu uczenia sie

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Egzamin

Cwiczenia zaliczane na podstawie sprawdzianéw pisemnych.
Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng oceny z wyktadow i ¢wiczehn w stosunku 1:1.

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktéw ECTS

11




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

miasto petne Swiatta; lata 60. XX wieku w literaturze szczecinskiej

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3443_25S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 student zna problematyke literatury regionalnej i regionalizmu jako
od nurtu wspotczesnego literaturoznawstwa
wieaza
> | Ep2 student zna wybrane utwory literackie z okresu lat 60. XX wieku
student potrafi przedstawi¢ zagadnienia regionalistyczne na
1 | EP3 - 9
o o wybranych przyktadach literatury szczecinskiej
umiejetnosci - . - . -
student potrafi postugiwac sie terminologig i jezykiem
2 | EP4 o . . -
specjalistycznym z obszaru badan nad literaturg regionalng
1 | eps student rozumie znaczenie literatury regionalnej i dba o najblizsze
) otoczenie kulturowe
kompetencje spoteczne - - - =
> | EP6 student rozumie potrzebe doskonalenia swoich kompetencji w
zakresie znajomosci historii i kultury regionalnej

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Dziennik i polityka (Piotr Zaremba). Powie$¢ i wojna (Ryszard Liskowacki). Reportaz i codzienno$¢ (Jan Papuga/Franciszek Gil). Autobiografia i
miasto (Edward Balcerzan). Opowiadanie i marynistyka (Jerzy Jan Pachlowski). Miniatura i migracje (Katarzyna Suchodolska). Wiersz i
regionalizm (Helena Raszka). Esej i literaturoznawstwo (Erazm Kuzma).

Metody ksztatcenia Metody ksztatcenia Wyktad, prezentacja, analiza i interpretacja tekstu literackiego.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4.H

P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie z oceng na podstawie pracy pisemnej

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS

11



SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
mikrobiologia dla biotechnologow
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2614_18S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student charakteryzuje gtéwne cechy bakterii, wiruséw, grzybow,
1 | EP1 bakteriofagow K_W01
i rozréznia je na podstawie podstawowych cech
Student wskazuje przyczyne i tto podstawowych jednostek
wiedza chorobowych
2 | EP2 wywotywanych przez bakterie i wirusy chorobotwércze dla ludzi A
3 | ep3 Student wskazuje i |_denty_f|ku1e podstawowe metody diagnostyczne K W09
stosowane w bakteriologii —
1 | Epa Student dobiera i wkorzystUJe odpowiednie metody do hodowli K U03
wybranych patogenéw =
2 | EP5 Student weryfikuje i interpretuje wynik metody diagnostycznej K_U04
umiejetnosci . - _, -
Student analizuje piSmiennictwo z zakresu zagadnien realizowanych
3 | EP6 L K_U11
na zajeciach -
4 | EP10 Student potrafi pracowac w grupie. K_U16
1 | eps Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za swoje poczynania w trosce o K KOS5
) zdrowie -
kompetencje spoteczne - — - - N
Student jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i
2 | EP9 S A K_K04
uczenia sie przez cale zycie -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Historia i podziat mikrobiologii. Charakterystyka bakterii, wirusdw, form wirusopodobnych oraz
grzybow. Priony i elementy transpozycyjne. Charakterystyka wybranych rodzin bakterii i wirusow powodujacych schorzenia u ludzi, zwierzat
i produktow pochodzenia zwierzecego wedtug Bergey'a i ICTV, zas grzybéw wg obowigzujacej

systematyki grzybiczej. Mechanizm patogennego oddziatywania wybranych bakterii, wiruséw i grzybéw u ludzi i
zwierzat. Metody hodowli, identyfikacji i r6znicowania drobnoustrojéw (bakterie, grzyby). Metody hodowli i diagnostyka wiruséw. Metody
biologii molekularnej w diagnostyce bakterii, wiruséw i grzybow.

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna; praca w grupach; zajecia praktyczne

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP4,EPS5,EP6,
EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

1/2



Zaliczenie laboratoriéw odbywa sie na podstawie aktywnosci na zajeciach i pozytywnego wyniku kolokwium
koricowego. Zaliczenie czesci wyktadowej to egzamin pisemny w postaci dtuzszej wypowiedzi pisemnej, obejmujacej
wiedze z zakresu wykladow i podstawowej literatury. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z laboratoriéw.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa wyliczana jest z oceny uzyskanej z zaliczenia laboratoriéw oraz oceny z egzaminu w proporcji 1/3
oceny z laboratoriéw i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3

2/2



SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
mikrobiologia przemystowa US34A132614_30S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna metody izolacji, selekcji i przechowywania K_wWo01
1 | EP1 drobnoustrojow dla potrzeb przemystu oraz podstawowe K_W02
technologie stosowane do otrzymywania bioproduktow. K_WO03
Student zna metody identyfikacji mikroorganizméw oraz
iod 2 | EP2 podstawowe techniki molekularne wykorzystywane w badaniach K_W11
wiedza materiatu genetycznego.
Student zna metody doskonalenia drobnoustrojow dla potrzeb K_W03
3 | EP3
przemystu. K W11
4 | EPa St.uden_t zna.zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium K_W13
mikrobiologicznym.
Student wykorzystuje podstawowe metody izolacji, selekciji,
1 | EP5 identyfikacji oraz przechowywania mikroorganizmoéw o K_Uo01
znaczeniu przemystowym.
Student przeprowadza proste procesy technologiczne majace na
2 | EP6 L K_U03
celu wytworzenie bioproduktu.
umiejetnosci Student przeprowadza dos$wiadczenia, analizuje uzyskane wyniki i K_U03
3 | EP7 . - - S
wycigga odpowiednie wnioski. K_U07
Student analizuje piSmiennictwo z zakresu zagadnieh omawianych E—B?i
4 | EP8S na zajeciach oraz jest nastawiony na state uczenie sie. K U12
K_U17
1 | epg Student jest gotéw do dziatania i rozstrzygania probleméw K_KO01
biotechnologicznych. K_KO04
2 | EP10 Student organizuje swoje stanowisko pracy. K_KO05
kompetencje spofeczne 3 | EP11 Student pracuje samodzielnie oraz w zespole. K_KO05
K_K02
4 | EP12 Student jest gotéw do dbania o tradycje zawodu biotechnologa. K_KO06
K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Historia rozwoju mikrobiologii przemystowej oraz mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym. Przechowywanie szczepéw i kultury starterowe.
Technologie stosowane przy otrzymywaniu bioproduktéw. Wiasciwosci enzyméw i mozliwosci ich wykorzystania do prowadzenia proceséw
biotechnologicznych. Techniki molekularne i technologie wykorzystywane w badaniach materiatlu genetycznego. Zasady organizacji i
zapewniania jakosci produkcji biotechnologicznej. Biotechnologie ochrony srodowiska. Sposoby przechowywania szczepow i kultur
starterowych. Pozyskiwanie szczepow mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym. Doskonalenie cech produkcyjnych mikroorganizméw o
znaczeniu przemystowym. Produkcja biotechnologiczna - wybrane dane.

Wyktad potaczony z zadawaniem pytan i dyskusja, wyktad w postaci prezentacji multimedialnej udostepniony
Metody ksztalcenia studentom. Zajecia laboratoryjne z zakresu praktycznego wykorzystania mikroorganizmow do celéw przemystowych,
wykonywane samodzielnie przez studentéw.
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP10,EP11,EP
8,EP9

EP12,EP2,EP3,EP5,
EP6,EP7,EP8

EP1,EP5,EP6,EP7,E|
P8

EP10,EP11,EP4,EP
9

EGZAMIN PISEMNY

Metody weryfikaciji KOLOKWIUM
efektow uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie pozytywnego zaliczenia ¢wiczen w formie sprawozdania z przeprowadzonych
doswiadczen oraz oceny z kolokwium korncowego. Zdanie egzaminu pisemnego. Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa wyliczana jest z oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen oraz oceny z egzaminu w proporcji 1/3 oceny z
¢éwiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
mikroewolucja populacji ludzkich
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US34Al132445_4S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
L . K_W01
1 | ep1 Student zna definicje i charakterystyke podstawowych praw i K W03
procesow biologicznych, chemicznych i fizycznych. —
K_W09
. S S . K_W02
wiedza > | Ep2 Student zna najwazniejsze problemy z zakresu genetyki, biologii K W07
eksperymentalnej i dyscyplin pokrewnych. —
K_W10
Student rozumie przemiany biologiczne i spoteczne i potrafi uzywac K_Wo04
3 | EP3 - : : -
argumenty oparte na wiedzy biologicznej. K_WO06
Student potrafi dokona¢ analizy dostepnych informacji w Swietle K_U01
1 | EP4 dostepnych danych z piSmiennictwa i K_U07
. n internetowych. K_U14
umiejetnosci - ~ - -
Student umie by¢ krytyczny wobec przemian spotecznych dazacych K_U03
2 | EPS do dewastacji Srodowiska naturalnego i K_U05
zwyczajow spotecznych opartych na naturze. K_U09
1 | EP6 Student widzi potrzebe dalszego ksztatcenia sie. K_KO04
kompetencje spoteczne Student dgzy do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk o
2 | BP7 cztowieku RN

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Antropogeneza. Rasa a grupa etniczna. Procesy rasotwdrcze. Warunki zycia. Adaptacje. Ewolucja biologiczna a kulturowa. Kultura jako
pozabiologiczny sposéb przystosowania. Skutki przemian srodowiska zycia i zmiany trybu zycia wspétczesnego cztowieka. Choroby
odcywilizacyjne. Hipoteza mézgu spotecznego. Powstanie wyzszych uczu¢ i mowy. Komunikacja. Osadnictwo i jego skutki. Rolnictwo.

Migracje. Urbicenozy. Cywilizacja. Industralizacja.

Globalizacja Terytorium, agresja, wiadza. Pte€. Zachowania seksualne. Zaloty. Kanony piekna. Religia. Wierzenia. Rytuaty. Cztowiek przysziosci.

Metody ksztalcenia

prezentacja multimedialna, dyskusja, film

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest praca pisemna (projekt, esej) i aktywno$¢ na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene z przedmiotu stanowi ocena z zaliczenia wyktadow.
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
moda jezykowa - polszczyzna wobec przemian kulturowych SPR34A1J3442_5S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 zna podstawowe pojecia z zakresu poprawnosci jezykowej
> | EP2 ma wiedze na temat mechanizmow zmian w stownictwie
wiedza wspoiczesnej polszczyzny
3 | EP3 zna i rozumie tendencje rozwojowe wspoétczesnej polszczyzny
4 | EP4 ma wiedze na temat stylistycznego zréznicowania jezyka
1 | eps potrafi wykorzysta¢ w praktyce jezykowej podstawowe pojecia
normatywne
umiejetnosci > | EP6 potrafi analizowa¢ zmiany zachodzace we wspotczesnej polszczyznie
3 | ep7 potrafi oceni¢ poprawnos¢ oraz trafnosc réznego typu wypowiedzi
1 | eps rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia swoich kompetencji
) jezykowych
kompetencje spoteczne - - - — — — —
> | EP9 wykorzystuje wiedze i umiejetnosc¢ z zakresu nauki o jezyku w zyciu
codziennym oraz praktyce zawodowej

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zjawisko mody jezykowej. Snobizm jezykowy, szablon jezykowy, puryzm jezykowy. Zréznicowanie stylistyczne wspoétczesnej polszczyzny.
Wptyw kultury globalnej i spoteczenstwa informacyjnego na przemiany jezyka polskiego. Jezyk wobec przemian spotecznych. Swiat wartosci
odzwierciedlony w jezyku. Nowe zjawiska we wspotczesnej polszczyznie ? zapozyczenia, ekspansja stylu potocznego, wulgaryzacja. Wyrazy
modne we wspotczesnej polszczyznie oraz ocena ich przydatnosci (Mtodziezowe Stowo Roku, Obserwatorium Jezykowe Uniwersytetu
Warszawskiego). Mechanizmy powstawania nowych wyrazow (np.: procesy stowotworcze, zmiany znaczeniowe). Kryteria oceny innowacji
jezykowych. Analiza wspétczesnego dyskursu publicznego na wybranych przyktadach.

Metody ksztalcenia Wyktad problemowy z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny, analiza tekstow.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Meto@y Weryfikacj! EP1,EP2,EP3,EP4,E|
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM P5,EP6,EP7,EP8,EP
9
Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw z kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut Il B [moduf]

Nazwa przedmiotu:

monitoring srodowiska

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3450_44S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student identyfikuje zagrozenia wynikajace K_WO06
1 | EP1 . S
Z rozwoju cywilizacji K_WO07
student zna cele i zasady Panstwowego
‘ Monitoringu Srodowiska oraz posiada
wiedza wiedze w zakresie monitorowania K_WO03
2 | EP2 zanieczyszczen K_WO06
i skazen srodowiska, technik analizy K W11
jakosciowej i iloSciowej zanieczyszczen
i skazen
student na podstawie dostepnych
materiatéw (gmina, wydziat ochrony
- o . - . . - K_U02
umiejetnosci 1 | EP3 srodowiska) ocenia stan zanieczyszczenia K U12
wody, gleby i powietrza na poziomie -
lokalnym
kompetencje spoleczne 1 | epa stgderltjest gOtOVY do dbatosci o Srodowisko oraz podjecia K K02
dziatan proekologicznych -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Wprowadzenie do monitoringu srodowiska przyrodniczego. R6znorodnos$¢ biologiczna. Monitoring przyrodniczy. Podstawowe metody oceny
populacji. Monitoring srodowiska: pola elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujgce oraz radionuklidy. Identyfikacja biologicznych
zanieczyszczen gleby, wody i powietrza. Monitorowanie gazowych zanieczyszczen atmosfery. Wptyw skazenia metalami ciezkimi na wzrost i
rozwoj roslin. Zawartos¢ chlorofilu "a" jako wskaznik zanieczyszczenia wod. Roslinne organizmy monitoringowe. Bioindykacja. Ocena stanu
Srodowiska przyrodniczego. Koncepcje bior6znorodnosci. Ocena oddziatywania na srodowisko. Metody monitoringu przyrodniczego.
Srodowiskowe zagrozenia zdrowia ludzi powodowane przez czynniki biologiczne wystepujace w $rodowisku. Definicja, cele i zadania
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Struktura Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Monitoring: powietrza, wéd, gleby, hatasu, pél
elektromagnetycznych i promieniowania jonizujgcego. Zintegrowane oceny stanu $srodowiska z MSP.

Metody ksztatcenia

Wyktady (prezentacje multimedialne), Analiza tekstéw z dyskusja, Praca w grupach, Konsultacje, Laboratoria -
praktyczne zajecia w laboratorium

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PROJEKT EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Zaliczenie wyktadow: dtuzsza wypowiedz pisemna, obejmuje wiedze z wyktadéw oraz zalecanej
literatury.
Zaliczenie laboratoridéw: na podstawie sprawdziandéw i kolokwidw.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi Srednig wazong oceny z laboratoriéw (waga 0,33) i oceny z
wyktadoéw (waga 0,67).

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
ochrona praw cztowieka SPR34A1J3435_12S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

student ma wiedze o konstruowaniu i funkcjonowaniu struktur
1 | EP1 organéw ochrony prawnej w ramach Unii Europejskiej i Rady Europy

wiedza
ma pogtebiong wiedze na temat procesow partycypaciji

2 | EP2 w procesach ochrony praw cztowieka i zasad wigczania organow
ochrony prawnej w te procesy

potrafi prawidtowo interpretowac i wyjasniac tres¢ regulacji
prawnych oraz ich wptyw na kierunki i zakres dziatan
podejmowanych przez instytucje ochrony prawnej, posiada
umiejetnos¢ praktycznego postugiwania sie aparatem pojeciowym
wihasciwym dla systemu ochrony prawnej funkcjonujacego w UE i RE

1 | EP3

umiejetnosci

posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowywania skarg
i wnioskéw zmierzajacych do ochrony praw cztowieka

prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane
z funkcjonowaniem systemu ochrony prawnej w UE i RE

2 | EP4

3 | EP5S

jest gotéw myslec i dziata¢ aktywnie, wyszukujgc optymalne
kompetencje spoteczne 1 | EP6 sposoby osiagania zaktadanych celéw zmierzajacych do uzyskania
ochrony prawnej w ramach UE i RE

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Geneza i cechy praw czlowieka. Pojecia: "prawo" i "wolno$¢". Systemy ochrony praw cztowieka (powszechny, regionalny, wewnatrzkrajowy,
pozarzadowy). System ochrony praw cztowieka Rady Europy. Prawa i wolnosci w Konwencji o Ochronie Praw Cztowieka i Podstawowych
Wolnosci. Srodki ochrony praw i wolno$ci przed Europejskim Trybunatem Praw Cziowieka w Strasburgu. System ochrony praw czlowieka Unii
Europejskiej. Prawa i wolnosci w Karcie Praw Podstawowych. Srodki ochrony praw i wolno$ci przed Trybunatem Sprawiedliwosci Unii
Europejskiej w Luksemburgu. Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw i wolnosci na podstawie prawa Unii Europejskiej. Prawa i
wolnosci w Konstytucji RP. Systematyka i zasady rozdziatu Il Konstytucji RP. Zasady i przestanki ograniczenia wolnosci i praw jednostki w
Konstytucji RP. Konstytucyjne $rodki oraz organy ochrony wolnosci i praw jednostki w RP. Srodki ochrony praw i wolnosci przed Trybunatem
Konstytucyjnym (wniosek, pytanie prawne, skarga konstytucyjna).

Wyktad obejmujacy prezentacje odnoszace sie do konkretnych stanéw faktycznych, prezentacje i analizy orzeczen
Metody ksztalcenia sadowych.
Prezentacje i analizy kazuséw potaczone z dyskusja.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Zaliczenie na ocene w formie pisemnej: test jednokrotnego wyboru sktadajacy sie z 10 pytan (zaliczenie w oparciu
wiedze z wyktadu, zalecanej literatury i teksty prawne). Student moze uzyska¢ maksymalnie 10 punktéw (max. po 1

pkt za kazdg poprawna odpowiedz). Ocena: 5,0 za 10 pkt, 4,5 za 9 pkt , 4,0 za 8 pkt, 3,5 za 7 pkt, 3,0za 6 pkt 2,0za5i
mniej punktow. .

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene z przedmiotu stanowi ocena z wyktadu

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

ochrona prawa do prywatnosci i jej ograniczenia

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34AI133435_17S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr:

3 6

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polsk

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

student zna i rozumie interdyscyplinarne powigzania prawa i potrafi
je wykorzystac¢ do uzyskania znaczen pojeciowych niezbednych do
dokonania wyktadni

EP2

student rozumie ewolucje tresci praw cztowieka, ktdra postepuje
wraz z rozwojem spoteczenstwa, technologii i szeroko pojetej
cywilizacji

umiejetnosci

EP3

student potrafi poprawnie interpretowac i wyjasniac tres¢ aktow
prawnych i ich wptyw na sposéb i zakres dziatan wybranych przez
instytucje ochrony prawnej

EP4

student potrafi przygotowac skarge i petycje majace na celu ochrone
prawa do prywatnosci

kompetencje spoteczne

EP5

student ma pogtebiong Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy nt.
ochrony prawa do prywatnosci i jej ograniczen

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Pojecie prawa do prywatnosci i ochrony danych osobowych. . Sposoby rozumienia pojecia prywatnosci w wybranych wyrokach Europejskiego
Trybunatu Praw Cztowieka, Sgdu Najwyzszego i Naczelnego Sadu Administracyjnego. Dane osobowe i wrazliwe dane osobowe. Warunki
prawne zwigzane z administrowaniem i ochrong danych osobowych. Konstytucyjne i statutowe zatozenia dotyczace ochrony danych
osobowych. Unijne standardy ochrony prawa do prywatnosci.

Metody ksztatcenia

Wyktad z analizg wyrokéw

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Praca pisemna na zadany temat. Zaliczenie na ocene w formie pisemnej, test jednokrotnego wyboru sktadajacy sie z
10 pytan (zaliczenie w oparciu wiedze z wyktadu, zalecanej literatury i teksty prawne). Student moze uzyskac
maksymalnie 10 punktéw (max. po 1 pkt za kazdag poprawng odpowiedz). Ocena: 5,0 za 10 pkt, 4,5 za 9 pkt, 4,0za 8
pkt, 3,5 za 7 pkt, 3,0 za 6 pkt 2,0 za 5 i mniej punktéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene z przedmiotu stanowi ocena z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:
ochrona prawna rodziny - case study
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3435_18S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr:
3 6

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp | KOD

QOdniesienie do
Opis efektu efektéw dla
programu

1 | EP1

student ma wiedze na temat prawnych instrumentéw ochrony
rodziny oraz funkcjonowania sadu rodzinnego oraz innych instytuciji
i organizacji zajmujacych sie wsparciem rodziny

wiedza 2 EP2

student zna sposo6b funkcjonowania sadu rodzinnego i rozumie
specyfike pracy sedziego rodzinnego

3 | EP3

student ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze z zakresu
poszczegoblnych zagadnien prawnych dotyczacych rodziny, rozumie
wystepujace zaleznosci w obszarze nauk o rodzinie

1 | EP4

student ma umiejetnosci obserwowania, diagnozowania,
racjonalnego oceniania ztozonych sytuacji rodzinnych w ich
aspektach prawnych i pozaprawnych

umiejetnosci > | eps

student potrafi dokonac oceny i diagnozy sytuacji rodziny w oparciu
o konkretng analize przypadkow oraz wskaza¢ prawne i pozaprawne
sposoby wspierania rodziny

3 | EP6

student ma umiejetno$¢ ustalenia podstaw normatywnych dla
rozwigzania rodzinnego problemu prawnego

1 | EPY

student czuje odpowiedzialnos¢ wynikajaca z konsekwencji
podejmowanych dziatan na rzecz rodziny

kompetencje spoteczne
2 EP8

student jest gotéw do odznaczania sie odpowiedzialnoscig za wlasne
przygotowanie do pracy, podejmowane decyzje i prowadzone
dziatania oraz ich skutki, czuje sie odpowiedzialny wobec ludzi, dla
ktorych dobra stara sie dziata¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

1/2




Ochrona prawna rodziny ze szczegélnym uwzglednieniem prawnej ochrony dziecka (k.r.o., ustawa o Rzeczniku Praw Dziecka, Konwencja o
Prawach Dziecka, wybrane dokumenty miedzynarodowe majgace na celu ochrone praw dziecka). Standardy ochrony podstawowych praw
rodziny i dziecka - regulacje prawne i praktyka. Case study. Ochrona rodziny w kontekscie przeciwdziatania przemocy w rodzinie. Analiza
wybranych aktéw prawnych: ustawy o przeciwdziataniu przemocy w rodzinie, przepiséw zawartych m.in. w Kodeksie karnym, Kodeksie
postepowania karnego, Kodeksie rodzinnym i opiekuriczym oraz Konwencji Rady Europy o zapobieganiu i zwalczaniu przemocy wobec kobiet i
przemocy domowej. Case study. Ochrona rodziny na przyktadzie pieczy zastepczej (podstawy normatywne, rola sagdu rodzinnego i organizatora
rodzinnej pieczy zastepczej, sytuacja prawna wychowanka pieczy zastepczej, jego rodzicow, osob sprawujgcych piecze zastepczg). Jurysdykcja
i prawo whasciwe wg rozporzadzenia Rady (WE) Nr 2201/2003 z 27.11.2003 r. dotyczgcego jurysdykcji oraz uznawania i wykonywania orzeczen w
sprawach maizenskich oraz w sprawach dotyczacych odpowiedzialnosci rodzicielskiej, uchylajace rozporzadzenie (WE) Nr 1347/2000 (Dz.Urz.
UE L Nr 338, s. 1). Sprawy dotyczace umieszczenia dziecka w rodzinie zastepczej lub placéwce opiekunczej oraz srodkéw ochrony dziecka
odnoszacych sie do zarzgdzania, zachowania lub dysponowania majatkiem dziecka. Case study. Prawna ochrona rodziny na przyktadzie
sytuacji prawnej i ochrony praw dziecka w sprawach o rozwod/separacje (wybrane aspekty procedury cywilnej, rola i zadania sagdu
prowadzacego sprawe o rozwod/separacje, zabezpieczenie sytuacji prawnej dziecka i rodziny, Swiadczenia alimentacyjne, kontakty z dzieckiem,
wiadza rodzicielska, Swiadczenia socjalne na rzecz rodziny o charakterze ekonomicznym, separacja na zgodny wniosek stron oraz zniesienie
separacji, przyznawanie, wykonywanie, ograniczenie lub pozbawienie odpowiedzialnosci rodzicielskiej. Rozporzadzenie Rady (UE) Nr 1259/2010
z 20.12.2010 r. w sprawie wprowadzenia w zycie wzmochnionej wspotpracy w dziedzinie prawa wiasciwego dla rozwodu i separacji prawnej
(Dz.Urz. UE L Nr 343, s. 10; tzw. rozporzadzenie Rzym lIl). Rozporzadzenie Rady (WE) Nr 2201/2003 z 27.11.2003 r. dotyczace jurysdykcji oraz
uznawania i wykonywania orzeczen w sprawach matzenskich oraz w sprawach dotyczacych odpowiedzialnosci rodzicielskiej, uchylajace
rozporzadzenie (WE) Nr 1347/2000 (Dz.Urz. UE L Nr 338, s. 1). Case study. Systemowe ujecie prawnej ochrony rodziny na przykladzie sytuacji
prawnej i ochrony os6b dochodzacych alimentéw (osoby uprawnione do alimentéw, Kodeks rodzinny i opiekuniczy, rozporzadzenie Rady (WE)
Nr 4/2009 z 18.12.2008 r. w sprawie jurysdykcji, prawa wtasciwego, uznawania i wykonywania orzeczen oraz wspotpracy w zakresie zobowigzan
alimentacyjnych (Dz.Urz. UE L 2009, Nr 7, s. 1), Protokét haski, ustawa o pomocy osobom uprawnionym do alimentéw, Kodeks karny). Case
study.

Metody ksztatcenia Wyktad, case study
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie EP1,EP2,EP3,EP4,H
SPRAWDZIAN P5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej, test jednokrotnego wyboru sktadajacy sie z 10 pytan (zaliczenie w oparciu
wiedze z wyktadu, zalecanej literatury i teksty prawne). Student moze uzyska¢ maksymalnie 10 punktéw (max. po 1
pkt za kazdg poprawng odpowiedz). Ocena: 5,0 za 10 pkt, 4,5 za 9 pkt, 4,0 za 8 pkt, 3,5 za 7 pkt, 3,0 za 6 pkt 2,0za5i
mniej punktéw.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene z przedmiotu stanowi ocena z wyktadu.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
ochrona wihasnosci intelektualnej US34AI1J3315_1S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady obrotu prawami,
wiedza 1 |EP1 ich ochrony oraz korzystania z débr wlasnosci intelektualnej K_W14

Student potrafi pozyskiwac informacje z zakresu ochrony wiasnosci
umiejetnosci 1 | EP2 intelektualnej, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski K_U12
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Student jest gotéw do samodzielnego myslenia i dziatania w sposéb
kompetencje spoteczne 1 | EP3 przedsiebiorczy na tle wykorzystywania zdobyczy cywilizacji K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Pojecie i zrédta prawa wilasnosci intelektualnej. Pojecie utworu. Podmioty uprawnione. Rodzaje praw autorskich. Dozwolony uzytek.
Przeniesienie autorskich praw majatkowych. Ochrona praw autorskich. Ochrona wizerunku. Prawa pokrewne. Wiasnos¢ przemystowa.

Metody ksztatcenia Prezentacja multimedialna wraz z analizg tekstéw prawnych i dyskusja. Wyktad
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Zaliczenie z oceng

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng koricowa z przedmiotu jest ocena z kolokwium. 100%

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut IV A [modut]

Nazwa przedmiotu:

parazytologia w biotechnologii

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34AI1J3446_55S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_wo01
. s . . . K_W02
1 | EP1 Zna gatunki pasozytéw wazne w biotechnologii. K W03
, K_W08
wiedza =
K_WO07
. K_W08
2 | EP2 Zna metody badawcze stosowane w parazytologii. K W09
K_W11
K_U02
1 | EP3 Potrafi rozpoznawac gatunki pasozytow. K_U03
K_U04
. . . K_U02
umiejetnosci 2 | EP4 Wykonuje sekcje parazytologiczna. K_U06
K_U05
Potrafi wykrywaé¢ pasozyty w srodowisku, zywicielach i produktach K_U09
3 | EP5 . L
zywnosciowych. K_U17
K_U18
Jest gotdw do inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP6 uswiadamiajac innych na temat znaczenia pasozyté w K_K02
biotechnologii. K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Parazytologia i pasozyty - podstawowe pojecia. Ksztatltowanie sie uktadu pasozyt - zywiciel. Rezerwuary pasozytéw i transmisja. Rola
pasozytéw w biotechnologii. Pasozyty cztowieka i zwierzat. Sekcja parazytologiczna. Przygotowanie preparatéw mikroskopowych

parazytolgicznych.

Metody ksztatcenia

Prezentacja multimedialna., Praca samodzielna i w grupach., Wykonywanie badan., Konsultacje.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EPS5,E

KOLOKWIUM P

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
PROJEKT EP2,EP3,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

1/2



Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen: na podstawie obecnosci, sprawdzianéw, kolokwium i aktywnosci na zajeciach.
Zaliczenie wyktadéw: wypowiedz pisemna, obejmujgca wiedze z wyktaddw oraz zalecanej literatury.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa bedzie wyliczana z oceny z zaliczenia éwiczen i wyktadéw w stosunku 1:1

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:

(KIERUNKOWE)

podstawy analizy danych w $srodowisku R SPR34A1J3450_54S

Kod przedmiotu:

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 student zna podstawowe typy danych oraz ich konstrukcje w K_W02
od Srodowisku R K_W10
wieaza N " " " - =
> | Ep2 stud_ent zna metody analizy statystycznej oraz wizualizacji efektow K W10
analizy —
. . ‘s . . K_U07
1 | EP3 student potrafi skonfigurowac¢ srodowisko programistyczne K U0S
umiejetnosci - — - - - . =
student potrafi przeprowadzi¢ ztozong analize danych i umiejetnie K_U07
2 | EP4 . g
dobra¢ w tym celu odpowiednie algorytmy K_U08
student jest gotow do samodzielnej i zespotowej pracy nad realizacja
1 | EP5 wskazanego zadania oraz przedstawienia uzyskanych rozwiazan K_KO04
kompetencje spoteczne - - - — —
student jest gotéw do samodzielnego poszerzania i pogiebiania
A - - K_K04
2 | EP6 swojej wiedzy z zakresu zaawansowanych technik analizy danych K K06

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Wprowadzenie do jezyka R (instalacja, RStudio- zintegrowane srodowisko programistyczne IDE, import danych do R). Sesja w R: operatory,
arytmetyka, wektory, indeksowanie wektoréw, macierze, ramki danych, petle i funkcje. Statystyka opisowa i wizualizacja danych (Srednie,
mediana, dominanta, wariancja, odchylenie standardowe, btagd standardowy, rozstep, rézne typy wykresoéw- pakiet ggplot2. Klasyczna
statystyka testowa (testy normalnosci, jednorodnosci wariacji, testy parametryczne i nieparametryczne, analiza wariancji). Korelacja i regresja.
Analiza sktadowych gtéwnych (PCA). Modele liniowe, modele addytywne, drzewa regresyjne. Pakiet R dla biologéw: vegan.

Metody ksztalcenia

Praca indywidualna, prezentacja multimedialna, rozwigzywanie zadan, praca przy komputerach.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Aktywny udziat w zajeciach, prezentowanie rozwiazan zadanych zadan analizy statystycznej, testy praktyczne
obejmujace zadania do samodzielnego rozwigzania

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie na ocene na podstawie testow praktycznych obejmujacych zadania do samodzielnego rozwigzania.

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
pracownia dyplomowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3450_1S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi
1 EP1 . - K W11
wiedza badawczych stosowanych w biotechnologii —
Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
2 EP3 . . . K W13
laboratorium biotechnologicznym —
Student potrafi uporzadkowa¢ zdobyte informacje i przeprowadzi¢ K_U03
1 EP2 . S .
analize uzyskanych wynikéw badan K_U11
Student planuje pod kierunkiem opiekuna naukowego proste zadania| K_U02
2 EP4
. n badawcze. K_U03
umiejetnosci — - - - -
Student samodzielnie wykonuje proste analizy laboratoryjne i
3 | EPS P - - K_U02
doswiadczenia oraz przeprowadza obserwacje -
Student ma umiejetnosci krytycznej analizy dostepnych informacji i
4 | EP6 - L - K_U09
prawidtowo dokonuje ich selekcji. -
Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo whasne oraz
1 EP7 . - . K_KO05
0s6b pracujacych w laboratorium -
kompetencje spoleczne > | eps Student zna ograniczenia swojej wiedzy oraz doskonali swoje K KO4
umiejetnosci —
3 | EP9 Student zachowuje krytycyzm w formutowaniu wnioskow K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zapoznanie studenta z zasadami pracy w laboratorium i obstuga prostego sprzetu laboratoryjnego. Zapoznanie studenta z podstawowymi
technikami i metodami badawczymi stosowanymi w trakcie realizacji pracy dyplomowej. Wykonywanie pod kierunkiem opiekuna doswiadczen
zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej i prowadzenie obserwacji. Opracowanie statystyczne otrzymanych wynikéw, analiza wynikéw,

wycigganie wnioskow.

Metody ksztalcenia

praktyczne zajecia w laboratorium

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

PROJEKT

EP1,EP2,EP4,EPS5,E|
P6

efektéw uczenia sie

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8,EP|
9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene na podstawie obecnosci studenta na zajeciach i pracy w laboratorium oraz realizacji
zaplanowanych doswiadczen.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest oceng z pracowni dyplomowej.
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
praktyka zawodowa - 120 godzin
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2612_6S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna strukture organizacyjno-prawng oraz realia
1 | ep1 funkcjonowania jednostki specjalizujacej sie w dziedzinie K W16
biotechnologii lub dziedzin pokrewnych, w ktérej odbywa praktyke. —
wiedza posiada wiedze na temat stosowanych metod i form oraz narzedzi
> | Ep2 pracy, dokumentacji prowadzonej przez zaktad pracy, planowania i K W11
organizacji pracy w jednostce, w ktorej odbywa praktyke K_W12
3 | EP3 zna zasady BHP obowigzujgce na terenie zakfadu pracy K_W13
doskonali umiejetnosci praktyczne zwigzane m.in. z zakladaniem i
prowadzeniem hodowli in vitro, zaktadaniem i monitorowaniem
1 | Epa hodowli drobnoustrojéw, wykonywaniem: testow K_U01
bakteriologicznych, immunologicznych, analiz toksykologicznych, K_U04
analiz molekularnych
umiejetnosci
potrafi wkasciwie opracowac i interpretowac¢ wyniki K_U03
2 EP5 .
przeprowadzonych analiz K_U07
potrafi pracowac zarébwno samodzielnie, jak tez efektywnie K_U16
3 | EP6 e o2 - -
wspotdziata¢ z innymi cztonkami zespotu K_U18
jest zmotywowany do aktywnego uczestniczenia w procesach
. LS o : - L K_K04
1 | EPY decyzyjnych oraz w tworzeniu i realizacji ztozonych przedsiewzie¢ w K KO7
Srodowisku pracy i poza nim -
kompetencje spoteczne jest Swiadomy koniecznosci przestrzegania procedur
laboratoryjnych i technologicznych zgodnie z zasadami BHP, majac K_KO03
2 | EP8 2 ; A e
na uwadze dbatos¢ o bezpieczenistwo pracy wiasnej i innych oraz K_KO05
srodowisko

Metody ksztalcenia

Zalezne od profilu jednostki przyjmujacej na praktyke: demonstracja, pomiar, obserwacja , pokaz, zadanie
problemowe, praca z literaturg

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia praktyki jest:

1. Odbycie praktyki w wyznaczonym wymiarze godzin zgodnie z zasadami sformutowanymi w Regulaminie Praktyk,
udokumentowane prawidtowo prowadzonym Dziennikiem Praktyk.

2. Uzyskanie pozytywnej pisemnej opinii od Zakladowego Opiekuna Praktyk.

3. Ztozenie pisemnego Sprawozdania z wypetnionym formularzem samooceny osiggniecia efektow ksztatcenia.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie (Z) bez stopnia

Zaliczenie na podstawie przedtozonego:

1. dziennika praktyk potwierdzonego przez zaktadowego opiekuna praktyk

2. pozytywnej opinii wystawionej przez jednostke przyjmujaca na praktyke

3. sprawozdania koncowego z praktyki zawodowej (sprawozdanie uczestnika oceniajgce praktyke wraz z formularzem
samooceny)

wystawia Koordynator praktyki zawodowej.
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:
prawo alimentacyjn

e

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3435_2S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjo

narne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok:
3

Semestr:
5

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

zna i rozumie w pogtebionym stopniu normy konstytuujace i
regulujace prawo alimentacyjne oraz zrodta tych norm, sposoby
wptywania na ludzkie zachowania, ich strukture, sposoby zmian,
sposoby wplywania na indywidualne i spoteczne zachowania

EP2

zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaleznosci miedzy gateziami
prawa odnoszacymi sie do zagadnien prawa alimentacyjnego

EP3

zna i rozumie w pogtebionym stopniu terminologie i zagadnienia
prawa alimentacyjnego oraz relacje prawa alimentacyjnego z zakresu
szczegotowych nauk prawnych, a takze zaleznosci zachodzace
miedzy tymi naukami

umiejetnosci

EP4

potrafi wykorzystywac i integrowac wiedze teoretyczng z zakresu
prawa alimentacyjnego oraz powigzanych z nim dyscyplin w celu
analizy ztozonych problemow rodzinnych

EP5

potrafi sprawnie postugiwac sie wybranymi ujeciami prawa
alimentacyjnego w celu analizowania | projektowania dziatan
praktycznych

EP6

potrafi wybrac¢ i zastosowac wiasciwy w sprawach alimentacyjnych
sposo6b postepowania, potrafi dobiera¢ srodki i metody pracy w celu
efektywnego wykonania pojawiajacych sie zadan zawodowych
indywidualnych i zespotowych

kompetencje spoteczne

EP7

Jest gotow do komunikowania sie i wspotpracy z otoczeniem w
obszarze szeroko pojmowanych spraw z zakresu prawa
alimentacyjnego, w tym z osobami niebedacymi specjalistami w
danej dziedzinie oraz do aktywnego uczestnictwa w grupach i
organizacjach realizujacych dziatania prawne w obszarze ochrony
rodziny.

EP8

Jest gotdw do odznaczania sie odpowiedzialnoscig za whasne
przygotowanie do pracy, podejmowane decyzje i prowadzone
dziatania oraz ich skutki, czuje sie odpowiedzialny wobec ludzi, dla
ktérych dobra stara sie dziata¢, wyraza takg postawe w srodowisku
specjalistoéw i posrednio modeluje to podejscie wsrdd innych.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Modele regulacji alimentéw w wybranych systemach prawnych. Fundusz alimentacyjny. Egzekucja krajowych swiadczen alimentacyjnych i rent
o charakterze alimentacyjnym. Egzekucji z zagranicy Swiadczen alimentacyjnych. Zagadnienia prawa wtasciwego i jurysdykcji w sprawach o
alimenty. Administracyjne srodki dyscyplinowania dtuznika alimentacyjnego.

Metody ksztatcenia

Wyktad monograficzny wsparty prezentacjg multimedialng potgczony z dyskusjg dydaktyczng zwigzang z poruszang
tematyka.
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN P5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej: test jednokrotnego wyboru sktadajacy sie z 10 pytan (zaliczenie w oparciu
wiedze z wyktadu, zalecanej literatury i teksty prawne). Student moze uzyska¢ maksymalnie 10 punktéw (max. po 1

pkt za kazda poprawna odpowiedz). Ocena: 5,0 za 10 pkt, 4,5 za 9 pkt, 4,0 za 8 pkt, 3,5 za 7 pkt, 3,0za 6 pkt 2,0za5i
mniej punktéw.
Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene z przedmiotu stanowi ocena z wyktadu.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktad ogodlnouczelniany [moduf]

Nazwa przedmiotu:

przedmiot do wyboru
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3362_8S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. zna i rozumie najistotniejsze problemy naukowe zawarte w K_Wo01
wiedza 1 |EPL problematyce wyktadu K_W02
1 | ep2 potrafi stosowac terminologie wtasciwa dla problematyki wykiadu K_Uo1
umiejetnosci - — —— —
> | Ep3 potrafi samodzielnie przygotowac krotki tekst na podstawie literatury K U09
przedmiotu -
. jest gotéw do samodzielnego myslenia i krytycznej oceny poziomu
kompetencje spoteczne 1 EP4 swojej wiedzy K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Przedstawienie problematyki wyktadu i wymogoéw zaliczenia przedmiotu. Podanie literatury i Zrédet wykorzystanych w trakcie wyktadu,
odestanie studenta do literatury uzupetniajacej. Prezentacja zagadnien szczeg6towych w ramach tresci wyktadu monograficznego.
Podsumowanie i konkluzje koncowe.

Metody ksztatcenia

Wyktad

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Pozytywna ocena pracy pisemnej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest to ocena z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktad ogodlnouczelniany [moduf]

Nazwa przedmiotu:

przedmiot do wyboru
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3362_9S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. zna i rozumie najistotniejsze problemy naukowe zawarte w K_Wo01
wiedza 1 |EPL problematyce wyktadu K_W02
1 | ep2 potrafi stosowac terminologie wtasciwa dla problematyki wykiadu K_Uo1
umiejetnosci - — —— —
> | Ep3 potrafi samodzielnie przygotowac krotki tekst na podstawie literatury K U09
przedmiotu -
. jest gotéw do samodzielnego myslenia i krytycznej oceny poziomu
kompetencje spoteczne 1 EP4 swojej wiedzy K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Przedstawienie problematyki wyktadu i wymogoéw zaliczenia przedmiotu. Podanie literatury i Zrédet wykorzystanych w trakcie wyktadu,
odestanie studenta do literatury uzupetniajacej. Prezentacja zagadnien szczeg6towych w ramach tresci wyktadu monograficznego.
Podsumowanie i konkluzje koncowe.

Metody ksztatcenia

Wyktad

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Pozytywna ocena pracy pisemnej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest to ocena z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktéw ECTS

1/1




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

przyswajanie jezyka ojczystego i obcego: wybrane zagadnienia
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3442_8S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 |EP1 zna i rozumie mechanizmy przyswajania jezyka pierwszego
> | EP2 zna i rozumie mechanizmy przyswajania jezyka drugiego / obcego
wiedza - - . - P
3 | EP3 zna i rozumie role czynnikow indywidualnych w przyswajaniu jezyka
pierwszego / drugiego / obcego
4 | EP4 zna i rozumie cechy dwu- i wielojezycznosci
1 | EPs potrafi stosowac zdobytg wiedze na temat przyswajania jezyka we
. n wihasnej nauce jezykéw obcych
umiejetnosci — - - o T
> | EP6 potrafi diagnozowac problemy innych oséb i stuzy¢ pomoca w nauce
jezyka
kompetencje spoteczne 1 | EPY jest gotéw do poszerzania wikasnych kompetencji jezykowych

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Jak dzieci przyswajajg jezyk ojczysty? Uwarunkowania biologiczne, poznawcze, spoteczne. Wybrane zagadnienia zwigzane z dwujezycznoscia.
Wybrane teorie i hipotezy dotyczace przyswajania jezyka drugiego i obcego. Rola czynnikéw indywidualnych w przyswajaniu jezyka. Cechy
charakterystyczne interjezyka. Jaka role petni input?. Strategie uczenia sie jezyka obcego i komunikowania. Stereotypowe poglady na temat
nauki jezykéw obcych. Uzupetnienie materiatu i weryfikacja osiggnietych efektow uczenia sie.

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie przygotowanej pracy pisemnej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktow ECTS

11



SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:

roslinne kultury in vitro

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3450_34S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 stL,lo!ent rozumie p_ods_tawowe zjawiska i procesy z zakresu K W02
roslinnych kultur in vitro —
wiedza > | Ep2 student ma wiedze w za!<fe5|e podstawowy_ch 'Fechnlk K W11
wykorzystywanych w roslinnych kulturach in vitro —
student zna polskie firmy zajmujace sie produkcjg roslin w K_W15
3 | EP3 A
warunkach in vitro K_W16
student potrafi wykonywac obliczenia niezbedne do K_U03
1 | EP4 - .
przygotowywania pozywek hodowlanych K_U08
K_U02
student potrafi wyciaga¢ wnioski na podstawie otrzymanych K_U03
2 | EP5 o P A
wynikéw doswiadczen K_U04
- - K_U09
umiejgtnoscl student potrafi wykorzysta¢ dostepny sprzet laboratoryjny w celu
3 | EP6 o . B - K_U01
przygotowania i prowadzenia doswiadczen
4 | EP7 stud_ent potrafi przy_gotowac raport z prowadzonych doswiadczen w K_U15
formie sprawozdania
5 | Eps S'Fu_de,n_t potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w K_U16
niej rézne role
kompetencje spoleczne 1 | epg Student nabywa kompeten_CJe do stosowania sie do zasad BHP K KO5
podczas pracy w laboratorium —

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Kultury in vitro w badaniach podstawowych i rolnictwie. Zasady postugiwania sie technikami kultur in vitro. Typy kultur. Organogeneza
bezposrednia i posrednia. Embriogeneza somatyczna. Mikrorozmnazanie roslin. Uwalnianie roslin od wirusow. Gynogeneza i androgeneza.
Obliczenia matematyczne zwigzane z przygotowywaniem pozywek. Przygotowywanie pozywek hodowlanych. Sterylizacja powierzchniowa
materiatu roslinnego. Kultury izolowanych organéw. Kultury kalusa wybranych gatunkéw roslin. Indukcja organogenezy na przyktadzie
wybranych gatunkéw roslin. Mikrorozmnazanie wybranych gatunkéw roslin. Aklimatyzacji wybranych gatunkéw roslin.

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna
praca w grupach
wykonywanie doswiadczen
rozwigzywanie zadan

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP3
KOLOKWIUM EP2,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP5,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6,EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

Wykitady:

Egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze zdobytg podczas wyktadéw(dtuzsza wypowiedz pisemna)

Cwiczenia:

Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za kolokwium,
sprawozdanie a takze na podstawie aktywnosci studenta na zajeciach

Ocena koncowa jest Srednig ocen z wyktadow i éwiczen w stosunku 2:1.

W okresie nauczania hybrydowego lub wytacznie nauczania zdalnego nastgpi zmiana warunkow zaliczenia
przedmiotu na nastepujace wymogi:
Zaliczenie poprzez system MS Teams.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 33% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 67% oceny z wyktadow.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
rosliny uzytkowe
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3450_27S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok:
1

Semestr:

1

Status przedmiotu:
obowigzkowy

Jezyk przedmiotu:
semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

Student zna najwazniejsze rosliny
uzytkowe wykorzystywane w gospodarce
cztowieka w Polsce, Europie i na Swiecie.

Zna podstawowe gatunki roslin
wykorzystywanych w biotechnologii.

Zna ich morfologie i wkasciwosci uzytkowe.

K_Wo1
K_W02

EP2

Student zna budowe i zastosowanie
organéw roslinnych wykorzystywanych
przez cztowieka w celach uzytkowych.

K_Wo01

EP3

Student zna historie rozwoju upraw i
gtéwne centra pochodzenia roslin
uzytkowych oraz pochodzenie wybranych
gatunkow roslin

K_W02

EP11

Student zna historie rozwoju upraw i
gtéwne centra pochodzenia roslin
uzytkowych oraz pochodzenie wybranych

K_WO05

umiejetnosci

EP5

Student stosuje zasady podziatu roslin na
grupy uzytkowe oraz potrafi
zakwalifikowa¢ poznane gatunki do
okreslonej jednostki taksonomicznej.

K_U04

EP6

Student ocenia warto$¢ uzytkowa roslin.

K_U04

EP7

Stosuje zdobytg wiedze w praktyce. Potrafi
znalez¢ zastosowanie organow i
preparatow roslinnych oraz substancji
czynnych pozyskiwanych z roslin
uzytkowych w réznych dziedzinach
gospodarki cztowieka.

K_U01
K_U05

EP8

Student potrafi wykorzystywac r6znorodng
literature dotyczaca roslin uzytkowanych
przez cztowieka.

K_U03
K_U11

EP12

Student potrafi dobrac i
wykorzystac rosliny uzytkowe w
biotechnologii.

K_U02

kompetencje spoteczne

EP10

Student docenia potrzebe ochrony dzikiej
przyrody, jako potencjalnego zrodta
nowych gatunkéw i odmian roslin
uzytkowych, a takze koniecznos¢
zachowania starych odmian gatunkow
uprawnych.

K_KO03
K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

historia rozwoju upraw i gtéwne centra pochodzenia roslin uzytkowych. rosliny uzytkowe w biotechnologii. budowa i zastosowanie organéw
roslinnych wykorzystywanych przez cztowieka w celach uzytkowych. podziat roslin na grupy uzytkowe. gtéwne centra pochodzenia roslin

uzytkowych.
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Konwesatoria prowadzone metoda pracy w grupach zwigzang z obserwacjg preparatéw
Metody ksztatcenia gotowych .Sporzadzanie rysunkéw biologicznych
wybranych gatunkéw roslin z uwzglednieniem cech diagnostycznych.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP12,EP2,EPS5,

EP7
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie EP1,EP10,EP11,EP
PREZENTACJA 2,EP3,EP5,EP6,EP7
,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP12,EP5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene.
Zaliczenie konwersatoriéw na podstawie aktywnosci na zajeciach i pozytywnej oceny wykonywanych zadan
oraz pisemnych kolokwidw.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wystawiana jest na podstawie oceny zaliczajacej konwersatoria.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut Il A [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
ryzobakterie w agrobiotechnologii SPR34A1J3450_43S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

Student zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy zachodzgce w S

1 | EP1 - - - . : N K_W02
Srodowisku przyrodniczym z udziatem mikroorganizmow. K W03
wiedza Student zna metody wykorzystywane w agrobiotechnologii i K_W09
2 | EP2 mikrobiologii, pozwalajace na prawidtowe analizowanie wynikow, K_W10
wycigganie wnioskow i stawianie hipotez. K W11
Student ma wiedze dotyczgcg wykorzystania mikroorganizméw do K_WO06

3 | EP3 - e
promocji wzrostu roslin. K_WO07
Student potrafi samodzielnie dostosowa¢ metode hodowli K_Uo01

1 | EP4 - o

mikroorganizmow. K_U03
K_U01
Student posiada umiejetnosc¢ prawidtowego wykorzystania K_U02
umiejetnosci 2 | EPS odpowiednich technik i narzedzi stuzacych do przeprowadzenia K_U03
doswiadczenia z zakresu agrobiotechnologii. K_U05
K_U06
3 | EPs Student potrafi wspotdziata¢ w grupie i przyjmowac roézne zadania. K_U16

Student postepuje zgodnie z zasadami BHP, dba o stanowisko pracy,
1 | EPY wykorzystywanag aparature i K_KO05
powierzone materiaty.

kompetencje spoteczne

> | Eps Student jest otwarty na nowa wiedze, Swiadomy mozliwosci jej ﬁ—igg
praktycznego zastosowania. K KO7

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Agrobiotechnologia-kierunki rozwoju. Podstawowe procesy w rozwoju roslin. Gleba i ryzosfera jako siedlisko mikroorganizmoéw. Bakterie i
grzyby promujace wzrost roslin. Biostymulatory. Bionawozy. Przygotowanie podtozy izolacyjnych i testowych. I1zolacja i hodowla
mikroorganizméw glebowych. Metody oceny cech mikroorganizméw pod katem ich wykorzystania w agrobiotechnologii. Mikroorganizmy jako
bionawozy. Mikroorganizmy jako biostymulatory.

Wyktad informacyjno-konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych potaczony z
Metody ksztalcenia dyskusja wybranych problemoéw.
Laboratoria prowadzone metoda pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem doswiadczen.

1/2




Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
KOLOKWIUM EP4,EP5,EP6
Metody weryfikacii SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 524’EP5’EP6’EP7‘E

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Wyktady: zaliczenie na oceng, diuzsza wypowiedz pisemna.
Laboratoria: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie obecnos$ci oraz ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie
semestru za sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 33% oceny z laboratoriow i 67% oceny z wyktadow.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut IV A [modut]

Nazwa przedmiotu:

self-purification of water (samooczyszczanie wod)

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3446_56S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk angielski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W01
Student recognizes the risks associated with pollution of the water K_W02
1 | EP1
K_WO06
K_WO07
wiedza Student knows the methods to assess the degree of contamination K_wWo01
2 | EP2 and susceptibility to degradation of surface water K_W02
K_W03
Student describes the basic mechanisms of self-purification process K_W01
3 | EP3
K_W03
. - K_U01
Student evaluates the degree of pollution of surface waters and their -
1 | EP4 susceptibility to degradation X Ui
ptibiity 9 K_U03
Student analyzes empirically obtained data of physical and chemical K_U01
umiejetnosci 2 EP5 parameters of water as a result of various biological factors, and K_U02
draws conclusions based on them K_U04
Student is able to classify aquatics organisms to specific ecological XU
3 | EP6 . . - - - K_U02
formation and identify selected indicator species. K U03
1 | Eps The student shows an attitude of readiness to the assigned task. K_KO05
kompetencje spoteczne - - - -
> | EPg Student understands the social aspects of the practical application K_KO01
of knowledge and skills. K_K02

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Characterization of surface water contamination and related groups of organisms. Bioindication of the degree of pollution based on existing
organisms. Laboratory experiments using various ecological formations for water treatment. Representatives of food guilds, their role in the
processes of self-purification of water and the circulation of nutrients. Mechanisms of self-purification. Water as a living environment. Surface
water pollution. Saprobic zones. The importance of interactions between organisms in the self-purification process. Waterbodies susceptibility
to degradation. Bioindication. Protection, monitoring, reservoir reclamation.

Metody ksztatcenia

Multimedia presentation based on the author's lecture scenario, Carry out a biological experiment in in the
laboratory, Practical exercises in the biological laboratory, microscopic observations, execution drawings, Oral
discussion of the scope of the conducted exercises / presentation with a discussion

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6,EP8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Presence and activity on exercises.
Performing practical tasks entrusted during the exercises
Passing the colloquium with the content discussed during the lecture

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Establishing a final grade based on partial marks received during the semester for specific student activities and

work.
The grade is calculated on the basis of the final grade of the exercises and lectures in the ratio 1: 1

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
seminarium
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2611_33S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu biotechnologii. K_Wo01
> | Ep2 S_tudent zna ppdstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w K W11
‘ biotechnologii. —
wiedza Student zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci
3 | EP3 L . K_W14
przemystowej i prawa autorskiego. —
Student zna podstawowe zasady rozwoju form przedsiebiorczosci
4 | EP4 ; - . L o K_W15
indywidualnej w zakresie biotechnologii.
Student potrafi przedstawi¢ wyniki badan w jezyku specjalistycznym. K_U13
1 | EP5
K_U14
Student potrafi analizowac i weryfikowac¢ uzyskane wyniki badan. K_U02
2 | EP7
K_U03
Student potrafi zgromadzi€¢ i uporzadkowac dane literaturowe K_U09
3 | EP9 zwigzane z tematem pracy dyplomowej i na ich podstawie K_U11
formutowac wnioski. K_U12
umiejetnosci Student wybiera sposdb przedstawienia uzyskanych wynikéw badan
. . - - K_U14
4 | EP12 oraz w postaci wystgpienia ustnego przedstawia dane zwigzane z K U15
tematyka realizowanej pracy dyplomowej. -
Lo . L K_U11
5 | Ep14 i;u?:lr;f(;:nz]yta ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku polskim i K_U12
9 . K_U13
Student ma Swiadomos$¢ posiadanej wiedzy i umiejetnosci i K_U17
6 | EP16 - < -
koniecznosci dalszego ksztatcenia. K_U18
kompetendje spoleczne 1 | EpP1s Student nab_ywa posta}we gotoyvosu do pracy samodzielnej, K K04
przestrzegajac ustaler poczynionych przez prowadzgcego. -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Omowienie struktury i planu pracy dyplomowej. Prawo autorskie. Przeglad literatury zwigzanej z tematyka realizowanej pracy dyplomowej.
Prezentacja wynikéw uzyskanych w czasie realizacji poszczeg6lnych etapéw pracy dyplomowej. Dyskusja wynikdw. Omawianie postepow w
pisaniu pracy dyplomowej.

Metody ksztatcenia

analiza literatury, prezentacja multimedialna, dyskusja
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP12,EP2,EP3,
PREZENTACJA EP4,EP5,EP7,EP9

Metody weryfikaciji EP1,EP14,EP15,EP
efektéw uczenia sie PRACA DYPLOMOWA 2,EP3,EP5,EP7,EP9

EP1,EP14,EP15,EP
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 16,EP2,EP3,EP4,EP

5,EP7,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene na podstawie aktywnosci studenta na zajeciach oraz ztozonej do oceny pracy
dyplomowej.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena kohcowa jest oceng z zaliczenia seminarium.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

sens sztuki w ujeciu sztuk wizualnych

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR34Al1J3438_19S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada ogo6lng wiedze na temat wybranych koncepcji
wiedza 1 | EP1 estetycznych okreslajgcych kluczowe konwencje stylistyczne
reprezentatywnych zjawisk artystycznych
1 | ep2 student potrafi stosowa¢ metody interpretacji estetycznej w analizie
oiotno&ei wybranych przejawow sztuki dawnej i wspoétczesnej
umiejetnosci
i student potrafi r6znicowac rézne dziedziny sztuki z uwzglednieniem
2 | EP3 b .
r6znorodnych stylistyk gatunkowych
1 | Epa student wykazuje wrazliwo$¢ na przejawy sztuki r6znego rodzaju i
) poszerza zakres swoich zainteresowan artystycznych
kompetencje spoteczne - — - - — - - -
> | eps student jest Swiadomy wagi twérczosci cztowieka jako istoty
spotecznej

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Pojecie dzieta Sztuki. Forma i treS¢. Znaczenie kompozycji. Gtebia i przestrzen obrazu. Barwa i walor. Zarys historyczny wybranych dziet sztuki
dawnej. Zarys historyczny wybranych dziet sztuki wspétczesnej.

Metody ksztatcenia Wykitad
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng - Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych z pisemnej pracy semestralnej lub sprawdzianu w
formie rozmowy koncowej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene z przedmiotu stanowi ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS

11



SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
spoteczenstwo informacyjne SPR34A1J3434_16S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 zna i rozumie najistotniejsze problemy naukowe zawarte w
problematyce spoteczenstwa informacyjnego
1 | ep2 potrafi stosowac terminologie wtasciwg dla problematyki
oiotnodei spoteczenstwa informacyjnego
umiejetnoscl
€ > | Ep3 potrafi samodzielnie przygotowac krotki tekst na podstawie literatury
przedmiotu
kompetencie spoleczne 1 | epa jest gotéw do samodzielnego myslenia i krytycznej oceny poziomu
P 1 sp swojej wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Ewolucja cywilizacji- droga do spoteczenstwa informacyjnego. Pojecie i istota spoteczenstwa informacyjnego. Czynniki determinujace
spoteczenstwo informacyjne. Spoteczny i gospodarczy wymiar spoteczeristwa informacyjnego.

Metody ksztalcenia Wyktad
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie z oceng na podstawie kolokwium z zakresu wyktadu i zalecanej literatury oraz przygotowanej pracy
zaliczeniowej

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu to ocena z wyktadu

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:
spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3432_15S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr:
3 6

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp | KOD

O
Opis efektu

dniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza 1 EP1

zna istote, cele, zakres, wymiary i obszary spotecznej
odpowiedzialnosci podmiotéw (CSR)

K_W15
K_W16

umiejetnosci 1 EP2

potrafi planowac i organizowac¢ prace wlasng i zespotowg przy
badaniu odpowiedzialnosci podmiotéw, wspétdziata¢ z innymi
osobami, przeprowadzi¢ procedure pozyskiwania, doboru i selekcji
danych empirycznych z zakresu CSR oraz je zanalizowac i
skomentowac

kompetencje spoteczne 1 EP3

ma Swiadomos$¢ znaczenia wiedzy o CSR w rozwigzywaniu
probleméw spoteczno-ekonomicznych i jest gotéw do zasiegania
opinii ekspertéw z CSR w sytuacjach problemowych oraz uznaje
potrzebe odpowiedzialnosci spotecznej za powierzone mu zadania

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Geneza i rozwoj spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (ewolucja, podmioty, obszary; spoteczna odpowiedzialnos¢ jako przejaw kultury

organizacji). Podstawowe modele i strategie spotecznej odpowiedzialnosci biznesu; korzysci z wprowadzania CSR dla gospodarki i podmiotow.
Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu wobec pracownikéw. Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu wobec otoczenia. Spoteczna
odpowiedzialno$¢ za srodowisko przyrodnicze/realizacje celéw rozwoju zréwnowazonego. Odpowiedzialny konsument, konsumpcja
zréwnowazona, upcykling/downcykling. Spoteczna odpowiedzialno$¢ uczelni a zrébwnowazony rozwéj. Raportowanie spotecznej

odpowiedzialnosci i bariery w jej wdrazaniu.

Metody ksztalcenia Wyktad
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sig PROJEKT EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Projekt grupowy (obejmuje (przygotowanie kwestionariusza ankietowego, przeprowadzenie badan i zaprezentowanie
raportu koncowego w postaci prezentacji).

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z wyktadu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu:

strategie jezykowe we wspoétczesnej komunikacji

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR34A1J3442_13S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Zna wybrane terminy z zakresu pragmalingwistyki
wiedza 2 | EP2 Zna wybrane podziaty aktéw mowy
3 | EP3 Zna strategie jezykowe na przyktadzie wybranych aktéw mowy
1 | EP4 Potrafi rozpoznawa¢ wybrane akty mowy
umiejetnosci - . -
> | EPS Potrafi rozpoznawac¢ wybrane strategie jezykowe w wybranych
aktach mowy
kompetencje spoleczne 1 | EPs Jest go_tow_Fjo uwzglednienia strategii jezykowych w osobistej
komunikacji

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Pojecie komunikacji jezykowej. Jezyk jako narzedzie komunikacji jezykowej. Definicja strategii jezykowej i jej jezykowych wyktadnikow.
Dziatania jezykowe jako akty mowy. Komponenty aktu mowy (lokucja, illokucja, perlokucja) i ich rola w jezyku. Podziat aktéw mowy w
lingwistyce i kryteria ich podziatu w jezykoznawstwie anglojezycznym, niemieckojezycznym i w jezykach stowianskich. Strategie jezykowe w
aktach dyrektywnch (prosby, rady, propozycje). Strategie jezykowe w aktach komisywnych (obietnice, zobowigzania). Strategie jezykowe w
aktach ekspresywnych (zyczenia, gratulacje, podziekowania). Pojecie grzecznosci nie-grzecznosci jezykowej: Model grzecznosci jezykowej K.
Ozoga i Teoria interpersonalna G.N. Leecha. Presupozycje, inferencje jezykowe, funkcje pragmatyczne jezyka, typy intencji jezykowych.
Strategie jezykowe w réznych interakcjach jezykowych: atak osobisty, strategia pytan, jezykowe wyktadniki zonglowania autorytetem, ?walki
bykéw?, Juszenia byka, ?Mylenia tropow? itd.

Metody ksztatcenia

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zalicze

Zaliczenie z oceng na podstawie kolokwium z zakresu wyktadéw i zalecanej literatury

nia| Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z wyktadu

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz.
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Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
szkolenie BHP SPR34A1J3434_1S
(INNE DO ZALICZENIA)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna i rozumie prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania
wiedza 1 | EP1 wykonywania dziatalno$ci zawodowej podczas ksztatcenia w uczelni
Wyzszej.
1 | EP2 Potrafi identyfikowac¢ btedy i zaniedbania w praktyce.
umiejetnosci

Potrafi prowadzi¢ podstawowe zabiegi resuscytacyjne, rozpoznawac

2 | EP3 A - < o - .
zagrozenia i podejmowac wiasciwe dziatania.

Realizuje zadania w sposdb zapewniajacy bezpieczeristwo wiasne i

kompetencie spoteczne 1 | EP4 otoczenia, w tym przestrzega zasady bezpieczenstwa.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Regulacje prawne: uregulowanie prawne dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia w prawodawstwie polskim i Unii Europejskiej,
obowiazki uczelni, przetozonych w zakresie zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki i praktyk, czynniki ergonomiczne w
ksztattowaniu warunkéw podczas ksztatcenia w uczelni, w tym normy higieniczne dla statych pomieszczen pracy. Czynniki niebezpieczne
fizyczne, biologiczne i chemiczne na zajeciach laboratoryjnych, pracowniach i

zajeciach terenowych. Zagrozenia wypadkowe na zajeciach i w czasie praktyk zawodowych, obozach sportowych, zajeciach terenowych.
Unikanie zagrozen ze szczeg6lnym uwzglednieniem srodkéw ochrony zbiorowej i

indywidualnej postgpowanie powypadkowe (regulacje prawne, ubezpieczenia wypadkowe).

. Udzielanie pierwszej pomocy w stanach nagtych, rozpoznawanie stanu nagtego zagrozenia zdrowotnego, resuscytacja kragzeniowo-oddechowa
wraz z obstuga defibrylatora AED, obstuga apteczki

pierwszej pomocy.

. Podstawy prawne w zakresie ochrony p.poz., systemy wykrywania pozarow, substancje palne i

wybuchowe, zapobieganie zagrozeniom pozarowym, postepowanie w czasie pozaru i innych

miejscowych zagrozeniach, podreczny sprzet gasniczy, ewakuacja.

Metody ksztalcenia Kurs e-learningowy
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sig SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie kursu e-learningowego z zakresu BHP - uzyskanie min 60% poprawnych odpowiedzi z testu.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktow ECTS 0
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:

szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

US34AI1J3058_63S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna podstawowe terminy zwigzane z korzystaniem z Biblioteki (typu
system biblioteczny, katalog, sygnatura,
wiedza 1 | EP1 wypozyczenia miedzybiblioteczne, prolongata), z systemem
bibliotecznoinformacyjnym biblioteki i potrafi sie nimi
postugiwac.
potrafi wyszukac niezbedne mu publikacje w katalogu biblioteki
1 | EP2 korzystajgc z roznych p6l wyszukiwawczych oraz zastosowac rozne
umiejetnosci metody wyszukiwawcze
> | EP3 potrafi korzysta¢ z narzedzi wyszukiwania informacji w petno
tekstowych i bibliograficznych bazach danych
kompetencje spoteczne 1 | EP4 wykazuje odpowiedzialno$¢ za wypozyczone zbiory

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Ogdlne informacje o Bibliotece US (struktura organizacyjna Biblioteki, godziny otwarcia, zasady
korzystania, regulamin, zasoby, tematyka i rozmieszczenie zbiorow, oznaczenia sygnaturowe. Korzystanie z katalogu OPAC Biblioteki US
(rejestracja nowego czytelnika, wyszukiwanie proste i

zaawansowane, zamawianie, rezerwowanie, prolongaty, publikacje). Inne ustugi Biblioteki
(informacja naukowa, bazy danych, wypozyczenia miedzy-biblioteczne.

Metody ksztatcenia

kurs e-learningowy

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zalicze

Zaliczenie - wykonanie zadania zaliczeniowego (sprawdzian - test on-line), zatozenie konta bibliotecznego, jego
aktywacja oraz zamowienie i wypozyczenie minimum jednej publikaciji

nia| Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie sprawdzianu

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

Liczba punktéw ECTS

1/1




SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:

szkolenie e-learningowe
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J2362_10S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna podstawowe metody korzystania z narzedzi chmurowych
1 | EP1 - AN .
Microsoft 365 do komunikacji wewnatrz uczelni.
_ ma wiedze na temat zasad zaliczania przedmiotéw prowadzonych z
wiedza 2 | EP2 wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
3 | EP3 zna zasady poruszania sie po platformie e-learningowej
1 | EP4 potrafi zalogowac sie do platformy nauczania zdalnego
. n > | Eps potrafi w formie elektronicznej skontaktowac sie z wykladowcsy i
umiejetnosci pracownikami uczelni
3 | EPe potrafi odnalez¢ wtasciwy przedmiot wyktadany online i przystgpi¢
prawidtowo do egzaminu/zaliczenia online.
kompetencje spoleczne 1 | ep7 _p03|ada kompefcencle vyspo’fpracy i ko_munlkacp z innymi studentami
i wyktadowcami w trybie pracy zdalnej

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Obstuga platformy e-learningowej. Komunikacja elektroniczna na uczelni.

Metody ksztalcenia

e-learning z wykorzystaniem platformy Moodle

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie bez oceny na podstawie wynikow sprawdzianu w formie testu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

Liczba punktéw ECTS

11



SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Swiat battycki w Sredniowieczu; dzieje regionu w X-XI w SPR34A1J3440_3S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 student zna podstawowg terminologie fachowg dotyczaca dziejow
regionu baltyckiego w Sredniowieczu
wiedza > | Ep2 stut_:lent zZna g+0\_/vne tenfjenCJ_e hl_storlografu w zakresie dziejow
regionu baltyckiego w Sredniowieczu
student zna gtéwne linie rozwojowe poszczegodlnych struktur
3 | EPS3 - . : . -9
politycznych w regionie battyckim w Sredniowieczu
student potrafi wskazac¢ najwazniejsze elementy charakteryzujace
1 | EP4 specyfike i odrebnos¢ regionu battyckiego w Sredniowieczu
umiejetnosci
student umie wymieni¢ kluczowe zjawiska z zakresu polityki,
2 EP5 - - . P I
gospodarki i kultury regionu battyckiego w Sredniowieczu
student jest gotéw do zajecia krytycznego stanowiska wobec
1 | EP6 historiografii, dostrzegajac jej uwarunkowania zwigzane z miejscem i
kompetencje spoteczne czasem powstania
student jest nastawiony na poszerzanie swoich umiejetnosci z
2 | EP7 -
zakresu tematyki wyktadu

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zajecia wprowadzajgce - geografia i warunki naturalne, terminologia, zrédia i historiografia regionu battyckiego. Geografia plemienna i struktury
przedpanstwowe regionu battyckiego w X-XII w. Ekspansja Europy Zachodniej w regionie battyckim w X-XIII w. - krucjaty i handel.
Chrystianizacja i powstanie struktur koscielnych w regionie battyckim w X-XIIl w. Powstanie i funkcjonowanie struktur panstwowych w regionie
battyckim w Sredniowieczu. Specyficzne formy panstwowe regionu battyckiego - paristwo zakonu krzyzackiego w Prusach, konfederacja
inflancka, ruskie republiki miejskie - Nowogrdd Wielki i Pskéw. Kosciot i jego instytucje w regionie battyckim w Sredniowieczu (metropolie,
biskupstwa, kapituty, parafie, zakony i klasztory). Miasta regionu battyckiego - powstanie i funkcjonowanie w $sredniowieczu. Przemiany
gospodarcze regionu battyckiego w sredniowieczu (handel i Hanza, rzemiosto, rolnictwo). Cywilizacja regionu battyckiego do XVI w. (literatura,
architektura, sztuka, uniwersytety). Przetom reformacyjny w XVI w. i jego konsekwencje dla regionu battyckiego.

Metody ksztatcenia Wyktad z prezentacja
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie EP1,EP2,EP3,EP4,H
KOLOKWIUM P5 EP6.EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie z oceng na podstawie kolokwium z zakresu wyktadow i zalecanej literatury

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu

1/2



LACZNY naktad pracy studenta w godz.
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Liczba punktow ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:

Modut | B [modut]
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
techniki wspomaganego rozrodu u zwierzat SPR34A1J3450_39S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_Wo01
K_Wo04
student zna r6zne metody technik wspomaganego rozrodu u K_WO07
1 |EP1 .
zwierzat K_W08
K_W11
wiedza K_W16
student zna procesy zachodzgce podczas konserwacji materiatu o
2 | EP2 K_W11
K_W12
. . . . K_Wo01
3 | EP3 student charakteryzuje kryteria oceny jakosci gamet K W05
student analizuje korzysci i zagrozenia wynikajace z zastosowania K_U01
1 EP4 . .
technik wspomaganego rozrodu u zwierzat K_U17
umiejetnosci . . . L. L . 2 X L0
student umie powigzac¢ wptyw réznych czynnikéw na jakosé K_Ul1
2 | EPS - .
kriokonserwowanego materiatu K_U12
K_U18
K_KO01
1 | EP6 zna zasady etycznego postepowania i ochrony débr osobistych K_K02
K_KO06
kompetencje spoteczne > | ep7 student ma swiadomos$¢ ustawicznie zmieniajgcej sie wiedzy i K KO4
koniecznosc¢ uczenia sie przez cate zycie -
student podczas wykonywania prac przestrzega ustalonych
3 | EP8 - : e K_KO05
procedur oraz dba o bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Wspomagany rozrdéd i techniki zaptodnienia in vitro. Gynogeneza, androgeneza, manipilacje genomowe. Bankowanie tkanek generatywnych.
Ochrona débr osobistych dawcéw. Techniki kriokonserwacji. Rodzaje krioprotektantéw. Procedury kriokonserwacji gamet i tkanek
generatywnych. Nasienie. Ocena jakosci nasienia. System komputerowo-wspomaganej jakosci nasienia (CASA). Ocena jakosci nasienia
Swiezego (ryby) z uzyciem systemu komputerowo-wspomaganej analizy plemnikéw. Technika kriokonserwacji materiatu r6znymi metodami.
Rozmrazanie materiatu. Ocena efektywnosci kriokonserwacji. Analiza ruchliwosci plemnikoéw swiezych i rozmrozonych z zastosowaniem
systemu komputerowo-wspomaganej analizy plemnikéw (CASA).

Metody ksztalcenia prezentacja multimedialna, praca praktyczna w laboratorium, praca z oprogramowaniem CASA

1/2




Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Z0

zaliczenie wyktaddw- sprawdzian pisemny - obejmujacy wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury
zaliczenie laboratoriéw - na podstawie kolokwium, wykonania zadan praktycznych, sprawozdania

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z zaliczenia wyktadéw i zaliczenia laboratorium

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Modut | B [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
technologie fermentacyjne SPR34A1J3450_38S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna technologie stosowane w przemysle piwowarskich, K_Wo04
1 | EP1 L S
winiarskim i spirytusowym K_WO07
‘ Zna zasady fermentacji mlekowej stosowanej do produkcji kapusty
wiedza kwaszonej i ogorkéw kwaszonych, ukwaszaniu chleba i ciast zytnich K_wWo01
2 | EP2 oraz do produkcji twarogéw, seréw i mlecznych napojow K_Wo04
fermentowanych (kefirow, jogurtéw tradycyjnych) przy udziale K_Wo07
réznych szczepéw bakterii i drozdzy.
Stosuje odpowiednie techniki i metody otrzymywania okreslonych K_U01
produktéw spozywczych takich jak wina, piwa i wodki oraz alkoholu K_U02
1 | EP3 g . i L )
etylowego z r6znych surowcéw roslinnych o duzej zawartosci K_U03
weglowodanow. K_U06
umiejetnosci Umie stosowac¢ odpowiednie biotechnologiczne procedury do
. - P - - K_U01
2 | EP4 produkcji twarogéw, seréw i mlecznych napojéw fermentacyjnych K U03
3 | eps Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen i analiz K_U07
laboratoryjnych prawidtowo formutuje wnioski K_U10
Jest gotdéw do prawidtowej organizacji pracy i wspotdziatania w K_K02
1 | EP6 :
. grupie K_KO06
kompetencje spoteczne - — - - T " . -
Jest gotow do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo i
2 | EP7 e K_KO06
higiene pracy. -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Procesy technologiczne wykorzystywane w przemysle winiarskim do produkcji win biatych, czerwonych i musujacych. Klasyfikacja win wg
zawartos$ci alkoholu i cukru. Przygotowanie surowcow i zacieréw oraz drozdzy gorzelniczych do fermentacji alkoholowej w przemys$le
spirytusowym. Produkcja wédek gatunkowych, whisky i koniakéw. Utylizacja produktéw ubocznych. Stosowanie stodu jasnego i ciemnego,
réoznych odmian chmielu, wody o odpowiednich parametrach przez przemyst piwowarski do produkcji zacieréw i brzeczki. R6zne technologie
produkcji piwa. Zastosowanie fermentacji mlekowej do przetwarzania owocow i warzyw np. kiszonej kapusty, ogoérkéw i burakéw kwaszonych,
grzybow, fermentaciji oliwek, lisci winogron itp. Wptyw pozyskiwanych produktéw na zdrowie i mechanizmy trawienne u zwierzat i ludzi.

. Rola fermentacji mlekowej i alkoholowej w przemys$le piekarniczym. Procesy produkcyijne chleba i ciast zytnich oraz pszennych z
zastosowaniem réznych kultur sterowanych. Fermentacje w przemysle mleczarskim do produkcji seréw dojrzewajgcych i niedojrzewajacych
oraz twarogow jako przyktad fermentaciji ciata statlego. Technologie fermentacyjne w ochronie Srodowiska (oczyszczanie Sciekow, biofiltry,
przetwarzanie odpadoéw komunalnych, produkcja energii, biopaliwa). Kierunki wykorzystania drozdzy w przemysle: fermentacja alkoholowa,
produkcja biatek SCP (single cell protein), produkcja mlecznych napojéw fermentowanych. Symbioza drozdzy z bakteriami fermentacji
mlekowej. Wymagania fizykochemiczne dla melasy wykorzystywanej w przemys$le drozdzowym i gorzelniczym. Biotechnologiczne
przetwarzanie serwatki na cele paszowe. Produkcja napojow z serwatki. Otrzymywanie kwasu mlekowego i jego soli. Poréwnanie fermentacji z
hodowli biomasy drobnoustrojéw. Oddychanie i fermentacja ? efekty regulacyjne. Hamowanie fermentacji w komérkach drozdzy w obecnosci
tlenu. Hodowla drozdzy piekarskich w warunkach produkcyjnych. Wplyw podstawowych czynnikéw fizykochemicznych na rozmnazanie
drozdzy w warunkach produkcyjny (temperatura, pH, stezenie roztworéw melasowych, zanieczyszczenie pozywki melasowej, sktadniki podtoza.

Metody ksztatcenia wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych, opracowanie raportow
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP3,EP4,EP5
efektéw uczenia sig PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Znajomosc¢ tresci programowych wyktadéw. Oceny czesciowe z kolokwiow, raportéw z analiz wynikéw badan. Ocena
aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspotpracy grupowe;j.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng ocen z wyktadéw i éwiczen w stosunku 1:1.

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:

Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wielorakie konteksty niepetnosprawnosci cztowieka SPR34A1J3438 _11S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

wymienia i opisuje tradycyjne i wspotczesne modele

1 | EP1 : s
) niepetnosprawnosci
wiedza . A - A
> | Ep2 wymienia i opisuje wspotczesne paradygmaty badan nad
niepetnosprawnoscia
1 | ep3 interpretuje konteksty niepetnosprawnosci jako zjawiska
spotecznego
umiejetnosci okresla zwigzki miedzy zr6znicowanymi kontekstami spotecznymi a
2 | EP4 obszarami badawczymi w obrebie nauk humanistycznych i
spotecznych

jest gotéw do postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami
1 | EP5 etycznymi w swojej dziatalnosci i kierowania sie szacunkiem do
kazdego cztowieka

kompetencje spoteczne - - - — - - - - -
jest gotéw do realizacji celéw zwigzanych z projektowaniem i

2 | EP6 podejmowaniem profesjonalnych dziatan zwigzanych z edukacjg

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Whprowadzenie do studiéw nad niepetnosprawnoscig-geneza ruchu spotecznego i naukowego oséb z niepetnosprawnosciami.
Niepetnosprawnos¢ jako konstrukt spoteczny- spoteczny model niepetnosprawnosci wobec koncepcji tradycyjnych. Nowe modele
niepetnosprawnosci jako odpowiedz na wyzwania wspotczesnosci. Zréznicowane potrzeby rozwojowe- niepetnosprawnos$é, niedostosowanie
spoteczne, szczegdlne uzdolnienia, mikrodeficyty, catloSciowe zaburzenia rozwoju. Edukacja specjalna w Polsce i na $wiecie w kontekscie
wyréwnywania szans rozwojowych i edukacyjnych. Praca zawodowa osdéb z niepetnosprawnoscia. Wybrane zagadnienia zwigzane z opieka i
wychowaniem w rodzinie dziecka z niepetnosprawnoscig-istota i wkasciwosci wychowania, style wychowania w rodzinie. Budowanie potencjatu
rodzin dzieci z niepetnosprawnoscia- prawo, instytucje, wsparcie. Seksualnos¢ oséb z niepetnosprawnoscia. Prawidtowosci i zagrozenia.
Dorosto$¢ osd6b z niepetnosprawnoscig-oczekiwania i bariery. Spoteczne funkcjonowanie rodzin z dzieckiem z niepelnosprawnoscia.

Metody ksztalcenia Wyktad
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sig SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4,H
P5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Sprawdzian wiedzy w postaci mieszanego testu (uzupetnien i wyboru) w oparciu o tresci przedstawione w ramach
wyktadu.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z wyktadu
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Modut:
Wyktady z dziedziny nauk humanistycznych lub dziedziny nauk spotecznych [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wspoétczesne finanse SPR34A1J3432_9S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

zna i rozumie zasady funkcjonowania wspotczesnego

wiedza 1 EP1 -
sytemu finansowego
potrafi identyfikowac i interpretowac przyczyny i
1 | EP2 konsekwencje zjawisk finansowych zachodzacych we
umiejetnosci wspobiczesnych spoteczenstwach
> | ep3 jest gotéw do myslenia kategoriami decyzji finansowych

uwzgledniajacych kryteria rentownosci, ryzyka i ptynnosci

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Rola finanséw we wspdtczesnym spoteczenstwie. Zjawiska finansowe i ich przebieg. Skad czerpa¢ podstawowe dane finansowe?. Pienigdz i
inne instrumenty finansowe ? ryzyko, ptynnos$¢, rentownos¢. Wptyw technologii na rozwdj finanséw. Analiza podazy pieniadza. Inflacja.
Specyfika instytucji finansowych na tle podmiotéw niefinansowych ? co mozna wyczyta¢ z ich bilanséw? Kryteria wyboru banku, zaktadu
ubezpieczen, funduszu inwestycyjnego. Struktura systemu emerytalnego. Rola bankéw centralnych we wspoétczesnej gospodarce. Finanse
publiczne i zadania publiczne. Budzet panstwa i budzet JST. Jak ocenia¢ stan finanséw sektora instytucji rzagdowych i samorzgdowych?.
Wspotczesny system podatkowy. Cechy podatkéw. Wspadtczesny rynek kapitatowy. Zasady inwestowania na gietdzie papieréw wartosciowych.
Analiza kwotowan gietdowych. Stopa procentowa i kurs walutowy oraz ich zmiennos$¢ Czym jest forex?. Kryzysy finansowe we wspoétczesnych
gospodarkach ? przyczyny i przebieg.

Metody ksztalcenia Prezentacja multimedialna, komentowanie aktualnych zjawisk w sferze finanséw, case-studies
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie wyktadu na podstawie testu wyboru ztozonego z kilkunastu pytan. Podstawg otrzymania oceny pozytywnej
jest uzyskanie co najmniej 50% punktow z testu.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest oceng z zaliczenia wyktadu.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
wstep do biotechnologii
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al132611_12S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma wiedze na temat podstawowych zagadnien z zakresu K_wWo01
1 | EP1 . "
edza biotechnologii. K_W02
wieaz - " N - — — N — N
> | Ep2 Student zna kierunki rozwoju biotechnologii, wie jakie sg jej rodzaje. K_W04
1 | ep3 Stgdent pot_rafl W§kazac zaleznos¢ pomiedzy biotechnologig i innymi K U09
. o dziedzinami nauki. —
umiejetnosci - . - - - -
> | Epa Student potrafi wskaza¢ r6znice pomiedzy biotechnologig tradycyjna K_U04
i nowoczesna. K_U09
kompetencje spoleczne 1 | EPs Stu_d(_ant zna ograniczenia wilasnej wiedzy oraz doskonali swoje K K04
umiejetnosci. -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Biotechnologia - definicja, powigzania z innymi dyscyplinami nauki. Kierunki prac biotechnologicznych. Biotechnologia tradycyjna i
nowoczesna - kierunki ich rozwoju. Zielona biotechnologia. Biata biotechnologia. Czewona biotechnologia. Niebieska, czarna, zétta
biotechnologia i inne. Osiggniecia polskiej i Swiatowej biotechnologii.

Metody ksztalcenia

Wyktad informacyjno-konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

efektow uczenia sie

Metody weryfikaciji KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie wyktadoéw: diuzsza wypowiedz pisemna, obejmujaca wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest oceng z zaliczenia wyktadow.

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS Zatacznik nr 7

Nazwa przedmiotu:
wychowanie fizyczne
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US34A132401_35S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
posiada wiadomosci dotyczgce wptywu ¢wiczen na organizm
1 | ep1 cztowieka, _sp_osobow ppo_ltr_zymanlg _ o K W02
zdrowia i sprawnosci fizycznej a takze zasad organizacji zaje¢ —
wiedza ruchowych,
identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczna,
2 | EP2 sprawnoscig motoryczng K_W02
kobiet i mezczyzn,
opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych,
sportow indywidualnych, turystyki
1 | EP3 kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w K_U16
grach i zabawach ruchowych, sportowych
i terenowych,
- " potrafi zastosowac¢ nabyty potencjal motoryczny do realizacji
umiejetnosci p ) -
> | Epa poszc_:zegolnych zadan technicznych _ . K U18
i taktycznych w poszczego6lnych dyscyplinach sportowych i -
dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej,
posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz
3 | EP5S ksztattowania postaw K_U18
sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na cate zycie,
promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci
1 | EP6 fizycznej oraz ksztattuje whasne K_KO07
upodobania z zakresu kultury fizycznej,
) podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej,
kompetencie spoteczne 2 | EP7 rywalizacji sportowej w swoim K_KO07
miejscu zamieszkania, zaktadu pracy lub regionie,
troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez
3 | EP8 g PN : K_KO07
r6znorodne formy aktywnosci fizycznej. -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI
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Do wyboru 1 lub 2 lub 3 lub 4: 1. Gry zespotowe - sposoby poruszania sie po boisku, - doskonalenie podstawowych elementow techniki i
taktyki gry, - fragmenty gry i gra szkolna, - gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych, - przepisy gry i zasady sedziowania, -
organizacja turniejéw w grach zespotowych, - udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy). 2. Aerobik, Taniec - poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej, - umiejetno$¢ poprawnego
wykonywania éwiczen i technik tanecznych, - wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych, - zwiekszenie wydolnosci
oddechowo-kragzeniowej organizmu, - Swiadomos$¢ ciata, znajomos¢ poszczegoélnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
¢éwiczen. 3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotlowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking, ptywanie, kolarstwo, narciarstwo,
wioslarstwo,): - poprawa ogélnej sprawnosci fizycznej, - nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu, -
wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych, - wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych, - umiejetnosé
poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu, - gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny, -
organizacja turniejow i zawodow , - udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej, - udziat w zawodach
sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego, Uniwersjada, Akademickie
Mistrzostwa Europy). 4. Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy) - nauka i doskonalenie podstawowych
elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze - poprawa ogoélnej sprawnosci fizycznej i zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej -
nauka umiejetnosci postugiwania sie sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak) - przestrzeganie spotecznych norm zachowania si¢ na
szlaku i w obiektach turystycznych - elementy survivalu - nauka organizacji sptywow kajakowych, rajdéw rowerowych i zawodow
narciarskich - udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-oddechowej. Do wyboru 1 lub 2 lub 3 lub 4:

1. Gry zespotowe

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejéow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

2. Aerobik, Taniec

- poprawa 0golnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomos$é poszczegolnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich éwiczen.

3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking, ptywanie, kolarstwo, narciarstwo,
wioslarstwo,):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetno$¢ poprawnego wykonywania éwiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,

- gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodow ,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa Wojewoédztwa Zachodniopomorskiego,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

4, Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy)

- nauka i doskonalenie podstawowych elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze

- poprawa ogélnej sprawnosci fizycznej i zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej
- nauka umiejetnosci postugiwania sie sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak)

- przestrzeganie spotecznych norm zachowania sie na szlaku i w obiektach turystycznych
- elementy survivalu

- nauka organizacji sptywow kajakowych, rajdéw rowerowych i zawoddw narciarskich

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej

- metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana, kompleksowa;
- metody realizacji zadan ruchowych: reproduktywne (odtwércze), proaktywne

Metody ksztalcenia (usamodzielniajace), kreatywne (tworcze);
- metody przekazywania wiadomosci: reproduktywne, proaktywne, kreatywne, préb
i bteddw.
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji PROJEKT EP1,EP2,EP3,EP4,E
efektéw uczenia sie PS,EP6,EP7,EP8
EP1,EP2,EP3,EP4,E]
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P5.EP6,EP7 EP8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, odbytych sprawdziandw i zrealizowanych projektéw grupowych;

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenie bez oceny

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 60

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Nazwa przedmiotu:

zarys histologii i organografii roslin

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34A1J3446_33S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student opisuje budowe i funkcjonowanie poszczegdlnych organdéw K_Wo01
1 | EP1 .
edza roslinnych K_W02
wieaz
> | Ep2 Student charakteryzuje budowe, pochodzenie i funkcjonowanie K_wWo01
poszczegolnych typow tkanek i uktadow tkanek roslinnych K_W02
1 | ep3 Stl,Jc_ient rozpoznaje i poréwnuje budowe poszczegdlnych organéw K U02
roslinnych -
> | Epa Student rozpoznaje i poréwnuje budowe poszczegdblnych typéw K U02
o . tkanek roslinnych -
umiejetnosci - . P -
Student dowodzi zaleznosci budowy organdéw i tkanek roslinnych od K_U03
3 | EP5 S . >
peinionej przez nie funkciji. K_U09
Student poréwnuje dwa typy budowy roslin - pierwotng i wtérng K_U03
4 | EP6
K_U09
Student jest zorientowany na dalsze ksztalcenie w zakresie budowy
kompetencje spoteczne 1 | EPY morfologicznej i anatomicznej roslin w celu rozwigzywania K_KO04
probleméw poznawczych i praktycznych

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Podstawy mikroskopowania i preparatyki. Tkani merystematyczne - pierwotne i wtérne. Tkanki
state zdolne do powrotu do stanu merystematycznego. Rola tkanek wykorzystywanych w kulturach
in vitro w budowie pierwotnej i wtérnej organéw roslin naczyniowych.

. Budowa i pochodzenie tkanek roslinnych wykorzystywanych w kulturach in vitro.

Lokalizacja i funkcjonowanie w organach roslinnych tkanek istotnych w naukach

biotechnologicznych.

Metody ksztatcenia

wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie preparatéw, rysunek, opis, pokaz

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP5,EPG,E
P7

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

wyktad: pozytywna ocena z zaliczenia obejmujgcego wiedze z wyktadow oraz zalecanej literatury,

¢éwiczenia: pozytywna ocena ha podstawie uzyskanych sprawdzianéw pisemnych oraz praktycznego rozpoznawania

preparatéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zasada wyliczenia oceny z przedmiotu: 1(wyktady): 1(¢wiczeni laboratoryjne)
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SYLABUS

Zatgcznik nr 7

Modut:
Modut Il A [moduf]

Nazwa przedmiotu:

zwierzece kultury in vitro

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR34AI133450_42S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 S_tudent ma wiedze na temat etapow rozwoju komoérek w hodowli in K W02
vitro. -
> | Ep2 Student zna zastosowanie hodowli in vitro w biologii i medycynie. K_W04
wiedza stud iedze d k ia modeli zwi hi
3 | ep3 tu gnt ma wiedze dotyczgcg wykorzystania modeli zwierzecych i K_WO1
komorkowych.
4 | EPa Student zna _rodzaje i me'Fody hodowli in vitro komorek zwierzecych K W11
oraz zasady ich metodyki. —
Student potrafi pozyskac do badan rézne typy komorek K_Uo01
1 | EP5 P .
bezkregowcdw i kregowcow. K_U05
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod kierunkiem
> | EP6 prowadzacego hodowle limfocytéw in vitro K_U03
oraz hodowle pierwotna komérek bezkregowcédw oraz wyprowadzi¢ K_U06
linie komoérkowa.
umiejetnosci Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu student potrafi K_U02
3 | EP7 P :
wykonac kariotyp. K_U03
4 | EPs Student pracuje w grupie i wykazuje odpowiedzialnos¢ za witasna K U16
prace. -
Student ma $wiadomos$¢ zmian zachodzacych w biotechnologii jako
; - A K_U17
5 | EP11 interdyscyplinarnej dziedzinie wiedzy K U18
przyrodniczej oraz o koniecznosci jej aktualizowania. -
Student ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposéb
1 | EP9 profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i przestrzegania zasad K_K02
kompetencje spoteczne etyki zawodowej.
> | EP10 S_tudent ma Swiadomos¢ dylematéw zwigzanych z zawodem K_KO1
biotechnologa.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Zasady BHP, wyposazenie i odczynniki niezbedne do przeprowadzenia kultur zwierzecych in vitro. Ogoélne zasady prowadzenia hodowli
komérkowych. Warunki hodowli komdrek kregowcéw i bezkregowcéw. Pozyskiwanie i hodowla celomocytéw dzdzownic oraz ich praktyczne
wykorzystanie. Zaktadanie hodowli pierwotnych komérek owadéw oraz ich prowadzenie. Praktyczne zastosowanie hodowli komérek owadow.
Pozyskiwanie komoérek z narzgdéw limfatycznych. Zaktadanie, prowadzenie i wykorzystanie hodowli narzagdowych na przyktadzie sledziony
ryby. Zastosowanie hodowli limfocytow w medycynie. Przebieg hodowli ludzkich limfocytéw z krwi obwodowej. Obserwacja mikroskopowa
transformacji blastycznej, analiza kariotypu. Hodowle komérkowe - historia i czasy wspotczesne. Cele prowadzenia, typy hodowli i sposoby ich
wykorzystania, testy zywotnosci. Hodowle komérkowe w inzynierii tkankowej i medycynie regeneracyjnej. Zastosowanie hodowli in vitro
komoérek ludzkich w badaniach szkodliwosci pestycydow. Hodowle komérek zwierzecych w badaniu wptywu substancji biologicznie czynnych
na stan mikroflory przewodu pokarmowego. Zastosowanie hodowli in vitro w biofarmacji. Badania mechanizmow transportu lekéw przez btony
biologiczne. Owady jako zwierzeta modelowe w biotechnologii. Modele komérkowe. Hodowle komérkowe 3D.

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna, wykonywanie doswiadczen, praca w grupach
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM p7
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sig SPRAWDZIAN EPE}D,EPE}:O‘iEPll,EP

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) ESS’EPG’EP7’EP8'E

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej na podstawie oceny ze sprawdzianu obejmujgcego wiedze z wyktadéw
oraz oceny z kolokwium obejmujacego wiedze z zaje¢ laboratoryjnych, a takze pozytywnych ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie semestru za aktywnos$¢ studenta podczas pracy w laboratorium.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z wyktadéw i ¢wiczen w stosunku 1:1.
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