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Recenzja pracy doktorskiej mgr Agnieszki Strzeleckiej

Recenzja sporzadzona zostata na prosbe Rady Naukowej Instytutu Nauk o Morzu i
srodowisku Uniwersytetu Szczecinskiego (z dnia 20 czerwca 2024 roku). Pani mgr Agnieszka
Strzelecka przedstawita do oceny prace: ,Geneza jeziora Nowowarpieriskiego oraz
rekonstrukcja jego rozwoju naturalnego w odniesieniu do gtéwnych przemian srodowiska w

poZnym glacjale i holocenie”.
Uwagi wstepne

Praca doktorska Pani mgr Agnieszki Strzeleckiej zostata przygotowana jako zwarta
monografia w jezyku polskim i prezentuje tradycyjny uktad opracowania na stopien naukowy
doktora. Zaletg takiej formy rozprawy doktorskiej jest mozliwos¢ zawarcia w jednolitym
opracowaniu wszystkich niezbednych danych badawczych, przedstawienie ich analizy i
dyskusji, a poruszane watki sg podporzgdkowane gtéwnemu celowi pracy. Praca mgr
Agnieszki Strzeleckiej napisana jest w jezyku polskim, jednak zawarte w niej wyniki powinny
zosta¢ wprowadzone do obiegu miedzynarodowego przez przyszte angielskojezyczne
publikacje.

Praca sktada sie z siedmiu numerowanych rozdziatéw merytorycznych oraz
bibliografii. W tekscie jako wktadki zatgczone sg w odpowiednich, zgodnych z trescig
miejscach petnowymiarowe diagramy pytkowe. Utatwia to odbiér tekstu i zapewnia
mozliwos¢ sledzenia na biezgco opisywanych zmian w przebiegu poszczegdélnych krzywych
pytkowych. Catos¢ rozprawy podzielona jest na czes¢ wstepna, teoretyczng, ktéra
wprowadza czytelnika w cele i metody badan, teren badan oraz charakterystyke
geochemiczng wybranych pierwiastkéw, nastepnie wyniki opisane sg wedtug profili
badawczych bazujgcych na rdzeniach czterech wiercen. Czes¢ trzecia, zawartg w rozdziale

617 stanowi dyskusja i interpretacja wynikéw wraz z podsumowaniem i wnioskami.



Merytoryczna ocena pracy

Podstawowa czescig merytoryczng przedstawionej do oceny pracy doktorskiej sg
wyniki analiz geochemicznych czterech rdzeni osadéw, pobranych z dna jeziora,
uzupetnione analizami paleoekologicznymi oraz interpretacja wynikow w kontekscie
zmian warunkéw  Srodowiskowych akwenu, umozliwiajgcych rekonstrukcje
paleogeograficzng obszaru. Podstawowe dane geochemiczne sg wspomagane
analizami makroszczatkéw roslinnych i kopalnych wio$larek, a takze datowaniami
bezwzglednymi badanych probek. W rozdziale zatytutowanym ,Wprowadzenie”
Autorka formutuje cele badawcze, skupiajgce sie na wspomnianej juz rekonstrukcji
rozwoju zbiornika Jeziora Nowowarpienskiego w pdéznym glacjale i holocenie, do
realizacji ktérych postuzy¢ miaty dwa rozbudowane zadania badawcze (niefortunnie
okreslone na stronie 6 jako zatozenia): rozpoznanie geochemiczne i litologiczne
osadow oraz badania szczatkéw organizméw zywych, co daje mozliwo$¢ okreslenia
procesow, jakie zachodzity w zbiorniku we wspomnianym okresie i odtworzenia
oéwczesnych warunkéw $rodowiskowych, a takze rekonstrukcje etapéw rozwoju
zbiornika w kontek$cie zmian warunkéw $rodowiskowych obszaru Zalewu
Szczecinskiego. W dalszej czesci rozdziatu Autorka przedstawia zarys ewolucii
zbiornika Morza Battyckiego, stan badan warunkow $rodowiska w obrebie Zalewu
Szczecinskiego, konczac oceng zasadnosci prowadzenia analiz geochemicznych na
potrzeby badan peleosrodowiskowych. Kolejny rozdziat rozprawy przybliza warunki
przyrodnicze obszaru badan, Autorka skupita sie na opisie warunkéw klimatycznych,
hydrologicznych, ale najwiecej miejsca poswieca budowie geologicznej i
uksztattowaniu terenu, jak i dna opisywanego akwenu. Dostepne publikacje pozwolity
na dobre przedstawienie czytelnikowi warunkéw geologicznych i rozwoju rzezby
potudniowej czesci Zalewu Szczecinskiego, choé¢ jego transgraniczne potozenie
utrudnia wtasciwe zilustrowanie i charakterystyke tych elementow $rodowiska. Ta
obiektywna przyczyna dostepnosci informaciji powoduje, ze znacznie bogatsze dane
dotyczgce wschodniej czesci Zalewu Szczecinskiego (Zalew Wielki), jak i wschodniej
czesci badanego jeziora, moga prowadzi¢ do uogdlnienia obrazu na caty obszar
otoczenia Jeziora Nowowarpienskiego. Rozdziat konczy zarys postglacjalnego
rozwoju Zalewu Szczecinskiego dokonany na podstawie bogatej bibliografii, ktory
stanowi dla Autorki baze do prezentacji wtasnych interpretaciji zawartych w rozdziale
szostym.



Materiat badawczy oraz zastosowane metody opisano szczegdtowo w kolejnym
rozdziale. Zasadnicze cztery rdzenie (JWN1-JWN4) pobrano w dwdch etapach (w
latach 2014-2017), ale zastosowano ten sam rodzaj probnika — Instorf, zapewniajgcy
wiasciwg jakos¢ materiatu badawczego. Metody badawcze zostaty przedstawione w
spos6b wyczerpujacy, Autorka opisata tok postepowania analiz geochemicznych (m.in.
ASA, FIA, spektoskopii EDS), ktére w odniesieniu do materiatu z rdzeni JNW w
wiekszosci samodzielnie wykonata w laboratorium INoMiS  Uniwersytetu
Szczecinskiego. Nastepnie opisano metodyke analiz paleoekologicznych: analize
makroszczatkow roslinnych i zwierzecych oraz kopalnych wio$larek. Autorka odnosi
sie gtownie do prac H.H Birks i H.J.B. Birks, cho¢ w sposéb bardzo przystepny
metodyka tej analizy opisana jest w polskojezycznych pracach Tobolskiego czy
Kowalewskiego. Podano informacje, ze wykonano te analize dla rdzeni JNW3 i JWN4,
ale w dalszej cze$ci pracy podane zostaty wyniki i interpretacja tylko pierwszego z tych
rdzeni. Scharakteryzowana zostata rowniez metodyka okreslania wskaznikowych liczb
ekologicznych wg Zarzyckiego i in. (2002), ktéra stosowana jest przede wszystkim do
analizy wspofczesnej szaty roslinnej, Autorka zaproponowata jej uzycie do
rekonstrukcji paleosrodowiskowych. Do$¢ szczegétowo opisana zostata metodyka
analizy kopalnych Cladocera, jednak jej wykonanie dla rdzenia JNW1 zlecono
specjalistce spoza Uniwersytetu Szczecinskiego. Opis metodyki analiz osadow koriczy
podrozdziat dotyczgcy datowan radioweglowych. W dalszej czesci rozdziatu
przedstawione zostaty analizy statystyczne, uzyte do opracowania wynikow badan
geochemicznych i paleoekologicznych, potwierdzajac dobra znajomo$é Autorki w

zakresie tychze analiz.

Kolejne okoto 20 stron pracy zawiera charakterystyke geochemiczng badanych
pierwiastkéw oraz, co znacznie wazniejsze, wskazana zostata ich przydatno$¢ w
rekonstrukcjach paleosrodowiskowych oraz istotne cechy interpretacyjne. Ten wazny
rozdziat ukazuje dobra orientacje Autorki w zakresie trafno$ci doboru zakresu
badanych pierwiastkéw, a zwlaszcza zastosowania i interpretacji wskaznikow
geochemicznych, jakie zostaty zaproponowane w literaturze przedmiotu. Tabelaryczne
zestawienie wskaznikow przedstawione na stronie 72 powinno zawieraé¢ takze
odniesienia do cytowanej szeroko w rozdziale bibliografii, co datoby precyzyjng
informacje o specjalistach wprowadzajacych wskazniki do zastosowania

paleoekologicznego.



Rozdziat pigty jest obszerny, zawiera wyniki badan. Wiercenia dajgce podstawe
materiatu badawczego rozplanowano w dobrym uktadzie, dajacym mozliwo$¢
rozpoznania czesci przybrzeznej Jeziora Warpienskiego, jak i jego srodkowg czesc,
gdzie kopalna forma byta najgtebsza. Oczywiscie wykonanie kolejnych wiercen, w
kierunku potnocnego brzegu zbiornika datoby wiecej informacji, jednak nalezy sobie
zdawac sprawe z kosztow i trudnosci takich prac; uznaje, ze zebrany materiat jest
wystarczajacy dla interpretacji paleoekologicznych i opracowanych przez Autorke
etapdw rozwoju badanego jeziora. Opis wynikéw rozpoczyna ich chronologia oparta
na datowaniach radioweglowych (wykonano 31 oznaczen). Jednym z waznych
zagadnien poruszanych w tym rozdziale jest problem datowania bezwzglednego
osadéw jeziornych i rola tzw. efektu rezerwuarowego dla otrzymywanych wynikéw.
Autorka prezentuje przyktadowe prébki z rdzenia JNW1, wykazujac, ze postarzenie
wyniku datowania probki osadu jeziornego wobec datowania szczatkéw roslin
ladowych w nim zawartym wynosi okoto 600 lat. Jest to wiasciwy sposéb
postepowania, jednak nalezy zachowac daleko idacg ostroznosS¢ w przenoszeniu tej
roznicy wieku na caty akwen, poniewaz w duzym stopniu zalezy on od lokalnych
warunkoéw dennych oraz cyrkulacji wéd i dystrybucji materiatu dennego. Dlatego
przyjmowanie oszacowanego wyniku na inne rdzenie w zbiorniku nie musi odpowiadac¢
lokalnej sytuacji (co pokazujg wyniki datowania probek JNW4 562 5). Nastepnie
umieszczono podrozdziat krétko opisujacy chronologie zmian poziomu wody na
podstawie  wynikow  datowan, wskazujac pie¢ najwazniejszych  faz
paleohydrologicznych; wydaje sie jednak, ze zawarte tam interpretacje sugeruja
przeniesienie tresci tego podrozdziatu do rozdziatu széstego. Kolejne podrozdziaty
zawieraja dobrze ilustrowang prezentacje wynikéw analiz geochemicznych w czterech
rdzeniach badawczych, a takze wyniki analiz makroszczatkéw roslinnych i
zwierzecych oraz analizy kopalnych wioslarek. Najbardziej rozbudowana, poparta
oznaczeniami petrograficznymi jest cze$¢ dotyczaca rdzenia JNW4, co jest
uzasadnione jego ztozong litologig, ale tez znaczeniem dla cato$ci analiz.
Zaproponowane poziomy geochemiczne dobrze oddajg zmienno$é zawartosci
badanych pierwiastkéw, a analizy statystyczne w wiekszosci potwierdzajg trafnosc
wskazanych grupowan, dajacych mozliwo$¢ sugerowania etapéw rozwoju zbiornika.
W dalszym toku opisane zostaty wyniki bazarn geochemicznych - uzyskane wyniki
oznaczen i analiz statystycznych dla kolejnych rdzeni (JNW1, JNW2, JNW3). Duzg

czes¢ rozdziatu pigtego zajmuje opis wynikow analizy makroszczatkow roslinnych oraz



zwierzecych wykonanych dla rdzenia JNW3 i ich wstepnych interpretacji.
Zastanawiajacy jest wybor wtasnie tego rdzenia, potozonego najblizej brzegu jeziora i
obejmujacego osady tylko z przedziatu okoto 2000 lat, znacznie wiekszg range
interpretacyjng miataby taka analiza dla rdzeni ze srodkowej czesci jeziora (czy takie
analizy wykonano lub sg planowane?). W nastepnym podrozdziale przedstawiono
wyniki analiz szczatkow kopalnych wioslarek zawartych w materiale rdzenia JNW1.
Zlecenie i umieszczenie wynikow tej analizy w rozprawie jest bardzo cenne, poniewaz
Cladocera dobrze reagujg na zmiany warunkow siedliskowych, zaréwno klimatyczne
(zwtaszcza wilgotnosciowych i termicznych), ale tez zmiany chemizmu zbiornikéw, w
ktérych zyja. Przedstawione diagramy i opisy wyraznie wskazuja reakcje tej grupy
organizméw — niemal catkowite wyginiecie - na rozpoczecie naptywu wod zasolonych
w trakcie transgresji litorynowej, a nastepnie ponowne zasiedlanie brzeznych czesci
zbiornika w neoholocenie, kiedy warunki wodne w zbiorniku staty sie odpowiednie,
pozniej nacechowane takze znacznym wptywem czynnikdw zwigzanych z

dziatalno$cig ludzka.

Rozdziat szésty rozprawy nalezy uznac¢ za najwazniejszy dla oceny mozliwosci
interpretacyjnych podanych wczesniej wynikow i poprawnosci wyciagnietych
wnioskéw. Mag Agnieszka Strzelecka trescig tego rozdziatu uczynita rekonstrukcje
rozwoju Jeziora Nowowarpienskiego (by¢é moze tak nalezato zatytutowac rozdziat 67?).
Wyréznionych zostato siedem etapédw rozwoju opisywanej formy, od depozyciji osadow
stanowigcych jej podtoze do wspotczesnego stanu zbiornika. Z pierwszym etapem
utozsamiane jest odktadanie piaskéw, rzecznego pochodzenia, zwigzanych z
formowaniem sie réwniny zalewowej Odry, jak stusznie wskazuje Autorka. Jesli chodzi
o sktad roslinnosci lokalnej, to brak danych palinologicznych dla prezentowanych w
pracy rdzeni (wskazane bytoby jej wykonanie, najlepiej dla JNW4) trafnym
rozwigzaniem jest korzystanie z opublikowanych wynikéw analiz z pobliskiego rdzenia
AHL. Autorka zastrzega, ze jej badania nie obejmowaty szerszych prac geologicznych,
ktére pozwolityby na okreslenie morfogenezy form terenu potudniowego otoczenia
Zalewu Szczecinskiego, jednak wigzanie genezy misy badanego jeziora z procesami
wytapiania pogrzebanych bryt lodu lodowcowego jest poprawne. Drugi etap powigzany
zostat z rozpoczeciem sedymentacji w jeziorze. Autorka stwierdza, ze:”...od potowy
miodszego dryasu ..... istniato obnizenie terenu wypetnione sukcesywnie wytapiajaca

sie brytg martwego lodu...”. Przyjmuje sie, ze bryty martwego lodu mogty przetrwac do



miodszego dryasu lub nawet poczatku holocenu pod znacznym przykryciem
materiatem morenowym, jesli wiec w $rodkowej czesci miodszego dryasu juz
zachodzita sedymentacja jeziorna, misa jeziora musiata zosta¢ uksztaftowana
wczesniej — w allerédzie lub na przetomie allerédu i mtodszego dryasu, gdyz pézniej
wraz z wyraznym ochtodzeniem, nastapita reaktywacja wieloletniej zmarzliny, co z
pewnoscig spowolnito takze wytapianie bryt martwych lodéw. Zaprezentowany w
dalszej czesci tego podrozdziatu wniosek o doptywie wdd bogatych w weglany wydaje
sie stuszny, ale réwniez powinien by¢ wigzany z cieplejszymi fazami (a wiec poprawnie
wigzany z poczatkiem holocenu, ale watpliwe jest jego sugerowanie dla srodkowej
czesci mtodszego dryasu?), kiedy recesja zmarzliny umozliwiata krgzenie wéd w
utworach budujacych formy otaczajgce badane jezioro. Konsekwencjg catkowitego
wytopienia pogrzebanych bryt martwego lodu (co stwierdza Autorka), ale tez zapewne
zaniku permafrostu w podtozu, jest wzmozona dostawa do opisywanego jeziora wody
gruntowej, bogatej w wapn i inne pierwiastki litogeniczne, ujete w trzeci etap — jeziorny,
z sedymentacjg gytii weglanowej. Wyrazone tutaj interpretacje paleohydrologiczne,
wynikaja gtownie z interpretacji analiz geochemicznych, jednak cenne bytoby
wykonanie dla najdtuzszego z rdzeni analizy Cladocera (profil dla rdzenia JNW1 daje
wglad tyko w ostatnig czesc¢ tego etapu), ktéra mogtyby potwierdzi¢ wnioski dotyczace
drugiego i trzeciego etapu rozwoju zbiornika. Najwazniejszym z punktu widzenia
tematu rozprawy jest czwarty etap rozwoju zbiornika, czyli zapis transgresji litorynowej.
Interpretacja wynikéw wtasnych Autorki i dyskusja z innymi pogladami wskazuje na Jej
bardzo dobrg orientacje w problematyce, a uzyskane wnioski o wieku i przebiegu
transgresji sg zgodne z ostatnio opublikowanymi pracami. Poza bardzo czytelnym
zapisem tego zdarzenia w sktadzie chemicznym osadoéw, podkreslone zostaty takze
inne przestanki Srodowiskowe tej zmiany cech zbiornika, jak zidentyfikowane
makroszczatki roslinne i zwierzece oraz catkowita zmiana sktadu i liczebnosci
kopalnych Cladocera. Kolejne etapy to faza sedymentacji morsko-lagunowej i
sukcesywne przechodzenie do warunkéw lagunowych. Etapy te obejmujg wedtug
Autorki czas okoto srodkowej fazy okresu atlantyckiego do mtodszej czesci okresu
subatlantyckiego. Na zachodzace zmiany klimatyczne tak dtugiego okresu nakfada sie
takze ciggty wzrost poziomu morza. Mgr Agnieszka Strzelecka wskazuje, zaréwno w
opisie jak i na ilustracjach, ciagte przesuwanie sie linii brzegowej i zapewne
powigkszanie powierzchni Jeziora Nowowarpienskiego, wynikajgce z wspomnianego

wzrostu poziomu morza. Jednocze$nie zauwaza $lady zapisu coraz stabszego wptywu



zauwaza Slady zapisu coraz stabszego wptywu wod morskich na srodowisko opisywanego
akwenu, widoczne w sktadzie kopalnych wioslarek, sktadzie roslinnosci pasa brzeznego, czy
tez w sktadzie chemicznym osadéw dennych. Autorka umiejetnie interpretuje i ttumaczy te
sprzeczno$¢ zmianami zachodzgcymi w poétnocnej czesci dzisiejszego Zalewu
Szczecinskiego i jego stopniowym odcinaniu od otwartego morza, co tym wyrazniej zaznacza
sie w lagunie badanego Jeziora Nowowarpieniskiego. Rekonstrukcja zmian $srodowiska
konczy sie etapem siédmym, z bardzo wyraznym w osadach zapisem dziatalnosci ludzkiej w
badanym akwenie i jego otoczeniu, ale takze na obszarze dalszego, potudniowego zaplecza.
llos¢ informacji jak i watkow zwigzanych z réznokierunkowym wptywem osadnictwa i
gospodarki, poczagwszy od sredniowiecza, po czasy wspotczesne, jest tak duzy, ze jego opis i
interpretacje zastuguja na odrebne opracowanie, np. w formie artykutu. Mam wrazenie, ze
tresci te wykraczajg poza tytut rozprawy doktorskiej, nie stanowi to zarzutu, ale kieruje tok
whnioskowania o funkcjonowaniu obecnego zbiornika poza bezposrednie wptywy czynnikéw

srodowiska przyrodniczego.

Rozprawe konczy rozdziat siédmy, gdzie krotko Autorka zebrata przebieg zmian
zapisanych w osadach Jeziora Nowowarpienskiego, podkreslajac wptyw cech
morfogenetycznych, klimatycznych, a przede wszystkim wzrostu poziomu morza w trakcie
transgresji litorynowej i przebudowy systemu hydrologicznego Zalewu Szczecinskiego i
uchodzgcej do niego Odry. Podane na koniec wnioski metodyczne sg rodzajem oceny
przydatnosci zastosowanych badan do rozwigzania postawionego problemu badawczego,
dokonanej przez Autorke. Z wigkszoscig z nich mozna sie zgodzi¢, cho¢ wyrazone przeze mnie
w tresci recenzji uwagi co do zakresu analiz makroszczgtkéw, kopalnych wioslarek czy

datowan radioweglowych, wymagajg kontynuacji badan i dalszej weryfikacji wnioskow.

Zestaw bibliografii konczacy tekst rozprawy umieszczono na czterdziestu stronach,
jest wiec bardzo rozbudowany, mimo tego czytajac tekst nie narzuca to wrazenia o
przesadnym cytowaniu publikacji, co potwierdza wysokie umiejetnosci Autorki w zakresie

redagowania tego rodzaju tekstow naukowych.
Pozostate uwagi i zastrzezenia

W rozdziale wprowadzajacym Autorka wskazuje, ze motywacja do podjecia badan

opisanych w rozprawie byty wyniki prac zrealizowanych w ramach projektu badawczego



realizowanego w latach 2007-2009, bytoby dobrze juz we wprowadzeniu krétko wyjasnic
czytelnikowi, jakie osady i wyniki badan byty tak inspirujgce, ze kontynuowano badania
terenowe w 2014, nastgpnie w 2017 roku (czy Autorka brata juz w nich udziat?), uzyskujac

materiat do prac laboratoryjnych?

Opisujgc budowe geologiczng lub rozwdj paleogeoraficzny obszaru badan mgr
Agnieszka Strzelecka cytuje w kilku sytuacjach prace przegladowe, dotyczgce tematu w skali
ogolnopolskiej, cho¢ sg Jej znane i rowniez cytowane publikacje zawierajgce podstawowe,
szczegotowe dane lokalne (podaje tylko jeden przyktad - na stronie 23 cytowana jest praca
Marksiin. 2022 - jest to przegladowa mapa geologiczna Polski, ktéra bazuje na Szczegétowe;j

mapie geologicznej Polski 1:50000 - Dobracka 1978 lub Chmal, Karbowniczak 2015).

Ilustracje sg bardzo wazng czescig ocenianej rozprawy, cechuja sie wysoka jakoscig
techniczng i merytoryczng, utatwiajgc percepcje tekstu, podnoszg wysoka ocene trafnosci
interpretacji paleogeograficznych. Zdarzaja sie jednak pewne mankamenty, ktére moga
pozostawia¢ watpliwosci - podaje kilka przyktaddéw (Ryc. 4. - mapka B, zaczerpnieta z pracy
Boréwka i in. 2017 - ukazuje znaczng migzszo$¢ osadow serii morskiej u potudniowego
brzegu Jeziora Nowowarpienskiego, podczas gdy rdzen JNW3 ukazuje ich minimalng
migzszosc; Ryc. 8. — sygnatury oznaczajgce potozenie rdzeni powinny by¢ znacznie mniejsze,
dajgc mozliwosc precyzyjnego odtworzenia ich lokalizacji, wskazane bytoby umieszczenie na
mapce siatki wspotrzednych, ewentualnie w tekscie mozna byto podaé ich wspétrzedne
geograficzne punktow wiercen?; Ryc. 46 i 47 — moim zdaniem wystarczytaby jedna z nich,
zwtaszcza, ze prezentuje wyniki analizy zleconej innemu specjaliscie; mapki interpretacyjne
zamieszczone przy ilustracjach do kolejnych etapéw rozwoju zbiornika - Ryc. 54, 55 i dalsze,
mogtyby ukazywac caty zarys Jeziora Nowowarpienskiego?). Jednak te potkniecia natury

technicznej nie umniejszajg ogolnej oceny rozprawy.

Praca doktorska Pani mgr Agnieszki Strzeleckiej stanowi petne i konsekwentne
opracowanie tytutowego problemu badawczego z wyraznie okreslonymi celami pracy, ktore
zostaty przez doktorantke osiggniete, dzieki odpowiednio dobranym i poprawnie
zastosowanym metodom badawczym oraz wtasciwag interpretacjag wynikéw. Wskazane wyzej

zastrzezenia nie umniejszajg walorow pracy doktorskiej.



Stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe Pani mgr Agnieszki
Strzeleckiej spetnia wymogi stawiane w ustawie z dnia 14 marca 2003 r o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w sprawie kryteriéw
oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o stopieri naukowy doktora. W zwigzku z tym
pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie Pani Agnieszce Strzeleckiej stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk o Ziemi i Srodowisku i rekomenduje Radzie Naukowej Instytutu
Nauk o Morzu i srodowisku Uniwersytetu Szczecinskiego dopuszczenie Pani Magister do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Jacek Forysiak £6dz, 28 sierpnia 2024 r.
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Recenzja pracy doktorskiej mgr Agnieszki Strzeleckiej

Recenzja sporzadzona zostata na prosbe Rady Naukowej Instytutu Nauk o Morzu i
srodowisku Uniwersytetu Szczecinskiego (z dnia 20 czerwca 2024 roku). Pani mgr Agnieszka
Strzelecka przedstawita do oceny prace: ,Geneza jeziora Nowowarpienskiego oraz
rekonstrukcja jego rozwoju naturalnego w odniesieniu do gtéwnych przemian srodowiska w

po6znym glacjale i holocenie”.
Uwagi wstepne

Praca doktorska Pani mgr Agnieszki Strzeleckiej zostata przygotowana jako zwarta
monografia w jezyku polskim i prezentuje tradycyjny uktad opracowania na stopier naukowy
doktora. Zaletg takiej formy rozprawy doktorskiej jest mozliwos$¢ zawarcia w jednolitym
opracowaniu wszystkich niezbednych danych badawczych, przedstawienie ich analizy i
dyskusji, a poruszane watki sg podporzgdkowane gtéwnemu celowi pracy. Praca mgr
Agnieszki Strzeleckiej napisana jest w jezyku polskim, jednak zawarte w niej wyniki powinny
zosta¢ wprowadzone do obiegu miedzynarodowego przez przyszte angielskojezyczne
publikacje.

Praca sktada sie z siedmiu numerowanych rozdziatéw merytorycznych oraz
bibliografii. W tekscie jako wktadki zatgczone sg w odpowiednich, zgodnych z trescig
miejscach petnowymiarowe diagramy pytkowe. Utatwia to odbiér tekstu i zapewnia
mozliwo$c¢ Sledzenia na biezaco opisywanych zmian w przebiegu poszczegblnych krzywych
pytkowych. Catos¢ rozprawy podzielona jest na czes¢ wstepna, teoretyczng, ktdra
wprowadza czytelnika w cele i metody badan, teren badan oraz charakterystyke
geochemiczng wybranych pierwiastkow, nastgpnie wyniki opisane sg wedtug profili
badawczych bazujgcych na rdzeniach czterech wiercen. Czes¢ trzecia, zawartg w rozdziale

61 7 stanowi dyskusja i interpretacja wynikéw wraz z podsumowaniem i wnioskami.



Merytoryczna ocena pracy

Podstawowa czescig merytoryczng przedstawionej do oceny pracy doktorskiej sg
wyniki analiz geochemicznych czterech rdzeni osadéw, pobranych z dna jeziora,
uzupetnione analizami paleoekologicznymi oraz interpretacja wynikéw w kontekscie
zmian warunkéw Srodowiskowych akwenu, umozliwiajgcych rekonstrukcje
paleogeograficzng obszaru. Podstawowe dane geochemiczne sg wspomagane
analizami makroszczagtkéw roslinnych i kopalnych wioslarek, a takze datowaniami
bezwzglednymi badanych prébek. W rozdziale zatytutowanym ,Wprowadzenie”
Autorka formutuje cele badawcze, skupiajace sie na wspomnianej juz rekonstrukciji
rozwoju zbiornika Jeziora Nowowarpienskiego w péznym glacjale i holocenie, do
realizacji ktérych postuzy¢ miaty dwa rozbudowane zadania badawcze (niefortunnie
okreslone na stronie 6 jako zatozenia): rozpoznanie geochemiczne i litologiczne
osadow oraz badania szczatkéw organizméw zywych, co daje mozliwo$¢ okreslenia
procesow, jakie zachodzity w zbiorniku we wspomnianym okresie i odtworzenia
owczesnych warunkéw s$rodowiskowych, a takze rekonstrukcje etapow rozwoju
zbiornika w kontek$cie zmian warunkéw s$rodowiskowych obszaru Zalewu
Szczecinskiego. W dalszej czesci rozdziatu Autorka przedstawia zarys ewolucji
zbiornika Morza Battyckiego, stan badan warunkéw $rodowiska w obrebie Zalewu
Szczecinskiego, konczac oceng zasadnosci prowadzenia analiz geochemicznych na
potrzeby badan peleosrodowiskowych. Kolejny rozdziat rozprawy przybliza warunki
przyrodnicze obszaru badan, Autorka skupita sie na opisie warunkéw klimatycznych,
hydrologicznych, ale najwiecej miejsca poswieca budowie geologicznej i
uksztattowaniu terenu, jak i dna opisywanego akwenu. Dostepne publikacje pozwolity
na dobre przedstawienie czytelnikowi warunkéw geologicznych i rozwoju rzezby
potudniowej czesci Zalewu Szczecinskiego, cho¢ jego transgraniczne potozenie
utrudnia wtasciwe zilustrowanie i charakterystyke tych elementéw $rodowiska. Ta
obiektywna przyczyna dostepnosci informacji powoduje, ze znacznie bogatsze dane
dotyczace wschodniej czesci Zalewu Szczecinskiego (Zalew Wielki), jak i wschodniej
czesci badanego jeziora, moga prowadzi¢ do uogdlnienia obrazu na caty obszar
otoczenia Jeziora Nowowarpienskiego. Rozdziat konczy zarys postglacjalnego
rozwoju Zalewu Szczecinskiego dokonany na podstawie bogatej bibliografii, ktéry
stanowi dla Autorki baze do prezentacji wkasnych interpretacji zawartych w rozdziale
szostym.



Materiat badawczy oraz zastosowane metody opisano szczegotowo w kolejnym
rozdziale. Zasadnicze cztery rdzenie (JWN1-JWN4) pobrano w dwéch etapach (w
latach 2014-2017), ale zastosowano ten sam rodzaj prébnika — Instorf, zapewniajgcy
wtadciwg jakos¢ materiatu badawczego. Metody badawcze zostaty przedstawione w
sposob wyczerpujacy, Autorka opisata tok postepowania analiz geochemicznych (m.in.
ASA, FIA, spektoskopii EDS), ktére w odniesieniu do materiatu z rdzeni JNW w
wiekszoéci samodzielnie wykonata w laboratorium INoMiS Uniwersytetu
Szczecinskiego. Nastepnie opisano metodyke analiz paleoekologicznych: analize
makroszczatkoéw roslinnych i zwierzecych oraz kopalnych wioslarek. Autorka odnosi
sie gtéwnie do prac H.H Birks i H.J.B. Birks, cho¢ w sposéb bardzo przystepny
metodyka tej analizy opisana jest w polskojezycznych pracach Tobolskiego czy
Kowalewskiego. Podano informacje, ze wykonano te analize dla rdzeni JNW3 i JWN4,
ale w dalszej czesci pracy podane zostaty wyniki i interpretacja tylko pierwszego z tych
rdzeni. Scharakteryzowana zostata réwniez metodyka okreslania wskaznikowych liczb
ekologicznych wg Zarzyckiego i in. (2002), ktéra stosowana jest przede wszystkim do
analizy wspofczesnej szaty roslinnej, Autorka zaproponowata jej uzycie do
rekonstrukcji paleosrodowiskowych. Do$¢ szczegétowo opisana zostata metodyka
analizy kopalnych Cladocera, jednak jej wykonanie dla rdzenia JNW1 zlecono
specjalistce spoza Uniwersytetu Szczecinskiego. Opis metodyki analiz osadéw konczy
podrozdziat dotyczacy datowan radioweglowych. W dalszej czesSci rozdziatu
przedstawione zostaty analizy statystyczne, uzyte do opracowania wynikéw badan
geochemicznych i paleoekologicznych, potwierdzajac dobrg znajomos$¢ Autorki w

zakresie tychze analiz.

Kolejne okoto 20 stron pracy zawiera charakterystyke geochemiczng badanych
pierwiastkbw oraz, co znacznie wazniejsze, wskazana zostata ich przydatnos¢ w
rekonstrukcjach paleosrodowiskowych oraz istotne cechy interpretacyjne. Ten wazny
rozdziat ukazuje dobrg orientacje Autorki w zakresie trafnos$ci doboru zakresu
badanych pierwiastkbw, a zwlaszcza zastosowania i interpretacji wskaznikow
geochemicznych, jakie zostaty zaproponowane w literaturze przedmiotu. Tabelaryczne
zestawienie wskaznikow przedstawione na stronie 72 powinno zawieraé takze
odniesienia do cytowanej szeroko w rozdziale bibliografii, co datoby precyzyjng
informacje o specjalistach wprowadzajacych wskazniki do zastosowania

paleoekologicznego.



Rozdziat pigty jest obszerny, zawiera wyniki badan. Wiercenia dajace podstawe
materiatu badawczego rozplanowano w dobrym ukfadzie, dajagcym mozliwosé
rozpoznania czesci przybrzeznej Jeziora Warpienskiego, jak i jego srodkowg czesé,
gdzie kopalna forma byta najgtebsza. Oczywiscie wykonanie kolejnych wiercen, w
kierunku pétnocnego brzegu zbiornika datoby wiecej informacji, jednak nalezy sobie
zdawac¢ sprawe z kosztéw i trudnoéci takich prac; uznaje, ze zebrany materiat jest
wystarczajgcy dla interpretacji paleoekologicznych i opracowanych przez Autorke
etapow rozwoju badanego jeziora. Opis wynikéw rozpoczyna ich chronologia oparta
na datowaniach radioweglowych (wykonano 31 oznaczen). Jednym z waznych
zagadnien poruszanych w tym rozdziale jest problem datowania bezwzglednego
osadow jeziornych i rola tzw. efektu rezerwuarowego dla otrzymywanych wynikow.
Autorka prezentuje przyktadowe probki z rdzenia JNW1, wykazujac, ze postarzenie
wyniku datowania prébki osadu jeziornego wobec datowania szczatkéow roslin
ladowych w nim zawartym wynosi okoto 600 lat. Jest to wiasciwy sposob
postepowania, jednak nalezy zachowac daleko idgca ostrozno$¢ w przenoszeniu tej
roznicy wieku na caty akwen, poniewaz w duzym stopniu zalezy on od lokalnych
warunkéw dennych oraz cyrkulacji wéd i dystrybucji materiatu dennego. Dlatego
przyjmowanie oszacowanego wyniku na inne rdzenie w zbiorniku nie musi odpowiadac
lokalnej sytuacji (co pokazujg wyniki datowania probek JNW4 562,5). Nastepnie
umieszczono podrozdziat kroétko opisujgcy chronologie zmian poziomu wody na
podstawie  wynikéw  datowan, wskazujac pie¢  najwazniejszych  faz
paleohydrologicznych; wydaje sie jednak, ze zawarte tam interpretacje sugerujg
przeniesienie tresci tego podrozdziatu do rozdziatu széstego. Kolejne podrozdziaty
zawierajg dobrze ilustrowang prezentacje wynikow analiz geochemicznych w czterech
rdzeniach badawczych, a takze wyniki analiz makroszczatkow roélinnych i
zwierzecych oraz analizy kopalnych wioslarek. Najbardziej rozbudowana, poparta
oznaczeniami petrograficznymi jest cze$¢ dotyczaca rdzenia JNW4, co jest
uzasadnione jego ztozong litologig, ale tez znaczeniem dla catosci analiz.
Zaproponowane poziomy geochemiczne dobrze oddajg zmienno$¢ zawartosci
badanych pierwiastkow, a analizy statystyczne w wiekszosci potwierdzajg trafno$é
wskazanych grupowan, dajgcych mozliwo$¢ sugerowania etapéw rozwoju zbiornika.
W dalszym toku opisane zostaty wyniki bazan geochemicznych - uzyskane wyniki
oznaczen i analiz statystycznych dla kolejnych rdzeni (JNW1, JNW2, JNW3). Duzg

czes$c¢ rozdziatu pigtego zajmuje opis wynikéw analizy makroszczatkéw roslinnych oraz



zwierzecych wykonanych dla rdzenia JNW3 i ich wstepnych interpretacii.
Zastanawiajacy jest wybér wiasnie tego rdzenia, potozonego najblizej brzegu jeziora i
obejmujgcego osady tylko z przedziatu okoto 2000 lat, znacznie wiekszg range
interpretacyjng miataby taka analiza dla rdzeni ze $rodkowej czeéci jeziora (czy takie
analizy wykonano lub sg planowane?). W nastepnym podrozdziale przedstawiono
wyniki analiz szczatkdw kopalnych wioslarek zawartych w materiale rdzenia JNW1.
Zlecenie i umieszczenie wynikow tej analizy w rozprawie jest bardzo cenne, poniewaz
Cladocera dobrze reagujg na zmiany warunkéw siedliskowych, zaréwno klimatyczne
(zwtaszcza wilgotnosciowych i termicznych), ale tez zmiany chemizmu zbiornikow, w
ktérych zyja. Przedstawione diagramy i opisy wyraznie wskazujg reakcje tej grupy
organizmoéw — niemal catkowite wyginiecie - na rozpoczecie naptywu wéd zasolonych
w trakcie transgresiji litorynowej, a nastepnie ponowne zasiedlanie brzeznych czesci
zbiornika w neoholocenie, kiedy warunki wodne w zbiorniku staty sie odpowiednie,
pézniej nacechowane takze znacznym wpltywem czynnikdw zwigzanych z

dziatalnoscig ludzka.

Rozdziat szosty rozprawy nalezy uzna¢ za najwazniejszy dla oceny mozliwosci
interpretacyjnych podanych wczesniej wynikdw | poprawnosci wyciagnietych
wnioskéw. Mag Agnieszka Strzelecka trescig tego rozdziatu uczynita rekonstrukcje
rozwoju Jeziora Nowowarpienskiego (by¢ moze tak nalezato zatytutowac rozdziat 67?).
Wyréznionych zostato siedem etapow rozwoju opisywanej formy, od depozycji osadow
stanowigcych jej podtoze do wspotczesnego stanu zbiornika. Z pierwszym etapem
utozsamiane jest odktadanie piaskéw, rzecznego pochodzenia, zwigzanych z
formowaniem sie rowniny zalewowej Odry, jak stusznie wskazuje Autorka. Jesli chodzi
o sktad roslinnosci lokalnej, to brak danych palinologicznych dla prezentowanych w
pracy rdzeni (wskazane bytoby jej wykonanie, najlepiej dla JNW4) trafnym
rozwigzaniem jest korzystanie z opublikowanych wynikéw analiz z pobliskiego rdzenia
AHL. Autorka zastrzega, ze jej badania nie obejmowaty szerszych prac geologicznych,
ktére pozwolityby na okreslenie morfogenezy form terenu potudniowego otoczenia
Zalewu Szczecinskiego, jednak wigzanie genezy misy badanego jeziora z procesami
wytapiania pogrzebanych bryt lodu lodowcowego jest poprawne. Drugi etap powigzany
zostat z rozpoczeciem sedymentacji w jeziorze. Autorka stwierdza, ze:"...od potowy
mtodszego dryasu ..... istniato obnizenie terenu wypetnione sukcesywnie wytapiajgcg

sie brytg martwego lodu...”. Przyjmuje sie, ze bryty martwego lodu mogty przetrwac do



miodszego dryasu lub nawet poczatku holocenu pod znacznym przykryciem
materiatem morenowym, jesli wiec w $rodkowej czesci mtodszego dryasu juz
zachodzita sedymentacja jeziorna, misa jeziora musiata zosta¢ uksztattowana
wczesnie] — w allerddzie lub na przetomie allerédu i mtodszego dryasu, gdyz pézniej
wraz z wyraznym ochtodzeniem, nastgpita reaktywacja wieloletniej zmarzliny, co z
pewnoscig spowolnito takze wytapianie bryt martwych lodéw. Zaprezentowany w
dalszej czesci tego podrozdziatu wniosek o doptywie wod bogatych w weglany wydaje
sie stuszny, ale rowniez powinien by¢ wigzany z cieplejszymi fazami (a wiec poprawnie
wigzany z poczatkiem holocenu, ale watpliwe jest jego sugerowanie dla srodkowej
czesdci mtodszego dryasu?), kiedy recesja zmarzliny umozliwiata krgzenie wéd w
utworach budujgcych formy otaczajgce badane jezioro. Konsekwencjg catkowitego
wytopienia pogrzebanych bryt martwego lodu (co stwierdza Autorka), ale tez zapewne
zaniku permafrostu w podtozu, jest wzmozona dostawa do opisywanego jeziora wody
gruntowej, bogatej w wapn i inne pierwiastki litogeniczne, ujete w trzeci etap — jeziorny,
z sedymentacja gytii weglanowej. Wyrazone tutaj interpretacje paleohydrologiczne,
wynikaja gtéwnie z interpretacji analiz geochemicznych, jednak cenne bytoby
wykonanie dla najdtuzszego z rdzeni analizy Cladocera (profil dla rdzenia JNW1 daje
wglad tyko w ostatnig czes¢ tego etapu), ktéra mogtyby potwierdzi¢ wnioski dotyczace
drugiego i trzeciego etapu rozwoju zbiornika. Najwazniejszym z punktu widzenia
tematu rozprawy jest czwarty etap rozwoju zbiornika, czyli zapis transgresji litorynowej.
Interpretacja wynikéw wtasnych Autorki i dyskusja z innymi pogladami wskazuje na Jej
bardzo dobrg orientacje w problematyce, a uzyskane wnioski o wieku i przebiegu
transgresji sg zgodne z ostatnio opublikowanymi pracami. Poza bardzo czytelnym
zapisem tego zdarzenia w sktadzie chemicznym osadoéw, podkreslone zostaty takze
inne przestanki $rodowiskowe tej zmiany cech zbiornika, jak zidentyfikowane
makroszczatki roslinne i zwierzece oraz catkowita zmiana skfadu i liczebnosci
kopalnych Cladocera. Kolejne etapy to faza sedymentacji morsko-lagunowej i
sukcesywne przechodzenie do warunkéw lagunowych. Etapy te obejmujg wedtug
Autorki czas okoto srodkowej fazy okresu atlantyckiego do mtodszej czesci okresu
subatlantyckiego. Na zachodzace zmiany klimatyczne tak dtugiego okresu naktada sie
takze ciggty wzrost poziomu morza. Mgr Agnieszka Strzelecka wskazuje, zaréwno w
opisie jak i na ilustracjach, ciagte przesuwanie sie linii brzegowej i zapewne
powiekszanie powierzchni Jeziora Nowowarpienskiego, wynikajgce z wspomnianego

wzrostu poziomu morza. Jednocze$nie zauwaza slady zapisu coraz stabszego wptywu



zauwaza $lady zapisu coraz stabszego wptywu wéd morskich na srodowisko opisywanego
akwenu, widoczne w sktadzie kopalnych wioslarek, sktadzie roslinnosci pasa brzeznego, czy
tez w sktadzie chemicznym osadéw dennych. Autorka umiejetnie interpretuje i ttumaczy te
sprzeczno$¢ zmianami zachodzgcymi w poétnocnej czesci dzisiejszego Zalewu
Szczecinskiego i jego stopniowym odcinaniu od otwartego morza, co tym wyrazniej zaznacza
sie w lagunie badanego Jeziora Nowowarpienskiego. Rekonstrukcja zmian $rodowiska
konczy sie etapem siodmym, z bardzo wyraznym w osadach zapisem dziatalnosci ludzkiej w
badanym akwenie i jego otoczeniu, ale takze na obszarze dalszego, potudniowego zaplecza.
Ilos¢ informacji jak i watkéw zwigzanych z réznokierunkowym wptywem osadnictwa i
gospodarki, poczgwszy od sredniowiecza, po czasy wspoétczesne, jest tak duzy, ze jego opis i
interpretacje zastuguja na odrebne opracowanie, np. w formie artykutu. Mam wrazenie, ze
tresci te wykraczajg poza tytut rozprawy doktorskiej, nie stanowi to zarzutu, ale kieruje tok
wnioskowania o funkcjonowaniu obecnego zbiornika poza bezposrednie wptywy czynnikéw

srodowiska przyrodniczego.

Rozprawe kornczy rozdziat siodmy, gdzie krotko Autorka zebrata przebieg zmian
zapisanych w osadach Jeziora Nowowarpienskiego, podkreslajgc wptyw cech
morfogenetycznych, klimatycznych, a przede wszystkim wzrostu poziomu morza w trakcie
transgresji litorynowej i przebudowy systemu hydrologicznego Zalewu Szczecinskiego i
uchodzgcej do niego Odry. Podane na koniec wnioski metodyczne sg rodzajem oceny
przydatnos$ci zastosowanych badan do rozwigzania postawionego problemu badawczego,
dokonanej przez Autorke. Zwiekszoscig z nich mozna sie zgodzi¢, cho¢ wyrazone przeze mnie
w tresci recenzji uwagi co do zakresu analiz makroszczatkéw, kopalnych wioslarek czy

datowan radioweglowych, wymagajg kontynuacji badan i dalszej weryfikacji wnioskow.

Zestaw bibliografii konczacy tekst rozprawy umieszczono na czterdziestu stronach,
jest wiec bardzo rozbudowany, mimo tego czytajgc tekst nie narzuca to wrazenia o
przesadnym cytowaniu publikacji, co potwierdza wysokie umiejetnosci Autorki w zakresie

redagowania tego rodzaju tekstow naukowych.
Pozostate uwagi i zastrzezenia

W rozdziale wprowadzajgcym Autorka wskazuje, ze motywacjg do podjecia badan

opisanych w rozprawie byty wyniki prac zrealizowanych w ramach projektu badawczego



realizowanego w latach 2007-2009, bytoby dobrze juz we wprowadzeniu krétko wyjasnic
czytelnikowi, jakie osady i wyniki badan byty tak inspirujgce, ze kontynuowano badania
terenowe w 2014, nastgpnie w 2017 roku (czy Autorka brata juz w nich udziat?), uzyskujgc

materiat do prac laboratoryjnych?

Opisujac budowe geologiczng lub rozwdj paleogeoraficzny obszaru badan mgr
Agnieszka Strzelecka cytuje w kilku sytuacjach prace przegladowe, dotyczgce tematu w skali
ogolnopolskiej, cho¢ sg Jej znane i rowniez cytowane publikacje zawierajgce podstawowe,
szczegotowe dane lokalne (podaje tylko jeden przyktad - na stronie 23 cytowana jest praca
Marksiin. 2022 - jest to przegladowa mapa geologiczna Polski, ktéra bazuje na Szczegétowej

mapie geologicznej Polski 1:50000 - Dobracka 1978 lub Chmal, Karbowniczak 2015).

Ilustracje sg bardzo wazng czescig ocenianej rozprawy, cechuja sie wysoka jakoscia
techniczng i merytoryczna, utatwiajgc percepcje tekstu, podnoszg wysoka ocene trafnosci
interpretacji paleogeograficznych. Zdarzajg sie jednak pewne mankamenty, ktére moga
pozostawiac watpliwosci - podaje kilka przyktadéw (Ryc. 4. - mapka B, zaczerpnieta z pracy
Boréwka i in. 2017 - ukazuje znaczng migzszo$¢ osadow serii morskiej u potudniowego
brzegu Jeziora Nowowarpienskiego, podczas gdy rdzen JNW3 ukazuje ich minimalna
migzszos¢; Ryc. 8. — sygnatury oznaczajgce potozenie rdzeni powinny by¢ znacznie mniejsze,
dajac mozliwosc¢ precyzyjnego odtworzenia ich lokalizacji, wskazane bytoby umieszczenie na
mapce siatki wspotrzednych, ewentualnie w tekscie mozna byto podac¢ ich wspoétrzedne
geograficzne punktow wiercen?; Ryc. 46 i 47 — moim zdaniem wystarczytaby jedna z nich,
zwtaszcza, ze prezentuje wyniki analizy zleconej innemu specjaliscie; mapki interpretacyjne
zamieszczone przy ilustracjach do kolejnych etapéw rozwoju zbiornika — Ryc. 54, 55 i dalsze,
mogtyby ukazywac caty zarys Jeziora Nowowarpienskiego?). Jednak te potkniecia natury

technicznej nie umniejszajg ogélnej oceny rozprawy.

Praca doktorska Pani mgr Agnieszki Strzeleckiej stanowi petne i konsekwentne
opracowanie tytutowego problemu badawczego z wyraznie okreslonymi celami pracy, ktére
zostaty przez doktorantke osiggnigete, dzieki odpowiednio dobranym i poprawnie
zastosowanym metodom badawczym oraz wtasciwg interpretacjg wynikow. Wskazane wyzej

zastrzezenia nie umniejszajg walorow pracy doktorskie;j.



Stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiggnigcie naukowe Pani mgr Agnieszki
Strzeleckiej spetnia wymogi stawiane w ustawie z dnia 14 marca 2003 r o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w sprawie kryteriow
oceny osiggnig¢ osoby ubiegajgcej sie o stopiern naukowy doktora. W zwigzku z tym
pozytywnie opiniujg¢ wniosek o nadanie Pani Agnieszce Strzeleckiej stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk o Ziemi i Srodowisku i rekomenduje Radzie Naukowej Instytutu
Nauk o Morzu i srodowisku Uniwersytetu Szczecinskiego dopuszczenie Pani Magister do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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