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i geochemicznych”

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Joanny Stawinskiej pt.: ,Holocenskie zmiany
warunkéw akumulacji osadéw morskich w Basenach Bornholmskim i Gdaniskim w $wietle
wynikéw badan litologicznych i geochemicznych” opracowanej pod opiekg promotora
prof. dr. hab. Ryszarda Krzysztofa Boréwki, oraz promotora pomocniczego dr. hab. Daniela
Okupnego, zostata sporzgdzona w odpowiedzi na pismo dr. hab. inz. Przemystawa Smietany, prof.
US, Przewodniczgcego Rady Naukowej Instytutu Nauk o Morzu i Srodowisku Uniwersytetu
Szczecinskiego z dnia 7 listopada 2024 roku (NMS.4120.7.2024) informujgcego o powotaniu mnie
decyzjg Rady Naukowej na recenzenta.

Analiza problematyki badawczej, celéw i hipotez

Rozprawa doktorska autorstwa Joanny Stawiniskiej stanowi obszerng i starannie
opracowang analize proceséw akumulacyjnych w dwdch wybranych rejonach Morza Battyckiego.
Celem pracy jest zbadanie i rekonstrukcja zmian w warunkach osadowych w Basenie
Bornholmskim i Gdaniskim w ciggu holocenu poprzez doglebng analize litologiczng
i geochemiczng. Temat ten jest niezwykle istotny dla zrozumienia historycznych zmian
Srodowiskowych, ktére mogg mieé wplyw na przyszte prognozy badawcze, gospodarcze
i ekologiczne dla Morza Battyckiego.
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Tematyka pracy zostala trafnie wybrana i odpowiada biezgcym zainteresowaniom naukowcow.

Badania skoncentrowano na analizie osadéw morskich, ktére pelnig role naturalnego
archiwum zmian $rodowiskowych, zapisujgc zarébwno wplywy klimatyczne, jak i oddziatywania
antropogeniczne. Praca Joanny Slawinskiej odwoluje sie do szerokiego zakresu badan
paleogeograficznych i paleoekologicznych Morza Battyckiego, wykorzystuijac je jako podstawe do
analiz szczegbtowych wynikéw badan osadéw morskich z Basendw Bornholmskiego i Gdariskiego.

Praca opiera si¢ na badaniach wysokorozdzielczych analiz litologicznych i geochemicznych, ktére
dostarczajg szczegétowych danych o zmiennosci sedymentologicznej w tych obszarach. Dzieki
zastosowaniu takich metod badawczych mozliwe stalo sie stworzenie modelu rekonstrukcji
proceséw akumulacji osadéw, ktéry uwzglednia zmiany zachodzgce zaréwno w skali regionalnej,
jak i lokalnej. Kluczowym celem Autorki bylo okre§lenie tempa akumulacji osadéw m.in.
z wykorzystaniem modeli wiek-gleboko$¢, ktére pozwalajg na szczegdlowe odtworzenie dynamiki
proceséw osadowych w kontek$cie zmieniajgcych sie warunkéw sSrodowiskowych. Kolejnym
istotnym elementem badawczym bylo rozpoznanie zmiennosci stratygraficznej osadéw, a takze
ich sktadu chemicznego w poszczegdlnych warstwach, co pozwala na odtworzenie warunkow,
jakie panowaly w przeszlosci, oraz na zidentyfikowanie Zrédel materiatu osadowego.

W pracy postawiono kilka interesujagcych hipotez. Zakladano, Ze skladniki
litogeochemiczne zgromadzone w osadach pochodzg z réinych Zrddet, a ich zmiennos$é
przestrzenna i stratygraficzna odzwierciedla takie czynniki, jak produkcja biologiczna, zasolenie,
warunki oksydacyjno-redukcyjne oraz intensywno$¢ proceséw denudacyjno-erozyjnych. Druga
hipoteza odnosila sie¢ do wplywu naturalnych zmian klimatycznych w holocenie na dynamike
proceséw geochemicznych w $rodowiskach glebokomorskich, wskazujgc na ich kluczowg role
w ksztaltowaniu struktury osadéw. Trzecig hipotezg bylo zalozenie, ze obecno$¢ metali ciezkich
w osadach ma bezpo$redni zwigzek z dzialalnoscig czlowieka w zlewni Baltyku, co sugeruje
wzrastajgcy wplyw antropopresji na srodowisko morskie.

Przyjete zalozenia badawcze sg silnie zakorzenione we wspélczesnych pracach nad geochemig
osadéw morskich, ktére podkre§lajg, ze sktad chemiczny osadéw w danym basenie
sedymentacyjnym zalezy nie tylko od naturalnych czynnikéw, ale takze w istotny sposéb od
wplywoéw antropogenicznych.

Postawione hipotezy badawcze sg zdecydowanie mocng strong pracy, gdyz pozwalajg na szerokg

i zZlozong analize czynnikéw wplywajgcych na osady morskie w Morzu Battyckim. Stanowig one
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solidny fundament dla badan i sg trafnie dopasowane do specyfiki srodowisk sedymentacyjnych
oraz ich geochemii.

Struktura monografii zostata starannie zaplanowana - rozprawa napisana po polsku
obejmuje 174 strony. Tekst zostal podzielony na dwanascie rozdzialéw i zawiera: spis tresci,
wprowadzenie, sze$¢ gtéwnych rozdziatéw z podrozdziatami, podsumowanie i wnioski, spis
literatury, liste rycin, tabel oraz anekséw.

Rozdzialy tworzg spojng i logicznie uporzgdkowang cato$¢, a kazdy kolejny rozdziat ptynnie
nawigzuje do poprzedniego. Tytuly rozdziatéw i podrozdziatéw sg trafnie dobrane i dobrze
odzwierciedlajg tre$¢. Tre$¢ pracy wzbogacajg liczne zdjecia, mapy, schematy, diagramy, wykresy
i tabele opisane jako 86 rycin i 16 tabel, ktére wydatnie wspierajg czytelno$¢ i zrozumienie
omawianych kwestii. Spis literatury zawiera 229 pozycji bibliograficznych oraz trzy Zrodia
internetowe.

Ocena merytoryczna rozprawy

Wprowadzenie do pracy jest solidnie skonstruowane i dostarcza obszernego kontekstu
teoretycznego, opartego na szerokim przegladzie literatury. Autorka uwzglednia badania
zar6wno miedzynarodowe, jak i krajowe, co $wiadczy o rzetelnym przygotowaniu oraz o dobrym
rozeznaniu w dotychczasowych badaniach nad Morzem Baltyckim. W szczegdlnosci, prace
z zakresu paleogeografii i paleoekologii, a takze dotyczgce zagrozen S$rodowiskowych
wynikajgcych z antropopresji, nadajg opracowaniu dodatkowy, praktyczny wymiar,

W czesci wstepnej przedstawiony jest réwniez szczegétowy rys historyczny dotychczasowych
badan osadéw Morza Baltyckiego, ktéry zaprezentowano w spos6b opisowy i tabelaryczny.
Imponujgca liczba przywotanych Zrédel literaturowych (na przyktad w tabeli 1.1 znajduje sie 95
cytowan) wzbogaca analize i §wiadczy o starannym przygotowaniu Autorki w zakresie przegladu
literatury. Wprowadzenie jest przemyslane i szerokie, dostarcza szczegétowej wiedzy na temat
problematyki badawcze;j.

Mimo solidnego przegladu literatury, mogtaby zostaé pogtebiona analiza poszczegdinych metod
badawczych stosowanych w badaniach osadéw morskich, aby nadaé pracy dodatkowy kontekst
metodologiczny.
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Kolejny aspekt pracy doktorskiej stanowi dobrze wywazone wprowadzenie do
charakterystyki fizycznogeograficznej Battyku, co jest niezbedne do zrozumienia proceséw
sedymentacyjnych. Opisano tu kluczowe parametry hydrologiczne, batymetryczne
i geomorfologiczne, ktére wplywaja na ztozono$¢ proceséw osadowych w badanych basenach.
Autorka zaznacza roéznorodnos$¢ geologiczng i tektoniczng regionu, co jest szczegdlnie istotne
przy analizie osadéw. Ponadto zwraca uwage na uwarstwienie wod battyckich co jest ich
charakterystyczng i unikatowg cecha, a takze wlewy, bardziej stonych niz battyckie, wod z Morza
Péinocnego co w kontekscie datowania radioweglowego wskazuje na innowacyjne zastosowanie
tych ostatnich jako potencjalnych znacznikéw na skali wieku, umozliwiajgcych okreélenie efektu
rezerwuarowego.

Szczegbtowy opis charakterystyki fizycznogeograficznej, z uwzglednieniem specyficznych cech
hydrologicznych, §wiadczy o dbalosci Autorki o klarowne przedstawienie kontekstu badan i jej
kreatywne podejscie badawcze. Brakuje jednak szerszego poréwnania Baltyku z innymi
podobnymi $rodowiskami, co mogloby wzmocni¢ zrozumienie unikalno$ci proceséw
zachodzacych w tym regionie.

Omawiajgc batymetrie, hydrologie oraz geologie Basenu Bornholmskiego i Zatoki
Gdanskiej Autorka wskazuje na specyficzne uwarunkowania regionu, ktére majg wplyw na
charakterystyke osad6éw i ich akumulacje. Charakterystyka ta obejmuje opis wptywu doptywow
rzecznych, zwlaszcza Wisty, na strukture i zasolenie wod. Autorka zaznacza, ze interakcje miedzy
woda stong i stodka maja istotny wplyw na osady. Takie podejscie jest cenne, gdyz pokazuje, ze
Autorka uwzglednia zréznicowanie regionalne w analizie procesu akumulacji osadéw. Doktadny
opis interakcji rzecznych i ich wpltywu na procesy osadowe jest cennym aspektem pracy i zwigksza
warto$¢ analityczng rozprawy.

Warto byloby wskaza¢ wiecej poréwnan miedzy Basenem Bornholmskim a Zatokg Gdariskg, juz
na wczesnym etapie pracy, co mogloby lepiej uwidocznié podobienistwa i rdznice w genezie
proceséw sedymentacyjnych. Opis lokalizacji poboru rdzeni mogtby zostaé rozszerzony,
zwlaszcza w kontek$cie wielowskaZnikowego ich zestawienia. Ponadto, podczas lektury
fragmentu dotyczgcego poboru rdzeni i ich lokalizacji, czytelnik moze odczuwaé pewien niedosyt
informacji. Brakuje szczeg6léw na temat rodzaju stosowanego sprzetu: jakiego prébnika uzyto do
poboru rdzeni i co bylo powodem wyboru tego konkretnego urzgdzenia. Sama wzmianka
o zastosowaniu prébnika grawitacyjnego, bez dodatkowych szczegbtéw i odniesienia do
literatury, wydaje sie niewystarczajgca.
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Jednym z najistotniejszych waloréw dysertacji doktorskiej Joanny Stawinskiej jest
ogromna, wrecz kolosalna ilo§¢ pomiaréw i badan laboratoryjnych, analiz oraz oznaczen -
zar6wno bezposrednich, jak i przeprowadzonych z uzyciem zaawansowanej aparatury badawcze;j.
Ponadto, a wiasciwie przede wszystkim, nalezy podkre$li¢ ich wnikliwe opracowanie, wizualizacje
oraz przedstawione konkluzije.

Dla celéw pracy pobrano i przeanalizowano dwa okolo 10 metrowe rdzenie morskie (pierwszy
dtugosci 889 cm, pobrany z gtebokosci 98 m, drugi odpowiednio 1037 cm z gleboko$¢ 105 m).
Prébki analizowano z bardzo duZa rozdzielczoscig - zazwyczaj 1 cm. Autorka wykonata
oznaczenie uziarnienia, pomiar strat prazenia, przeanalizowala zawarto$¢ wegla ogdlnego,
organicznego, nieorganicznego, azotu i siarki. Okreslila zawarto$¢ wybranych metali (Na, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Co, Ni, Cr). Dodatkowo przeprowadzona zostala analiza chemiczna
osadéw za pomocg skaningu XRF. OkreSlony zostal wiek osadéw metodg radioweglowg
(wykorzystujgc muszle matzy). Ponadto w pracy przeanalizowano wystepowanie okrzemek ze
wzgledu na ich preferencje w kierunku zasolenia. Prezentacja metodologii jest przejrzysta
i dowodzi, ze Autorka dysponuje szerokg wiedzg na temat stosowanych technik. Podkre§lenie
znaczenia licznych, wielowskaZnikowych analiz geochemicznych i statystycznych
w rekonstrukcjach paleos$rodowisk jest kluczowe dla naukowej wartos$ci dziela i §wiadczy
0 wysokim poziomie merytorycznym pracy.

Przedstawione przez Autorke: analiza wynikéw ich interpretacja, dyskusja i wnioskowanie
(zawarte na 114 stronach rozprawy zawierajgcych 65 rycin i 15 tabel; przyktadowo w tabeli 7.2
znajduje sie 47 odniesiert do pozycji bibliograficznych) réwniez sg obszerne, bogate, i wykraczajg
poza ramy standardowej rozprawy doktorskiej. Autorka zaprezentowala precyzyjny opis
litologiczny, okreslita model wiek-glebokos¢ i tempo sedymentacji, zastosowala liczne analizy
statystyczne (korelacja Pearsona, hierarchiczna analiza skupien, analiza gtéwnych sktadowych).

W pracy Autorka uzyskata unikalne wyniki tempa akumulacji osadéw na dnie gtebokowodnych
basenéw sedymentacyjnych Poludniowego Baltyku w okresie srodkowego i gérnego holocenu.
Przeprowadzone badania dostarczyly réwniez istotnych informacji na temat zmian
granulometrycznych oraz skladu chemicznego osadéw. Wyniki te pozwolily nie tylko ocenié¢
dynamike proceséw osadotworczych, ale takze zidentyfikowa¢ kluczowe czynniki wplywajgce na
strukture i wlasciwosci badanych osadéw dennych.
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Badania pozwolily na przeanalizowanie i okre$lenie czestotliwosci naplywu stonych wod
z Morza Poéinocnego do Basenu Bornholmskiego i Gdanskiego oraz na zidentyfikowanie
zmienno$ci zasolenia wod powierzchniowych. W pracy szczegélowo oméwiono takze fluktuacje
warunkéw oksydacyjno-redukcyjnych, zwlaszcza w strefie przydennej. Autorka dokonala
wyraznego rozréznienia pomiedzy sktadnikami autochtonicznymi, pochodzgcymi bezposrednio
z wod Baltyku, oraz allochtonicznymi, ktére sg transportowane z ladu w wyniku doplywow
rzecznych lub erozji brzegéw morskich. Dodatkowo, praca przedstawia szczegdtows analize
zmienno$ci intensywnos$ci proceséw erozyjnych i denudacyjnych na przyleglych obszarach
ladowych, uwzgledniajgc wptyw warunkéw klimatycznych, historie zmian poziomu wéd oraz
dzialalno$¢ antropogeniczng. Wyniki te przyczyniajg sie do lepszego zrozumienia proceséow
sedymentacyjnych i ich zaleznosci od czynnikéw $rodowiskowych oraz antropogenicznych,
stanowigc istotny wklad w badania nad ewolucjg osadéw dennych Battyku.

Wyniki i wnioski sg przedstawione w przejrzysty sposob, a uzycie zaawansowanych
technik statystycznych jest dowodem na rzetelne podejscie analityczne i zwieksza merytoryczng
warto$¢ pracy. Przedstawione w dysertacji interpretacje i konkluzje sg innowacyjne, oryginalne,
wnoszg elementy nowosci i zdecydowanie poszerzajg aktualny stan wiedzy. Ponadto
wizualizowane sg poprzez liczne i dopracowane ryciny i tabele, co utatwia ich interpretacje.
Whioski sg klarowne, dobrze podsumowujg analize pracy i wskazujg na praktyczne znaczenie
wynikow dla przysztych badan. Warto byloby uzupeini¢ wnioski o propozycje dalszych badarn nad
wplywem globalnych zmian klimatycznych na Morze Baltyckie, co mogloby jeszcze bardziej
podkresli¢ wage tematyki badawcze;j.

Praca jest rowniez niezwykle staranna pod wzgledem edytorskim, z niewielkg liczbg
bledéw literowych oraz sporadycznymi potocznymi sformulowaniami. Autorka prezentuje
interesujgcy styl pisania, charakteryzujacy sie lekkoScig i lotnoscig pidra, co sprawia, ze tekst
czyta sie z przyjemnoscig i zainteresowaniem. Mimo to mozna wskaza¢ kilka drobnych uwag,
ktére nie maja istotnego wplywu na ocene merytoryczng pracy.

Potoczne i nieprecyzyjne sformutowania
e str. 29: Sformulowanie ,rdzen (...) byl pobrany czysto” jest potoczne i nieprecyzyjne.
Nalezy zastosowac bardziej formalne okre§lenie, np. ,niezaburzony rdzen zostal pobrany
zgodnie z wymogami proceduralnymi”.
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str. 100: Wielokrotne uzycie stowa ,wida¢” w tekscie (szeSciokrotnie w 18 linijkach)
obniza formalny charakter pracy. Warto rozwazy¢ zastgpienie go wyrazeniami, takimi jak
»przedstawiono”, ,stwierdzono”, ,,mozna zaobserwowac”, ,,mozna wnioskowac”.

str. 130, 146: Sformulowania ,wida¢ wyrazne wahniecie w przeciwnym kierunku”,
yhastepuje ostry zwrot w klimacie” sg potoczne, nieprecyzyjne i wymagajg bardziej
naukowego opisu.

Bledy jezykowe i stylistyczne

str. 67: ,Spadek tempa sedymentacji, az do czasu poboru rdzenia $rednio o okoto 0,93
mm/rok.” - sformulowanie wymaga korekty; poprawna wersja: ,(...) do okolo 0,93
mm/rok.” - zapewne literéwka.

str. 133: Wyrazenie ,,W krotkim okresie czasu” zawiera pleonazm. Nalezy zastosowac:
w krotkim czasie”.

Niescistosci w terminologii naukowej i niepelne zdania

str. 59: ,Jednak ustalenie jego wielkosci jest do§¢.” — zdanie jest niekompletne; jego dalsza
cze$¢ w kontekscie rozwazan dotyczgcych efektu rezerwuarowego jest kluczowa dla
pelnego zrozumienia problemu.

str. 64: ,Miesci sie w wielkosci bledu pomiarowego” - nieprecyzyjne sformulowanie;
poprawna wersja: ,mie$ci sie w granicach niepewnosci pomiarowe;j”.

str. 108: ,Moze dostarcza¢ informacji o dzialalnosci czlowieka, np. wydobyciu lub
hutnictwie.” - brak doprecyzowania rodzaju wydobycia, np. rud metali lub paliw
kopalnych.

str. 138, 142, 149: Wyrazenie ,,model wiekowy” — wiasciwszymi okre§leniami sg ,model
wieku” lub ,model wiek-glebokos¢”.

str. 154: Okre$lenie ,izotopy trwale” — w literaturze preferuje sie¢ termin ,izotopy
stabilne”.

Braki w opisie tabel i elementéw graficznych

str. 16, 17, 130: Nieprawidlowe odniesienia do rycin - zamiast ,ryc. 2.3” i ,ryc. 2.5”
powinno by¢ ,ryc. 2.4”, a zamiast ,ryc. 7.12” powinno by¢ ,ryc. 7.11”.

str. 18, 74, 92: Brak opisu osi na wykresach, co utrudnia interpretacje danych.

str. 18, 24, 110, 116, 151: Zastosowanie na rycinach anglojezycznych opiséw osi lub
zawartosci.

str. 43: W tabeli 6.2 oznaczenia ,<9; >2” powinny zosta¢ zamienione na ,,>9; <2”.

str. 69, 93: Nieprawidlowe umiejscowienie podpiséw tabel - w Tab. 6.6 oraz Tab. 6.10
podpisy powinny by¢ umieszczone powyzej tabeli.
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e str. 138: W opisie Aneksu 7 (,w Aneksie 7 przedstawiono krzywe obrazujgce zmiany
koncentracji w skali wieku kalibrowanego”) wystepuje niezgodno$é - Aneks 7 zawiera
diagram geochemiczny osadow w zalezno$ci od gleboko$ci wyrazonej w [cm].

Pod wzgledem merytorycznym praca Joanny Slawinskiej charakteryzuje sie wysokim
poziomem naukowym i stanowi istotny wklad w badania nad osadami baltyckimi. Potaczenie
szczegbélowych analiz litologicznych i geochemicznych z zaawansowang analizg statystyczng
$wiadczy o profesjonalizmie i dbato$ci o szczegdly. Praca dostarcza cennych informacji na temat
réznic w akumulacji osadéw w dwdéch réznych srodowiskach Baltyku oraz ich powigzan
z procesami naturalnymi i antropogenicznymi. Ma potencjal do wyznaczenia nowych kierunkéw
badawczych i moze postuzy¢ jako podstawa do studidéw poréwnawczych nad osadami morskimi.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Monografia zostala opracowana z duzg starannoscig i szczegétowo przedstawia wyniki
badann przeprowadzonych przez doktorantke. Zgloszone uwagi majg gléwnie charakter
redakcyjny i nie wplywajg na warto$¢ naukowg pracy. Przedstawiong monografie oceniam
pozytywnie. Autorka w pelni zrealizowata zamierzony cel. Praca stanowi oryginalne podejscie do
rozwigzania problemu naukowego oraz Swiadczy o szerokiej wiedzy teoretycznej Autorki
w dyscyplinie Nauki o Ziemi i Srodowisku, a takze o jej zdolnosci do samodzielnego prowadzenia
badan naukowych. Recenzowana praca doktorska speinia zatem wymagania stawiane rozprawom
doktorskim okreSlone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.2017 poz. 1789 ze zm.)

Na podstawie przeprowadzonych badan, wysokiej warto$ci merytorycznej pracy oraz
znaczgcego wkiadu Autorki w rozwdj dyscypliny naukowej wnosze o wyrdznienie rozprawy
doktorskiej oraz wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Morzu i Srodowisku
Uniwersytetu Szczecinskiego o dopuszczenie doktorantki do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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