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Recenzja pracy doktorskiej mgr Joanny Stawinskiej

Recenzja sporzadzona zostata na prosbe Rady Naukowej Instytutu Nauk o Morzu i
Srodowisku Uniwersytetu Szczecinskiego z dnia 7 listopada 2024 roku. Pani mgr Joanna
Stawinska ztozyta do oceny prace pt.: ,Holocenskie zmiany warunkéw akumulacji osadéw
morskich w Basenach Bornholmskim i Gdanskim w $wietle wynikow badan litologicznych

i geochemicznych”.

Uwagi wstepne

Rozprawa doktorska Pani mgr Joanny Stawifskiej ma charakter zwartej, niepublikowanej
monografii naukowej. Recenzowana praca doktorska napisana jest w jezyku polskim, ale
zarébwno obszar i przedmiot badan, o miedzynarodowym znaczeniu, jak i bardzo cenne
wyniki obliguja Autorke do publikacji uzyskanych danych i ich interpretacji w
czasopismach o miedzynarodowym zasiegu.

Praca sktada sie z o$miu numerowanych rozdziatbw merytorycznych oraz
bibliografii. Tekst zawiera liczne, dobrze przygotowane i umiejscowione ilustracje
graficzne i tabelaryczne, m.in. diagramy geochemiczne i zestawienia wynikow, co utatwia
odbidr tekstu i zapewnia mozliwos¢ Sledzenia na biezaco opisywanych wynikéw. Catosé
rozprawy podzielona jest na cze$¢ wstepng, teoretyczng, ktéra przybliza czytelnikowi
obiekt badan, wprowadza w zatozenia badawcze i zastosowane metody badan. W dalsze;j
czeSci przedstawione sg wyniki badan, przede wszystkim analiz geochemicznych,
uzyskanych dla dwu podmorskich rdzeni badawczych, wykonane samodzielnie przez
Autorke rozprawy lub we wspbétpracy z innymi specjalistami. Cze$¢ trzecig stanowi
dyskusja i interpretacja wynikow wraz z podsumowaniem i wnioskami, umieszczone w

rozdziale 7 i 8.



Merytoryczna ocena pracy

Zasadnicza cze$¢ merytoryczng przedstawionej do oceny pracy doktorskiej stanowig
wyniki analiz geochemicznych dwoch rdzeni osadow, pobranych z dna Morza Battyckiego
i ich datowania bezwzgledne (oraz ekspertyza palinologiczna), a takze interpretacja
wynikbw w kontekscie zmian warunkéw $rodowiskowych potudniowego Battyku w
srodkowym i mtodszym holocenie. Dane geochemiczne sg opracowane metodami
statystycznymi i odniesione do osi czasu, bazujgcych na duzym zbiorze datowan

radioweglowych.

Rozprawe rozpoczyna rozdziat zatytutowany ,Wprowadzenie”, w ktérym Autorka ukazata
przeglad historii badan naukowych Morza Battyckiego, uwypuklajgc zagadnienia
paleoekologiczne i problemy wspétczesnego stanu $rodowiska morskiego. W drugim
podrozdziale przedstawione zostaly cele i hipotezy badawcze; jako cel gtdwny mgr
Joanna Stawinska okreélita rekonstrukcje zmian warunkéw akumulacji osadéw w dwu
badanych basenach morskich, wspomagany analizami tempa depozycji i rozpoznaniem
litologii i skfadu chemicznego materiatu z wysokg rozdzielczo$cig oprébowania rdzeni.
Poczynione przez Autorke hipotezy zaktadajg m.in.. Zze zmiennos¢ osadéw
zdeponowanych w dwu badanych rdzeniach wynika z warunkdw panujacych w zbiorniku
i intensywnos$ci denudacji w zlewniach rzek wpadajgcych do Batityku; najbardziej
dynamiczne zmiany w cechach geochemicznych osadéw wynikajg z naturalnych zmian
Srodowiska, a zawarto§¢ metali ciezkich w osadach wynika przede wszystkim z

aktywnosci ludzkiej na otaczajgcych terenach.

W rozdziale drugim znajduje sie charakterystyka warunkéw srodowiska geograficznego
Morza Battyckiego, tych jego elementéw, ktére majg najwieksze znaczenie dla transportu
osadoéw morskich i ich depozycji. Przedstawione zostaty uwarunkowania hydrologiczne,
zwlaszcza stratyfikacja wod, zmienno$é¢ ich temperatury i zasolenia, a nastepnie krétko
opisane warunki geologiczne i geomorfologiczne. W dwu kolejnych rozdziatach mgr
Joanna Stawinska bardziej szczegoétowo przedstawita dwa baseny morskie — Basen
Bornholmski i Gtebie Gdanska, skgd pochodza rdzenie stanowigce podstawe badan.
Zawarta w nich tres¢ i ilustracje we witasciwy sposéb przyblizajg warunki Srodowiska

analizowanych czesci Battyku.

Rozdziat pigty ocenianej rozprawy doktorskiej zawiera opis materiatu badawczego oraz
metody zastosowane w cyklu badawczym. Wskazane zostaly precyzyjnie miejsca
lokalizacji oraz spos6b poboru rdzeni i opisany tok postepowania z rdzeniami po ich

wydobyciu. Dalej opisano metody badawcze jakim poddano materiat osadowy w



laboratorium Zaktadu Geologii i Paleogeografii Uniwersytetu Szczecinskiego, m.in.:
uziarnienie (technikg laserowa), zawartosci sktadnikéw organicznych, zawartosci
pierwiastkbw powigzanych z materiatem biogenicznym (CNS, przy zastosowaniu
mikroanalizatora gazow powstajgcych przy wysokotemperaturowym spalaniu prébki),
oznaczenia wybranych metali (metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej); wszystkie
te oznaczenia wykonywata lub nadzorowata mgr Joanna Stawinska. Na podkreslenie
zastuguje wykonanie skanowania XRF rdzeni w postaci nienaruszonej (w laboratorium
IOW WarnemUende), dajace bardzo duze mozliwosci dokumentacyjne i interpretacyjne,
ktore tylko czeSciowo zostaly zaprezentowane w rozprawie. W dalszej czesci rozdziatu
opisano procedury analiz statystycznych jakim poddano wyniki analiz geochemicznych, a
takze przedstawiono wskazniki geochemiczne, ktére wykorzystano do interpretacji
paleoekologicznych i paleogeograficznych. Moim zdaniem w tym miejscu powinna
znalez¢ sie charakterystyka oznaczonych pierwiastkéw i zastosowanych wskaznikow
geochemicznych, ktérg Autorka umiescita w rozdziale 7 (na stronach 105-112). Rozdziat
konczy sie prezentacjg graficznych sposobow prezentacji bogatego zestawu wynikow
ilosciowych i ich opracowan statystycznych. Rozprawa ma bardzo bogatg strone
ilustracyjna (tabele, zestawienia, wykresy oraz mapy), wykonang bardzo starannie od
strony graficznej i merytorycznej i juz w tym miejscu podkreslam trafnos¢ doboru
sposobow prezentacji wynikow i ich rozmieszczenie w tekscie, utatwiajgce wiasciwe

zapoznanie sie z trescig rozprawy.

Rozdziat szosty jest najwazniejszy dla strony merytorycznej rozprawy, zawiera bowiem
wyniki badan, ich prezentowanie podzielono na trzy podrozdziaty tematyczne, w ktérych
osobno przedstawione zostaty wyniki dotyczgce badanych rdzeni. Pierwszy podrozdziat
ukazuje cechy litologiczne osadéw, precyzyjnie zilustrowane i opisane wyniki analizy
granulometrycznej i jej statystycznag obrdbke, co daje mozliwos¢ wtasciwego wgladu w
geologiczng charakterystyke osaddéw. Zastosowane wskazniki statystyczne pozwolity
Autorce na wyréznienie charakterystycznych serii osadowych, potwierdzajgcych w
znacznym stopniu pierwotny opis litologiczny. Dodana do opisu wstepna interpretacja
zréznicowania uziarnienia ukazuje mozliwe przyczyny dostawy do basenow materiatu,
zarbwno redeponowanego z innych czeSci misy Battyku, a zwtaszcza z przylegtych
obszardw ladowych — poprzez systemy rzeczne, jak i obszaru przylegtych stokéw i
brzegéw morskich. Drugi podrozdziat prezentuje wyniki datowan radioweglowych i
powstaty na ich podstawie krzywe wieku, odniesione do gtebokosci zalegania probek,
ktore staty sie podstawa do rekonstrukcji zmian paleogeograficznych. W przypadku

rdzenia M86-1/24-3 GC z Basenu Bornholmskiego wyniki datowan w ilosci 31 (niemal



wszystkie z muszli matzy Macoma b.) daly bardzo dobre efekty w postaci wykresu
wiek/gtebokos¢. Problem, jak czesto w przypadku osadéw zbiornikowych stanowi ocena
tzw. efektu rezerwuarowego i jego uwzglednienie w konstruowaniu krzywej wieku. Autorka
zaproponowata przyjecie zerowej wartosci deltaR, biorac pod uwage materiat i sposob
jego fosylizacji w osadzie, takie podej$cie mozna uzna¢ za prawidtowe. Zastrzezenie
budzi jednak wzgledne okreslenie wieku spagu osadow rdzenia (z gtebokosci 890 cm) i
przypisanie zalegajacej tam gytii wieku okoto 7500 lat BP. Szacowanie wieku takich
odcinkéw spagowych, zwtaszcza zbudowanych z nieco innego materiatu niz osad z
ktorego pochodza prébki datowane (tutaj z gtebokosci 762 i 777 cm) jest obarczone
mozliwoscig znacznego btedu, ale jesli juz Autorka zdecydowata sie oszacowaé wiek
odcinka spagowego, to biorgc pod uwage podane na ilustracji (ryc. 6.12) tempo
akumulaciji, ten sugerowany wiek spggu powinien by¢ nieco inny. Policzone dla rdzenia z
Basenu Bornholmskiego tempo akumulacji ma bardzo dobre podstawy, a uzyskane wyniki
mogag byé traktowane jako wartosci reprezentatywne dla takich basenéw. W przypadku
rdzenia P475/12-7 z Gtebi Gdanskiej datowano znacznie mniej prébek (10), jednak
odnoszac to do innych dokumentowanych profili jest iloScig wystarczajaca, to jednak
jako$¢ uzyskanego modelu wiek/gtebokos¢ jest nieco gorsza w poréwnaniu z wcze$niej
omowionym. Podobnie jak w przypadku rdzenia z Basenu Bornholmskiego, takze dla
rdzenia z Glebi Gdanskiej szacowany wiek spagu (1090 cm) budzi watpliwosci, to takze
dia stropowego odcinka (okoto 120 cm) mozna mie¢ zastrzezenia do poprawnosci
modelowania. Wobec tego takze tempo akumulacji oszacowane dla tego rdzenia moze

nie odpowiadaé rzeczywistemu.

Podrozdziat trzeci (w rozdziale 6) stanowi zbiér wynikéw analizy geochemicznej i ich
statystycznej analizy (tytut rozdziatu powinien wskazywagé, ze rozdziat zawiera wyniki tej
najwazniejszej dla rozprawy analizy). Pierwsza z przedstawionych analiz statystycznych
- korelacja prostoliniowa Pearsona, ukazuje generainie stosunkowo stabe zalezno$ci
miedzy wyréznionymi skfadnikami badanych osadoéw, co jak stusznie zauwaza Autorka,
moze wynika¢ z objecia analizg catego zbioru prébek w obrebie analizy kazdego z rdzeni.
Mimo tego sg sktadniki wykazujace bardzo silne korelacje (np.: materia organiczna z
weglem catkowitym, weglem organicznym czy z azotem, albo frakcja piaszczysta z
otowiem). Hierarchiczna analiza skupiehh pozwolita Doktorantce wydzieli¢ poziomy
geochemiczne, dla rdzenia z Basenu Bornholmskiego jest ich siedem, podobnie jak dla
rdzenia z Basenu Gdanskiego. Diagramy prezentujgce zakresy zmienno$ci koncentracji
skfadnikow geochemicznych i granulometrycznych dobrze obrazujg ich zmiennos¢ w

badanych rdzeniach. Analiza skfadowych gtébwnych wykonana dla danych



geochemicznych i granulometrycznych data bardzo dobry obraz zmiennosci skfadu
osaddéw, potwierdza takze w duzym stopniu wydzielone poziomy geochemiczne.
Uzyskane zestawienia, diagramy ordynacyjne i korelacyjne dajg dobre podstawy do

interpretacji paleogeograficznych.

Za réownie wazny dla rozprawy jak omoéwiony powyzej rozdziat szosty uznaé nalezy
rozdziat sidédmy, zatytutowany ,Dyskusja”. Zawiera on bowiem paleogeograficzne i
paleoekologiczne interpretacje wynikow badan dwu analizowanych rdzeni, wsparte
referencjami publikowanych pogladéw. W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiona
zostata charakterystyka geochemiczna i oparte na literaturze przedmiotu mozliwosci
interpretacyjne przeanalizowanych pierwiastkdbw, w drugim podrozdziale Autorka
wskazuje mozliwosci grupowania pierwiastkoéw ze wzgledu na rodzaj materiatu jaki tworzy
osady morskie, a takze prezentuje wybrane wskazniki geochemiczne i mozliwosci ich
paleosrodowiskowych interpretacji. Brak jednak w tych podrozdziatach szerszych
odniesien do wtasnych wynikdw mgr Joanny Stawinskiej, stad wyrazona wczes$niej
uwaga, ze ta czes$é powinna znalezé sie w rozdziale 5. W dalszej kolejnosci Autorka
skupia sie na czynnikach srodowiskowych, ktére wptynety na przedstawione wczesniej
zréznicowanie litologiczne i geochemiczne osadoéw, podkreslajac znaczenie czynnikow
jak warunki hydrologiczne i klimatyczne, oddzielajgc te o znaczeniu globalnym i
regionalnym (duzo uwagi poswiecono zmianom globalnym, np. nastonecznieniu w
holocenie, zmianom cyrkulacji prgdéw oceanicznych, zmian poziomu morza, itd.), jak tez
czynnikow geomorfologicznych (m.in. erozji brzegdéw, ruchom glaciizostatycznym,
procesom eolicznym), ale zdaniem Autorki decydujgcy wptyw na najwazniejsze zmiany
charakteru osaddw miata transgresja litorynowa i pdzniejsze wlewy wdd oceanicznych do
Battyku oraz wptyw dziatalnosci antropogenicznej. Dla uporzgdkowania oraz wykazania
najwazniejszych  czynnikbw  sterujgcych  zapisanymi w osadach zmianami
paleosrodowiskowymi Autorka wykorzystata analize gtéwnych sktadowych (PCA) oraz
analize skupien, podkres$lajac ich zalety dla syntez paleoekologicznych. W dalszej
kolejnosci osobno dla obu basendw wykazane zostaty najwazniejsze czynniki, dla Basenu
Bornholmskiego sg to: produkcja materii allochtonicznej, nastepnie wptyw dziatalnosci
gospodarczej cztowieka, produkcja materii autochtonicznej i odkfadanie silnie
przeksztatconych czesci mineralnych oraz zmiany powodowane wlewami stonych wod
morskich. Dla Gtebi Gdanskiej trzy pierwsze sktadowe gtowne interpretowane sg
podobnie jak w Basenie Bornholmskim, przy trzeciej sktadowej Autorka stusznie
podkresSla wiekszg dostawe materiatu piaszczystego, za czwartg sktadowg ma

odpowiadaé¢ korelacja Ni oraz Cu z frakcjg piaszczystg i korelacja Ca z frakcjg



najdrobniejszg, jednak nie okreslono jakie procesy s$rodowiskowe mogg by¢ ich
przyczyna, pigta sktadowa gtéwna wskazuje na geochemiczny zapis wptywow wéd

stonych oceanicznych.

W dalszej czesci na tle pogladoéw dotyczacych rozwoju Battyku w pdznym vistulianie i
holocenie wyrazanych na przestrzeni ponad stu lat badani tego problemu mgr Joanna
Stawinska sytuuje wtasne wnioski wynikajgce z opisanych wczesniej analiz litologicznych
i geochemicznych. Jednak juz wczes$niej wyraznie wskazano, ze badane rdzenie dajg
mozliwo$¢ rekonstrukcji dla ostatnich okoto oémiu tysiecy lat, wobec tego =za
udokumentowany mozna uznaé zapis schytku fazy Jeziora Ancylusowego, nastepnie
transgresji i rozw6j Morza Litorynowego. Autorka przedstawia szerokg palete pogladéw
na czas trwania faz rozwoju Battyku, zwtaszcza transgresji litorynowej, za$ wiasny poglad
ujmuje w zestawieniu graficznym na ryc. 7.10, stawiajgc granice okoto 7,4-7,2 tysiace lat
temu, co odpowiada najnowszym pogladom. Nastepnie osobno dla obu rdzeni
przedstawione sa poziomy rozwoju bazujgce nha zmiennosci wskaznikow
geochemicznych. W przypadku rdzenia M86-1/24-3 GC z Basenu Bornholmskiego
spagowy poziom (P1) skorelowany jest z koricowg czeécig fazy Jeziora Ancylusowego, a
podawany graniczny wiek przejscia w warunki morskie to 7020 kal. BP. Transgresja
morska byta efektem podniesienia sie poziomu wod Atlantyku, zastanawiajgce jest wobec
tego stwierdzenie Autorki o 1,5 m obnizeniu wéd Battyku w tym poziomie (str. 128). Krétki,
ale bardzo wazny jest poziom P2, odzwierciedlony w niemal wszystkich wskaznikach,
poprawnie korelowany z wlewem wéd oceanicznych, poczgtku transgresji, ktora
spowodowata zapewne czesciowg erozje zdeponowanych wczesniej osadéw mineralno-
organicznych czy tez utworéw biogenicznych z obszaréw éwczesnych mokradet
otaczajgcych jezioro, ale takze redepozycje osadéw dennych. Poziomy P3 i P4 obrazuja
sytuacje warunkéw morskich, ze zmiennym zasoleniem. Kolejny poziom P5 ukazuje
pewne zmniejszenie wplywéw wdd oceanicznych, a pojawiajace sie symptomy
zwiekszonej denudacji czy obecnosci metali ciezkich stusznie interpretowane jest przez
Doktorantke jako wplyw dziatalnosci ludzkiej. W poziomach P6 i P7 Autorka zauwaza
rézne, czesto sprzeczne symptomy $wiadczgce o wlewach wdd oceanicznych, a
jednoczesnie zmniejszeniu zasolenia, czy zwigkszania udziatu materiatu mineralnego;
jesli wziaé pod uwage ze jest to korelowane z okresem od wczesnego $redniowiecza do
czaséw nowozytnych, to podstawowym czynnikiem moim zdaniem moze by¢ aktywno$¢
gospodarcza w catym obszarze zlewiska Battyku, zaktdécajgca naturalny obraz geochemii

osadow morskich.




Dla rdzenia z Basenu Bornholmskiego wykonano ekspertyze palinologicznag, ktérej wyniki
mgr Joanna Stawinska takze uwzglednita na zbiorczym diagramie prezentujgcym wyniki
analiz i wskaznikdw geochemicznych (ryc. 7.11). Ekspertyza palinologiczna ukazuje
zmienno$¢ gatunkowg szaty roslinnej otoczenia Basenu Bornholmskiego, jedna jej niska
rozdzielczos¢, zwiaszcza powyzej gtebokosci 640 cm, nie daje dostatecznej bazy do
dyskutowania stratygrafii osadéw rdzenia M86-1/24-3 GC, ktéra opiera sie na bardzo
dobrze datowanych autochtonicznych makroszczgtkach zwierzecych. Wykonanie petnej
analizy o wysokiej rozdzielczosci da¢ moze w przysztosci bardzo dobre podstawy do
rekonstrukcji paleosrodowiskowych. Moim zdaniem wnioskowanie o zmianach
klimatycznych w fazach P3-P7 na bazie wynikéw ekspertyzy moze prowadzi¢ do btednych

interpretacji paleoklimatycznych.

Dla rdzenia z obszaru Gfebi GdanskiejAutorka wydzielita siedem poziomoéw. Poziom P1
obejmuje ponad 4 mb rdzenia i obrazuje w dolnej czesci prawdopodobnie jeszcze warunki
jeziorne, a w gornej juz warunki morskie, zas widoczne na gtebokosci okoto 640-660 cm
zmiany mogtyby odpowiadaé poczatkowi transgresji. Poziomy P2 i P3 ukazujg zapis
zmiennych warunkdéw basenu morskiego. W poziomach P4, P5 i P6 mgr Joanna
Stawiniska stwierdza coraz silniejsze wptywy antropogeniczne, ukazane w zréznicowanym
obrazie geochemicznym odpowiadajgcym zapewne wielu zdarzeniom zachodzgcym
zwtaszcza w potudniowe] czesci zlewiska Battyku. Za stuszne nalezy uznaé proby
korelowania tego zapisu ze zdarzeniami w dorzeczu Wisty, zebranymi w pracach zespotu
Profesora Starkla, jednak problemy z wilasciwymi korelacjami w goérnej czesci rdzenia
moga wynika¢ z matej ilosci datowan i watpliwosci do poprawnosci modelu
wiek/gtebokos¢. Popieram opinie Autorki, ze niezbedne jest wykonanie analiz

paleoekologicznych rdzenia P475/12-3 GC.

Rozdziat 6smy — ,Podsumowanie i wnioski” zawiera bardzo wazne pordéwnanie wybranych
wskaznikdéw paleosrodowiskowych obu rdzeni, by¢ moze w szerszej formie, popartej
dyskusjg z pogladami innych badaczy, watek ten powinien sie znalez¢ jeszcze w rozdziale
siodmym. Niemniej podane przez Autorke wnioski paleogeograficzne sag ftrafne,
podkreslono, ze juz samo potozenie obu rdzeni wobec obszaréw lgdowych jest rézne i
musi mie¢ odbicie w osadach dennych, zwiaszcza w cechach mineralnych skfadnikow
allochtonicznych, jednak juz zapis autochtonicznej materii biogenicznej znajduje wiele
podobienstw w obu rdzeniach. Bardzo istotne dysproporcje zauwazone zostaty w
odniesieniu do okrzemek oraz zapisu wskaznikow zmian zasolenia, co udowadnia réznice

miedzy obu basenami w intensywnosci i zasiegu wlewéw wod oceanicznych w catym



badanym przedziale czasu, zwtaszcza wazna jest proba powigzania udokumentowanych
wlewéw w ostatnich 150 latach z uzyskanymi wskaznikami  geochemicznymi.
Dysproporcje miedzy basenami wykazane zostaty takze dla efektow denudacji, zarbwno
chemicznej jak i mechanicznej, ktére wynikajg z potozenia rdzeni w stosunku do obszaréw
ladowych i aktywnosci antropogenicznej. Tekst rozprawy konczy zestawienie Kkilku

najwazniejszych wnioskow.

Wykaz bibliografii ujety w kolejny rozdziat umieszczono na czternastu stronach, wiekszos¢

cytowanych prac wydana byfa w jezyku angielskim.
Pozostate uwagi redakcyjne i techniczne:

- podrozdziat 6.3 — ktéry uwazam za podstawowe w rozprawie zrédto danych
geochemicznych powinien zawiera¢ cho¢ krotki wstep informujgcy czytelnika, ze tutaj
znajdujg sie wyniki analizy i odniesienia do tabel, wykreséw i anekséw (umieszczonych
poza tekstem), przejscie bezposrednio do prezentacji efektow analiz statystycznych
sprawia wrazenie pominiecia w tekscie samych wynikéw, choé sg one wszystkie ujete w

tymze podrozdziale;

- opis wynikdéw hierarchicznej analizy skupieh rdzenia z Giebi Gdanskiej nie zostat

wydzielony z podrozdziatu 6.3.2.1;

- w teksécie oraz na graficznych zestawieniach wynikéw umieszczone sg dane o udziale
szczatkdw okrzemek w obu rdzeniach, bytoby tatwiejsze dla interpretacji gdyby podano

przyktadowe gatunki jakie zaliczono do wykazywanych trzech grup;

Rozprawa napisana jest poprawnie od strony jezykowej, zdarzajg sie jednak w tekscie
drobne btedy gramatyczne lub jezykowe, podobnie w podpisach do ilustracji, nie wptywajg

one jednak na 0golng ocene rozprawy.

Praca doktorska Pani mgr Joanny Stawinskiej stanowi opracowanie tytutowego
problemu badawczego, z wyraznie zarysowanymi na wstepie celami pracy i hipotezami
badawczymi, ktére zostaty przez doktorantke osiggniete i potwierdzone wynikami,
uzyskanymi dzieki odpowiednio dobranym i poprawnie zastosowanym metodom
badawczym oraz wiasciwg, autorskg ich interpretacjg. Wskazane wyzej zastrzezenia nie

umniejszajg walordéw pracy doktorskiej.



Stwierdzam, Ze przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe Pani mgr Joanny
Stawinskiej spetnia wymogi stawiane w ustawie z dnia 14 marca 2003 r o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w sprawie
kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o stopien naukowy doktora. W zwigzku
z tym pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie Pani Joannie Stawinskiej stopnia
naukowego doktora w dziedzinie nauk o Ziemi i $rodowisku i rekomenduje Radzie
Naukowej Instytutu Nauk o Morzu i srodowisku Uniwersytetu Szczecinskiego

dopuszczenie Pani Magister do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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