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| - INFORMACJE OGOLNE

1

Jednostka realizujgca studia

Uniwersytet Szczecinski

2 |Nazwa kierunku studiow biotechnologia
3 |Poziom studiéw studia | stopnia
4 |Profil studiow ogdlnoakademicki
5 |Forma studiow (poda¢ wszystkie formy) stacjonarne
6  |Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub| Dyscyplina/y: nauki biologiczne,
dyscyplin, do ktérych odnosz3 sie efekty Dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne
uczenia si¢ ze wskazaniem dyscypliny ’
wiodacej, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektow uczenia sie (w
przypadku wskazania wigcej niz jednej)
7 |Dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktow ECTS w tacznej liczbie punktéw
ECTS dla programu studiow
8 |Liczba semestrow studia stacjonarne - 6
9 [Liczba punktéw ECTS konieczna do 180
ukonczenia studiow
10 |Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiéw

(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy)

Warunkiem ukonczenia studiéw jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich
przedmiotéw objetych planem i programem studiow, uzyskanie 180
punktéw ECTS, napisanie pracy dyplomowej oraz zdanie egzaminu
dyplomowego.

11

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

licencjat
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1. Tabela efektéw uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK (tab 11.1)

Nazwa kierunku studiéw biotechnologia

Dyscyplinaly do ktérej/ych zostat przyporzadkowany kierunek

studiow

nauki biologiczne

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia si¢

nauki biologiczne

Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
Symbol Odniesienie do
kierunkowych Opis zakiadanych efektéw uczenia sie charakterystyk drugiego
efektow Absolwent studiéw pierwszego stopnia stopnia PRK poziom 6*
uczenia sie
WIEDZA
K WO1 znai _rozum|elp<.3dstawowe pojecia z zakresu nauk biologicznych oraz P6S WG
- chemicznych i fizycznych -
K W02 zna i rozumie podstawc_)we zjawiska i procesy przyrodnicze, kategorie pojeciowe PES WG
- i terminologie przyrodnicza -
zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu chemii, matematyki, fizyki i
K_W03 innych nauk pokrewnych wtasciwych dla biotechnologii, niezbedne do P6S WG
formutowania i rozwigzywania prostych zadan jej zakresie
zna i rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami dyscyplin naukowych wtasciwych dla
biotechnologii a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
K_Wo04 - ; . . S .. |P6S_WK
gospodarczym z uwzglednieniem zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci
biologicznej
K W05 zna i rozumie zagadnienia dotyczgce wiasciwosci surowcow roslinnych i P6S WG
- zwierzecych -

K W06 zna i rozumie zagadn_lema dotycz_ace podstaw ochrony srodowiska, P6S WG
- dostosowane do studiowanego kierunku -

K W07 znai rozum[elro!e zrqwnowazonego uzytkowania srodowiska przyrodniczego w P6S WG
- réznorodnosci biologicznej -

K W08 zna i rozumie zag.rozen!a srodOW|sI§a przyrodniczego i jego roznorodnosci P6S WK
- zwigzane z rozwojem biotechnologii -

K W09 zna i rozumie sp_osoby m_te_rpretacn darjych empirycznych bedacych podstawg P6S WG
- procesow biologicznych i biotechnologicznych -

K W10 zna i rozumie zagadnlema §tat_ystqu i mf_ormatykl na poziomie pozwalajgcym na P6S WG
- opisywanie i interpretacje zjawisk biologicznych -

zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w

K W11 zakr§S|e dysgyplln naukowych’ wiasciwych QIa blotechqplogl| oraz przy P6S WG
- rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu biotechnologii -

K W12 zna i rozumie po_dstawowe zagadnienia zwigzane z cyklem zycia urzadzen i P6S WG
- systemow technicznych -

K W13 zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz P6S WK
- ergonomii -

K W14 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci P6S WK
- przemystowej i prawa autorskiego -

zna i rozumie ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K_W15 przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dyscyplin naukowych P6S_WK

wiasciwych dla biotechnologii




zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania

K_W16 réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z biotechnologig P6S_WK
UMIEJETNOSCI
potrafi stosowaé oraz optymalizowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze
K_U01 . . o . . P6S_UW
- w zakresie dyscyplin naukowych wiadciwych dla biotechnologii -
K U02 potrafi przeprowadzag obserwaCJe_ oraz _w_ykonywac w terenie lub laboratorium P6S UW
- proste pomiary biologiczne, chemiczne i fizyczne -
potrafi wykona¢ zlecone proste zadania badawcze, analizy i ekspertyzy pod
K_U03 kierunkiem opiekuna naukowego oraz prawidtowo interpretowac ich rezultaty i  |[P6S_UW
wyciggac wniosKi
potrafi dokonac identyfikacji i standardowej analizy zjawisk wptywajgcych na
K_U04 produkcje, jakos¢ zywnosci, zdrowie zwierzat i ludzi, stan sSrodowiska P6S_UW
naturalnego i zasobdw naturalnych
K_U05 p_otrgfl odpowuadnlo okrgshc priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez P6S_UO
siebie lub innych zadania
K_U06 potrafi postepowac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UW
K U07 _potrafl stosowac podstaw_owc_a m_etody_ statystyczne oraz algorytmy i techniki P6S UW
- informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych -
potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzania problemow
K_U08 matematycznych, podstawowe pakiety oprogramowania oraz wybrane jezyki P6S_UW
programowania
potrafi wykorzysta¢ dostepne zrodta informacji, w tym zrodta elektroniczne oraz
K_U09 poprawnie wnioskowac na podstawie danych pochodzgcych z réznych Zrodet P6S_UW
K_U10 potrafi korzysta¢ z zasobdw informaciji patentowej P6S_UW
potrafi analizowac literature z zakresu dyscyplin naukowych wtasciwych dla
K_U11 biotechnologii w jezyku polskim oraz czyta¢ ze zrozumieniem nieskomplikowane [P6S_UK, P6S_UW
teksty naukowe w jezyku angielskim
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
K U12 dobranychlz_rod_e’f, takze w__je,zyku .angleI§k|m,' |nte_gr0\_/vac uzyskane qumac:je, P6S UK, P6S UW
- dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i - -
uzasadnia¢ opinie
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie biotechnologii, zgodne z wymaganiami
K _U13 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P6S_UK
Jezykowego
potrafi wykorzystywac jezyk naukowy w podejmowanych dyskusjach ze
K_U14 - . ) : . . P6S_UK
- specjalistami ze studiowanej dyscypliny naukowej -
potrafi przygotowac¢ wystgpienie ustne oraz dobrze udokumentowane
K_U15 opracowanle._dotyczace szcze_go{owyc_:h za_gadnlen i problem_ow z’z.akresu’ ] P6S_UK, P6S_UW
biotechnologii, w jezyku polskim i angielskim, z wykorzystaniem réznych zrodet
K_U16 potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role P6S_UO, P6S_UW
K_U17 potrafi przez cate zycie uczy¢ sie samodzielnie w sposob ukierunkowany P6S_UU
K U18 potrafi planowa¢ swdj rozwdj oraz stale podnosi¢ wiasne kompetencje P6S UU
- zawodowe i osobiste i aktualizowa¢ wiedze kierunkowg -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw do prawidlowej identyfikacji i rozstrzygania dylematow zwigzanych z
K_KO01 P6S_KK
- wykonywaniem zawodu biotechnologa -
jest gotéw do podijecia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
K_K02 produkcje zywnosci wysokiej jakosci, dobrostan zwierzat oraz ksztattowanie i P6S_KR

stan srodowiska naturalnego




jest gotéw do dziatan majgcych na celu zmniejszenie ryzyka zagrozen

K_KO03 zwigzanych ze stosowaniem biotechnologii oraz oceny skutkéw wykonywanej P6S_KO
dziatalnosci
jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow

K_K04 poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku P6S_KK

trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

K_K05 P6S_KO
K_K06 jest gotow do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu biotechnologa P6S_KR
K_KO07 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy P6S_KO
OBJASNIENIA

Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik (_)
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiow pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiow magisterskich

**-wpisa¢ wiasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpnigty z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat lll - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

1 Forma studiow stacjonarne

2 Specjalnosci

3 | kaczna liczba godzin zajeé - 2008

4 | Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ | Zatacznik nr 1

5 Plan studiéw
(dokument wytacznie roboczy niezbedny do
wypelniania zalgcznikéw przez system)

6 | Matryca efektéw uczenia sie Zatacznik nr 2

7 | Sposoby weryfikacji osiggania przez studenta | Zatacznik nr 3
zakladanych efektéw uczenia si¢ w trakcie
catego cyklu ksztalcenia

8 | Opis oceny efektéw uczenia sie osiagnietych | Zatacznik nr 4
przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (opis)

9 Sylabusy Zalacznik nr 5

10 | Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student Zatacznik nr 6
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studiéw niestacjonarnych co najmniej
20%)

11 taczna liczba punktéw ECTS, jaka student 5
musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych
(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkéw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

12 | kaczna liczba punktéw ECTS, ktéra student 59 (33%)
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéow ECTS)

13 | kaczna liczba punktéw ECTS za zajecia 175
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia Zatgcznik nr 7
naukowg w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS dla
programu studiow) oraz ich wykaz (dla profilu
ogélnoakademickiego)

14 | Informacja o udziale studentéw w zajeciach Wydziat Biologii spetnia wymagania w zakresie prowadzenia badah naukowych w
przygotowujacych do prowadzenia dziedzinie nauki zwigzanej z kierunkiem studiow oraz umozliwia studentom udziat
dziatalnosci naukowej lub udziale w tej w prowadzeniu dziatalno$ci naukowej. Przedmioty prowadzone w formie
dziatalnosci . laboratoriow i wyktadéw oraz pracowni i seminariow przygotowujg studentéw do
(wy’?elmlc(: tg'k°_ dll(? profilu prowadzenia badan, w szczegdélnosci z zakresu biotechnologii i biologii
ogolnoakademickiego) molekularnej oraz biochemii, fizjologii, genetyki i mikrobiologii. Studenci majg

mozliwo$¢ prowadzenia badan naukowych w ramach pracowni i seminariow oraz
studenckich kot naukowych. Od roku 1998 Wydziat posiada prawa doktoryzowania
w dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie biologia. W roku 2002 uzyskat
prawa do habilitowania w dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie biologia.

17 | Wymiar, forma i zasady odbywania praktyk Praktyka zawodowa realizowana jest po Il roku studiéw, w wymiarze 120 h, 4
(dotyczy profilu praktycznego lub profilu punkty ECTS.
ogolnoakademickiego w przypadku, gdy Praktyka powinna przebiega¢ w zaktadzie/laboratorium o profilu zgodnym z
program przewiduje praktyki) kierunkiem studiow.

Praktyka powinna obejmowac zapoznanie sie z pracg jednostki i jej organizacjg
oraz uczestnictwo w tej pracy.

18 Liczba punktow ECTS, jaka student musi 4
uzyska¢ w ramach praktyk

19 | Liczba godzin zajeé z wychowania fizycznego | 60
W wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin
(dla stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich)

20 Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspélne,

prowadzone w jezyku obcym)
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IV - WYMOGI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

1

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach programu studiéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w US jako
podstawowym miejscu pracy

(co najmniej 50% dla profilu praktycznego, co
najmniej 75% dla profilu ogélnoakademickiego)

100%

Udokumentowanie spetnienia warunkow przez
jednostke prowadzaca zajecia przygotowujace
do zdobycia kwalifikacji uprawniajacych do
wykonywania zawodu nauczyciela

nie dotyczy

W przypadku kierunkéw studiow dajacych
uprawnienia do wykonywania zawodu lub
uzyskania licencji zawodowej
udokumentowanie, ze program spetnia
minimalne wymogi programowe dla tychze
studidow, w zakresie tresci programowych oraz
tacznego czasu prowadzonych zajeé, okreslone
przez wtasciwych ministrow

nie dotyczy




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec¢ - studia stacjonarne

Zalacznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 biostruktura organizmu zwierzecego 6
2 chemia ogodlna i fizyczna 6
3 etyka 2
4 filozofia przyrody 2
5 fizyka 4
6 histological basis for animal biotechnology 6
7 matematyka 4
8 ochrona wtasnosci intelektualnej 1
9 rosliny uzytkowe 5
10 szkolenie BHP 0
11 szkolenie biblioteczne 0
12 tkanki roslinne w kulturach in vitro 6
13 wstep do biotechnologii 2
14 zarys histologii i organografii roslin 6
Semestr 2 Rok 1

1 biologia komérki 7
2 chemia organiczna 7
3 embriologia roslin 6
4 embriologia zwierzat 6
5 informatyka z elementami bioinformatyki 4

Semestr 3 Rok 2




Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

1 biochemia 7
2 biologia molekularna 6
3 biotechnologia farmaceutyczna 4
4 biotechnologia zywnosci 4
5 elementy biotechnologii spozywcze;j 4
6 fizjologia roslin 6
7 fizjologia zwierzat 5
8 jezyk angielski 2
9 jezyk niemiecki 2
10 technologie fermentacyjne 4
11 wychowanie fizyczne 0
Semestr 4 Rok 2

1 badania genetyczne zwierzgt modelowych 13
2 biologia chromosomow 13
3 cytogenetyka i inzynieria chromosomowa 13
4 enzymologia 5
5 genetyka ogdlna 5
6 jezyk angielski 2
7 jezyk niemiecki 2
8 mikrobiologia dla biotechnologow 5
9 monitoring srodowiska 13
10 ochrona srodowiska 13
11 wychowanie fizyczne 0
12 zwierzece kultury in vitro 13




Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

Semestr 5 Rok 3

1 biofarmaceutyki w endokrynologii 7
2 biologia odpornosci roslin 4
3 diagnostyka molekularna w medycynie 7
4 fitohormony - mechanizm dziatania 7
5 genom mitochondrialny 7
6 hormony i ich biotechnologiczna produkcja 7
7 immunologia 3
8 inzynieria genetyczna 5
9 jezyk angielski 2
10 jezyk niemiecki 2
11 pracownia dyplomowa 3
12 regulatory wzrostu i rozwoju roslin 7
13 roslinne kultury in vitro 4
14 seminarium 2
Semestr 6 Rok 3

1 biologiczne mechanizmy oczyszczania wéd powierzchniowych 6
2 biotechnologia srodowiskowa 6
3 inzynieria bioprocesowa 4
4 jezyk angielski 4
5 jezyk niemiecki 4
6 metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska 6
7 mikrobiologia przemystowa 3
8 mikroewolucja populac;ji ludzkich 3




9 pracownia dyplomowa 4
10 praktyka zawodowa - 120 godzin 4
11 self-purification of water 6
12 seminarium 2




Zalacznik nr 2

Matryce efektéw uczenia sig

Program studiéw: [US}-Biotech-O

Forma studiow: stacjoname
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Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela
Program studiow: [US]-Biotech-O-1-19/20Z

Zalacznik nr 3

Metody
weryfikacji
efektow
w
=] g z
= X H < N
. Symbol § = S ° § 3 S, = o 5, i
kierunkowych o H Z = s a3 - < ﬁ ONQG
6 i = w o w < N wQ
efektéw uczenia (] s T 9 w < N x3ug
. o N o ®“o = w a << N>
sie = < ax i~ ow = 2 = [T
= o =9 & <& w o o
s b o = N © g <xou
o wa < o= w o o Lo ®
3 3 = 3] Bl 3 & oz 1@
o = o w= O
w o é o w u
o o ﬁ
K_Wo01 12 26 1 7 1 3 11 4
K_Wo02 1 20 2 4 12 4
K_W03 8 12 2 2 7 1
K_Wo4 4 10 5 2 5 2
K_WO05 1 6 2 1
K_W06 4 1 1 1
K_Wo7 1 6 1 2 1
K_Wo08 1 3 1 1 1
K_W09 2 2 1 1 1
K_W10 1 1
K_W11 3 16 1 1 1 1 1 8 5
K_W12 2 1 1 1
K_W13 2 1 5
K_W14 1 1 1 1
K_W15 1 1 1
K_W16 1 2 1 2 1
K_U01 4 18 1 4 2 3 22
K_U02 1 10 1 1 1 3 3 20
K_U03 4 17 1 1 4 1 3 7 22
K_U04 2 12 1 4 1 3 10
K_U05 1 3 2 3 5
K_U06 1 11
K_Uo7 4 1 3 1 5
K_U08 1
K_U09 2 5 1 4 1 4 4 4
K_U10 1 1 1
K_U11 1 5 1 5 1 2 4
K_U12 1 2 1 1 1 1 1 1
K_U13 1 1 1 2
K_U14 1 1 1 1 1 3
K_U15 2 1 3 1
K_U16 1 1 3 18
K_U17 1 4 1 2 4 4
K_U18 1 1 2 2 4
K_KO1 2 5 1 3 4
K_K02 5 2 4 4
K_KO03 1 3 1 1 1 7
K_K04 3 10 1 1 3 3 4 14
K_KO05 1 3 1 2 1 1 20
K_K06 4 1 2 3
K_K07 1 6 1 1 2 3 1




Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W skiad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegolnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




Zatacznik nr 5

SYLABUSY
studia stacjonarne



SYLABUS

Modut:
Modut Ill B [modut]

Nazwa przedmiotu:
badania genetyczne zwierzat modelowych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al)3322_60S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. MALGORZATA ADAMSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Studept ma wiedze na temat aspektow etycznych badan K W16
na zwierzetach =
2 | EP2 Student ma wiedze o organizmach modelowych w K_wWo1l
wiedza badaniach genetycznych K_Wo02
3 | EP3 Student zna praktyczne wykorzystanie badan K W04
genetycznych organizméw modelowych w biotechnologii -
4 | EPa Student zna techniki badan genetycznych organizmow K W1l
modelowych -
1 | EPS Student potrafi przygotowa¢ materiat biologiczny z K U0l
tkanek owadzich do badan genetycznych -
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod
kierunkiem prowadzacego analize wptywu réznych
2 | EPB czynnikéw (fazy cyklu zyciowego, stresorow K Uol
srodowiskowych) na poziom ekspresji genéw Drosophila K_Uo03
umiejetnosci melanogaster
oraz zinterpretowac jej wyniki
3 | EP7 Student potrafi wyciagnac¢ prawidtowe wnioski na K U03
podstawie przeprowadzonych eksperymentéw =
4 | EPS Student pracuje w grupie i wykazuje odpowiedzialnos¢ za E—ggz
wilasna prace oraz bezpieczenstwo =
K Ul6
. i . K K01
Student ma przekonanie o wadze zachowania sie w K KO2
1 | EP9 sposoéb profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i K KO3
rzestrzegania zasad etyki zawodowej =
kompetencje spoteczne P 9 y ) K_K04
Student ma swiadomos¢ zmian zachodzacych w
2 | EP10 biotechnologii jako interdyscyplinarnej dziedzinie wiedzy K_KO06
przyrodniczej oraz koniecznosci jej aktualizowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: badania genetyczne zwierzagt modelowych
Forma zaje¢: wyktad
1. Organizmy modelowe w badaniach biologicznych i medycznych - charakterystyka. 4 3
2. Owady jako model zwierzecy oraz alternatywne organizmy modelowe do badan choréb 4 3
cztowieka. Drosophila melanogaster - badania podstawowe, analizy genetyczne.
3. Metody badanh genomoéw zwierzecych. Markery wykorzystywane w badaniach genetycznych 4 4
zwierzat.
4. Wykorzystanie zwierzat modelowych w biologii, biotechnologii i medycynie - wczoraj i dzis. a 3

Perspektywy badan na zwierzetach modelowych. Alternatywne metody badan.

1/2




5. Aspekty etyczne w badaniach na modelach zwierzecych. 4 2
Forma zajec: laboratorium

1. Hodowle D. melanogaster. Przygotowanie materiatu do badan. 4 5
2. Zmiany ekspresji genéw podczas cyklu zyciowego D. melanogaster. 4 6
3. Wptyw stresoréw srodowiskowych na profil ekspresji genéw D. melanogaster. 4 6
4. Wybér gendw referencyjnych do okreslania wzglednego tempa ekspresji genéw D. 4 6
melanogaster.

5. Pomiar ekspresji wybranych genéw D. melanogaster metodg wzgledna i bezwzgledna z a 7
zastosowaniem real-time PCR.

Metody uczenia sie dyskusja, wykonywanie doswiadczen, prezentacja multimedialna, praca w grupach

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP2,EP3,

EP4,EP9
EP1,EP10,EP2,EP3,
SPRAWDZIAN EP4.EPO
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6,EP7,EPS

Uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej na podstawie:
- oceny ze sprawdzianu obejmujacego wiedze z wyktadow,
- oceny z kolokwium obejmujacego wiedze z ¢wiczen,

- ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za aktywnos¢ studenta w laboratorium.

Forma i warunki

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna ocen z wyktadow i ¢wiczen w stosunku 1:1.
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 badania genetyczne zwierzat modelowych Arytmetyczna
oceny kohcowej . . i i
y wel 4 badania genetyczne zwierzat modelowych [wyktad] z?:lel(tfl;eme ‘
4 badania genetyczne zwierzat modelowych [laboratorium] zile'(r:léeme ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biochemia
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1)2447_15S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. JOLANTA TARASIUK
przedmiotu: ) ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Wymienia i opisuje budowe i role biologiczna K_wWo1l
1 EP1 aminokwasow, biatek, witamin, cukrow, lipidow i kwasow K_Wo02
nukleinowych K_Wo03
wiedza Omawia przebieg proceséw metabolicznych w komérkach K Wo1l
eukariotycznych i poréwnuje je z przebiegiem wybranych =
2 | EP2 . . y K_ W02
procesow metabolicznych zachodzacych w komodrkach K Wo3
prokariotycznych -
. . . . . . K_Uo1l
1 | Ep3 Wykznme pro:te analizy biochemiczne pod kierunkiem K U02
opiekuna naukowego K_UO03
2 | EPa Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na K_U03
umiejetnosci podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet K _U09
3 | EP5 Umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie K_Uo07
wynikéw badan eksperymentalnych z zakresu biochemii K Ull
4 | EP6 Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie K Ul6
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wtasne i innych
kompetencje spoteczne| 1 | EP7 oso6b pracujacych w laboratorium, umie postepowadé w K_KO05
stanach zagrozenia
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biochemia
Forma zaje¢: wyktad
1. Molekularne skfadniki komérki ? ich struktura, wtasciwosci i funkcje 3 1
2. Woda i jej znaczenie w przebiegu proceséw metabolicznych. 3 1
3. Aminokwasy ? budowa i wtasciwosci. 3 2
4. Struktura biatek i mechanizmy zmian konformacyjnych. Wspétzaleznosci struktury i funkcji 3 4
biatek.
5. Enzymy i koenzymy ? budowa i funkcje w metabolizmie komérkowym. Mechanizmy dziatania
enzymow i regulacja 3 4
ich aktywnosci. Kataliza i kinetyka reakcji enzymatycznych.
6. Btony biologiczne, dynamika ich struktury i transport metabolitéw. 3 2
7. Metabolizm komérkowy ? procesy anaboliczne i kataboliczne. Gtéwne szlaki metaboliczne
cukréw, ttuszczéw i 3 10
biatek.
8. Fotosynteza i mechanizm fotofosforylacji. 3 2
9. Integracja, koordynacja i regulacja szlakéw metabolicznych. 3 2
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10. Budowa kwasoéw nukleinowych. Podstawowe wiadomosci dotyczace aspektéow biochemicznych

zwigzanych z 3 2
ekspresja gendw w komdrkach prokariotycznych i eukariotycznych.

Forma zajec: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 3 2
2. Aminokwasy ? reakcje barwne. 3 5
3. Aminokwasy ? krgzkowa chromatografia bibutowa, ilosciowe oznaczanie aminokwaséw 3 5
4. Biatka ? odrdznianie biatek od wolnych aminokwaséw, wtasciwosci fizykochemiczne biatek. 3 4
5. Biatka ? iloSciowe oznaczanie biatek w materiale biologicznym 3 5
6. Hemoglobina ? badanie wtasciwosci spektroskopowych Hb. 3 4
7. Enzymy ? wykazanie aktywnosci enzymoéw w materiale biologicznym, wptyw niektérych 3 5
czynnikdéw fizykochemicznych na aktywnosé wybranych enzyméw.

8. Witaminy ? wykrywanie wybranych witamin w materiale biologicznym. 3 5
9. Lipidy ? budowa i funkcje biologiczne. 3 5
10. Btony biologiczne ? transport przez btony. 3 5
11. Cukry ? reakcje barwne. 3 5
12. Metabolizm komérkowy. 3 5
13. Katabolizm biatek i ttuszczéw. 3 5
14. Charakterystyka kwaséw nukleinowych. 3 5
15. Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen. 3 1

Metady uczenia sig laboratoryjnych (éwiczenia)

prezentacja audiowizualna (wyktady), praca w grupach (éwiczenia), wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP4,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP6,EP7

Zaliczenie na ocene pozytywna:
1) Egzaminu pisemnego obejmujacego wiedze z wyktadow.

pisemnych sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdziandéw i

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczen i egzaminu w stosunku
1:1.
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda oinczapia 3 biochemia Arytmetyczna
oceny koncowej biochemia [wykfad] egzamin
. . . zaliczenie z
3 biochemia [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktéw ECTS 7
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SYLABUS

Modut:
Modut IV A [modut]

Nazwa przedmiotu:
biofarmaceutyki w endokrynologii

Kod przedmiotu:

US34Al1)3025 51S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator drinz. EWA SKOTNICKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student rozumie podstawowe zaleznosci i mechanizmy
regulacji endokrynnej w zakresie funkcjonowania
1 | EP1 narzaddéw i uktadéw organizmu oraz rozumie mozliwosci K wol
wiedza wykorzystania analogéw syntetycznych w leczeniu
zaburzen neuroendokrynnych.
2 | EP2 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia oraz K W1l
materiaty stosowane w badaniach laboratoryjnych -
1 | EP3 Wykonuje proste zadania badawcze i analizy K U03
laboratoryjne pod kierunkiem opiekuna naukowego -
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia
- - . . A < . K_Uo03
umiejetnosci 2 | EP4 prezentacji ustnej dotyczacej szczegétowych zagadnien z K U15
zakresu studiowanego przedmiotu -
3 | EPS P_ot_rafl_ wspotdziataé i pracowadé w grupie, przyjmujac w K U16
niej rézne role -
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 Jest odpomeqlz_lalny za bezpieczenstwo laboratoryjnej K KO5
pracy wilasnej i w grupie -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biofarmaceutyki w endokrynologii
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawy endokrynologii. Integracyjna funkcja hormondw i ich rola w przekazywaniu informacji
w organizmie oraz utrzymaniu homestazy. Diagnostyka zaburzen neuroendokrynnych oraz leczenig 5 3
hormonami i pochodnymi hormonéw
2. Mechanizm i efekty dziatania hormonéw (hormony: steroidowe, peptydowe, pochodne
aminokwasdw). Receptory i wtérne przekazniki. Czynniki determinujgce biologiczne dziatanie 5 3
hormonéw.
3. Endogenny mechanizm generowania rytmoéw okotodobowych syntezy i uwalniania hormonéw
(rola podwzgédrza: jadra nadskrzyzowaniowe i przykomorowe). Szyszynka i melatonina w regulacji 5 3
rytméw okotodobowych. Oreksyny.
4. Niedoczynnos$é/nadczynnos¢ tarczycy. Pochodne syntetyczne w regulacji metabolizmu w
zaburzeniach funkcji endokrynnej tarczycy. Niedoczynnos$é/nadczynnos$é nadnerczy. Pochodne 5 3
syntetyczne w requlacji metabolizmu w zaburzeniach funkcji endokrynnej nadnerczy.
5. Diagnostyka zaburzen neuroendokrynnych oraz leczenie hormonami i pochodnymi hormonéw.
Metody biotechnologiczne wykorzystywane w procesie produkcji hormondéw i analogéw
syntetycznych pochodnych hormonalnych. Kliniczne wykorzystanie hormondéw i analogéw 5 3
syntetycznych pochodnych hormonalnych w leczeniu zaburzen neurohormonalnych
Forma zajec: laboratorium
1. Metody posrednie w ocenie zaburzeh neuroendokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji 5 6
przemiany wapniowo-fosforanowej. Préby czynnosciowe.
2. Metody badanh endokrynologicznych (metody morfologiczne, biologiczne, metody 5 6

fizykochemiczne). Laboratoryje testy stosowane w diagnostycze endokrynologicznej.
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3. Ocena zaburzenh przemiany weglowodanowej. Testy laboratoryjne w diagnozowaniu i 5 6
monitorowaniu cukrzycy.

4. Metody posrednie w ocenie zaburzeh neuroendokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji 5 6
przemiany wodno-elektrolitowej. Préby czynnosciowe

5. Hormony i pochodne syntetyczne hormonow (syntetyczne hormony piciowe, sterydowe,

tarczycy, hormony przysadki) oraz mozliwosci ich wykorzystania w leczeniu zaburzen 5 6
neuroendokrynnych

Metody uczenia sie

klasyczny wyktad, prezentacja multimedialna, opracowanie raportu, praca w grupach,
wykonywanie doswiadczen

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie
semestru za okreslone dziatania i prace studenta: oceny czesciowe z kolokwiéw, raportéw z analiz
wynikéw badan, ocena pracy pisemnej oraz aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspétpracy

grupowej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z zaliczenia tresci
wyktadowych w stosunku 1:1

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 biofarmaceutyki w endokrynologii Arytmetyczna
Kon : : .
oceny koncowey 5 biofarmaceutyki w endokrynologii [laboratorium] z?:lel(tfl;eme ‘
. . " zaliczenie z
5 biofarmaceutyki w endokrynologii [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Modut Ill B [modut]

Nazwa przedmiotu:
biologia chromosomow

Kod przedmiotu:

US34Al)3323 47S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MAGDALENA ACHREM
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student charakteryzuje poszczegdlne stopnie upakowania
. . Sy o p K W01
1 | EP1 chromatyny i potrafi wymieni¢ czynniki, ktére na to -
. K_W02
wptywaja -
. student opisuje szczegétowo budowe i typy K_Wo1
wiedza 2 (EP2 chromosomoéw K W02
d iada wied d h technikach i
3 | EpP3 student posiada wiedze o po stawowych technikac K W09
cytogenetyki molekularnej K W11l
d iad . . Lz k - li . K_Uo1l
1 EP4 student posiada umiejetnosc¢ wykonywania i analizowania K U02
preparatow cytogenetycznych K UO03
umiejetnosci K_U01
2 | EPS student dobiera metody cytogenetyczne do K U02
rozwigzywania problemu badawczego K UO6
Student rozumie potrzebe ukierunkowanego rozwijania K KO1
kompetencje spoteczne| 1 EP6 wtasnej aktywnosci poznawczej i wykazuje K KO5
odpowiedzialnos¢ za prowadzone doswiadczenia =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biologia chromosoméw
Forma zaje¢: wyktad
1. Liczba genomowa, haploidalna i diploidalna chromosomoéw. 2C DNA a liczba i rozmiary a 2
chromosomoéw.
2. Budowa i typy centromeréw. Organizacja telomeréw u roslin i zwierzat. Struktura i funkcje 4 2
organizatora jaderkowego
3. Szczegdlne postacie chromosomoéw: politeniczne, szczoteczkowe, chromosomy B, markerowe, 4 1
minichromosomy, mikrochromosomy - charakterystyka, wystepowanie i funkcja
4. Organizacja chromatyny w jadrze komérkowym 4 4
5. Budowa i funkcje biatek SMC 4 1
6. Budowa kompleksu synaptemalnego 4 1
7. Wprowadzenie do cytogenetyki molekularnej. Hybrydyzacja in situ jako metoda lokalizacji a 1
réznych sekwencji DNA
8. Zmiennos$¢ ewolucyjna chromosoméw na wybranych przyktadach. Rasy chromosomowe. 4 3
Ewolucja chromosomoéw cztowieka
Forma zajec: laboratorium
1. Wykonywanie i analiza preparatéw chromosomowych mitotycznych i mejotycznych 4 12
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2. Réznicowe barwienie chromosoméw. Analiza kariotypdw wybranych gatunkéw roslin i zwierzat 4 6
3. Wykorzystanie komputerowych systemoéw do analiz chromosomowych. Zastosowanie wynikéw 4 6
barwien klasycznych w hodowli zwierzat, uprawie roslin i medycynie

4. Analiza chromosoméw i chromatyny ptciowej cztowieka 4 6

Metody uczenia sie

Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody problemowe (wyktad
konwersatoryjny), Metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen
samodzielnie i w grupach, przygotowanie preparatéw mikroskopowych)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z ocena (ZO)

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:
1. Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych i zaliczenie sprawdzianéw z tresci przedstawionych na
zajeciach laboratoryjnych

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych

3. Warunkiem przystapienia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie laboratorium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie sSredniej arytmetycznej z ocen z

laboratorium i zaliczenia tresci wyktadow

Sem. Przedmiot ::I(ijczzzgnia :\)’Itfli.:oo(::aeny 'I’:g:igj?
Metoda obliczania 4 biologia chromosomoéw Arytmetyczna
oceny koncowej 4 biologia chromosoméw [wyktad] zaliczenie z
ocena
4 biologia chromosoméw [laboratorium] zilétr:]zaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biologia komaérki

Kod przedmiotu:
US34AI)3323 13S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MAGDALENA ACHREM
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student identyfikuje pochodzenie i podstawowe cechy K Wo1l
1 EP1 charakterystyczne komérek pro- i eukariotycznych, K W02
roslinnych i zwierzecych. -
: Student opisuje podstawowe elementy struktury réznych
wiedza p A A . o . h . . K W01l
2 | EP2 komodrek i wiaze je z procesami fizjologicznymi i petniona =
. K_Wo02
funkcja. -
3 | EP3 Student wyjasnia podstawowe procesy zyciowe komorki K_wWo1
eukariotycznej i protokariotycznej K_Wo02
Student nabiera praktycznej umiejetnosci pracy z K_U02
umiejetnosci 1 | EP4 mikroskopem, wykonywania preparatéow i barwien, jak tez K_Uo03
analizy uzyskanych wynikow K U06
Student wykazuje dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy w
1 | EPS laboratorium i Swiadomos¢ poszanowania pracy wlasnej i K_KO05
innych.
kompetencje spoteczne Student rozumie potrzebe ukierunkowanego rozwijania
2 | EPs wilasnej aktywnosci poznawczej i wykazuje K_K04
odpowiedzialnos¢ za prowadzone doswiadczenia z K_KO5
zakresu biologii komoki
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biologia komérki

Forma zaje¢: wyktad

1. Teoria komdrkowa. Organizacja komorki - struktura komérki prokariotycznej i eukariotyczne;j. 2 2
Pojawienie sie zycia na Ziemi, pochodzenie pierwszych komérek eukariotycznych.

2. Organizacja i funkcje jadra komérkowego. 2 2
3. Budowa i funkcje bton komérkowych. 2 1
4. Matriks zewnatrzkomérkowa komérek roslinnych i zwierzecych. Ultrastruktura, sktad chemiczny 2 2
i funkcje.

5. Organizacja i rola cytoszkieletu 2 1
6. Siateczka srédplazmatyczna, rodzaje i kompleksy enzymatyczne. Aparat Golgiego, transport

pecherzykowy. Egzocytoza, endocytoza, fagocytoza. Lizosomy, wakuole i peroksysomy. 2 4
Degradacja biatek - proteosomy.

7. Ultrastruktura, funkcje i pochodzenie mitochondriéw i chloroplastéw. 2 2
8. Uszkodzenie i Smier¢ komérek. 2 1
Forma zajec: laboratorium

1. Zasady pracy w laboratorium. Wprowadzenie do biologii komérki 2 3
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2. Mikroskopia optyczna. Zasady dziatania i zastosowanie mikroskopéw swietlnych i elektronowych 2 3

3. Obserwacje przyzyciowe komérek. 2 3
4. Techniki wykonywania preparatéw biologicznych. 2 3
5. Zréznicowanie budowy, ksztattu i rozmiaréw komérek, obserwacje mikroskopowe réznych typéw 2 3
komérek - ich pomiary, powigzanie ksztattéw i rozmiaréw z funkcja

6. Jadro komérki roslinnej i zwierzecej - identyfikacja sktadnikéw jadra. 2 3
7. Mitoza i mejoza - sporzadzanie i analiza preparatéw. 2 3
8. Cytoszkielet. 2 3
9. Btony komérkowe, aparat Golgiego, siateczka srédplazmatyczna i rybosomy. 2 3
10. Wakuola komérki roslinnej i lizosomy - powstawanie i funkcje. Peroksysomy - powigzania 2 3
funkcjonalne z innymi organellami.

11. Budowa, funkcje i wykrywanie skfadnikéw sciany komérkowe 2 3
12. Budowa, funkcje i rodzaje plastydéw. 2 3
13. Budowa i funkcje mitochondriéw 2 3
14. Poréwnanie budowy komérki roslinnej i zwierzece;. 2 3

Metody uczenia sie

Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody problemowe (wyktad
konwersatoryjny), Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen,
przygotowanie preparatéw mikroskopowych, praca w grupach)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Forma i warunki
zaliczenia

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6
Egzamin (E)

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium, ktdre jest kryterium przystapienia do pisemnego
egzaminu. Zaliczenie laboratorium odbywa sie na podstawie otrzymania pozytywnej oceny ze
sprawdzianu z kazdego tematu oraz wnioskéw formutowanych na podstawie wykonanych podczas
laboratoriéw doswiadczen.

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wykiadowych w czasie egzaminu pisemnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie sredniej arytmetycznej z ocen z
laboratorium i egzaminu

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 2 biologia komérki Arytmetyczna
oceny konhcowej - } o . zaliczenie z
2 biologia komérki [laboratorium] ocena
2 biologia komérki [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

biologia molekularna

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US34AI)3323_16S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
gfzoggmgggr dr hab. LIDIA SKUZA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla

programu

1 | EP1 Student charakteryzuje budowe i funkcje biopolimeréw E—wg;‘

wiedza 2 | EP2 gitgl(iz?itrggiztjuelai‘rvlgi:as’nia fundamentalne procesy K:W03

1 | EP3 Student posi_uguje sie podstawowymi technikami biologii K _Uo1l

molekularnej K_Uo03

umiejetnogci 2 | EPa ::Igtliiin:‘o?:;;a;;lr:‘c;r;n;uiowac wnioski z przeprowadzonych K_U03

3 |EP5S Student pracuje w grupie wykonujac doswiadczenia K Ul6

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biologia molekularna
Forma zaje¢: wyktad
1. Uksztattowanie sie centralnego dogmatu biologii molekularnej. 3 2
2. Paradoks wartosci C-DNA. Rodzaje sekwencji nukleotydowych w DNA. 3 2
3. Organizacja genoméw protokariotycznego i eukariotycznego. 3 4
4. Biologia gendw protokariotycznych, eukariotycznych i organellowych. 3 4
5. Replikacja DNA. 3 3
6. Transkrypcja i obrébka potranskrypcyjna. 3 2
7. Translacja i obrébka potranslacyjna biatek. 3 2
8. Mechanizmy regulacji replikacji, transkrypcji i translacji. 3 3
9. Transpozycja. 3 2
10. Genomika i proteomika roslin. 3 2
11. Metody badania transkryptomu, proteomu i metabolomu. Perspektywy genomiki i proteomiki 3 4
Forma zajed: laboratorium

1. Budowa kwaséw nukleinowych. Zasady pracy z kwasami nukleinowymi. 3 3
2. lzolacja DNA. 3 4
3. lzolacja RNA. 3 4
4. Elektroforeza kwaséw nukleinowych. 3 4
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5. Zasada metody PCR. 3 4
6. Odmiany reakcji PCR. Optymalizacja PCR 3 3
7. Enzymy restrykcyjne. 3 4
8. Klonowanie molekularne. 3 3
9. Hybrydyzacja kwaséw nukleinowych. 3 3
10. Techniki sekwencjonowania DNA. 3 3
11. Markery DNA. 3 4
12. Genotypowanie. 3 3
13. Techniki badania ekspresji gendéw. 3 3

Metody uczenia sie

"prezentacja multimedialna
"praca w grupach
"wykonywanie doswiadczen

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie wyktadow: egzamin pisemny - dtuzsza wypowiedz pisemna, obejmuje wiedze z
wyktadow oraz zalecanej literatury

"zaliczenie ¢wiczen: na podstawie aktywnosci na zajeciach i kolokwiéw

"ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie sredniej z oceny koncowej z ¢wiczen i
oceny z egzaminu (1:1)

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie sredniej z oceny koncowej z ¢wiczen i
oceny z wyktadu 1:1

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 biologia molekularna Arytmetyczna
oceny kohcowej i ; . zaliczenie z
3 biologia molekularna [laboratorium] ocena
3 biologia molekularna [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biologia odpornosci roslin

Kod przedmiotu:

US34AI1J2611_26S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu: ) ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna i rozumie zagadnienia dotyczace odpornosci
1 | EP1 . P s o K_wWo1l
roslin na rézne czynniki biotyczne i abiotyczne -
wiedza 2 | EP2 student ma wiedze o podstawowych szlakach nabywania K W02
odpornosci przez rosliny =
3 | EP3 student zna podst_awowe zasady bezpieczenstwa i higieny K W13
pracy w laboratorium =
1 | EP4 student ma umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania K _Uo1l
materiatu biologicznego K_Uo02
2 | EPS student potrafi zdiagnozowa¢ K_U02
i zidentyfikowa¢ przyczyny choréb roslin K U03
student potrafi okresli¢ zdolnos¢ roslin do tolerancji K Uol
umiejetnosci 3 | EP6 stresowych czynnikéw abiotycznych, potrafi K_Uo03
przeprowadzic test tolerancji K_Uo04
student stosuje podstawowe metody statystyczne do
4 | EP7 ] . S . 1s K_Uo7
opisu stopnia porazenia roslin przez patogeny -
student potrafi pracowac¢ w zespole i dzieli¢ sie
5 |EP8 realizowanymi zadaniami o
kompetencje spoteczne| 1 | EP9 student potrafi zadbac o systematycznos¢ pracy K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biologia odpornosci roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Pojecie stresu i choroby. 5 2
2. Stres abiotyczny (wodny, termiczny, $wietlny, zanieczyszczenia powietrza). 5 2
3. Stres biotyczny (czynniki chorobotwdrcze - wirusowy, bakteryjny, grzybowy oraz szkodniki). 5 2
4. Patogeneza i reakcja roslin na czynniki chorobotwércze. 5 2
5. Odpornos¢ bierna i czynna. Odpornos¢ indukowana. 5 2
6. Mechanizmy odpornosci roslin na stres abiotyczny i biotyczny ( anatomiczne, biochemiczne i 5 3
molekularne).
7. Biologiczna ochrona roslin. 5 2
Forma zajec: laboratorium
1. Ocena odpornosci roslin na susze fizjologiczng - stres osmotyczny. 5 6
2. Ocena odpornosci roslin na przemarzanie i przegrzewanie - stres temperaturowy. 5 6
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3. Patogeny grzybowe - metodyka izolacji. 5 6
4. Patogeny grzybowe - identyfikacja. 5 7
5. Testowanie odpornosci roslin na fitopatogeny. 5 7
6. Metody badania odpornosci roslin na choroby powodowane przez patogeny grzybowe. 5 7
7. Zastosowanie substancji pochodzenia roslinnego w biologicznej ochronie roslin. 5 6

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjno-konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
potaczony z dyskusja wybranych probleméw.
Laboratoria prowadzone metoda pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem doswiadczen.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP9
EP4,EPS5,EP6,EP7,E

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P8

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktady:
Egzamin pisemny sprawdzajacy wiedze dobyta podczas wyktadéow (dtuzsza wypowiedz pisemna)

Laboratoria:
Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru
za sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna ocen z wyktadéw i éwiczeh w stosunku 2:1.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 33% oceny z laboratoriéw i 67% oceny z
wyktadow.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 biologia odpornosci roslin Wazona
oceny konhcowej T :
y wel 5 biologia odpornosci roslin [wyktad] egzamin 0,66
. . L . zaliczenie z
5 biologia odpornosci roslin [laboratorium] ocena 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Modut V B [modut]

Nazwa przedmiotu:

biologiczne mechanizmy oczyszczania wéd powierzchniowych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2457_59S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. AGNIESZKA SZLAUER-£UKASZEWSKA

przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
A . p A K_WwWo1l
Student definiuje typy zanieczyszczen, charakteryzuje ich -
1 |EM skale i charakter ESVi02
€ . K_WO06
i - . i e K_Wwo1l
: Student wyjasnia podstawowe mechanizmy neutralizacji, -
wiedza 2 | EP2 . . . . K_Wo02
lub buforowania zanieczyszczen przez biocenozy wodne K W03
3 | EP3 Student identyfikuje metody bioindykacji woéd i E—Wg;‘
podatnosci na degradacje K:W03
p L . . p K U0l
1 | EPA Student okresla stopl_en zanieczyszczenia wadd za pomoca K U02
wybranych metod bioindykacyjnych o
K_U03
Student rozpoznaje przyczyny zmian wybranych
parametrow fizyczno-chemicznych wody uzyskane w K_U02
umiejetnodci 2 |EP5 efekcie K_U03
eksperymentalnego oddziatywania réznych czynnikéw K Uo4
biologicznych. Formutuje ogélne wnioski na ich podstawie
Student klasyfikuje poznane taksony do wybranych K UO1
3 | EP6 formacji ekologicznych i potrafi rozpoznawac okreslone K U03
gatunki =
P K_Uo04
wskaznikowe. -
. . . > . K_K02
1 | EPS Stude|_1t wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzone K KO3
. zadanie. K K04
kompetencje spoteczne =
. . K_KO01
2 | EP9 Rozumie sp_o{eczpe a§p_ekty pr_aktycznego stosowania K K02
zdobytej wiedzy i umiejetnosci -
K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biologiczne mechanizmy oczyszczania wéd powierzchniowych

Forma zaje¢: wyktad

1. Mechanizmy samooczyszczania 6 2
2. Woda jako $rodowisko zycia 6 1
3. Zanieczyszczenia wéd powierzchniowych 6 4
4. Strefy saprobowe 6 2
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5. Znaczenie interakcji pomiedzy organizmami w procesie samooczyszczania 6 1
6. Podatnos¢ zbiornika na degradacje 6 1
7. Bioindykacja 6 1
8. Ochrona, monitoring, rekultywacja zbiornikéw 6 3
Forma zajec: laboratorium

1. Charakterystyka zanieczyszczeh wdd powierzchniowych i zwigzanych z nimi zespotéw 6 4
organizmoéw.

2. Bioindykacja stopnia zanieczyszczenia na podstawie wystepujacych organizméw. 6 2
3. Doswiadczenia laboratoryjne z uzyciem réznych formacji ekologicznych do oczyszczania waéd. 6 6
4. Przedstawieciele gildii pokarmowych, ich rola w procesach samooczyszczania wéd i obiegu 6 3
pierwiastkéw biogennych.

Metody uczenia sie

Omowienie ustne i prezentacja multimedialna z zakresu prowadzonego ¢wiczenia, Analiza tekstow
i materiatu biologicznego z dyskusja, Praca w grupach, Praca z mikroskopem, Prezentacja
multimedialna na podstawie autorskiego scenariusza wyktadu

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS,EP6,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos¢ na ¢wiczeniach.
Wykonanie zadan praktycznych powierzonych w czasie ¢wiczen
Zaliczenie kolokwium z tresci omawianych na wykiadzie

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru
za okreslone dziatania i prace studenta.

Ocena z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny koncowej z ¢wiczen i wyktadéw w stosunku
1:1.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
) ) biologiczne mechanizmy oczyszczania wéd
Metoda obliczania 6 powierzchniowych Arytmetyczna
oceny koncowej 6 biologiczne mechanizmy oczyszczania wéd zaliczenie z
powierzchniowych [laboratorium] oceng
6 biologiczne mechanizmy oczyszczania wéd zaliczenie z
powierzchniowych [wyktad] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Modut | B [modut]

Nazwa przedmiotu:
biostruktura organizmu zwierzecego

Kod przedmiotu:
US34AI)3324 38S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 student charakteryzuje rozwéj oraz budowe narzadéw i K_wWo1l
wiedza uktadéw K _ wWo2
student wyjasnia powiazania budowy narzadéw z
2 | EP2 . A . K_ W02
petnionymi funkcjam -
1 | Ep3 sl;::;,lkﬁlﬂ‘e):t;o‘z)w:pla narzady na podstawie ich struktury K_U02
umiejetnosci P )
2 |EP4 student przeprowadza analize obrazu mikroskopowego K _Uo1l
1 | EP5 student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_Ko04
kompetencje spoteczne 2 | EPs student jest gotowy do wykonywania prac zgodnie z K KO5
zasadami BHP i dba¢ o bezpieczenstwo innych =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biostruktura organizmu zwierzecego
Forma zaje¢: wyktad
1. Struktura tkanek zwierzecych 1 5
2. Rozwdj, struktura i funkcje narzadéw zwierzecych: gruczotéw wydzielania 1 10
wewnetrznego,ukfadédw: nerwowego, pokarmowego, limfatycznego, krazenia, oddechowego,
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wizualizacja struktury narzaddéw zwierzecych 1 2
2. Struktura tkanek zwierzecych. 1 4
3. Struktura uktadu oddechowego, uktadu pokarmowego, moczowego, sercowo- 1 9
naczyniowego,limfatycznego, uktadu nerwowego, gruczotéw dokrewnych
Metody uczenia sie praca indywidualna w laboratorium i z mikroskopem, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia Sie KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP6
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Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie na ocene
zaliczenie wyktadow: zaliczenie pisemne obejmujace wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury
zaliczenie ¢wiczen: na podstawie sprawdzianéw, kolokwiow, aktywnosci na zajeciach, zeszytu

przedmiotowego, zaliczenia zajeé praktycznych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna ocen z zaliczenia wyktadoéw i ¢wiczen

Sem. Przedmiot ::I(ijcz:gnia :\)’I:I'.:oo(::a;ny 'I’:g:i:j?
Metoda obliczania 1 biostruktura organizmu zwierzecego Arytmetyczna
oceny koncowej 1 biostruktura organizmu zwierzecego [wyktad] zigtr:]zaenie z
1 biostruktura organizmu zwierzecego [laboratorium] zigtr:]zaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Modut Il A [modut]

Nazwa przedmiotu:
biotechnologia farmaceutyczna

Kod przedmiotu:
US34Al1)2447_40S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. JOLANTA TARASIUK
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 opisuje typy hodowli komérkowych in vitro oraz zna K_wWo4
zasady ich prowadzenia K W11l
wiedza 2 | EP2 zna n_letody badam_a wph_lwu poil:enqalnych preparatow K W1l
leczniczych na proliferacje komdérek nowotworowych -
wyjasnia zasady racjonalnego projektowania i badania
3 | EP3 b . . P K_WO05
preparatow leczniczych pochodzenia roslinnego =
potrafi przygotowac ekstrakty roslinne oraz zbadac ich K U0l
1 | EP4 wptlyw na proliferacje komérek w warunkach in vitro pod K U03
kierunkiem opiekuna naukowego -
2 | EPS wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na K U03
umiejetnosci podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet =
3 | EPG umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie K Ull
wynikéw badan eksperymentalnych =
4 | EP7 potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, rozumie K Ul6
potrzebe uczenia sie przez cate zycie K _U17
. rozumie znaczenie praktyczne zdobytej wiedzy w
kompetencje spoteczne| 1 EP8 projektowaniu i produkcji lekéw K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biotechnologia farmaceutyczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Antybiotyki, surowice, szczepionki. Rodzaje szczepionek i metody ich produkcji. Pojecie i rola

adiuwantow. 3 5
Rodzaje antybiotykéw i metody ich projektowania, badania i produkcji.

2. Hodowle in vitro roznych typow komorek i tkanek ? niezbedne wyposazenie pracowni hodowli

komérkowych, 3 4
rodzaje hodowli, hodowle komérkowe w badaniach preparatéw leczniczych.

3. Wykorzystanie komérek macierzystych w biotechnologii farmaceutycznej. 3 2
4. Rola hodowli komérkowych in vitro w badaniach potencjalnych lekéw. 3 4
Forma zajed: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia 3 1
¢wiczen.

2. Przygotowanie ekstraktéw z wybranych roslin. 3 6
3. Oznaczenie catkowitej zawartosci polifenoli w przygotowanych ekstraktach. 3 4
4. Okreslenie wptywu ekstraktéw roslinnych na komérki nowotworowe - metoda MTT 3 4
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5. Okreslenie wptywu ekstraktéw roslinnych na komérki nowotworowe - opracowanie wynikéw

3 4

Metody uczenia sie

prezentacja audiowizualna (wyktady), wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych (éwiczenia),
praca w grupach (éwiczenia)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EPS
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP6,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:
1) Kolokwium pisemnego obejmujacego wiedze z wyktadéw.
2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i

pisemnych sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z kolokwium
wykitadowego w stosunku 1:2.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 biotechnologia farmaceutyczna Arytmetyczna
oceny kohcowej i i
y wel 3 biotechnologia farmaceutyczna [laboratorium] zig'cqzenle z
. . zaliczenie z
3 biotechnologia farmaceutyczna [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Modut V B [modut]

Nazwa przedmiotu:
biotechnologia srodowiskowa

Kod przedmiotu:
US34AI1J2451_58S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. IZABELLA RZAD
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma wiedze w zakresie najwazniejszych
probleméw z zakresu metod biotechnologicznych K_Wo1l
1 | EP1 stosowanych w ochronie srodowiska oraz zna powiazania K_wWo4
. problemu stosowania biotechnologii w ochronie K_Wo08
wiedza srodowiska z innymi dyscyplinami przyrodniczym
Student ma wiedze w zakresie podstawowych technik i
2 | EP2 narzedzi badawczych stosowanych w zakresie K_ W11
biotechnologii stosowanych w ochronie srodowiska
1 | EP3 Student przeprowadza obserwacje praktyczne ﬁ—ggg
umiejetnosci Student potrafi pracowac i wspoétdziata¢ w grupie. Chetnie|
: < . . . K Ul4
2 | EP5 podejmuje dyskusje. Rozumie potrzebe systematycznej K U16
prac =
Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych
. Lo Py " P . . . K K01
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej K K03
wptywu na srodowisko -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biotechnologia Srodowiskowa
Forma zaje¢: wyktad
1. Postep biotechnologiczny a wyzwania ekologii 6 2
2. Biotechnologiczne metody usuwania skazen wéd, gleb, powietrza 6 3
3. Biotechnologiczne metody produkcji paliw 6 5
4. Biotechnologia w proekologicznych systemach rolniczych 6 2
5. Zastosowanie metod biotechnologicznych w czynnej ochronie przyrody 6 3
srodowiskaprzyrodniczego
Forma zajed: laboratorium
1. Charakterystyka drobnoustrojéw przemystowych 6 1
2. Biotechnologia sciekéw. Procesy biologiczne, metody, urzadzenia 6 3
3. Mikrobiologiczne tfugowanie mineratéw 6 3
4. Bioremediacja 6 3
5. Biologiczne metody oczyszczania gazéw odlotowych 6 3
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6. Biomarkery a zanieczyszczenia srodowiska 6 2

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna, analiza tekstéw z dyskusja, praca indywidualna i w grupach

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia SiQ KOLOKWIUM EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Zaliczenie na ocene. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymanych w|
trakcie semestru za kolokwia, aktywnos¢, wyniki pracy grupowej i indywidualnej

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczeh i oceny z egzaminu w
stosunku 1:1

Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 6 biotechnologia srodowiskowa Arytmetyczna
oceny koncowej 6 biotechnologia srodowiskowa [wyktad] éig%eme z
6 biotechnologia srodowiskowa [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Modut:
Modut Il A [modut]

Nazwa przedmiotu:
biotechnologia zywnosci

Kod przedmiotu:

US34Al1)3025 41S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr inz. EWA SKOTNICKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student rozumie potrzebe w doskonaleniu surowcéw
1 | EP1 roslinnych i zwierzecych, ich utrwalaniu i przetwarzaniu w K_WwWo1l
wiedza produkcji zywnosci
2 | EP2 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia oraz K W1l
materiaty stosowane w badaniach laboratoryjnych -
1 | Ep3 Wykonuje proste zadania badawcze i analizy K U04
laboratoryjne pod kierunkiem opiekuna naukowego -
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia
- - . . ) L . K _U10
umiejetnosci 2 | EP4 prezentacji ustnej dotyczacej szczegétowych zagadnien z K U15
zakresu studiowanego przedmiotu -
Potrafi wspétdziatac¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w
3 |EPS niej rézne role Kule
. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo laboratoryjnej
kompetencje spoteczne| 1 EP6 pracy wtasnej i w grupie K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biotechnologia zywnosci
Forma zaje¢: wyktad
1. Biotechnologia zywnosci, zagadnienia wstepne - znaczenie gospodarcze i spoteczne 3 2
2. Wybrane zagadnienia z biologii molekularnej i jej znaczenie w biotechnologii zywnosci. Kierunki
wykorzystania inzynierii genetycznej i komdérkowej w biotechnologii zywnosci. Sekrecja 3 4
heterologicznych biatek i innych sktadnikéw w mikroorganizmach przemystowych stosowanych w
technologii zywnosci. Produkty zywnosciowe modyfikowane genetycznie .
3. Biotechnologia pozyskiwania zywnosci. Surowce roslinne. Surowce zwierzece. Zwierzeta 3 3
transgeniczne. Zwierzeta transgeniczne jako ?zywe bioreaktory"
4. Biotechnologia skfadnikéw zywnosci. Aminokwasy Antybiotyki. Biatka. Lipidy Polisacharydy.
Probiotyki. Witaminy. Technologie fermentacyjne w przetwarzanie surowcéw roslinnych i 3 3
zwierzecych. Przemyst owocowo-warzywny. Przemyst piekarski, piwowarski, winiarski, spirytusowy,
mleczarski.
5. Biotechnologiczne przetwarzanie produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego (melasa, 3 3
serwatka, etc)
Forma zajec: laboratorium
1. Surowce i materiaty w biotechnologii zywnosci. Woda oraz jej znaczenie w procesach
biotechnologicznych. Woda jako podstawowy sktadnik komérek. Rodzaje pozywek i optymalizacja 3 3
ich skfadu, biologiczna metoda oceny przydatnosci melasy
2. Kultury starterowe. Zakwasy piekarnicze. Drozdze gorzelnicze. Drozdze stosowane w
piwowarstwie. Drozdze winiarskie. Technologie fermentacyjne w przetwarzanie surowcéw 3 3

roslinnych i zwierzecych. Ksztattowanie procesu technologicznego: przeprowadzenie procesu
fermentacji na podtozu hodowlanym z brzeczki melasowej
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3. Fermentacja mlekowa w produkcji zywnosci w mleczarstwie i piekarnictwie. Zakwasy stosowane
w mleczarstwie. Analiza fizyko-chemiczna mleka spozywczego pasteryzowanego, UHT oraz

produktéw mleczarkich fermentacyjnych. Metody otrzymywania i analiza masta, seréw 3 3
podpuszczkowych i dojrzewajacych, napojéw fermentowanych. Izolacja kazeiny z mleka.

4. Dodatki do zywnosci (produkcja, identyfikacja zwigzkéw konserwujgcych, substancji 3 3
antyodzywczych, toksycznych)

5. Analiza sensoryczna zywnosci (podziat metod, wymagania dotyczace kwalifikacji specjalistéw, 3 3

warunki oceny)

Metody uczenia sie wykonywanie doswiadczen

klasyczny wyktad, prezentacja multimedialna, opracowanie raportu, praca w grupach,

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéow uczenia sie KOLOKWIUM

EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6

programowych wykiadoéw.

Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie
semestru za okreslone dziatania i prace studenta: oceny czesciowe z kolokwioéw, raportéw z analiz
wynikéw badan, ocena aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspoétpracy grupowej. Znajomos¢ tresci

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z zaliczenia
wyktadéw w stosunku 1:1
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 biotechnologia zywnosci Arytmetyczna
oceny kohcowej . . . i i
y wel 3 biotechnologia zywnosci [laboratorium] zig'cqzenle z
. . L zaliczenie z
3 biotechnologia zywnosci [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
chemia ogdlna i fizyczna

Kod przedmiotu:

US34A1)2450 11S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr ANNA BUCIOR-KWACZYNSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma przyswojona wiedze teoretyczna w zakresie
podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii z
1 | EP1 zakresu chemii dostosowana do studiowanego kierunku K_Wo03
wiedza studidow, ktéra umie zastosowac w sposdéb profesjonalny
w pracy w laboratorium chemii ogdélnej i analitycznej.
Zna i wie jak zastosowac¢ podstawowe zasady
2 (EP2 bezpieczenstwa i higieny pracy. LS
Student posiada umiejetnosé wykonywania
1 | EP3 standardowych czynnosci laboratoryjnych z K UO1
wykorzystaniem odpowiednich zasad teoretycznych oraz -
metod i technik badawczych.
Umieietnodci Student przeprowadza zadania badawcze i eksperymenty
1€ 2 |EP4 samodzielnie pod nadzorem prowadzacego zajecia K_Uo03
laboratoryjne.
Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony
. o K Uo4
3 | EPS sprzet, za prace wlasna i uzyskane wyniki K UO6
eksperymentow. =
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 Stud_ent jest gotow do wzu-;CIa_odpquledZIaInosa za K KO5
bezpieczenstwo pracy samodzielnej i pracy w zespole. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: chemia ogélna i fizyczna
Forma zaje¢: wyktad
1. Materia i energia. Pierwiastki i zwigzki chemiczne (orbitale atomowe, wigzania chemiczne,
wartosciowosd, stopien utlenienia, orbitale molekularne). Ciata state, ciecze i gazy. Uktad.
Parametry uktady. Sktadnik i faza w uktadzie. Przemiany fazowe. Reguta faz. Uktady dyspersyjne.
Podstawowe rodzaje zwigzkéw chemicznych: tlenki, wodorki, kwasy, zasady i sole, zwigzki 1 4
kompleksowe, utleniacze i reduktory. Nomenklatura zwigzkéw chemicznych nieorganicznych.
Reakcje chemiczne. Réwnanie reakcji jako réwnanie zachowania masy i energii. Prawo dziatania
mas.
2. Struktura wodnych roztworéw nieelektrolitow i elektrolitdw. Reakcje w roztworach wodnych
elektrolitéw. Dysocjacja elektrolitéw. Hydratacja jonéw. Hydroliza. Elektroliza. Procesy ogniwowe. 1 2
Zwigzki zespolone w roztworach wodnych.
3. Zasady termodynamiki. Obliczanie statych réwnowag reakcji. Réwnowagi reakcji w roztworach 1 2
wodnych. Wprowadzenie do kinetyki reakcji chemicznych. Kataliza
4. Analiza jakoSciowa (identyfikacja substancji) i analiza iloSciowa (oznaczanie iloSci lub stezenia
substancji). Analiza wagowa. Analiza objetosciowa (alkacymetria, redoksometria, 1 2
kompleksometria).
5. Oznaczenia ilosciowe metodami instrumentalnymi. Spektrofotometria UV-Vis, potencjometria
(pomiar SEM oraz pH i Eh). Konduktometria (pomiar przewodnictwa wtasciwego i miareczkowanie 1 1
konduktometryczne).
6. Elementy elektrochemii. Wtasciwosci elektryczne roztworéw. Przewodnictwo elektrolityczne.
Przewodnictwo wtasciwe. Przewodnictwo réwnowaznikowe. Procesy elektrodowe. Potencjometria. 1 2

Pétogniwa. Ogniwa. Miernictwo pH. Oznaczanie pH wodnych roztwordw.
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7. Elementy termodynamiki. Funkcje i parametry stanu. Procesy odwracalne i nieodwracalne,
samorzutne i wymuszone. "Zerowa", pierwsza, druga, trzecia i "czwarta" zasada termodynamiki. 1 1
Elementy termochemii.

8. Oddziatywania promieniowania z materig - podstawy spektrofotometrii i spektroskopii. Widmo
absorpcyjne. Analityczne zastosowanie spektrofotometrii.

Forma zaje¢: laboratorium

1. Zasady BHP i Ppoz. ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na zagrozenia wystepujace w
laboratorium chemicznym. Szkto laboratoryjne. Karty charakterystyk substancji stosowanych w 1 4
pracowni chemii ogélnej. Wprowadzenie do techniki pracy laboratoryjnej. Nomenklatura zwigzkéw
nieorganicznych.

2. Elementy analizy jakoSciowej: Reakcje analityczne wybranych kationéw i anionéw. Analiza
sktadu jonowego soli proste;j.

3. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw. Zastosowanie analityczne: grawimetria, 1 8
alkacymetria, redoksometria, kompleksometria.

4. Wprowadzenie do badan elektrolitéw. Pomiary potencjometryczne. Pomiar pH i Eh. Pomiary

konduktometryczne. Roztwory elektrolitéw jako przewodniki elektrycznosci. 1 2
5. Wprowadzenie do spektrofotometrii. Spektrofotometria UV-ViS - oznaczanie stezeh wybranych 1 2
jonéw.

6. Uktady homofazowe. Pomiar wtasnosci fizycznych oraz wybranych wtasciwosci optycznych 1 2
cieczy i ciektych roztworéw.

7. Uktady heterofazowe. Dyspersja w uktadach wielofazowych ze szczegdlnym zwréceniem uwagi 1 2
na uktady ciecz - ciato state. Pomiary szybkos$ci adsorpcji.

8. Roztwory wtasciwe i koloidalne. Koloidy - otrzymywanie i badanie wtasciwosci koloidéw, 1 2
wiskozymetryczne oznaczanie punktu izoelektrycznego koloidéw.

9. Statyka chemiczna. Wyznaczenie statych réwnowagi dysocjacji stabych kwaséw. 1 2
10. Kinetyka chemiczna. Badanie szybkosci reakcji w uktadach homofazowych i heterofazowych. 1 2

- wyktad: prezentacja multimedialna, - laboratoria: rozwigzywanie zadan, praca w grupach

Metody uczenia sie podczas wykonywania doswiadczen

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP3,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP4,EP5,EP6

Egzamin pisemny (test - 20 pytan jednokrotnego wyboru obejmujacy wiedze z wyktadow i
zalecanej literatury)

Zaliczenie laboratoriow na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
kolokwia, sprawdziany i prace (aktywnosd) studenta podczas zajec praktycznych

Forma | warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna oceny z egzaminu i ¢wiczen laboratoryjnych
. Rodzaj Metoda aga do

Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania 1 chemia ogdlna i fizyczna Arytmetyczna
oceny kohcowej . L .

y wel 1 chemia ogdlna i fizyczna [wyktad] egzamin
. . e . zaliczenie z
1 chemia ogdlna i fizyczna [laboratorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
chemia organiczna

Kod przedmiotu:

US34A1J2450_14S

acylowanie, diazowanie i sprzeganie.

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr ANNA BUCIOR-KWACZYNSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma przyswojona wiedze w zakresie
podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii z
1 | EP1 zakresu chemii dostosowana do studiowanego kierunku K_Wo03
wiedza studiow oraz nabyte praktyczne umiejetnosci pracy w
laboratorium chemii organicznej.
2 | EP2 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_W13
Student posiada umiejetnos¢ wykonywania syntez (i
1 | Ep3 analiz chemicznych) z wykorzystaniem odpowiednich K UO1
metod i technik badawczych stosowanych w chemii -
organicznej.
umiejetnosci Student przeprowadza proste zadania badawcze i
2 | EP4 eksperymenty samodzielnie pod nadzorem prowadzacego K_Uo03
zajecia laboratoryjne.
3 | EP7 Student wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i pracy K U16
w zespole. -
Student jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci za
. - . . K K04
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 powierzony sprzet, za prace wiasna i uzyskane wyniki K K06
eksperymentoéw. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: chemia organiczna
Forma zaje¢: wyktad
1. Poczatki chemii organicznej. Najwazniejsze grupy zwigzkéw organicznych. Klasyfikacja zwigzkéw 2 4
organicznych. Nomenklatura zwigzkéw organicznych.
2. Izomeria. Wptyw budowy i struktury zwigzkéw organicznych na ich fizyczne i chemiczne 2 4
wiasciwosci.
3. Jedno- i wielofunkcyjne zwigzki organiczne. 2 2
4. Wybrane mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych organicznych. 2 2
5. Chemia cukréw, lipidéw, aminokwaséw, kwaséw nukleinowych, biatek. 2 2
6. Identyfikacja zwigzkéw organicznych: spektroskopia UV-ViS, IR, NMR, masowa. 2 1
Forma zajec: laboratorium
1. Zajecia wprowadzajgce. Szkolenie ogélne BHP i Ppoz. w Pracowni Chemii Organicznej.
Wyposazenie i technika pracy w laboratorium chemii organicznej. Nazewnictwo zwigzkéw 2 4
chemicznych organicznych.
2. Operacje jednostkowe w laboratorium chemii organicznej: rekrystalizacja kwasu sulfanilowego, 2 4
odwadnianie acetonu, ekstrakcja.
3. Procesy jednostkowe w laboratorium chemii organicznej: ekstrakcja, sulfonowanie, estryfikacja, 2 15
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4. JakosSciowe badanie wtasciwosci wybranych jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych zwigzkéw 2 8
organicznych.

5. Badanie ttuszczéw naturalnych (liczba jodowa i liczba zmydlania ttuszczéw). 2 4

Metody uczenia sie - laboratoria: praca w grupach, wykonywanie doswiadczen, -wyktad: prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia Sie EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP3

KOLOKWIUM

EP1,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP4,EP6,EP7

laboratoriow i zalecanej literatury).

kolokwia, sprawdziany i prace (aktywnosé) studenta podczas zajed.

Egzamin pisemny (test - 20 pytan jednokrotnego wyboru obejmujacy wiedze z wyktadow,

Zaliczenie laboratoridw na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna oceny z egzaminu i ¢éwiczen laboratoryjnych
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 2 chemia organiczna Arytmetyczna
kon j . . .
oceny koncowey 2 chemia organiczna [wyktad] egzamin
. . . zaliczenie z
2 chemia organiczna [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktéw ECTS 7
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SYLABUS

Modut:

Modut lll A [modut]

Nazwa przedmiotu:

cytogenetyka i inzynieria chromosomowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al)3323 45S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:

Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MAGDALENA ACHREM
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma wiedze pozwalajaca na definiowanie
1 | EP1 podstawowych pojec z zakresu cytogenetyki, potrafi K_WwWo1l
opisac aberracje chromosomowe i wyttumaczy¢ przyczyny K_Wo02
wiedza ich powstawania oraz skutki fenotypowe.
Student charakteryzuje poszczegdlne stopnie upakowania
A " Y T p K W01
2 | EP2 chromatyny i potrafi wymienic czynniki, ktére na to =
. K W02
wptywaja -
Student potrafi wykonad preparaty mikroskopowe
L " . - iy K U0l
- - mitotyczne i mejotyczne. Potrafi przeprowadzic i~
umiejetnosci 1 EP3 T e L K U03
podstawowe barwienia roznicowe chromosomow i K U06
zinterpretowac uzyskane wyniki. -
Student rozumie potrzebe ukierunkowanego rozwijania K K04
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 wilasnej aktywnosci poznawczej i wykazuje K KO5
odpowiedzialnos¢ za prowadzone doswiadczenia =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: cytogenetyka i inzynieria chromosomowa
Forma zaje¢: wyktad
1. Definicja i historia badan cytogenetycznych. Liczba chromosoméw u réznych gatunkdéw roslin i 4 1
zwierzat (przyktady)
2. Morfologia chromosomoéw mitotycznych. Struktura i funkcje centromeru. Chromosomy
dicentryczne i holocentryczne. Neocentromery. Struktura i funkcja telomeréw i organizatoréw 4 2
jaderkowych
3. Sztuczne chromosomy 4 1
4. Budowa nukleosomu, stopnie upakowania chromatyny, chromatyna plemnika 4 2
5. Mechanizmy epigenetyczne zaangazowane w tworzenie eu- i heterochromatyny 4 2
6. Regulacja cyklu komérkowego 4 2
7. Cytogenetyczne skutki uszkodzen DNA: efekty klastogeniczne, turbogeniczne i fizjologiczne.
Mikrojadra, strukturalne i liczbowe aberracje chromosomowe, wymiany siostrzanych chromatyd ? 4 2
mechanizmy powstawania
8. Inzynieria chromosomowa: Fragmentacja chromosomow. Indukowana rekombinacja
homoeologiczna. Linie monosomiczne i nullisomiczne. Linie z chromosomami telocentrycznymi i 4 3
izochromosomami. Linie substytucyjne i addycyjne.
Forma zajec: laboratorium
1. Techniki sporzgdzania preparatéw mitotycznych. Analiza dziatania inhibitoréw mitozy (indeks 4 6
mitotyczny, indeks faz)
2. Metody analizy kariologicznej: klasyczne, prazkowe, z zastosowaniem metod molekularnych
(hybrydyzacja in situ). Barwienie preparatéw chromosomowych - techniki prazkéw C, DAPI, AGNOR. 4 10
Znakowanie sond molekularnych do FISH. Analiza FISH
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3. Proces mejozy i jej zaburzenia. Wykonywanie i analiza preparatéw mejotycznych z materiatu 4 6
roslinnego

4. Czynniki mutagenne i mutacje chromosomowe. Analiza mikrojgder w komérkach nabtonkowych 4 4
cztowieka

5. Charakterystyka chromosoméw cztowieka. Identyfikacja i zasady opisu aberracji a 4
chromosomowych cztowieka

Metody uczenia sie

Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody problemowe (wyktad
konwersatoryjny), Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie i analiza
preparatéw cytogenetycznych, wykonywanie doswiadczen samodzielnie i w grupach)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z ocena (ZO)
Uzyskanie zaliczenia:
1. Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych i zaliczenie sprawdzianéw z tresci przedstawionych na
zajeciach laboratoryjnych

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych
3. Warunkiem przystapienia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie laboratorium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie sSredniej arytmetycznej z ocen z
laboratorium i zaliczenia tresci wyktadow

Sem. Przedmiot ::I(ijczzzgnia :\)’Itfli.:oo(::aeny 'I’:g:igj?
Metoda obliczania 4 cytogenetyka i inzynieria chromosomowa Arytmetyczna
oceny koncowej 4 cytogenetyka i inzynieria chromosomowa [laboratorium] zigtr:]zaenie z
4 cytogenetyka i inzynieria chromosomowa [wyktad] zigtr:]zaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Modut IV A [modut]

Nazwa przedmiotu:
diagnostyka molekularna w medycynie

Kod przedmiotu:

US34AI1)3309 50S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. BOGUMILA SKOTARCZAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student posiada wiedze o dziedzicznych predyspozycjach
1 | EP1 do wystepowania choréb genetycznych w populacji K_Wo02
wiedza ludzkiej oraz o ich genetycznym podiozu.
Student zna i rozumie metody molekularne stosowane w
2 (EP2 genetyce medycznej. LS
Student stosuje ré6znorodne metody molekularne oparte o
, t . . K _U01
1 | EP3 tancuchowa reakcje polimerazy do wykrywania K U03
zréznicowania genetycznego u cztowieka. -
2 | EPa Student potrafi pozyska¢ materiat genetyczny do badan K U0l
umiejetnosci diagnostycznych. K_U03
3 | EPS Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i K U17
umiejetnosci oraz koniecznosci ciagtego uczenia sie. K_U18
4 | EPS Student pracuje samodzielnie oraz w zespole, wykazuje K_U06
odpowiedzialnos¢ za prace zespotu. K Ul6
Student ma przekonanie o wadze zachowania sie w
1 | EP7 sposob profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i K_KO02
) przestrzegania zasad etyki zawodowej.
kompetencje spoteczne — — - - —
Student ma swiadomos¢ znaczenia biotechnologii w
. P . . P K_KO06
2 | EP8 medycynie, jest gotéw do podejmowania nowych wyzwan K KO7
i doskonalenia umiejetnosci. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: diagnostyka molekularna w medycynie
Forma zaje¢: wyktad
1. Wstep do diagnostyki molekularnej w medycynie; kariotyp cztowieka, cytogenetyka kliniczna. 5 4
2. Genom cztowieka, mapowanie genomu, molekularne metody badania genomu. 5 4
3. Diagnostyka genetycznie uwarunkowanych choréb cztowieka. 5 4
4. Terapia genowa, diagnostyka choréb nowotworowych. 5 3
Forma zajed: laboratorium
1. Zasady BHP. Pozyskiwanie materiatu genetycznego do analiz molekularnych. Izolacja DNA z 5 4
komérek nabtonka jamy ustnej cztowieka.
2. Dziedziczenie choréb genetycznych wedtug wzorca autosomalnego: mukowiscydoza. 5 6
Wykrywanie mutacji genu kodujgcego biatko btonowego kanatu chlorkowego.
3. Dziedziczenie chordéb genetycznych sprzezonych z ptcia: dystrofia miesniowa Duchenne'a. 5 6
Wykrywanie mutacji genu dystrofiny.
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4. Delecje w obrebie chromosomu Y jako jedna z przyczyn nieptodnosci meskiej. Diagnostyka 5 6
molekularna chromosomu Y.

5. Znaczenie polimorfizméw genu kodujacego reduktaze metylenotetrahydrofolianowg (MTHFR) w
- ; . o 5 8
medycynie. Wykrywanie polimorfizmdéw genu MTHFR.

Metody uczenia sie wykonywanie doswiadczen, prezentacja multimedialna, praca w grupach

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4,EP5
SPRAWDZIAN ||§8P1,EP2,EP4.EP5.E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E$3vEP4:EP5’EP6,E

Uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej na podstawie oceny ze sprawdzianu obejmujacego
wiedze z wyktadéw oraz oceny z kolokwium obejmujacego wiedze z zaje¢ laboratoryjnych, a takze
ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za aktywnos¢ studenta podczas pracy w
laboratorium.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Ocena z przedmiotu jest srednia arytmetyczna ocen z wyktadéw i ¢wiczen w stosunku 1:1.
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 diagnostyka molekularna w medycynie Arytmetyczna
oceny kohcowej . . . i i
y wel 5 diagnostyka molekularna w medycynie [laboratorium] éaclelzizeme z
5 diagnostyka molekularna w medycynie [wyktad] éaclelzizeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Modut Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:
elementy biotechnologii spozywczej

Kod przedmiotu:

US34Al1)2447_42S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. JOLANTA TARASIUK
przedmiotu: ' ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY O_plSUje rozne"typy'fermer_rtaql wykorzystywane w K Wo3
biotechnologii spozywczej -
wiedza 2 | EP2 Wyjasnla_l_ znaczenie preparatéw enzymatycznych w K W1l
produkcji zywnosci -
Opisuje biotechnologiczne metody produkcji kwaséw
3 | EP3 d p K W11
organicznych oraz preparatéow enzymatycznych -
Wykonuje proste analizy jakosciowe stosowane w K_Uo1l
1 | EP4 biotechnologii zywnosci pod kierunkiem opiekuna K_U02
naukowego K_Uo04
2 | EPS Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na K U03
umiejetnodc podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet =
) Umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie
3 | EP6 wynikow badan eksperymentalnych stosowanych w K Ull
biotechnologii zywnosci
4 | EP7 Potrafi wspétdziatac¢ i pracowac w grupie, rozumie K Ul6
potrzebe uczenia sie przez cale zycie K_U17
. Ma swiadomos¢ znaczenia biotechnologii w produkcji
kompetencje spoteczne| 1 EP8 zywnosci wysokiej jakosci K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy biotechnologii spozywczej
Forma zaje¢: wyktad
1. Produkcja kwaséw organicznych ? fermentacje: mlekowa, octowa, propionowa, mastowa,
cytrynowa. 3 7
Technologiczne aspekty proceséw fermentacyjnych.
2. Preparaty enzymatyczne ? ich zastosowanie i produkcja. Preparaty enzyméw amylolitycznych,
cytolitycznych, 3 7
lipolitycznych, pektolitycznych, proteolitycznych. Enzymy immobilizowane.
3. Kolowium. 3 1
Forma zajec: laboratorium
1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia 3 2
¢wiczen.
2. Produkcja kwaséw organicznych ? rézne typy fermentacji. 3 5
3. Rola preparatéw enzymatycznych w przemysle spozywczym. 3 5
4. Oznaczanie sity amylolitycznej i sity rozpuszczajacej stodu browarnego. 3 5
5. Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen. 3 2
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Metody uczenia sie

prezentacja audiowizualna (wyktady), wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych (éwiczenia),
praca w grupach (é¢wiczenia)

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EPS
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP8
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Kolokwium pisemne obejmujace wiedze z wyktadow.
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych sprawozdan z
wykonanych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z kolokwium
wyktadowego w stosunku 1:2.

Sem. Przedmiot E:I(i’::gnia ?beli.:oo(::aeny 'rggzigj?
Metoda obliczania 3 elementy biotechnologii spozywczej Wazona
oceny koncowej 3 elementy biotechnologii spozywczej [laboratorium] f)zégf]zaenie z 0,33
3 elementy biotechnologii spozywczej [wyktad] éigf\éenie z 0,67
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
embriologia roslin

Kod przedmiotu:
US34AI1J2611_21S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwiazane z
1 | EPY rozmnazaniem roslin, opisuje i rozréznia procesy K_WwWo1
embriogenezy zygotycznej i somatycznej oraz czynniki je K_Wo02
. regulujace
wiedza " - PR
Student posiada wiedze na temat procesu zapylenia i
2 | EP2 zaptodnienia, roli i rozwoju poszczegdinych elementow K_WwWo1l
sktadowych nasion i typéw nasion, stopnia zréznicowania K_Wo02
zarodkéw zygotycznych
1 | EP3 Student potrafi pozyskiwac i przygotowa¢ materiat K UO1
biologiczny do obserwacji mikroskopowych =
- L Student potrafi przeprowadzi¢ obserwacje i wyciagnac¢ K _U02
umiejgtnosci 2 [ EP4 whnioski na podstawie uzyskanych wynikéw K_Uo03
Student potrafi pracowaé w zespole podczas
3 |EPS wykonywania doswiadczen o
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 g:lu;ient jest gotow do pracy w grupie zgodnie z zasadami K_KO5
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: embriologia roslin

Forma zaje¢: wyktad

1. Rozmnazanie bezptciowe, ptciowe i jego znaczenie 2 2
2. Diplobionty, haplobionty i przemiana pokolen 2 2
3. Mikrosporogeneza 2 2
4. Makrosporogeneza 2 2
5. Zaptodnienie u roslin nizszych i wyzszych 2 2
6. Zygotyczna i somatyczna embriogeneza 2 2
7. Kontrola genetyczna rozwoju zarodkéw 2 3
Forma zajec: laboratorium

1. Informacja BHP. Wptyw réznych czynnikédw na proces zapylenia i zaptodnienia 2 5
2. Typy embriogenezy i stadia rozwojowe zarodka zygotycznego 2 5
3. Stopien zréznicowania zarodkéw zygotycznych w dojrzatych nasionach 2 5
4. Typy rozwojowe bielma i stopien zuzycia bielma w embriogenezie 2 5
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5. Przygotowanie pozywek hodowlanych 2 5

6. Rodzaje embriogenezy somatycznej i stadia rozwojowe zarodka somatycznego 2 8
7. Poréwnanie rozwoju i budowy zarodka zygotycznego i somatycznego 2 5
8. Kolokwium 2 4

wyktad - prezentacja multimedialna

Metady uczenia sig laboratoria - praca w grupach i samodzielne wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP1
KOLOKWIUM EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

wyktad - egzamin pisemny - dtuzsza wypowiedz pisemna
laboratoria - na podstawie pozytywnej ocen z kolokwium i aktywnosci na zajeciach

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 33% oceny z laboratoriow i 67% oceny z
wyktadow.
Sem Przedmiot Rodzaj Metoda aga do
' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania 2 embriologia roslin Wazona
Kon :
oceny koncowe] 2 embriologia roslin [wykfad] egzamin 0,66
. . . . zaliczenie z
2 embriologia roslin [laboratorium] ocena 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
embriologia zwierzat US34AlI)3324 22S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA
przedmiotu: )
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K _ Wo1
1 | EP1 Student charakteryzuje proces gametogenezy K_Wo02
K_Wo4
- . - K_Wo1
wiedza 2 | EP2 Stlfdent charakteryzuje wczesne etapy rozwoju organizmu K W02
zwierzecego K W04
K_wWo4
3 | EPS Zna procedury technik wspomaganego rozrodu u zwierzat K_Wo08
K W11
1 | EP3 Student poréwnuje przebieg oogenezy i spermatogenezy K_U02
umiejetnosci
2 | EP4 Student poréwnuje wczesne etapy rozwoju kregowcéw K_Uo04
1 | EP6 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO04
kompetencje spoteczne student jest gotéw do odpowiedzialnosci za
2 | EP7 . p P K K03
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: embriologia zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Struktura i funkcja uktadu rozrodczego. 2 2
2. Sposoby rozmnazania zwierzat. Pojecie rozrodu, rozwoju. Oogeneza. Typy komérek jajowych. 2 6
Spermatogeneza, typy plemnikéw. Zaplemnienie , zaptodnienie.

3. Bruzdkowanie. Gastrulacja. Listki zarodkowe. Narzady pierwotne. Btony ptodowe i tozyska. 2 5
Rozwoj embrionalny wybranej gromady kregowcéw.

4. Wspomagany rozréd u zwierzat 2 2
Forma zajec: laboratorium
1. Budowa mikroskopowa uktadu rozrodczego. Cykl ptciowy ssaka. Przebieg spermatogenezy i 2 14
oogenezy u wybranych kregowcéw. Budowa gamet.

2. Bruzdkowanie i blastule. Gastrulacja, listki zarodkowe, narzady pierwotne. 2 4
3. Przebieg wczesnego rozwoju kregowcow 2 12

Metody uczenia sie
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie wyktadow: egzamin pisemny - obejmuje wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury
zaliczenie ¢wiczen: na podstawie sprawdzianéw, kolokwiow, zaliczenia zeszytu przedmiotowego i

zajed praktycznych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna ocen z egzaminu i zaliczenia ¢wiczen

Metoda obliczania
oceny koncowej

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
2 embriologia zwierzat Arytmetyczna
. . . . zaliczenie z
2 embriologia zwierzat [laboratorium] ocena
2 embriologia zwierzat [wyktad] egzamin

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
enzymologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1)2447_25S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. JOLANTA TARASIUK

przedmiotu: ) ’

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
P . i . K_ W01l
1 EP1 wymienia i omawia pojecia z zakresu enzymologii K Wo3
. . . . . K_wWo1l
omawia metody izolacji, oczyszczania oraz badania -
2 (EP2 struktury biatek enzymatycznych Ll
wiedza y y yczny K_W11
3 | EP3 charakteryzuje zastosowanie praktyczne enzyméw K_wo4
zna i rozumie aspekty praktycznego zastosowania
4 |EP9 enzymologii LS ess
. . . . . K _Uo1l
1 | EPa wy_k?(nwe proite analizy enzymologiczne pod kierunkiem K U02
opiekuna naukowego K_UO03
2 | EPs wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na K U09
podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet K Ul1l
umiejetnogci 3 | EP6 umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie | K_U07
wynikow badan eksperymentalnych z zakresu enzymologii K_U09
4 | EP7 potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie K Ul6
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wtasne i innych
5 | EP8 osoéb pracujacych w laboratorium, umie postepowadé w K_U06
stanach zagrozenia
potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace zastosowanych w K KO3
kompetencje spoteczne| 1 | EP10 enzymologii technik badawczych i tworzy¢ stanowisko =
. . K_KO05
pracy zgodnie z zasadami BHP =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: enzymologia
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia i terminy w enzymologii. 4 1
2. Lokalizacja enzymoéw w komdrce. Wybér Zrédta enzymu. 4 2
3. Strategia i taktyka w oczyszczaniu enzymoéw 4 2
4. Metody badania struktury enzymoéw. Podstawowe elementy struktury enzymoéw. Centrum
aktywne. Strategie 4 2
katalityczne.
5. Kinetyka reakcji enzymatycznych. 4 2
6. Mechanizmy regulacji aktywnosci enzymatyczne;j. 4 2
7. Inhibicja i inaktywacja enzymow. Projektowanie i praktyczne zastosowanie selektywnych
inhibitoréw i 4 2

inaktywatoréw enzymdw.
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8. Enzymy w przemysle i biotechnologii. Immobilizacja enzyméw. 4 2
9. Kliniczne aspekty enzymologii. 4 2
Forma zajec: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace. Ogdlne wiadomosci o enzymach. 4 2
2. Czynniki wptywajgce na aktywnos¢ enzymow. 4 4
3. Klasyfikacja enzymdéw. Badanie aktywnosci enzyméw nalezacych do réznych klas 4 4
4. Izolacja enzyméw z materiatu biologicznego 4 4
5. Okreslanie wydajnosci izolacji i oczyszczania enzymoéw 4 5
6. Wyznaczanie parametréw kinetycznych reakcji enzymatycznej. 4 4
7. Kinetyka hamowania kompetycyjnego i niekompetycyjnego reakcji enzymatycznych. 4 5
8. Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen. 4 2

Metody uczenia sie

wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych (¢wiczenia), praca w grupach (éwiczenia), prezentacja

audiowizualna (wyktady)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP9

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP9

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E::;O,EP4,EP5,EP7,

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) Egzaminu pisemnego obejmujacego wiedze z wyktadow.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdziandéw i

pisemnych sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu w

stosunku 1:2.

Metoda obliczania
oceny kohcowej

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
4 enzymologia Wazona
. . zaliczenie z
4 enzymologia [laboratorium] ocena 0,33
4 enzymologia [wyktad] egzamin 0,67

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:
Modut humanistyczny [modut]
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
etyka US34Al1J2667_61S
(OGOLNOUCZELNIANE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. MIROSEAW RUTKOWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Zna moralna specyfike aktu ludzkiego K_ W16
wiedza
2 | EP2 Zna kierunki etyczne i ich podstawy argumentacji K_W16
Posiada zdolnos¢ stosowania wiedzy i rozwiazywania
o 1 |EP3 probleméw. K_U09
umiejetnosci - - — -
2 | EPa Na postawie poznanych kierunkow w etyce wykrywa i K Ul7
ustala kryteria motywdéw dziatania. =
Posiada sprawnos¢ komunikowania sie i umiejetnos¢
_ 1 | EP6 wspétdziatania z innymi. L
kompetencje spoteczne - : 2 —
2 | EP7 Zachowuje ostroznosc i zarazem krytycyzm w wyrazaniu K KO7
opinii, dyskutuje. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: etyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Kierunki w etyce. Personalizm etyczny, utylitaryzm, eudajmonizm, hedonizm. Etyka wartosci. 1 3
2. Struktura moralnosci. Synejdezjologia i aretologia 1 2
3. Prawo naturalne a prawo stanowione (pozytywne) 1 2
4. Bioetyczne aspekty inzynierii genetycznej. Etyka prokreacji 1 3
"prezentacja multimedialna
Metody uczenia sie "wyktad
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie EP1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM P6,EP7
EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN P6,EP7
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Forma i warunki
zaliczenia

"zaliczenie na ocene
"zaliczenie ustne

Ocena koncowa jest ocena z zaliczenia wyktadow.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

. Rodzaj Metoda aga do

Metoda obli ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
etoda obliczania
oceny koncowej 1 etyka Nieobliczana
zaliczenie z
1 etyka [wyktad] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Modut humanistyczny [modut]

Nazwa przedmiotu:
filozofia przyrody

Kod przedmiotu:
US34AI1J2670_62S

(OGOLNOUCZELNIANE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: ks. dr hab. WIESLAW DYK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Ma podstawowa wiedze o miejscu i
znaczeniu filozofii w relacji do nauk oraz o
, 1 | EP1 specyfice przedmiotowej i metodologicznej LSS
wiedza filozofii
2 | EP2 Zna podstawowa terminologie filozoficzna K W02
W hauce —
Poprawnie stosuje poznana terminologie
1 | EP3 filozoficzna bk
umiejetnosci Uzasadnia i krytykuje uogélnienia w
2 | EP4 Swietle dostepnych swiadectw K Ul17
empirycznych
Jest otwarty na nowe idee i gotéw do
1 | EP6 zmiany opinii w Swietle dostepnych danych K_KO07
) i argumentéw
kompetencje spoteczne — — . —
Ma swiadomos¢ znaczenia refleksji
2 | EP7 humanistycznej dla ksztattowania sie wiezi K_KO07
spotecznych
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: filozofia przyrody

Forma zaje¢: wyktad

1. Problematyka i koncepcje filozofii przyrody 1 1
2. Zagadnienia teoriopoznawcze (Teorie czasu i przestrzeni. Koncepcje praw przyrody. Pojecie i 1 1
rodzaje materii)

3. Geneza i struktura Wszechswiata. Modele wszechswiata. Standardowy model wszechswiata. 1 2
Model swiata bez brzegéw

4. Istota zycia i koncepcje zycia (cybernetyczna, biologiczna, filozoficzna 1 2
5. Geneza zycia. Kosmiczne pochodzenie zycia. Modele ewolucji przedkomérkowe;j 1 2
6. Ewolucja biologiczna. Ewolucja w sensie darwinowskim, antydarwinowskim i niedarwinowskim. 1 2
Filozoficzne aspekty antropogenezy

prezentacja multimedialna
wyktad

Metody uczenia sie
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6,EP7

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

"zaliczenie na ocene
"zaliczenie ustne

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest ocena zaliczenia wyktadow.

. Rodzaj Metoda aga do
) ) Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania - - . :
oceny koncowej 1 filozofia przyrody Nieobliczana
1 filozofia przyrody [wyktad] éileltr:]zaenle z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:

Modut IV A [modut]

Nazwa przedmiotu:

fitohormony - mechanizm dziatania

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2612_52S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Sy p 1 K_wWo1l
1 | EP1 Student charakteryzuje réozne klasy hormondéw roslinnych. K'WO05
wiedza 2 | EP2 Student zna mechanizm dziatania fitohormonéw oraz K_Wo1
drogi i formy ich transportu w organizmie roslinnym. K_WO05
3 | EP3 Student omawia szlaki biosyntezy i degradacji hormonéw K_wWo1l
roslinnych oraz metody regulacji ich metabolizmu. K_WO05
Student analizuje wyniki doswiadczen z udziatem
1 | EP4 fitohormonoéw i na tej podstawie weryfikuje swoje K_Uo07
wiadomosci.
Student proponuje optymalna metode regulacji
2 |EPs wybranych etapow cyklu zyciowego rosliny przy uzyciu K _Uol
fitohormonéw lub substancji modyfikujacych ich K_Uo4
umiejetnosci synteze/dziatanie.
Student przygotowuje préoby biologiczne do analizy przy
3 | EP6 uzyciu chromatografu gazowego (GC) oraz chromatografu K_Uo1
gazowego sprzezonego ze spektrometrem masowym (GC- K_Uo04
MS).
4 | EP7 Student samodzielnie wykonuje analize zawartosci K_Uo04
etylenu metoda GC. K_UO06
Student ma sSwiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
1 | EP8 umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania K_KO04
sie.
kompetencje spoteczne e . — —— - . —
Student jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za
2 | EP9 bezpieczenstwo swoje i innych oséb pracujacych w sali K_KO03
éwiczen.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: fitohormony - mechanizm dziatania

Forma zaje¢: wyktad

1. Charakterystyka fitohormondéw. Biosynteza, degradacja i inaktywacja fitohormonéw. Transport. 5 4
2. Regulacja szlaku biosyntezy fitohormonéw. 5 4
3. Regulacja proceséw fizjologicznych przez fitohormony. 5 4
4. Mechanizm dziatania hormonéw roslinnych. 5 3

Forma zajec: laboratorium
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1. Wptyw auksyn, giberelin, cytokinin i kwasu abscysynowego na wzrost i rozwéj roslin.

5 14

2. Wptyw jasmonidéw i poliamin na wzrost i rozwéj roslin. 5 10
3. Oznaczanie produkcji etylenu metoda chromatografii gazowej (GC). 5 6
4. Modyfikacje stezenia endogennego etylenu. 5 6

Metody uczenia sie Wyktady - prezentacje multimedialne.

Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, dyskusja.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP5,E
P8
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP5,EPS
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP6,EP7,EP9

Z0

prowadzonych doswiadczen.
Znajomos¢ tresci wyktadéw i laboratoriéw.

Aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium i sprawozdan z obserwacji i dyskusji wynikow

Forma i warunki ; . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratoriow i oceny z
zaliczenia w stosunku 1:2.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.
Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 5 fitohormony - mechanizm dziatania Wazona
oceny Koncowe) 5 fitohormony - mechanizm dziatania [wykfad] éig%eme z 0,66
5 fitohormony - mechanizm dziatania [laboratorium] f)ile'flzeme z 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
fizjologia roslin US34AIJ2612_23S
(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator /
przedmiotu: prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i rozumie pojecia z zakresu fizjologii roslin, K Wo1l
mechanizméw zwiazanych z rozwojem i wzrostem roslin =
1 | EP1 . d K_wWo4
oraz przemian metabolicznych zachodzacych w K W05
komérkach roslinnych. =
wiedza 2 | EP2 Student charakteryzuje czynniki stresowe wptywajace na K_Wo1
fizjologie rosliny i identyfikuje ich szkodliwe dziatanie. K_wo4
Student zna rodzaje i metody oceny proceséw
3 | EP3 fizjologicznych zachodzacych w roslinach i mozliwosci ich K_WwWo1l
wykorzystania w ksztattowaniu potencjatu roslin w celu K_wWo4
poprawy jakosci zycia cztowieka.
1 | EPa Student potrafi zaplanowac i wykona¢ doswiadczenia K Uol
zwiazane z ocena procesow fizjologicznych roslin. K_Uo04
umiejetnogci Student dokonuje analizy uwarunkowan proceséw
2 | EPS fizjologicznych w organizmach roslinnych pod katem K_Uo1l
mozliwosci ich optymalizacji i wykorzystania w praktyce K_Uo04
hodowlanej.
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci
1 | EP6 . A NP K_K04
oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. -
kompetencje spoteczne Student jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za
2 | EP7 bezpieczenstwo swoje i innych oséb pracujacych w sali K_KO05
éwiczen.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: fizjologia roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Gospodarka wodna i mineralna. Mechanizm transportu przez btony i transportu 3 6
dtugodystansowego.
2. Metabolizm azotowy. Wigzanie azotu atmosferycznego. 3 6
3. Fotosynteza i chemosynteza. Metabolizm cukréw. Fotooddychanie. Transport bliski i floemowy. 3 8
Roztadunek floemu.
4. Wzrost i rozwdj roslin. 3 5
5. Fotoperiodyczna i termiczna indukcja kwitnienia. 3 4
6. Reakcje roslin na czynniki stresu. 3 1
Forma zajec: laboratorium
1. Analiza chemiczna materiatu roslinnego. 3 4
2. Pobieranie i transport wody w roslinie - analiza wybranych parametréw. 3 10
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3. Odzywianie mineralne roslin - analiza wybranych parametréw. 3 4
4. Oznaczanie zawartosci barwnikéw roslinnych. 3 4
5. Oznaczanie intensywnosci fotosyntezy i oddychania (wptyw czynnikéw endogennych i 3 7
srodowiskowych).

6. Analiza wybranych parametréw rozwoju roslin. 3 10
7. Obserwacja ruchéw roslin. 3 6
8. Ocena odpornosci roslin na niesprzyjajgce warunki srodowiska. 3 6

Metody uczenia sie

Wyktady- prezentacje multimedialne.

Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP3,EP4,EP5,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

Aktywnosc¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium i sprawozdan z obserwacji i dyskusji wynikow

prowadzonych doswiadczen.
Zaliczenie egzaminu pisemnego z tresci wykiadow.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratoriow i oceny z egzaminu|

w stosunku 1:2.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu

Szczecinskiego art. 38 i 44.

Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 3 fizjologia roslin Wazona
oceny konhcowej : .
Y ) 3 fizjologia roslin [laboratorium] zaliczenie z 0,33
ocena
3 fizjologia roslin [wyktad] egzamin 0,67
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

fizjologia zwierzat

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1)3024_24S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr hab. WIOLETA DUDZINSKA
przedmiotu: )
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Ma wiedze z zakresu czynnosci zyciowych organizmu, w
wiedza 1 | EP1 tym, praw i proceséw bedacych podstawa funkcjonowania K_Wo02
organizmu na poziomie uktadéw i narzadéw.
Potrafi wykonad proste zadania badawcze oraz
umiejetnosci 1 | EP2 praW|d{9\!v¢_) m_terpretowac rezultaty w 9dn!e5|en|u do K U03
czynnosci zyciowych organizmu na poziomie -
poszczegodinych uktadéw i narzadow.
Uznaje znaczenie wiedzy z zakresu podstaw fizjologii w
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych K_K04

oraz jest gotow do zasiegniecia opinii w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwiazaniem problemu

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: fizjologia zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Czynnos¢ osrodkowego i autonomicznego uktadu nerwowego. 3 8
2. Czynnos¢ uktadu wewnetrznego wydzielania. 3 4
3. Fizjologia: miesni, serca, uktadu krazenia, oddechowego, wydalniczego, pokarmowego, 3 14
rozrodczego.
4. Neurohormonalna regulacja proceséw fizjologicznych. 3 4
Forma zajed: laboratorium
1. Budowa i funkcja btony komérkowej. Transport btonowy. Metody pomiaru ci$nienia 3 3
osmotycznego krwi.
2. Wprowadzenie do elektrofizjologii. 3 3
3. Odruch jako podstawowa czynnos¢ uktadu nerwowego. Cz.1 3 3
4. Odruch jako podstawowa czynnos$¢ uktadu nerwowego. Cz. 2 3 3
5. Fizjologia narzgdéw zmystéw. 3 3
6. Fizjologia miesni szkieletowych. 3 3
7. Fizjologia serca. 3 3
8. Fizjologia uktadu krazenia. 3 3
9. Fizjologia krwi. Cz. 1 3 3
10. Fizjologia krwi. Cz. 2 3 3
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11. Fizjologia uktad oddechowego. 3 3
12. Fizjologia uktad wydalniczego. 3 3
13. Fizjologia uktad pokarmowego. 3 3
14. Termoregulacja. 3 3
15. Regulacja hormonalna 3 3
Metody uczenia sie Wyktad multimedialny, zajecia laboratoryjne, praca w grupach.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY EP1

KOLOKWIUM EP2,EP3

Laboratorium: kolokwia, pytania otwarte
Wyktady: egzamin pisemny, pytania otwarte

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Forma i warunki Laboratorium: zaliczenie kolokwiéw (uzyskanie przynajmniej 60% punktéw za kazde kolokwium);
zaliczenia ocena koncowa z ¢wiczen jest érednia arytmetyczna ocen czastkowych z kolokwiéw oraz 90%
frekwencji na zajeciach.

Wyktady: egzamin pisemny, pytania otwarte (uzyskanie przynajmniej 60% punktéw za pisemny
egzamin koncowy).

Ocena koordynatora: Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych z zaliczenia laboratorium i egzaminu.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania 3 fizjologia zwierzat Arytmetyczna
oceny koncowej o . zaliczenie z
3 fizjologia zwierzat [laboratorium] ocena
3 fizjologia zwierzat [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
fizyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US34A1J2793_9S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr TOMASZ DENKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna i rozumie pojecia z zakresu nauk fizycznych; rozumie K Wo1l
1 | EP1 miejsce dyscypliny fizyki w nauce i jej relacje z innymi K W02
dyscyplinami naukowymi; zna i rozumie zakresy K Wo3
stosowalnosci réznych teorii fizycznych; =
wiedza zna i rozumie podstawy zjawisk fizycznych i proceséow K Wo1
fizycznych wystepujacych w przyrodzie w szczegdélnosci w K Wo3
2 | EP2 organizmach zywych; zna podstawowe metody akwizycji K W04
danych i ich opracowywania; rozumie wage doswiadczen K W09
i pomiarow w nauce; =
. - p . - K U0l
potrafi zaplanowacd i wykonaé prosty pomiar zjawiska K U02
fizycznego; potrafi dokonac analizy wynikéw pomiaru; =
1 | EP3 . AR P o } K Uo3
potrafi postugiwad sie przeksztatcaé jednostki wielkosci K U07
fi nych; =
umiejetnosci 1zycznych; K_U09
potrafi korzystac z tekstéw naukowych, dokonywac ich K_U02
2 | EPa analizy i wyprowadza¢ wtasne wnioski; potrafi analizowa¢ K_Uo03
i opisywac przebieg proceséw fizycznych; potrafi opisad K_UO05
wptyw czynnikéw fizycznych na organizmy zywe; K_Uo07
jest gotow do samodzielnego rozwiazywania problemoéw
uznania znaczenia wiedzy i do zasiegania opinii i
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 konsultowania wiedzy z ekspertami w przypadku K_Ko04
napotkania trudnosci ze zrozumieniem analizowanej
informacji ze zrédta;
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: fizyka
Forma zajeé: konwersatorium
1. Fizyka 1 3
2. Teorie fizyczne. 1 3
3. Wszechswiat 1 2
4. Energia 1 2
5. Podstawowe oddziatywania 1 1
6. Czynniki fizyczne - organizmy zywe 1 2
7. Rachunki 1 7

Metody uczenia sie

Praca w grupach., Wykonywanie rachunkéw., Dyskusja., Prezentacja multimedialna.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP3,EP4,EP5

Forma i warunki
zaliczenia

Pozytywna ocena z pracy na zajeciach konwersatoryjnych i pozytywna ocena eseju.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia wazona ocen:
30% - ocena z pracy na zajeciach
70% - ocena za esej

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obl ) Sem. | Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
etoda obliczania
oceny kofAcowej 1 fizyka Nieobliczana
] . zaliczenie z
1 fizyka [konwersatorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
genetyka ogdlna
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1J3309_17S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator

przedmiotu: prof. dr hab. BOGUMILA SKOTARCZAK

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i rozumie podstawowe pojecia genetyki
1 | EP1 ogolnej, podstawowe prawa dziedzicznosci, budowe i K wWo1l
organizacje materiatu genetycznego, jego przemiany oraz K_Wo02
wiedza drogi jego przekazywania z pokolenia na pokolenie.
Student posiada wiedze o Zrédtach i rodzajach zmiennosci
2 | EP2 genetycznej, schematach dziedziczenia, podstawowych K_Wo02
chorobach genetycznych wystepujacych u cztowieka i ich K_wWo03
przyczynach.
1 | EP3 Student stosuje podstawowe techniki genetyczne, K _Uo1l
rozwiazuje zagadnienia i zadania genetyczne. K_Uo03
Student potrafi sklasyfikowa¢ mutacje Drosophila
melanogaster, wybiera sposéb przeprowadzenia
2 | EPa krzyzéwki i przewiduje genotypy potomstwa i je K _U03
weryfikuje w praktyce. Student wyprowadza wnioski na K_UO05
o . podstawie przeprowadzonych krzyzéwek o zasadach
umiejetnosci dziedziczenia cech.
Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie, ciagle doksztatcac
. . PRy . . K Ul17
3 | EPS sie zawodowo i wyznacza¢é kierunki wiasnego rozwoju i o
! K Ul8
ksztatcenia. -
Student pracuje w zespole i wykazuje odpowiedzialnos¢
4 | EP6 za powierzony sprzet, przeprowadzone doswiadczenie i K_U16
prace innych.
1 | epr Student ma swiadomos¢ znaczenia genetyki w rozwoju K KO1
) biotechnologii i zwiazanych z tym dylematéw. -
kompetencje spoteczne . 7 T " - "
2 | EPs Student jest gotow do eliminowania zagrozen zwigzanych K KO3
z wykonywaniem eksperymentéow genetycznych. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genetyka ogdlna
Forma zaje¢: wyktad
1. Rys historyczny, budowa i replikacja DNA. 4 3
2. Budowa genomu cztowieka, projekt poznania ludzkiego genomu 4 4
3. Ekspresja genéw. Ekspresja informacji genetycznej u Procaryota i Eucaryota, regulacja funkcji 4 9
genodw.
4. Cechy kodu genetycznego. Budowa chromosoméw i chromatyny 4 2
5. Dziedziczenie ptci; podtoze molekularne. Genomy pozajadrowe 4 2
6. Rekombinacje i mutacje, systemy naprawcze. 4 4
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Forma zajed: laboratorium

1. Organizmy modelowe w genetyce. Drosophila melanogaster - cykl zyciowy i mutacje. 4 2
2. Organizacja materiatu genetycznego i podziaty komérkowe. Oogeneza i spermatogeneza. 4 6
3. Prawa Mendla. Wspétdziatanie genéw nieallelicznych, epistaza. Dziedziczenie cech jakoSciowych a 10
i ilosciowych.

4. Mutacje. Determinizm pfci i cechy sprzezone z pftcig. 4 4
5. Sprzezenie i mapowanie gendw. 4 6
6. Replikacja DNA in vivo i in vitro. 4 2
7. Przeprowadzenie krzyzéwek Drosophila melanogaster (dziedziczenie autosomalne i sprzezone z 4 15
ptcig, mapowanie gendéw).

Metody uczenia sie

dyskusja, prezentacja multimedialna, praca w grupach, rozwiazywanie zadan

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP7,EP8

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PROJEKT EP4,EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Egzamin pisemny (test z pytaniami i dtuzsza wypowiedz pisemna) obejmuje wiedze z wyktadow
oraz zalecanej literatury.

Zaliczenie laboratoriow na podstawie aktywnosci i wynikéw kolokwium.

Wykonanie projektu koncowego z przeprowadzonych praktycznie krzyzéwek.
Ustalenie oceny zaliczeniowej z laboratoriow na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w
trakcie semestru za okreslone dziatania i prace studenta.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest srednia ocen z wyktadéw i ¢wiczen w stosunku 2:1.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 genetyka ogdlna Wazona
oceny koncowej 4 genetyka ogdlna [wyktad] egzamin 0,66
. . zaliczenie z
4 genetyka ogdlna [laboratorium] ocena 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:
Modut IV B [modut]

Nazwa przedmiotu:
genom mitochondrialny

Kod przedmiotu:
US34Al)3322 53S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. MARIANNA SOROKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i rozumie organizacje genomu
. . . iy p . K_wWo1
1 | EP1 mitochondrialnego oraz jego odrebnos¢ w poréwnaniu z K W02
genomem jadrowym. =
wiedza K W01
2 | EP2 Student zna zasady dziedziczenia genomu K_Wo02
mitochondrialnego u roslin, zwierzat i cztowieka K_wWo03
K_Wo05
Student potrafi wyrézni¢ regiony zmienne w genomie K _uol
1 | EP3 mitochondrialnym wykorzystywane w badaniach K_Uo03
kryminalistycznych. K_Uo07
umiejetnosci K U0l
2 | EPa Student potrafi przeprowadzi¢ reakcje PCR dla wybranego K_Uo02
regionu lub genu w mtDNA. K_Uo03
K_Uo4
Student ma postawe gotowosci do uczenia sie przez cate
1 | EP5 zycie z uwagi na dynamiczny rozwéj metod molekularnych K_Ko04
. W hauce.
kompetencje spoteczne . — - —
Student jest gotéw do pracy w zespole i wziecia K_KO05
2 | EP6 odpowiedzialnosci za powierzony sprzet,przeprowadzone K_KO06
doswiadczenie i prace innych K_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genom mitochondrialny
Forma zaje¢: wyktad
1. Organizacja, pochodzenie i replikacja genomu mitochondrialnego 5 4
2. Geny mitochondrialne i ich dziedziczenie. Barcoding 5 2
3. Polimorfizm mtDNA i jego zastosowanie w systematyce, biotechnologii i kryminalistyce 5 6
4. Choroby mitochondrialne u cztowieka 5 3
Forma zajed: laboratorium
1. Izolacja DNA cztowieka i zwierzat 5 10
2. Amplifikacja genu cox1 i cytb 5 4
3. Amplifikacja regionéw HV1 i HV2 cztowieka 5 4
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4. Analiza i interpretacja wynikéw sekwencyjnych (polimorfizm SNP) 5

5. Molekularne Bazy Danych (NCBI, BOLD i EMPOP) 5

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjno-konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych., Cwiczenie laboratoryjne prowadzone metoda pracy w grupach

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

PROJEKT

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie pisemne wyktadow (test z pytaniami i dtuzsza wypowiedz pisemna) obejmuje wiedze z

wyktadoéw oraz zalecanej literatury
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci i wynikéw kolokwium
Wykonanie projektu grupowego

Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie

semestru za okreslone dziatania i prace studenta oraz oceny z kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna ocen z wyktadéw i ¢wiczefn w stosunku 1:1

Sem. Przedmiot ::I(ii::gnia :Jalflfoo(:;ny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 5 genom mitochondrialny Arytmetyczna
oceny koncowe] 5 genom mitochondrialny [wyktad] zaliczenie z
oceng
5 genom mitochondrialny [laboratorium] é?:gicqzaenie z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:

Modut | A [modut]

Nazwa przedmiotu:

histological basis for animal biotechnology

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al)3324 36S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 student characterizes structure of animal tissue, organs K _wo1l
wiedza and systems K_Wo02
2 | EP2 student explains the relationship betweenstructure and K W02
functions of the tissues,organs and systems -
1 | Ep3 student distinguishes tissues and organson the basis of K_Uo1l
o . their structure K U02
umiejetnosci - - - =
student analyzes interaction of the tissue,organs and
2 | EP4 K U0o1
systems -
is ready to care for the achievements and traditions of
1 | EP5 . . K_KO06
) the biotechnology profession -
kompetencje spoteczne - . .
2 | EPS student is ready to work with respect of established K KO5
procedures and takes care about safety -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: histological basis for animal biotechnology
Forma zaje¢: wyktad
1. Tissue structure of a body. 1 2
2. The structure, distribution and function of the epithelial, connective, blood, muscle, 1 8
nervetissues.
3. Histology and function of the selected organs and systems 1 5
Forma zajec: laboratorium
1. Histological techniques 1 2
2. Microscopic observation and structure analysis of epithelial, connective, blood, muscle, 1 10
nervoustissues.
3. Histology of selected organs - microscopic observation 1 3

Metody uczenia sie

practical activities, multimedial presentation, individual observation under a microscope

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2

SPRAWDZIAN

EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6
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Forma i warunki
zaliczenia

completion of lectures: final written test - knowledge from lectures and recommended literature
completion of exercises: on the basis of evaluation of student workbook, oral and written tests,

practical activities

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

a final evaluation is the arithmetic mean of lectures and exercises grades

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 histological basis for animal biotechnology Arytmetyczna
oceny koncowej 1 histological basis for animal biotechnology zaliczenie z
[laboratorium] oceng
1 histological basis for animal biotechnology [wyktad] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Modut IV B [modut]

Nazwa przedmiotu:
hormony i ich biotechnologiczna produkcja

Kod przedmiotu:

US34AI1)3025 54S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator drinz. EWA SKOTNICKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student rozumie podstawowe zaleznosci i mechanizmy
1 | EP1 regulacji endokrynnej w zakresie funkcjonowania K Wo1l
. narzadow i uktadéw organizmu oraz zna metody 5
wiedza biotechnologicznej izolacji i syntezy analogéw hormonéw
2 | EP2 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia oraz K_Wo07
materiaty stosowane w badaniach laboratoryjnych K_ W11
1 | EP3 Wykonuje proste zadania badawcze i analizy K U03
laboratoryjne pod kierunkiem opiekuna naukowego -
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia
umiejetnosci 2 | EP4 prezentacji ustnej dotyczacej szczegétowych zagadnien z K_U15
zakresu studiowanego przedmiotu
3 | EPS5 P_ot_rafl_ wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w K U13
niej rozne role -
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 Jest odpomeqlz_lalny za bezpieczenstwo laboratoryjnej K KO5
pracy wlasnej i w grupie -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: hormony i ich biotechnologiczna produkcja
Forma zaje¢: wyktad
1. Hormony: charakterystyka gruczotéw dokrewnych, wtasciwosci chemiczne hormondw i kontrola 5 3
wydzielania wewnetrznego. Gruczoty dokrewne oraz mechanizm dziatania hormonéw.
2. System kontroli hormonalnej: homeostaza i stan réwnowagi czynnosciowej. Osie
neuroendokrynne i sprzezenia zwrotne. Hormony a adaptacja. Rytmy okotodobowe 5 3
3. Hormonalna regulacja przemiany wapniowo-fosforanowej. Hormonalne regulacja przemiany
weglowodanowej. Mechanizm biologicznego dziatania insuliny. Cukrzyca. 5 3
4. Hormony ptciowe u ssakdéw. Endokrynologia cigzy, endokrynologia rozwojowa. Rola czynnikéw
hormonalnych w przemianie wodnej i elektrolitowej. 5 3
5. Diagnostyka zaburzen neuroendokrynnych oraz leczenie hormonami i pochodnymi hormonéw.
Rola mikroorganizméw w biotechnologii produkcji hormondéw. Genetycznie modyfikowane bakterie 5 3
jako producenci np. insuliny.
Forma zajec: laboratorium
1. Leczenie zaburzen neuroendokrynnych w oparciu o hormony i pochodne syntetyczne hormonéw 5 6
(syntetyczne hormony ptciowe, sterydowe, tarczycy, hormony przysadki).
2. Metody badan endokrynologicznych (metody morfologiczne, biologiczne, metody 5 6
fizykochemiczne). Laboratoryje testy stosowane w diagnostycze endokrynologicznej.
3. Metody posrednie w ocenie zaburzen neuroendokrynnych. Przemiana wapniowo-fosforanowa 5 6

oraz wodno-elektrolitowa. Préby czynnosciowe
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4. Ocena zaburzen przemiany weglowodanowej. Testy laboratoryjne w diagnozowaniu i 5 6
monitorowaniu cukrzycy.

5. Mozliwosci wykorzystania hormondéw w laboratorium, hodowli, przemysle. 5 6

klasyczny wyktad, prezentacja multimedialna, opracowanie raportu, praca w grupach,

Metody uczenia sie wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKwiIuM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

Znajomosc¢ tresci programowych wyktadow. Oceny czesciowe z kolokwiow, raportow z analiz
wynikéw badan. Ocena pracy pisemnej oraz aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspoétpracy

grupowej.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu w
stosunku 1:1
Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 5 hormony i ich biotechnologiczna produkcja Arytmetyczna
oceny Koncowe) 5 hormony i ich biotechnologiczna produkcja [wyktad] éig%eme z
5 hormony i ich biotechnologiczna produkcja zaliczenie z
[laboratorium] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

immunologia US34Al1)2614 _27S
(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator ..
przedmiotu: dr hab. inz. BEATA TOKARZ-DEPTULA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student nazywa, charakteryzuje i K Wo1l
1 | EP1 strukturyzuje uktad odpornosciowy u =
P K W02
) ssakow =
wiedza K WoLl
Student wyjasnia mechanizm dziatania =
2 | EP2 komoérek uktadu odpornosciowego LS s
P 9 K_W09
Student analizuje podstawowe
1 | Ep3 mechanizmy odpornosci i dobiera metody K_Uo1
badawcze pod katem charakteru danej K_Uo03
odpornosci
Student interpretuje rezultat .
- L 2 | EP4 P . . K_UO02
umiejetnosci przyktadowych testow z immunologii K UO03
Student przeprowadza obserwacje i K UO1
3 | EP5 charakteryzuje komérki uktadu K U03
odpornosciowego pod mikroskopem -
4 | EPS Student analizuje pismiennictwo z zakresu K_Uo03
zagadnien realizowanych na zajeciach K Ul1l
Student wykazuje potrzebe statego K_KO01
1 | EP7 aktualizowania wiedzy z zakresu K_KO03
kompetencje spoteczne immunologii K_KO04
2 | EP9 Student przestrzega poczynionych ustalen K_Ko04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: immunologia
Forma zaje¢: wyktad
1. Ewolucja, ontogeneza i struktura uktadu odpornosciowego. 5 3
2. Mechanizmy nieswoistej i swoistej odpornosci komérkowej i humoralnej (wrodzonej i nabytej). 5 7
3. Droga antygenu w ukfadzie odpornosciowym, alergie, choroby tta immunologicznego 5 3
4. Podstawy immunologii poréwnawczej 5 2
Forma zajec: laboratorium
1. Mechanizmy odpornosci nieswoistej. 5 12
2. Mechanizmy odpornosci swoistej 5 12
3. Odczyny serologiczne, przeciwciata monoklonalne. 5 6
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Metody uczenia sie

"prezentacja multimedialna
"praca w grupach
"zajecia praktyczne

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
EP1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM P5,EP6,EP7,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwiow ¢éwiczeniowych i oceny

pozytywnej z egzaminu pisemnego z wyktadow.

Ocena koncowa wyliczana jest z oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen oraz oceny z
egzaminu w proporcji 1/3 oceny z éwiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

1/3 oceny z ¢wiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 immunologia Wazona
oceny kohcowej : . . zaliczenie z
5 immunologia [laboratorium] ocena 0,33
5 immunologia [wyktad] egzamin 0,67
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

informatyka z elementami bioinformatyki
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US34Al1)3321_3S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator

przedmiotu: dr hab. BEATA WODECKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
ma wiedze w zakresie informatyki na poziomie
1 EP1 pozwalajacym na opisywanie i interpretowanie zjawisk K_W10
o przyrodniczych
wiedza
ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi
2 | EP2 badawczych z zakresu informatyki stosowanych w K_ W11
naukach biologicznych
stosuje podstawowe techniki i narzedzia informatyczne w
1 | EP3 zakresie nauk biologicznych b
wykorzystuje dostepne Zrédta informacji, w tym
2 [ EP4 internetowe bazy danych biologicznych R
wykonuje zlecone proste zadania badawcze na podstawie
umiejetnogci 3 | EPS danych biologicznych pod kierunkiem opiekuna K_Uo03
naukowego
wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na
4 | EP6 podstawie danych uzyskanych z elektronicznych baz K_Uo07
biologicznych
5 | EP7 uczy sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany K _U17
1 | EP8 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_Ko04
kompetencje spoteczne| 2 | EP9 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych K_KO06
wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z
3 | EP10 zakresu nauk biologicznych SR
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: informatyka z elementami bioinformatyki

Forma zajec: laboratorium

1. Wprowadzenie do informatyki 2 3
2. Rodzaje oprogramowania 2 2
3. Sieci komputerowe 2 3
4. OpenOfiice.org Writer 2 3
5. OpenOffice.org Calc. Zastosowanie arkuszy kalkulacyjnych do obliczen statystycznych 2 6
6. OpenOffice.org Impress 2 3
7. Podstawowe pojecia genetyczne wykorzystywane w bioinformatyce 2 2
8. Bazy danych literaturowych (PubMed i Books) 2 2
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9. Bazy danych genetycznych (Gene i Genom) 2 2
10. Bazy danych taksonomicznych i medycznych (OMIM) 2 3
11. Bazy danych sekwencji i metody ich przeszukiwania 2 4
12. Pobieranie sekwencji z bazy GenBank i ich dopasowywanie 2 4
13. Wprowadzanie sekwencji do baz danych na przyktfadzie GenBank i ich aktualizacja 2 3

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, opracowanie projektu, praca w grupach, rozwiazywanie zadan

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP10

KOLOKWIUM

P6

EP2,EP3,EP4,EPS,E

PROJEKT

EP7,EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Egzamin pisemny (test z pytaniami i zadaniami otwartymi, rozwiazywanie problemu) - obejmuje

wiedze z ¢wiczen i zalecanej literatury

Przygotowanie projektu i prezentacja wynikéw na podstawie umiejetnosci nabytych w trakcie

odbywania przedmiotu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest ocena z egzaminu

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot . . p -
Metoda obliczania zaliczenia obl. oceny redniej
oceny konhcowej 2 informatyka z elementami bioinformatyki Nieobliczana
2 informatyka z elementami bioinformatyki [laboratorium] | egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
inzynieria bioprocesowa

Kod przedmiotu:

US34Al1J2450_19S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr ANNA BUCIOR-KWACZYNSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student potrafi okresli¢ istote inzynierii bioprocesowej, K_wWo1l
wiedza 1 EP1 zna typy procesow i operacji realizowanych w produkcji K_Wo02
biotechnologicznej. Ma rozeznanie w rodzajach aparatury K_Wo03
biotechnologicznej. K_Wo07
Umie odczytywad technologiczne schematy blokowe i
procesowe specyfikujace rodzaje stosowanej aparatury.
1 | EP2 Umie na podstawie danych doswiadczalnych wyznaczy¢ K Uol
parametry rownania kinetycznego opisujacego proces w
bioreaktorze.
umiejetnosci 2 | Ep3 Umie obliczy¢ bilans masowy i energetyczny procesu K U0l
biotechnologicznego. K_U02
Posiada umiejetnos¢ pracy z literatura dotyczaca
3 | EP4 PN A . K Ull
zagadnien inzynierii bioprocesowej. -
4 | EP6 Umie pracowac w zespole kolezenskim. K Ul6
. Jest gotéw do twérczego myslenia oraz odpowiedzialnosci K_KO05
kompetencje spoteczne| 1| EP5 za bezpieczenstwo pracy wiasnej. K_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: inzynieria bioprocesowa
Forma zaje¢: wyktad
1. Biotechnologia co to takiego? Rozwdj biotechnologii. Procesy i operacje jednostkowe w 6 2
biotechnologii - podstawowe pojecia i definicje.
2. Podstawy proceséw bioreaktorowych. Kinetyka wzrostu biomasy drobnoustrojéw. Obliczanie 6 2
iloSci ciepta wyzwalajacego sie podczas zachodzenia procesu namnazania sie biomasy.
3. Bioreaktory zbiornikowe: periodyczne, przeptywowe, przeptywowe z recyrkulacjg biomasy. 6 3
4. Bioreaktory do prowadzenia proceséw z drobnoustrojami na podtozach ciektych z
napowietrzaniem i z mikroorganizmami na podtozu statym. Bioreaktory z mikroorganizmami 6 1
unieruchomionymi.
5. Optymalizacja warunkéw prowadzenia proceséw biotechnologicznych. Powiekszanie skali 6 1
proceséw biotechnologicznych.
6. Wydzielanie, oczyszczanie i utrwalanie bioproduktéw. 6 1
7. Wybrane technologie otrzymywania bioproduktéw. Otrzymywanie réznych bioproduktéw: m.in. 6 2
kwasdéw organicznych, witamin, biogazu, biodiesli.
8. Wybrane zagadnienia z biotechnologii Srodowiskowej. Biologiczne usuwanie zwigzkéw 6 3
organicznych ze Sciekéw. Biologiczne usuwanie zwigzkéw azotu i fosforu.
Forma zajed: laboratorium
1. Blok | : Operacje biotechnologiczne. 1. Badanie wydzielania drozdzy z zawiesiny metoda
sedymentacji. 2. Badanie wydzielania drozdzy z zawiesiny metodg filtracji ze wspomaganiem. 3. 6 4
Modelowe badania rozdziatu produktéw fermentacji acetonowo-butanolowej metoda rektyfikacji.
2. Blok Il : Procesy biotechnologiczne. 1. Wyodrebnianie inwertazy z drozdzy. 2. Badanie kinetyki
rozktadu ttuszczéw za pomoca lipazy. 3. Badanie kinetyki rozktadu mocznika z uzyciem ureazy. 4. 6 11

Badanie kinetyki glikolizy prowadzonej z uzyciem bakterii kwasu mlekowego.
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Metody uczenia sie

wyktad ilustrowany diagramami i schematami, ¢wiczenia laboratoryjne

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

- Wyktad: test z tresci wyktadowych
- Cwiczenia: zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jako srednia arytmetyczna na podstawie oceny z ¢wiczen i

oceny z testu z tresci wyktadowych.

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)nlflfoo':::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 6 inzynieria bioprocesowa Arytmetyczna
oceny kofcowe] 6 inzynieria bioprocesowa [laboratorium] zaliczenie z
oceng
6 inzynieria bioprocesowa [wykfad] éaclei;élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
inzynieria genetyczna

Kod przedmiotu:

US34Al1J2612_28S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator /
przedmiotu: prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna podstawowe narzedzia i metody inzynierii K W1l
genetycznej. _
wiedza Student potrafi przedstawi¢ przyktady zastosowania
2 | EP2 technik inzynierii genetycznej w réznych sektorach K_Wo07
gospodarki cztowieka oraz w badaniach naukowych.
1 | EP3 Student projektuje konstrukt genowy i planuje K UO1
doswiadczenie zwiazane z transformacja bakterii. =
umiejetnosci 2 | EP4 Student sprawdza obecnos¢ rekombinowanych genéw. E—gg;
3 | EPS Student analizuje produkt biatkowy uzyskany metoda K_Uo1l
ekspresji heterologicznej. K_U03
Student zachowuje otwarta postawe wobec nowych
1 | EP6 faktéw naukowych z dziedziny badanh nad organizmami K_KO07
) genetycznie zmodyfikowanymi.
kompetencje spoteczne - - - - — -
Student wykazuje sie odpowiedzialnoscia wyrazona
2 | EP7 Scistym przestrzeganiem procedur i przepiséw w trakcie K_KO05
wykonywania doswiadczen.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: inzynieria genetyczna
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe narzedzia inzynierii genetycznej (organizmy modelowe, enzymy, wektory). 5 8
2. Metody genetycznej transformacji komdrek bakteryjnych i transfekcji komérek niebakteryjnych. 5 6
3. Prokariotyczne i eukariotyczne systemy heterologicznej ekspres;ji biatek. 5 5
4. Metody identyfikacji rekombinowanych genéw oraz detekcji i analizy produktéw ich ekspresji. 5 5
5. Metody wyciszania i aktywowania gendw. 5 2
6. Praktyczne zastosowania technik inzynierii genetycznej. 5 4
Forma zajec: laboratorium
1. Izolacja genomowego i plazmidowego DNA, analiza jakosciowa i iloSciowa. 5 20
2. Przygotowanie konstruktu do heterologicznej ekspresji biatka roslinnego i transformacja 5 20
ukompetentnionych bakterii.
3. Heterologiczna ekspresja biatka roslinnego w komérkach bakteryjnych i analiza produktu. 5 12
4. Ocena ekspres;ji transgenu na poziomie biatka. 5 8
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Metody uczenia sie

Wyktad - prezentacja multimedialna.
Laboratoria - projektowanie i wykonywanie doswiadczen.

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP5
KOLOKWIUM EP1,EP2
PREZENTACJA EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP7
E

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach i samodzielnym studiowaniu
wskazanych pozycji literatury.

Laboratoria - ocena ustalana na podstawie ocen ze sprawdzianéw, kolokwium i aktywnosci na
zajeciach i zeszytu laboratoryjnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny z laboratoriow i oceny z egzaminu|
w stosunku 1:1.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéow Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 inzynieria genetyczna Arytmetyczna
oceny kohcowej L :
5 inzynieria genetyczna [wyktfad] egzamin
5 inzynieria genetyczna [laboratorium] zaliczenie z
ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:

Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
jezyk angielski US34Al1J2643 32S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2,3 3,4,5,6 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr:
4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk
polski, semestr: 6 - jezyk polski

Koordynator

przedmiotu: mgr KATARZYNA PLISOWSKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

Zna czasy: Present Simple - Present
Continuous (stative and dynamic verbs),
1 EP1 Present Perfect, Past Simple, Past K Ul3
Continuous, Past Perfect forma used to i
would, Future Continuous i Perfect,

Zna zagadnienia gramatyczne: strona
bierna, zdania ztozone, stopniowanie
przymiotnikéw, formy bezokolicznikowe,
2 | EP3 czasowhniki modalne (terazniejszos¢ i K Ul13
przesztosc), okresy warunkowe typu 1,2,3
oraz mieszany, indirect questions, question
tags

Student rozumie stosunkowo dtugie
wypowiedzi i wyktady, jesli dotycza one
znajomego tematu a takze bedzie w stanie
zrozumie¢ wiadomosci telewizyjne lub
radiowe oraz wiekszos$¢ programéw
dotyczacych aktualnych tematéw;

3 | EP4 K Ul1l3

umiejetnoéci Student rozumie artykuty i inne teksty
opisujace problematyke wspétczesna,
4 | EP5 ktérych autorzy przyjmuja konkretny punkt K Ul3
widzenia, wspoétczesne teksty literackie
pisane proza;

Student porozumiewa sie dos¢ swobodnie i
spontanicznie nadajac interakcjom z
rdzennym uzytkownikiem jezyka
angielskiego charakter naturalny;
uczestniczy czynnie w rozmowach na
tematy codzienne; potrafi przedstawic
swoje poglady i ich bronié; potrafi jasno i
szczegoétowo opisac swoje zainteresowania;

5 | EP6 K_U13

Student potrafi napisac¢ szczegétowy i
klarowny tekst na temat swoich
zainteresowan, sprawozdanie lub esej
6 | EP7 przedstawiajac swéj poglad na konkretny K _Ul3
temat lub wykazujac wady i zalety
okreslonych zjawisk i rozwiazan; umie
napisac list formalny i nieformalny.

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy
oraz doskonali swoje umiejetnosci

kompetencje spoteczne| 1 EP8 K_KO04
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TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: jezyk angielski

Forma zajed: lektorat

1. Meeting new people. Question forms. Likes and dislikes. Prepositions with adjectives. 3 8
2. In praise of slow. Street food. Insomnia. Life problems. 3 8
3. The tourist trade. Travel guidebooks. Voluntourism. Trips. 3 8
4. Language summary. Extra practice. 3 3
5. Tests 3 3
6. Musical experiences. Modern adventurers. Days out. Generalisations. 4 8
7. Accommodation. Making comparisons. Celebrations.Things | need. 4 8
8. Decisions. Fear of failure. Superstitions. Festivals. 4 8
9. Language summary. Extra practice 4 3
10. Tests 4 3
11. Opportunities. Computers. Second conditional. Social networking. Indirect questions 5 8
12. Natural disasters. Recycling. Dangers at sea. A hiking trip. 5 8
13. Health. Good news, bad news. Human behaviour.At the doctor's. 5 8
14. Language summary. Extra practice. 5 3
15. Tests 5 3
16. Anniversaries. Describing people. Phrasal verbs. Asking for permission. 6 8
17. Things people do at work. Reported speech. Adjectives to describe jobs. Reporting verbs. 6 8
18. Checking information. Important moments. Third conditional. The course review. 6 8
19. Language review. Extra practice. 6 3
20. Tests 6 3

Metody uczenia sie
zagadnien, stuchanie dialogéw, tekstow i wiadomosci

konwersacje, symulacja scenek z zycia codziennego, ogladanie kroétkich filméw(sceny z zycia
codziennego), czytanie, analiza i ttumaczenie tekstéw, ¢wiczenia gramatyczne (pisane i
interaktywne, pisanie krétkich tekstow (maile, listy), prezentacje samodzielnie przygotowanych

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM

EP1,EP3,EP4,EPS,E

P6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8
zaliczenie na ocene
aktywnos¢ na zajeciach oraz zaliczenie pisemne w formie testu
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z przedmiotu jest ocena z ¢wiczen
sem. Przedmiot ::I?cz:gnia ::Ibelfoo(::aeny ’r:gzigj?
Metoda opliczania 3 jezyk angielski Nieobliczana
oceny koncowej 3 jezyk angielski [lektorat] éig(r;zaenie z 2/3
4 jezyk angielski Nieobliczana




. . . zaliczenie z
4 jezyk angielski [lektorat] ocena
5 jezyk angielski Nieobliczana
. . . zaliczenie z
5 jezyk angielski [lektorat] ocena
6 jezyk angielski Nieobliczana
. . . zaliczenie z
6 jezyk angielski [lektorat] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10

3/3




SYLABUS

Modut:

Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
jezyk niemiecki US34AlJ2644 31S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2,3 3,4,5,6 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr:
4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk
polski, semestr: 6 - jezyk polski

Koordynator mgr DOROTA MATKOWSKA-KLATT
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna struktury leksykalno-gramatyczne pozwalajace na
poprawne pod wzgledem fonetycznym, ortograficznym,
1 | EP1 morfosyntaktycznym i leksykalnym wypowiadanie sie w K_ W12
. formie pisemnej i ustnej w zakresie tematéw dnia
wiedza codziennego i wtasnych zainteresowan;
dysponuje ogodlna wiedza krajoznawcza, zna tradycje,
2 | EP2 zwyczaje, normy zachowan miedzyludzkich danego K_W12
obszaru jezykowego
Umie wypowiadac sie w formie ustnej i pisemnej z
1 | EP3 uwzglednieniem opisu ludzi, miejsc, czynnosci; K_Uo4
relacjonowania wydarzen, przekazywania i uzasadniania K_U05
wiasnych opinii; wyrazania stanéw emocjonalnych
umiejetnosci Umie: inicjowa¢ podtrzymywac i konczy¢ rozmowe;
prowadzi¢ negocjacje, dyskusje;<br>napisac¢ notatke,
2 | EP4 pocztéowke, list prywatny i oficjalny. Posiada umiejetnosci K_Uo4
catkowitego, selektywnego i detalicznego rozumienia
tekstu czytanego
1 | EPS Potrafi kierowac swoja nauka jezykéw, ocenia¢ swoje K KO1
potrzeby i w zaleznosci od nich budowac cele nauki -
kompetencje spoteczne Umie wspétpracowac z innymi, uzywa odpowiednich do
2 | EPS sytuacji zwrotéw grzecznosciowych, przejawia tolerancje i K KO1
zrozumienie dla innych kultur i narodowosci, nie popetnia =
btedow i niezrecznosci w bezposrednich kontaktach
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk niemiecki
Forma zajec: lektorat
1. Tematy zwigzane z cztowiekiem, domem i praca. 3 25
2. Tematy zwigzane z podrézami i kulturg. 3 5
3. Ochrona $rodowiska 4 20
4. Technologia zywienia 4 10
5. Technologia zywienia 5 20
6. Slow food 5 10

1/2




7. Tematyka biotechnologia- teksty popularno-naukowe 6 15

8. Elementy wiedzy dotyczace kultury spoteczenstw z kregu danego jezyka. 6 15

Metody uczenia sie

Wykorzystanie metody kognitywnej, ttumaczeniowo-gramatycznej oraz aktywizujacej w nauczaniu
jezyka obcego, prezentacja multimedialna, analiza tekstéw z dyskusja, opracowanie projektu, gry
symulacyjne, praca w grupach, rozwiazywanie zadan, probleméw tematycznych

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM PSP
EP1,EP2,EP3,EP4,E

SPRAWDZIAN P5,EPB

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie w formie pisemnej: test obejmujacy zadania z zakresu sprawnosci rozumienia czytania,
stuchania, produkcja jezyka pisanego.

Egzamin w formie pisemnej: test z zadaniami otwartymi np. napisanie listu, podania, oferty itd.,
polecenia zadan zamknietych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa ustalona jest na podstawie oceny z egzaminu.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
3 jezyk niemiecki Nieobliczana
. L zaliczenie z
3 jezyk niemiecki [lektorat] ocena
4 jezyk niemiecki Nieobliczana
Metoda obliczania ) . Zaliczenie z
oceny koAcowej 4 jezyk niemiecki [lektorat] ocena
5 jezyk niemiecki Nieobliczana
. L zaliczenie z
5 jezyk niemiecki [lektorat] ocena
6 jezyk niemiecki Nieobliczana
. o zaliczenie z
6 jezyk niemiecki [lektorat] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
matematyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2801_10S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr ARKADIUSZ MISZTELA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z
wiedza 1 |EPM poznanych dziatéw matematyki L
Potrafi rozwiazywac uktady réwnan liniowych postugujac
sie rachunkiem macierzowym, oblicza¢ granice ciagéw i
umiejetnosci 1 | EP2 granice funkcji jednej zmiennej, oblicza¢ pochodne funkcji K_U05
jednej zmiennej i wykorzysta¢ pochodna do badania
wiasnosci funkcji
. Ma swiadomos¢ wagi i rozumie znaczenie matematyki w
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 rozwiazywaniu problemoéw praktycznych i poznawczych. SR

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Macierze, dziatania na macierzach, wyznacznik, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. 1 4
2. Pojecie ciggu liczbowego, granica ciggu, granica funkcji, ciggtos¢ funkcji. 1 3
3. Pochodna funkcji, wtasnosci pochodnej i jej zastosowania, ekstrema funkgcji. 1 3
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. 1 4
2. Operacje na ciggach, granica ciggu, granica funkgcji, ciggtos¢ funkcji. 1 3
3. Pochodna funkcji, styczna do wykresu funkcji, monotonicznos$¢ funkcji, ekstrema funkciji. 1 3

Metody uczenia sie zadan, dyskusja.

Wyktad informacyjny (wspomagany prezentacja multimedialna), wyjasnienie, rozwiazywanie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3
Egzamin

Cwiczenia zaliczane na podstawie sprawdzianéw pisemnych.
Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna oceny z wyktadow i ¢wiczen w stosunku 1:1.
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. Rodzaj Metoda aga do

Sem. | Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej

Metoda obliczania 1 matematyka Arytmetyczna
kon j .
oceny koncowe] 1 matematyka [wyktad] egzamin
. zaliczenie z
1 matematyka [konwersatorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Modut:
Modut V A [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US34Al1J2451_57S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. IZABELLA RZAD
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna najwazniejsze problemy i zagadnienia z zakresu
metod biotechnologicznych stosowanych w ochronie K Wo1l
1 | EP1 srodowiska oraz zna powiazania problemu stosowania =
t . . K_wWo4
metod biotechnologicznych stosowanych w ochronie =
srodowiska z innymi dyscyplinami przyrodniczymi.
2 | EP2 Ma wiedze w zakresie zastosowania metod i technik K W1l
biotechnologicznych w ochronie srodowiska. -
Rozumie zwiazki miedzy osiagnieciami w zakresie metod
wiedza 3 | EP3 biotechnologicznych stosowanych w ochronie srodowiska K_Wo07
a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spotecznym i K_Wo08
gospodarce
Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen bedacych
g . . K W11
4 | EP4 elementem ciagu technologicznego w zakresie metod -
. - T . K W12
biotechnologicznych stosowanych w ochronie srodowiska. =
Wykazuje znajomos¢ podstawowych metod K W02
biotechnologicznych pozwalajacych wykorzystac i =
5 | EP5 2 . . £ K_Wo03
ksztattowac potencjat przyrody w celu poprawy jakosci =
p . K_ W07
srodowiska naturalnego. -
. K_U02
1 | EP6 Przeprowadza obserwacje praktyczne. K U03
umiejetnosci " — y - — - - =
2 | EPY Student potrafi pracowad i wspoétdziataé w grupie. Chetnie K _U1l4
podejmuje dyskusje. K Ul6
Ma swiadomos¢ waznosci skutkow stosowania metod K KO1
1 | EP7 biotechnologicznych w ochronie srodowiska dla K KO3
srodowiska naturalnego. =
kompetencje spoteczne Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wybor i
2 | Eps zastosowanie metod biotechnologicznych w ochronie K_Ko04
srodowiska i ich wptywu na stan i ksztattowanie K_KO05
srodowiska naturalnego
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody biotechnologiczne w ochronie Srodowiska

Forma zaje¢: wyktad

1. Metody biotechnologiczne stosowane w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu $ciekéw. 6 3
2. Metody biotechnologiczne stosowane w ochronie powietrza i oczyszczaniu gazéw. 6 3
3. Metody biotechnologiczne stosowane w unieszkodliwianiu odpadéw komunalnych 6 3
iprzemystowych.
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4. Metody biotechnologiczne stosowane w ochronie i rekultywacji gleb. 6 3

5. Zastosowanie metod biotechnologicznych w pozyskiwaniu i wykorzystaniu alternatywnychzrédet 6 3

energii.

Forma zajec: laboratorium

1. Procesy i urzadzenia stosowane w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu $ciekédw. Cigg technologiczny 6 3

oczyszczalni Sciekdw.

2. Biotechnologiczne metody ochrony powietrza. Metody usuwania i zagospodarowania
zanieczyszczen gazowych

3. Procesy i urzadzenia stosowane w biotechnologicznym unieszkodliwianiu odpadéw
komunalnychi przemystowych.

4. Metody biotechnologiczne ochrony i rekultywacji srodowiska glebowego i gruntowo- wodnego 6 3
zanieczyszczonego przez substancje ropopochodne.

5. Zastosowanie metod biotechnologicznych w pozyskiwaniu energii odnawialnej. 6 3

Metody uczenia sie

praca indywidualna i w grupach, wykonywanie doswiadczen, prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM P5

EP1,EP2,EP3,EP4,E

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6,EP7,EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymanych w|

trakcie semestru za kolokwia i sprawozdania oraz aktywnos¢

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu w
stosunku 1:1. Metoda obliczania oceny catego przedmiotu jest obliczenie sredniej arytmetycznej.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 6 metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska Arytmetyczna
oceny koncowej 6 metody biotechnologiczne w ochronie Srodowiska zaliczenie z
[wyktad] ocena
6 metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska zaliczenie z
[laboratorium] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
mikrobiologia dla biotechnologéw

Kod przedmiotu:

US34A1J2614_18S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWE])
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student charakteryzuje gtéwne cechy bakterii, wiruséw,
1 | EP1 grzybow, bakteriofagow K wWo1l
i rozréznia je na podstawie podstawowych cech
Student wskazuje przyczyne i tto podstawowych
wiedza jednostek chorobowych
2 (EP2 wywotywanych przez bakterie i wirusy chorobotwdrcze LSHeEs
dla ludzi
3 | EP3 Student wskazuje i identyfikuje podstawowe metody K W09
diagnostyczne stosowane w bakteriologii -
1 | Epa Student dobiera i wykorzystuje odpowiednie metody do K U03
hodowli wybranych patogenéw =
2 | EPS ‘Sjit:d:::twcezrx:_kme i interpretuje wynik metody K_U04
umiejetnosci 9 y )
Student analizuje pismiennictwo z zakresu zagadnien
3 | EP6 realizowanych na zajeciach R
4 | EP10 Student potrafi pracowac¢ w grupie. K_U1l6
1 | EPS Svt:foillzv;yz?rzotu?eodpomedznalnosc za swoje poczynania K_KO5
kompetencje spoteczne
2 | EP9 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_Ko04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: mikrobiologia dla biotechnologéw
Forma zaje¢: wyktad
1. Historia i podziat mikrobiologii. Charakterystyka bakterii, wiruséw, form wirusopodobnych oraz 4 5
grzybéw. Priony i elementy transpozycyjne.
2. Charakterystyka wybranych rodzin bakterii i wiruséw powodujgcych schorzenia u ludzi, zwierzat
i produktéw pochodzenia zwierzecego wedtug Bergey'a i ICTV, zas$ grzybédw wg obowigzujacej 4 8
systematyki grzybiczej.
3. Mechanizm patogennego oddziatywania wybranych bakterii, wiruséw i grzybdéw u ludzi i 4 2
zwierzat.
Forma zajed: laboratorium
1. Metody hodowli, identyfikacji i réznicowania drobnoustrojéw (bakterie, grzyby). 4 20
2. Metody hodowli i diagnostyka wiruséw. 4 10
3. Metody biologii molekularnej w diagnostyce bakterii, wiruséw i grzybdw. 4 15

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna; praca w grupach; zajecia praktyczne
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP4,EP5,EPS,
EPS8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie aktywnosci na zajeciach i pozytywnego wyniku
kolokwium koncowego. Zaliczenie czesci wyktadowej to egzamin pisemny w postaci dtuzszej
wypowiedzi pisemnej, obejmujacej wiedze z zakresu wyktadow i podstawowej literatury.
Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa wyliczana jest z oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen oraz oceny z egzaminu w

proporcji 1/3 oceny z ¢wiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda oinczar_1ia mikrobiologia dla biotechnologéw Wazona
oceny koncowej mikrobiologia dla biotechnologéw [wyktad] egzamin 0,67
4 mikrobiologia dla biotechnologéw [laboratorium] zilétr:]zaenle z 0,33
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

mikrobiologia przemystowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2614_30S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
gf:gg%’:gggr dr hab. BEATA HUKOWSKA-SZEMATOWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna metody izolacji, selekcji i przechowywania K_wWo1l
1 | EP1 drobnoustrojow dla potrzeb przemystu oraz podstawowe K_Wo02
technologie stosowane do otrzymywania bioproduktow. K_Wo03
Student zna metody identyfikacji mikroorganizmoéw oraz
ied 2 | EP2 podstawowe techniki molekularne wykorzystywane w K_ W11
wiedza badaniach materiatu genetycznego.
3 | EP3 Student zna metody doskonalenia drobnoustrojow dla K_Wo03
potrzeb przemystu. K_ W11l
4 | EP4 St_uden_t zna_zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium K W13
mikrobiologicznym. -
Student wykorzystuje podstawowe metody izolacji,
selekcji, identyfikacji oraz przechowywania
1 | EPS mikroorganizmoéw o P
znaczeniu przemystowym.
2 | EPs Student przeprowadza proste procesy technologiczne K U03
Umieietnosci majace na celu wytworzenie bioproduktu. =
e 3 | EP7 Student przeprowadza doswiadczenia, analizuje uzyskane K _U03
wyniki i wyciaga odpowiednie wnioski. K_Uo7
Student analizuje piSmiennictwo z zakresu zagadnien ﬁ—ggg
4 | EP8 omawianych na zajeciach oraz jest nastawiony na state K U12
uczenie sie. K:U17
1 | EP9 Student jest gotéw do dziatania i rozstrzygania K_KO01
problemoéw biotechnologicznych. K_Ko04
2 | EP10 Student organizuje swoje stanowisko pracy. K_KO05
kompetencje spoteczne 3 | EP11 Student pracuje samodzielnie oraz w zespole. K_KO05
d . sw do dbani dvci d K_K02
4 | EP12 S_tu ent jest gotow do dbania o tradycje zawodu K K06
biotechnologa. K KO7

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: mikrobiologia przemystowa

Forma zaje¢: wyktad

1. Historia rozwoju mikrobiologii przemystowej oraz mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym. 6 2
2. Przechowywanie szczepdw i kultury starterowe. 6 2
3. Technologie stosowane przy otrzymywaniu bioproduktéw. 6 5
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4. W+as’,ciwos’§:i enzymow i mozliwosci ich wykorzystania do prowadzenia proceséw 6 6
biotechnologicznych.

5. Techniki molekularne i technologie wykorzystywane w badaniach materiatu genetycznego. 6 6
6. Zasady organizacji i zapewniania jakosci produkcji biotechnologiczne;j. 6 6
7. Biotechnologie ochrony $rodowiska. 6 3
Forma zajec: laboratorium

1. Sposoby przechowywania szczepdw i kultur starterowych. 6 4
2. Pozyskiwanie szczepéw mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym. 6 8
3. Doskonalenie cech produkcyjnych mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym. 6 12
4. Produkcja biotechnologiczna - wybrane dane. 6 6

Metody uczenia sie

Wyktad potaczony z zadawaniem pytan i dyskusja, wyktad w postaci prezentacji multimedialnej
udostepniony studentom. Zajecia laboratoryjne z zakresu praktycznego wykorzystania
mikroorganizmoéw do celéw przemystowych, wykonywane samodzielnie przez studentéow.

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP10,EP11,EP
8,EP9

KOLOKWIUM

EP12,EP2,EP3,.EPS5,
EP6,EP7,EP8

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP5,EP6,EP7,E
P8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP11,EP4,EP
9

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie pozytywnego zaliczenia ¢wiczen w formie sprawozdania z
przeprowadzonych doswiadczen oraz oceny z kolokwium koncowego. Zdanie egzaminu pisemnego.
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczei.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa wyliczana jest z oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen oraz oceny z egzaminu w
proporcji 1/3 oceny z ¢wiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

sem. Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:oocz:aeny 'r:gzigj?
Metoda opliczar_ﬂa 6 mikrobiologia przemystowa Wazona
oceny koncowe] 6 mikrobiologia przemystowa [laboratorium] zig(;‘;enie z 0,33
6 mikrobiologia przemystowa [wyktad] egzamin 0,67
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

mikroewolucja populacji ludzkich

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US34Al)2445 4S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr EWA REBACZ-MARON
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
s K_wWo1l
1 | EP1 Stude_nt zna d,ef|n|_cje i _charakterystyl_(e podst.a\fvowych K Wo03
praw i procesow biologicznych, chemicznych i fizycznych. K W09
. S . K_W02
wiedza Student zna najwazniejsze problemy z zakresu genetyki, =
2 | EP2 h o e ; K_Wo07
biologii eksperymentalnej i dyscyplin pokrewnych. K'W10
3 | EP3 Student rozumie przemiany biologiczne i spoteczne i K_wWo4
potrafi uzywac argumenty oparte na wiedzy biologicznej. K_WO06
Student potrafi dokona¢ analizy dostepnych informacji w K_Uo1l
1 | EP4 Swietle dostepnych danych z piSmiennictwa i K_Uo07
- , internetowych. K Ul4
umiejetnosci - - -
Student umie by¢ krytyczny wobec przemian spotecznych K_Uo03
2 | EP5 dazacych do dewastacji Srodowiska naturalnego i K_U05
zwyczajow spotecznych opartych na naturze. K_U09
1 | EP6 Student widzi potrzebe dalszego ksztatcenia sie. K_KO04
kompetencje spoteczne Student dazy do statego aktualizowania wiedzy z zakresu
2 | EP7 . K_Ko04
nauk o cztowieku. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: mikroewolucja populacji ludzkich

Forma zaje¢: wyktad

1. Antropogeneza. Rasa a grupa etniczna. Procesy rasotwércze. Warunki zycia. Adaptacje. 6 2
2. Ewolucja biologiczna a kulturowa. Kultura jako pozabiologiczny sposéb przystosowania. 6 2
3. Skutki przemian Srodowiska zycia i zmiany trybu zycia wspétczesnego cztowieka. Choroby 6 3
odcywilizacyjne.
4. Hipoteza mézgu spotecznego. Powstanie wyzszych uczu¢ i mowy. Komunikacja. 6 2
5. Osadnictwo i jego skutki. Rolnictwo. Migracje. Urbicenozy. Cywilizacja. Industralizacja. 6 4
Globalizacja Terytorium, agresja, wtadza.
6. Pte¢. Zachowania seksualne. Zaloty. Kanony piekna. Religia. Wierzenia. Rytuaty. Cztowiek 6 2
przysztosci.
prezentacja multimedialna
Metody uczenia sie dyskusja
film
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
EP1,EP2,EP3,EP4,E
PROJEKT P5,EP6,EP7
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Forma i warunki
zaliczenia

Projekt jest podstawa zaliczenia przedmiotu.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Projekt i aktywnos¢ na zajeciach.

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obli ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
etoda obliczania
oceny koncowej 6 mikroewolucja populacji ludzkich Wazona
. . r . zaliczenie z
6 mikroewolucja populacji ludzkich [wyktad] ocena 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Modut:
Modut Ill B [modut]

Nazwa przedmiotu:
monitoring srodowiska

Kod przedmiotu:

US34Al1J2611_49S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu: ' ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY student identyfikuje zagrozenia wynikajace K_Wo06
z rozwoju cywilizacji K_Wo07
student zna cele i zasady Panstwowego
_ Monitoringu Srodowiska oraz posiada
wiedza wiedze w zakresie monitorowania K_wWo03
2 | EP2 zanieczyszczen K _ W06
i skazen srodowiska, technik analizy K W11l
jakosciowej i ilosciowej zanieczyszczen
i skazen
student na podstawie dostepnych
materiatow (gmina, wydziat ochrony
- - . . . . . K_U02
umiejetnosci 1 | EP3 srodowiska) ocenia stan zanieczyszczenia KU12
wody, gleby i powietrza na poziomie -
lokalnym
student jest gotéw do dbatosci o sSrodowisko oraz
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 podjecia K_KO02
dziatan proekologicznych
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: monitoring Srodowiska
Forma zaje¢: wyktad
1. Ocena stanu $rodowiska przyrodniczego. Koncepcje bioréznorodnosci 4 2
2. Ocena oddziatywania na srodowisko 4 2
3. Metody monitoringu przyrodniczego 4 1
4., Srodowiskowe zagrozenia zdrowia ludzi powodowane przez czynniki biologiczne wystepujace w a 5
srodowisku
5. Definicja, cele i zadania Pafistwowego Monitoringu Srodowiska 4 1
6. Struktura Pafnstwowego Monitoringu Srodowiska 4 1
7. Monitoring: powietrza, wéd, gleby, hatasu, pél elektromagnetycznych i promieniowania a 2
jonizujgcego
8. Zintegrowane oceny stanu érodowiska z MSP 4 1
Forma zajed: laboratorium
1. Wprowadzenie do monitoringu $srodowiska przyrodniczego. R6znorodnos¢ biologiczna ? 4 2

wykorzystanie wybranych wskaznikéw
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2. Monitoring przyrodniczy. Podstawowe metody oceny populacji 4 4
3. Monitoring srodowiska akustycznego. Poziom pél elektromagnetycznych w srodowisku (PEM) 4 2
4. Monitoring $rodowiska. Zrédta promieniowania jonizujacego i stezenie radionuklidéw w a 2
srodowisku

5. Cele i zasady monitoringu. Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego. 4 4
6. Identyfikacja biologicznych zanieczyszczen gleby, wody i powietrza 4 6
7. Monitorowanie gazowych zanieczyszczen atmosfery 4 2
8. Wptyw skazenia metalami ciezkimi na wzrost i rozwéj roslin 4 3
9. Zawartos¢ chlorofilu "a" jako wskaznik zanieczyszczenia wéd 4 2
10. Rodlinne organizmy monitoringowe. Bioindykacja 4 3

Metody uczenia sie

Wyktady (prezentacje multimedialne), Analiza tekstéw z dyskusja, Praca w grupach, Konsultacje,

Laboratoria - praktyczne zajecia w laboratorium

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PROJEKT EP3,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie wyktadow: dltuzsza wypowiedz pisemna, obejmuje wiedze z wyktadéw oraz zalecanej

literatury.

Zaliczenie laboratoriéw: na podstawie sprawdzianéw i kolokwidow.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi srednia wazona oceny z laboratoriow (waga

0,33) i oceny z wyktadéw (waga 0,67).

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania 4 monitoring srodowiska Wazona

Kon : : .
oceny Koncowe] 4 monitoring $rodowiska [laboratorium] éig(r;zaeme z 0,33
o . . zaliczenie z
4 monitoring srodowiska [wyktad] ocena 0,67
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Modut lll A [modut]

Nazwa przedmiotu:
ochrona srodowiska

Kod przedmiotu:
US34Al1J2611_44S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. EWA KEPCZYKSKA
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY Student defmlgje ZW|a_1zI(_| miedzy K W04
wiedza gospodarka a srodowiskiem. =
2 | EP2 Student rozréznia formy racjonalnego K W06
ksztattowania srodowiska. -
Student na podstawie dostepnych
materiatéw (gmina, wydziat ochrony
umiejetnosci 1 | EP3 srodowiska) ocenia stan zanieczyszczenia K_U09
wody, gleby i powietrza na poziomie
lokalnym.
Student nabywa postawe gotowosci do dbania o
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 srodowisko i podejmowania K _KO02
dziatan proekologicznych
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: ochrona $rodowiska

Forma zaje¢: wyktad

1. Ochrona przyrody i réznorodnosci biologicznej 4 2
2. Ocena i prognozy dotyczace stanu srodowiska przyrodniczego w Polsce 4 1
3. Racjonalne gospodarowanie zasobami srodowiska. Alternatywne nosniki energii 4 2
4. Ocena stanu zagrozenia srodowiska przyrodniczego 4 2
5. Srodowisko jako podstawa bytu i dziatalnoéci cztowieka. Zrédta degradacji i zagrozenia 4 3
srodowiska

6. Podstawowe pojecia stosowane w ochronie srodowiska 4 1
7. Organizacja odpadami, klasyfikacja odpaddéw, sposoby ograniczania ilosci odpadéw, kryteria a 2
oceny gospodarki odpadami, ekonomiczne i niekorzystne skutki wykorzystania odpadéw

8. Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, rodzaje i Zrédta zanieczyszczen, ich szkodliwy 4 2
wptyw i czynniki ograniczajgce zanieczyszczenie powietrza

Forma zajec: laboratorium

1. Ekologiczne podstawy ochrony srodowiska. Parametry i wskazZniki stanu ochrony gatunkowej 4 4
2. Biologiczne przetwarzanie odpaddéw. Pozyskiwanie energii - biogaz 4 2
3. Zanieczyszczenie i ochrona powietrza atmosferycznego 4 2
4., Srodowiskowe zagrozenia zdrowia. Kolokwium 4 2
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5. Biologiczne zanieczyszczenie gleby, wody i powietrza 4 5
6. Srodowiskowe zagrozenia zdrowia 4 2
7. Problemy ochrony Srodowiska w skali regionalnej 4 3
8. Testy toksycznosci w ochronie srodowiska 4 2
9. Chemiczne zagrozenia Srodowiska 4 2
10. Biomarkery 4 2
11. Gazowe zanieczyszczenia atmosfery - wptyw na wzrost i rozwéj roslin 4 4

Metody uczenia sig Laboratoria - praktyczne zajecia w laboratorium

Wyktady (prezentacje multimedialne), Analiza tekstéw z dyskusja, Praca w grupach, Konsultacje,

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKwIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP1,EP2
PROJEKT EP3,EP4
Zaliczenie wyktadow: dltuzsza wypowiedz pisemna, obejmuje wiedze z wyktadow oraz zalecanej
literatury.
Zaliczenie laboratoridw: na podstawie sprawdziandw i kolokwidw.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

0,33) i oceny z wyktadéw (waga 0,67).

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi srednia wazona oceny z laboratoriow (waga

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 ochrona srodowiska Wazona
kon j i i
oceny koncowey 4 ochrona srodowiska [laboratorium] z?:lel(tfl;eme z 0,33
. . zaliczenie z
4 ochrona srodowiska [wyktad] ocena 0,67
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
ochrona wtasnosci intelektualnej US34AI)3315_1S
(OGOLNOUCZELNIANE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr SLAWOMIR TOMCZYK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
wiedza 1 | EP1 obrotu prawami, ich ochrony oraz korzystania z débr K W14
wtasnosci intelektualnej
Student potrafi pozyskiwac informacje z zakresu ochrony
- - wiasnosci intelektualnej, dokonywac ich interpretacji, a
umiejetnosci 1 |EP2 takze wyciagac¢ wnioski oraz formutowacd i uzasadniac RLLE
opinie
Student jest gotéw do samodzielnego myslenia i dziatania
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 w sposob przedsiebiorczy na tle wykorzystywania K_KO07
zdobyczy cywilizacji
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: ochrona witasnosci intelektualnej

Forma zaje¢: wyktad

1. Zrédta prawa wtasnosci intelektualne;j 1 1
2. Przedmioty ochrony 1 1
3. Tresci praw wiasnosci intelektualnej 1 1
4. Umowy na prawach wtasnosci intelektualnej 1 1
5. Srodki ochrony praw wtasnosci intelektualnej 1 1
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna wraz z analiza tekstéw prawnych i dyskusja. Wyktad
Nr efektu uczenia
. i lab

Metody weryfikacji 51¢ z sylabusa
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

Zaliczenie z ocena
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

Ocena koncowa z przedmiotu jest ocena z kolokwium. 100%

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania — - - -
oceny koncowej 1 ochrona wtasnosci intelektualnej Nieobliczana
PR . zaliczenie z
1 ochrona wtasnosci intelektualnej [wyktad] ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

pracownia dyplomowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US34AI1)2611_34S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5,6 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr:
6 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student ma wiedze w zakresie podstawowych technik i K W1l
wiedza narzedzi badawczych stosowanych w biotechnologii -
2 | EP3 Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny K W13
pracy w laboratorium biotechnologicznym -
1 | EP2 Student potrafi uporzadkowac zdobyte informacje i K_U03
przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw badan K Ull
2 | EPa Student planuje pod kierunkiem opiekuna naukowego K_U02
proste zadania badawcze. K_Uo03
umiejetnosci Student samodzielnie wykonuje proste analizy
3 | EP5 laboratoryjne i doswiadczenia oraz przeprowadza K_U02
obserwacje
4 | EPS Student ma umiejetnosci krytycznej analizy dostepnych K U09
informacji i prawidtowo dokonuje ich selekcji. -
1 | Ep7 Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo K KO5
wiasne oraz oséb pracujacych w laboratorium =
kombetencie spoteczne Student zna ograniczenia swojej wiedzy oraz doskonali
P e sp 2 | EP8 swoje umiejetnosci R
3 | EP9 Student zachowuje krytycyzm w formutowaniu wnioskéw K_KO04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: pracownia dyplomowa
Forma zaje¢: pracownia dyplomowa
1. Zapoznanie studenta z zasadami pracy w laboratorium i obstuga prostego sprzetu 5 5
laboratoryjnego.
2. Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami i metodami badawczymi stosowanymi w 5 5
trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.
3. Wykonywanie pod kierunkiem opiekuna dos$wiadczen zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j 5 20
i prowadzenie obserwacji.
4. Opracowanie statystyczne otrzymanych wynikéw, analiza wynikéw, wycigganie wnioskéw. 6 30

Metody uczenia sie

"praktyczne zajecia w laboratorium

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP4,EP5,E
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EPS,EP
9

1/2



Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie obecnosci studenta na zajeciach i pracy w laboratorium oraz
realizacji zaplanowanych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest ocena z pracowni dyplomowej.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
5 pracownia dyplomowa Nieobliczana
Metoda obliczania ) ) zaliczenie z
oceny kohcowej 5 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowal] ocena
6 pracownia dyplomowa Nieobliczana
6 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowal] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

praktyka zawodowa - 120 godzin
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
US34Al)2612_6S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: dr IZABELA RUDUS
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna strukture organizacyjno-prawna oraz realia
1 | EP1 funkcjonowania jednostki specjalizujacej sie w dziedzinie K W16
biotechnologii lub dziedzin pokrewnych, w ktérej odbywa -
praktyke.
wiedza posiada wiedze na temat stosowanych metod i form oraz
2 | EP2 narzedzi pracy, dokumentacji prowadzonej przez zaktad K_ W11
pracy, planowania i organizacji pracy w jednostce, w K_ W12
ktorej odbywa praktyke
3 | EP3 zna zasady BHP obowiazujace na terenie zaktadu pracy K_ W13
doskonali umiejetnosci praktyczne zwiazane m.in. z
zaktadaniem i prowadzeniem hodowli in vitro,
1 | EP4 zaktadaniem i monitorowaniem hodowli drobnoustrojow, K _Uo1l
wykonywaniem: testéw K_Uo4
o o bakteriologicznych, immunologicznych, analiz
umiejetnosci toksykologicznych, analiz molekularnych
2 | Eps potrafi wtasciwie opracowac i interpretowad wyniki K _Uo3
przeprowadzonych analiz K_Uo7
3 | EPG potrafi pracowac zaré6wno samodazielnie, jak tez K Ul6
efektywnie wspétdziatac z innymi cztonkami zespotu K Ul18
jest zmotywowany do aktywnego uczestniczenia w
) A i K_K04
1 | EP7 procesach decyzyjnych oraz w tworzeniu i realizacji K KO7
ztozonych przedsiewzie¢ w sSrodowisku pracy i poza nim -
kompetencje spoteczne jest Swiadomy koniecznosci przestrzegania procedur
2 | EPs laboratoryjnych i technologicznych zgodnie z zasadami K_KO03
BHP, majac na uwadze dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy K_KO05
witasnej i innych oraz srodowisko

Metody uczenia sie

Zalezne od profilu jednostki przyjmujacej na praktyke: demonstracja, pomiar, obserwacja , pokaz,
zadanie problemowe, praca z literatura

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP8
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Forma i warunki
zaliczenia

Warunkiem zaliczenia praktyki jest:

1. Odbycie praktyki w wyznaczonym wymiarze godzin zgodnie z zasadami sformutowanymi w
Regulaminie Praktyk, udokumentowane prawidtowo prowadzonym Dziennikiem Praktyk.

2. Uzyskanie pozytywnej pisemnej opinii od Zaktadowego Opiekuna Praktyk.

3. Ztozenie pisemnego Sprawozdania z wypetnionym formularzem samooceny osiagniecia efektéw
ksztatcenia.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie (Z) bez stopnia

Zaliczenie na podstawie przedtozonego:

1. dziennika praktyk potwierdzonego przez zaktadowego opiekuna praktyk

2. pozytywnej opinii wystawionej przez jednostke przyjmujaca na praktyke

3. sprawozdania koincowego z praktyki zawodowej (sprawozdanie uczestnika oceniajace praktyke
wraz z formularzem samooceny)

wystawia Koordynator praktyki zawodowej.

Metoda obliczania
oceny kohcowej

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
6 praktyka zawodowa - 120 godzin Nieobliczana
praktyka zawodowa - 120 godzin [praktykal zaliczenie
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SYLABUS

Modut:
Modut IV B [modut]

Nazwa przedmiotu:
regulatory wzrostu i rozwoju roslin

Kod przedmiotu:

US34Al1J2612_55S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator ]
przedmiotu: prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student charakteryzuje wtasciwosci regulatoréow wzrostu i K_wWo1l
wiedza rozwoju roslin. K_Wo05
2 | EP2 Student zna metabolizm regulatoréw wzrostu i rozwoju K_Wo1
roslin oraz mechanizm ich dziatania. K_WO05
Student analizuje wyniki doswiadczen z udziatem K U0l
1 | EP3 regulatorow wzrostu i rozwoju roslin i na tej podstawie K_Uo04
weryfikuje swoje wiadomosci. K_ Uo7
Student proponuje optymalna metode regulacji
2 | EPa wybranych etapow cyklu zyciowego rosliny przy uzyciu K _Uol
regulatoréw wzrostu i rozwoju roslin lub substancji K_Uo4
. L modyfikujacych ich synteze/dziatanie.
umiejetnosci - — - - -
Student przygotowuje préby biologiczne do analizy przy
ST K_Uo1l
3 | EPS uzyciu chromatografu gazowego (GC) oraz chromatografu K U04
gazowego sprzezonego ze spektrometrem masowym (GC- K U06
MS). —
s . . L K_Uo1
4 | EPS Stuldent samodzielnie wykonuje analize zawartosci K U04
etylenu metoda GC. K_UO06
Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
1 | EP7 umiejetnosci. K_Ko4
kompetencje spoteczne Student jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za
2 | EP8 bezpieczenstwo swoje i innych oséb pracujacych w sali K_KO05
éwiczen.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: regulatory wzrostu i rozwoju roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Klasyfikacja i wiasciwosci regulatoréw wzrostu i rozwoju. 5 2
2. Udziat regulatoréw wzrostu w kontroli proceséw fizjologicznych u roslin. 5 5
3. Metabolizm regulatoréw wzrostu. 5 4
4. Mechanizm dziatania regulatoréw wzrostu. 5 4
Forma zajec: laboratorium
1. Zastosowanie klasycznych stymulatoréw wzrostu i rozwoju roslin (auksyny, gibereliny, 5 12
cytokininy).
2. Wptyw klasycznych inhibitoréw wzrostu i rozwoju roslin (kwas abscysynowy, jasmonidy) na 5 12
wybrane procesy fizjologiczne

1/2




3. Oznaczanie stezenia wybranych regulatoréw wzrostu. 5 12

Metody uczenia sie

Wyktady - prezentacje multimedialne.
Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, dyskusja.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Forma i warunki
zaliczenia

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4,EP7
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP1,EP2,EP4,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5,EP6,EP8
Z0

Aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium i sprawozdan z obserwacji i dyskusji wynikéw
prowadzonych doswiadczen.
Znajomos¢ tresci wykiadow i laboratoriéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratoriow i oceny z zaliczenia
w stosunku 1:2.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéow Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.

Sem. Przedmiot ::I?cz:gnia :J’Ibeli.:oo(::aeny ’r:gzigj?
Metoda obliczania 5 regulatory wzrostu i rozwoju roslin Wazona
oceny koncowej 5 regulatory wzrostu i rozwoju roslin [wyktad] éig(r;zaenie z 0,66
5 regulatory wzrostu i rozwoju roslin [laboratorium] éig(r;zaenie z 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

roslinne kultury in vitro

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2611_29S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA

przedmiotu: ) ’

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student rozumie podstawowe zjawiska i procesy z zakresu
1 | EP1 roslinnych kultur in vitro SSujo2
. student ma wiedze w zakresie podstawowych technik
wiedza 2 (EP2 wykorzystywanych w roslinnych kulturach in vitro LS
3 | EP3 student zna polskie firmy zajmujace sie produkcja roslin K_W15
w warunkach in vitro K_W16
1 | EP4 student potrafi wykonywac obliczenia niezbedne do K_Uo03
przygotowywania pozywek hodowlanych K_UO08
K _U02
2> | EPS student potrafi wyciaga¢ wnioski na podstawie K_Uo03
otrzymanych wynikéw doswiadczen K_Uo04
K_U09
umiejetnosci student potrafi wykorzystac¢ dostepny sprzet
3 | EP6 laboratoryjny w celu przygotowania i prowadzenia K _Uo1l
doswiadczen
4 | EP7 student potrafi przygotowac raport z prowadzonych K U15
doswiadczen w formie sprawozdania =
student potrafi wspoétdziataé¢ i pracowaé¢ w grupie,
5 | EP8 przyjmujac w niej rézne role D
. Student nabywa kompetencje do stosowania sie do zasad
kompetencje spoteczne| 1 EP9 BHP podczas pracy w laboratorium K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: roslinne kultury in vitro

Forma zaje¢: wyktad

1. Kultury in vitro w badaniach podstawowych i rolnictwie. 5 2
2. Zasady postugiwania sie technikami kultur in vitro. 5 2
3. Typy kultur. 5 2
4. Organogeneza bezposrednia i posrednia. 5 2
5. Embriogeneza somatyczna. 5 2
6. Mikrorozmnazanie roslin. 5 2
7. Uwalnianie roslin od wiruséw. 5 2
8. Gynogeneza i androgeneza. 5 1

Forma zajed: laboratorium

1/2




1. Obliczenia matematyczne zwigzane z przygotowywaniem pozywek 5 5
2. Przygotowywanie pozywek hodowlanych 5 6
3. Sterylizacja powierzchniowa materiatu roslinnego 5 4
4. Kultury izolowanych organéw 5 5
5. Kultury kalusa wybranych gatunkéw roslin 5 6
6. Indukcja organogenezy na przyktadzie wybranych gatunkéw roslin 5 6
7. Mikrorozmnazanie wybranych gatunkéw roslin 5 9
8. Aklimatyzacji wybranych gatunkéw roslin 5 4

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna
praca w grupach
wykonywanie doswiadczen
rozwigzywanie zadan

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP3
KOLOKWIUM EP2,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6,EP8,EP9
Wyktady:

Forma i warunki
zaliczenia

Egzamin pisemny sprawdzajacy wiedze zdobyta podczas wyktadéw(dtuzsza wypowiedz pisemna)
Cwiczenia:

Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru
za kolokwium, sprawozdanie a takze na podstawie aktywnosci studenta na zajeciach

Ocena koncowa jest srednia ocen z wyktadow i éwiczen w stosunku 2:1.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 33% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 67%
oceny z wyktadow.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 roslinne kultury in vitro Wazona
oceny konhcowej : H
Y ) 5 roslinne kultury in vitro [laboratorium] zaliczenie z 0,67
oceng
5 roslinne kultury in vitro [wyktad] egzamin 0,33
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

rosliny uzytkowe

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2456_20S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok:
1

Semestr:
1

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski

Koordynator
przedmiotu:

dr hab. AGNIESZKA GRINN-GOFRON

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp | KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

1 | EP1

Student zna najwazniejsze rosliny
uzytkowe wykorzystywane w gospodarce
cztowieka w Polsce, Europie i na Swiecie.
Zna ich morfologie i wtasciwosci uzytkowe.
Zna podstawowe gatunki roslin
wykorzystywanych w biotechnologii.

K_Wo1
K_W02

2 | EP2

Student zna budowe i zastosowanie
organdéw roslinnych wykorzystywanych
przez cztowieka w celach uzytkowych.

K_wo1

3 | EP3

Student zna historie rozwoju upraw i
gtéwne centra pochodzenia roslin
uzytkowych oraz pochodzenie wybranych
gatunkéw roslin

K_WO02

4 | EP11

Student zna historie rozwoju upraw i
gtéwne centra pochodzenia roslin
uzytkowych oraz pochodzenie wybranych

K_WO05

umiejetnosci

1 | EPS

Student stosuje zasady podziatu roslin na
grupy uzytkowe oraz potrafi
zakwalifikowa¢ poznane gatunki do
okreslonej jednostki taksonomicznej.

K_Uo4

2 | EP6

Student ocenia wartos¢ uzytkowa roslin.

K_U04

3 | EP7

Stosuje zdobyta wiedze w praktyce. Potrafi
znalez¢ zastosowanie organdow i
preparatéw roslinnych oraz substancji
czynnych pozyskiwanych z roslin
uzytkowych w réznych dziedzinach
gospodarki cztowieka.

K_Uo1
K_U05

4 | EP8

Student potrafi wykorzystywac réznorodna
literature dotyczaca roslin uzytkowanych
przez cztowieka.

K_U03
K U1l

5 | EP12

Student potrafi dobrac i
wykorzystad rosliny uzytkowe w
biotechnologii.

K_U02

kompetencje spoteczne| 1 EP10

Student docenia potrzebe ochrony dzikiej
przyrody, jako potencjalnego Zrédta
nowych gatunkéw i odmian roslin
uzytkowych, a takze koniecznos¢
zachowania starych odmian gatunkéw
uprawnych.

K_KO03
K_K06

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: rosliny uzytkowe
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Forma zaje¢: wyktad

1. Charakterystyka organéw roslinnych wykorzystywanych przez cztowieka w celach uzytkowych. 1 2
2. Podstawowe gatunki roslin wykorzystywane w biotechnologii. 1 2
3. Przeglad gtéwnych grup roslin uzytkowych (rosliny skrobiodajne, cukrodajne, biatkodajne,

oleiste, owoce, warzywa, rosliny lecznicze, kosmetyczne, barwierskie, wtéknodajne, kauczukodajne 1 11
iinne).

Forma zajed: laboratorium

1. Typy organdw roslinnych wykorzystywanych przez cztowieka - charakterystyka i przyktady 1 2

2. Przeglad i charakterystyka roslin uzytkowych w uktadzie systematycznym (cechy 1 28
taksonomiczne, budowa morfologiczna, pochodzenie, sktad surowcowy, zastosowanie)

Wyktady prowadzone przy uzyciu rzutnika multimedialnego., Cwiczenia laboratoryjne prowadzone
metoda pracy w grupach zwiazana z obserwacja preparatow

gotowych oraz samodzielnym wykonywaniem preparatéw. Sporzadzanie rysunkéw biologicznych
wybranych gatunkow roslin z uwzglednieniem cech diagnostycznych.

Metody uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie EP1,EP10,EP11,EP
KOLOKWIUM 2,EP3,EP5,EP6,EP7

,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP12,EP5,EP6,EP7

Zaliczenie na ocene.
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnosci na zajeciach i pozytywnej oceny wykonywanych zadan
oraz pisemnych kolokwiéw w cyklu ¢wiczeniowym.

Forma i warunki ; : .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny koncowej z ¢wiczen oraz oceny z
kolokwium obejmujacego tresci wyktadéw w stosunku 1:1.
Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga.dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 1 rosliny uzytkowe Arytmetyczna
oceny Koncowe) 1 rosliny uzytkowe [laboratorium] zaliczenie z
ocena
o . zaliczenie z
1 rosliny uzytkowe [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:
Modut V A [modut]

Nazwa przedmiotu:
self-purification of water
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2457_56S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr hab. inz. AGNIESZKA SZLAUER-EUKASZEWSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WwWo1l
1 | EP1 Student recognizes the risks associated with pollution of K_Wo02
the water K_WO06
K_Wo07
wiedza Student knows the methods to assess the degree of K_Wo1
2 | EP2 contamination and susceptibility to degradation of K_Wo02
surface water K_Wo03
3 | EP3 Student describes the basic mechanisms of self- K_Wwo1l
purification process K_Wo03
1 | EP4 Student evaluates the degree of pollution of surface E—gg;
waters and their susceptibility to degradation K U03
Student analyzes empirically obtained data of physical K_Uo1l
umiejetnosci 2 | EPS and chemical parameters of water as a result of various K_Uo02
biological factors, and draws conclusions based on them K_Uo4
Student is able to classify aquatics organisms to specific K_Uo1l
3 | EP6 ecological formation and identify selected indicator K_U02
species. K_Uo03
The student shows an attitude of readiness to the
) 1 | EP8 assigned task. LS
kompetencje spoteczne - -
2 | EP9 Student understands the social aspects of the practical K_KO01
application of knowledge and skills. K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: self-purification of water
Forma zaje¢: wyktad
1. Mechanisms of self-purification 6 2
2. Water as a living environment 6 1
3. Surface water pollution 6 4
4. Saprobic zones 6 2
5. The importance of interactions between organisms in the self-purification process 6 1
6. Waterbodies susceptibility to degradation 6 1
7. Bioindication 6 1
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8. Protection, monitoring, reservoir reclamation 6 3

Forma zajec: laboratorium

1. Characterization of surface water contamination and related groups of organisms. 6 4
2. Bioindication of the degree of pollution based on existing organisms 6 2
3. Laboratory experiments using various ecological formations for water treatment 6 6
4. Representatives of food guilds, their role in the processes of self-purification of water and the 6 3

circulation of nutrients

Metody uczenia sie

Multimedia presentation based on the author's lecture scenario, Carry out a biological experiment
in in the laboratory, Practical exercises in the biological laboratory, microscopic observations,
execution drawings, Oral discussion of the scope of the conducted exercises / presentation with a
discussion

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5,EP6,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE) EP6,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Presence and activity on exercises.
Performing practical tasks entrusted during the exercises
Passing the colloquium with the content discussed during the lecture

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Establishing a final grade based on partial marks received during the semester for specific
student activities and work.

The grade is calculated on the basis of the final grade of the exercises and lectures in the ratio 1:
1

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania 6 self-purification of water Nieobliczana
oceny kohcowej o i i
y ) 6 self-purification of water [wyktad] zaliczenie z
oceng
e . zaliczenie z
6 self-purification of water [laboratorium] ocena

LACZNY naktad pracy

studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AIlJ2611_33S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5,6 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr:
6 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu
1 | EP1 biotechnologii. LS
Student zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
2 (EP2 stosowane w biotechnologii. LS
wiedza 3 | EP3 Student zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony K W14
wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego. -
Student zna podstawowe zasady rozwoju form
4 | EP4 przedsiebiorczosci indywidualnej w zakresie K_ W15
biotechnologii.
1 | eps Student potrafi przedstawi¢ wyniki badan w jezyku K Ul3
specjalistycznym. K _Ul1l4
2 | EpP7 Student potrafi analizowac i weryfikowad uzyskane wyniki K_U02
badan. K U03
Student potrafi zgromadzi¢ i uporzadkowac dane K_U09
3 | EP9 literaturowe zwigzane z tematem pracy dyplomowej i na K Ull
ich podstawie formutowad wnioski. K_U1l2
umiejetnogci Stud_el)t wybiera sposdéb przed_stawien!a u_zyskanych
4 | EP12 wynikow badan oraz w postaci wystapienia ustnego K_Ul4
przedstawia dane zwiazane z tematyka realizowanej K_U15
pracy dyplomowej.
i . K Ul1l
5 | EP14 Stude_nt czyta ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku K U12
polskim i angielskim. K U13
6 | EP16 Student ma swiadomos¢ posiadanej wiedzy i umiejetnosci K Ul17
i koniecznosci dalszego ksztatcenia. K _U18
Student nabywa postawe gotowosci do pracy
kompetencje spoteczne| 1 | EP15 samodzielnej, przestrzegajac ustalen poczynionych przez K_KO04
prowadzacego.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium
Forma zaje¢: seminarium
1. Oméwienie struktury i planu pracy dyplomowej. Prawo autorskie. 5 5
2. Przeglad literatury zwigzanej z tematyka realizowanej pracy dyplomowej 5 10
3. Prezentacja wynikéw uzyskanych w czasie realizacji poszczegdlnych etapéw pracy dyplomowej 6 5
4. Dyskusja wynikéw 6 5
5. Omawianie postepéw w pisaniu pracy dyplomowej 6 5

1/2




Metody uczenia sie

analiza literatury, prezentacja multimedialna, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP12,EP2,EP3,

PREZENTACJA EP4,EPS5,EP7,EP9
EP1,EP14,EP15,EP

PRACA DYPLOMOWA 2,EP3,EP5,EP7,EP9
EP1,EP14,EP15,EP

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 16,EP2,EP3 EP4,EP
5,EP7,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

dyplomowej.

Zaliczenie na ocene na podstawie aktywnosci studenta na zajeciach oraz ztozonej do oceny pracy

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest ocena z zaliczenia seminarium.

. Rodzaj Metoda aga do
m. Przedmiot - . p o
Se edmio zaliczenia obl. oceny redniej
5 seminarium Nieobliczana
Metoda obliczania - .
L L zaliczenie z
A i minarium minarium
oceny kofcowej 5 seminarium [seminarium] ocena
6 seminarium Nieobliczana
. . zaliczenie z
6 seminarium [seminarium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

US34Al1J2400_2S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: mgr MARIUSZ SIKORA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
L Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji sie z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania
oceny kohcowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktfad] zaliczenie
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktéw ECTS

0
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

US34AI1)J3058_63S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: mgr MARTA SZTARK-ZUREK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
L Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji sie z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 1

Liczba punktéw ECTS

0

171




SYLABUS

Modut:
Modut Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:
technologie fermentacyjne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US34AI1)3025 43S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator drinz. EWA SKOTNICKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna technologie stosowane w przemysle K_wWo4
piwowarskich, winiarskim i spirytusowym K_Wo07
Zna zasady fermentacji mlekowej stosowanej do produkcji
wiedza kapusty kwaszonej i ogorkéw kwaszonych, ukwaszaniu K Wo1l
2 | EP2 chleba i ciast zytnich oraz do produkcji twarogow, seréw i K W04
mlecznych napojéw fermentowanych (kefiréw, jogurtéw =
A . - p e K W07
tradycyjnych) przy udziale roznych szczepdéw bakterii i -
drozdzy.
Stosuje odpowiednie techniki i metody otrzymywania K_Uo1
1 | Ep3 okreslonych produktéow spozywczych takich jak wina, K_U02
piwa i woédki oraz alkoholu etylowego z réznych surowcéw K U03
roslinnych o duzej zawartosci weglowodanéw. K_U06
umiejetnosci Umie stosowac odpowiednie biotechnologiczne procedury
. p P s < K_U01
2 | EP4 do produkcji twarogéw, seréw i mlecznych napojow K U03
fermentacyjnych -
3 | EPS Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen i analiz K _U07
laboratoryjnych prawidtowo formutuje wnioski K Ul0
Jest gotéw do prawidtowej organizacji pracy i K_KO02
1 EP6 - . ! !
) wspotdziatania w grupie K_KO06
kompetencje spoteczne ~ . . " -
2 | EPT Jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci za K K06
bezpieczenstwo i higiene pracy. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: technologie fermentacyjne
Forma zaje¢: wyktad
1. Procesy technologiczne wykorzystywane w przemysle winiarskim do produkcji win biatych,
czerwonych i musujgcych. Klasyfikacja win wg zawartosci alkoholu i cukru. Przygotowanie 3 3
surowcoOw i zacieréw oraz drozdzy gorzelniczych do fermentacji alkoholowej w przemysle
spirytusowym. Produkcja wéddek gatunkowych, whisky i koniakéw. Utylizacja produktéw ubocznych
2. Stosowanie stodu jasnego i ciemnego, réznych odmian chmielu, wody o odpowiednich
parametrach przez przemyst piwowarski do produkcji zacieréw i brzeczki. Rézne technologie 3 3
produkcji piwa.
3. Zastosowanie fermentacji mlekowej do przetwarzania owocéw i warzyw np. kiszonej kapusty,
ogérkéw i burakéw kwaszonych, grzybéw, fermentacji oliwek, liSci winogron itp. Wptyw 3 3
pozyskiwanych produktéw na zdrowie i mechanizmy trawienne u zwierzat i ludzi.
4. Rola fermentacji mlekowej i alkoholowej w przemysle piekarniczym. Procesy produkcyjne chleba
i ciast zytnich oraz pszennych z zastosowaniem réznych kultur sterowanych. Fermentacje w 3 3
przemysle mleczarskim do produkcji seréw dojrzewajacych i niedojrzewajacych oraz twarogéw jako
przyktad fermentacji ciata statego.
5. Technologie fermentacyjne w ochronie srodowiska (oczyszczanie Sciekéw, biofiltry, 3 3
przetwarzanie odpadéw komunalnych, produkcja energii, biopaliwa)
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Forma zajed: laboratorium

1. Kierunki wykorzystania drozdzy w przemysle: fermentacja alkoholowa, produkcja biatek SCP
(single cell protein), produkcja mlecznych napojéw fermentowanych. Symbioza drozdzy z
bakteriami fermentacji mlekowej. Wymagania fizykochemiczne dla melasy wykorzystywanej w
przemysle drozdzowym i gorzelniczym

2. Biotechnologiczne przetwarzanie serwatki na cele paszowe. Produkcja napojéw z serwatki.
Otrzymywanie kwasu mlekowego i jego soli

3. Poréwnanie fermentacji z hodowli biomasy drobnoustrojéw. Oddychanie i fermentacja ? efekty
regulacyjne. Hamowanie fermentacji w komoérkach drozdzy w obecnosci tlenu. Hodowla drozdzy
piekarskich w warunkach produkcyjnych. Wptyw podstawowych czynnikéw fizykochemicznych na

rozmnazanie drozdzy w warunkach produkcyjny (temperatura, pH, stezenie roztworéw
melasowych, zanieczyszczenie pozywki melasowej, sktadniki podtoza

Metody uczenia sie

wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych, opracowanie

raportow
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP3,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

Znajomos¢ tresci programowych wyktadow. Oceny czesciowe z kolokwiow, raportéw z analiz

wynikow badan. Ocena aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspétpracy grupowej.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna ocen z wyktadow i ¢wiczen w stosunku 1:1.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 technologie fermentacyjne Arytmetyczna
kon : : .
oceny koncowey 3 technologie fermentacyjne [laboratorium] z?:lelcr:];enle ‘
. . zaliczenie z
3 technologie fermentacyjne [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Modut | A [modut]

Nazwa przedmiotu:

tkanki roslinne w kulturach in vitro

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US34Al1J2945 37S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ZOFIA SOTEK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Charakteryzuje budowe i pochodzenie tkanek roslinnych
1 EP1 L. K W01
wiedza wykorzystywanych w kulturach in vitro. -
2 | EP2 Zna lokalizacje i funkcjonowanie w organach roslinnych K_Wo1
tkanek wykorzystywanych w kulturach in vitro. K_Wo02
Potrafi przeprowadzi¢ obserwacje i poréwna¢ budowe
1 |EP3 réznych rodzajow tkanek roslinnych RSl
umiejetnosci y J ych.
2 | EP4 Potrafi rozpoznac rézne rodzaje tkanek roslinnych. K U02
Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy o budowie i
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 funkcjonowaniu tkanek w rozwiazywaniu probleméw K_KO04
poznawczych i praktycznych.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: tkanki roslinne w kulturach in vitro
Forma zaje¢: wyktad
1. Budowa i pochodzenie tkanek roslinnych wykorzystywanych w kulturach in vitro.
Lokalizacja i funkcjonowanie w organach roslinnych tkanek istotnych w naukach 1 15
biotechnologicznych.
Forma zajed: laboratorium
1. Podstawy mikroskopowania i preparatyki. Tkani merystematyczne - pierwotne i wtérne. Tkanki
state zdolne do powrotu do stanu merystematycznego. Rola tkanek wykorzystywanych w kulturach 1 15
in vitro w budowie pierwotnej i wtérnej organdéw roslin naczyniowych.

Metody uczenia sie

wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie preparatéw, rysunek, opis, pokaz

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE) EP2,EP3,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

wyktad: pozytywna ocena z zaliczenia obejmujacego wiedze z wyktadow oraz zalecanej literatury,
¢wiczenia: pozytywna ocena na podstawie uzyskanych sprawdzianéw pisemnych oraz
praktycznego rozpoznawania tkanek i ich lokalizacji.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zasada wyliczenia oceny z przedmiotu: 1(wyktady): 1(éwiczeni laboratoryjne).

Sem. Przedmiot

Rodzaj Metoda aga do
zaliczenia obl. oceny [$redniej
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Metoda obliczania
oceny konhcowej

tkanki roslinne w kulturach in vitro

Arytmetyczna

tkanki roslinne w kulturach in vitro [laboratorium] f)e(a:lelf]zaenle z
tkanki roélinne w kulturach in vitro [wyktad] zaliczenie z
oceng
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wstep do biotechnologii

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US34A1J2611_

12s

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu: ) ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student ma wiedze na temat podstawowych zagadnien z K_ W01l
edza zakresu biotechnologii. K_Wo02
Wi z - . - - e . = .
2 | EP2 _St_udent zna kierunki rozwoju biotechnologii, wie jakie sa K W04
jej rodzaje. =
1 | EP3 Student potrafi wskazac zaleznos¢ pomiedzy K U09
micietnodci biotechnologia i innymi dziedzinami nauki. =
umi | T T . - - -
1< 2 | EPa Student potrafi wskazad réznice pomiedzy biotechnologia K_Uo4
tradycyjna i nowoczesna. K_U09
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 Stu(!ent zna ograniczenia wtasnej wiedzy oraz doskonali K K04
swoje umiejetnosci. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do biotechnologii
Forma zaje¢: wyktad
1. Biotechnologia - definicja, powigzania z innymi dyscyplinami nauki 1 2
2. Kierunki prac biotechnologicznych 1 2
3. Biotechnologia tradycyjna i nowoczesna - kierunki ich rozwoju 1 4
4. Zielona biotechnologia 1 2
5. Biata biotechnologia 1 2
6. Czewona biotechnologia 1 1
7. Niebieska, czarna, zétta biotechnologia i inne 1 1
8. Osiggniecia polskiej biotechnologii 1 1

Metody uczenia sie

"Wyktad informacyjno-konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

1/2



Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie wyktadow: dtuzsza wypowiedz pisemna, obejmujaca wiedze z wyktadéw oraz zalecanej
literatury oraz projekt.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest ocena z zaliczenia wyktadow.

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obli ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
etoda obliczania
oceny konhcowej 1 wstep do biotechnologii Nieobliczana
. " zaliczenie z
1 wstep do biotechnologii [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wychowanie fizyczne
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US34AI1)J2401_35S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr:
4 - jezyk polski

Koordynator

przedmiotu: mgr CEZARY JANISZYN

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
posiada wiadomosci dotyczace wptywu éwiczen na
1 | EP1 organizm cztowieka, sposobéw podtrzymania K W02
zdrowia i sprawnosci fizycznej a takze zasad =
wiedza organizacji zaje¢ ruchowych,
identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem,
2 | EP2 aktywnoscia fizyczng, sprawnoscia motoryczna K_Wo02
kobiet i mezczyzn,
opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier
zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
1 | EP3 kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i K U1l6
udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych
i terenowych,
umiejetnosci potrafi zastosowac',nabyty potgncjai motoryczny do
2 | EPa realizacji poszczegdlnych zadan technicznych K U18
i taktycznych w poszczegélnych dyscyplinach -
sportowych i dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej,
posiada umiejetnosci wtaczenia sie w prozdrowotny styl
3 | EPS zycia oraz ksztattowania postaw K U1l8
sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na cate zycie,
promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i
1 | EP6 aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wtasne K_KO07
upodobania z zakresu kultury fizycznej,
. podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci
kompetencje spofeczne 2 | EP7 fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim K_KO07
miejscu zamieszkania, zaktadu pracy lub regionie,
3 | EP8 troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez K KO7
réznorodne formy aktywnosci fizycznej. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wychowanie fizyczne

Forma zajed: zajecia z wychowania fizycznego
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1. Do wyboru 1 lub 2 lub 3 lub 4:

1.Gry zespotowe

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejéw w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

2.Aerobik, Taniec

- poprawa ogdlnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomos¢ poszczegdlinych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
éwiczen.

3.Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking,
ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo,):

- poprawa ogdlnej sprawnosci fizycznej,

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdlnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny
sportu,

- gry i zabawy witasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejéw i zawodéw ,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

4. Turystyka kwalifikowana (obdz narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy)

- nauka i doskonalenie podstawowych elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze

- poprawa ogdlnej sprawnosci fizycznej i zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej
- nauka umiejetnosci postugiwania sie sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak)

- przestrzeganie spotecznych norm zachowania sie na szlaku i w obiektach turystycznych
- elementy survivalu

- nauka organizacji sptywéw kajakowych, rajdéw rowerowych i zawoddw narciarskich

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowe;j

30

2. Do wyboru 1 lub 2 lub 3 lub 4: 1. Gry zespotowe - sposoby poruszania sie po boisku, -
doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry, - fragmenty gry i gra szkolna, - gry i
zabawy wykorzystywane w grach zespotowych, - przepisy gry i zasady sedziowania, - organizacja
turniejéw w grach zespotowych, - udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski,
Liga Miedzyuczelniana, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy). 2. Aerobik, Taniec -
poprawa ogdlnej sprawnosci fizycznej, - umiejetno$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik
tanecznych, - wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych, - zwiekszenie
wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu, - Swiadomos¢ ciata, znajomos¢ poszczegdinych
grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich ¢wiczen. 3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis
stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking, ptywanie, kolarstwo, narciarstwo,
wioslarstwo,): - poprawa ogdélnej sprawnosci fizycznej, - nauka i doskonalenie techniki z zakresu
poszczegdlnych dyscyplin sportu, - wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych, - wzmocnienie|
miesni posturalnych i innych grup miesniowych, - umiejetno$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i
technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu, - gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny, -
organizacja turniejéw i zawoddw , - udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-
oddechowej, - udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie
Mistrzostwa Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).
4. Turystyka kwalifikowana (obdz narciarski, obéz rowerowo-kajakowy) - nauka i doskonalenie
podstawowych elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze - poprawa ogdlnej sprawnosci
fizycznej i zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej - nauka umiejetnosci postugiwania sie
sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak) - przestrzeganie spotecznych norm zachowania sie na
szlaku i w obiektach turystycznych - elementy survivalu - nauka organizacji sptywéw kajakowych,
rajdéw rowerowych i zawoddw narciarskich - udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji

krazeniowo-oddechowej

30

Metody uczenia sie (usamodzielniajace), kreatywne (tworcze);

i btedéw.

- metody przekazywania wiadomosci: reproduktywne, proaktywne, kreatywne, préb

- metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana, kompleksowa;
- metody realizacji zadan ruchowych: reproduktywne (odtwoércze), proaktywne
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

PROJEKT P5,EPG,EP7,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E;EEZ"I’E’E_,P?EE:“'E

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, odbytych sprawdziandéw i zrealizowanych projektow

grupowych;

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenie bez oceny

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 wychowanie fizyczne Nieobliczana
oceny kohcowej 3 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] | zaliczenie
4 wychowanie fizyczne Nieobliczana
4 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] | zaliczenie
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 60
Liczba punktéw ECTS (0}
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SYLABUS

Modut:
Modut | B [modut]

Nazwa przedmiotu:
zarys histologii i organografii roslin
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34Al1)2945 39S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ZOFIA SOTEK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student opisuje budowe i funkcjonowanie poszczegdinych K_wWo1l
organdéw roslinnych K_Wo02
wiedza Student charakteryzuje budowe, pochodzenie i
. . p p . L K W01
2 | EP2 funkcjonowanie poszczegoélnych typow tkanek i uktadéw K W02
tkanek roslinnych -
Student rozpoznaje i poréwnuje budowe poszczegdlnych
1 | EP3 organdéw roslinnych P
2 | EPa Student rozpoznaje i poréwnuje budowe poszczegdlnych K U02
umieietnosci typow tkanek roslinnych =
e 3 | EP5 Student dowodzi zaleznosci budowy organéw i tkanek K_U03
roslinnych od petnionej przez nie funkcji. K_U09
4 | EP6 Student poréwnuje dwa typy budowy roslin - pierwotna i K_U03
wtoérna K U09
Student jest zorientowany na dalsze ksztatcenie w
kompetencje spoteczne| 1 | EP7 zakresie t_>udowy [norfologlcz,nej i anatomlczngj roslin w K K04
celu rozwiazywania probleméw poznawczych i =
praktycznych
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: zarys histologii i organografii roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Morfologia i klasyfikacja organéw wegetatywnych i generatywnych roslin. Modyfikacje organéw
wegetatywnych. Klasyfikacja i charakterystyka podstawowych tkanek roslinnych. Funkcjonalne 1 15
uktady tkankowe. Budowa anatomiczna organéw wegetatywnych roslin nagonasiennych. Budowa
anatomiczna organéw wegetatywnych roslin okrytonasiennych.
Forma zajed: laboratorium
1. Podstawy mikroskopowania i preparatyki. Tkanki twércze. Tkanki state ? okrywajace,
wydzielnicze, przewodzace, mechaniczne, miekiszowe. Pierwotna i wtédrna budowa anatomiczna 1 15

korzeni. Pierwotna i wtérna budowa anatomiczna pedu (okrytozalazkowych i nagozalazkowych).
Budowa anatomiczna liscia, kwiatu, nasion.

Metody uczenia sie

wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie preparatéw, rysunek, opis, pokaz

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP5,EPG,E
P7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4
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Forma i warunki
zaliczenia

wyktad: pozytywna ocena z zaliczenia obejmujacego wiedze z wyktadow oraz zalecanej literatury,
¢éwiczenia: pozytywna ocena na podstawie uzyskanych sprawdzianéw pisemnych oraz
praktyczneqo rozpoznawania preparatéow

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zasada wyliczenia oceny z przedmiotu: 1(wyktady): 1(¢wiczeni laboratoryjne)

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)’llflfoo(::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 1 zarys histologii i organografii roslin Arytmetyczna
oceny koncowe] 1 zarys histologii i organografii roslin [wyktad] éaclei:(r:élenie ‘
1 zarys histologii i organografii roslin [laboratorium] éaclei:(r:élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Modut:
Modut lll A [modut]

Nazwa przedmiotu:
zwierzece kultury in vitro
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1)3309 46S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. BOGUMILA SKOTARCZAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Studeni_: ma _WIedze na temat etapow rozwoju komorek w K W02
hodowli in vitro. -
2 | EP2 Stu;lent zna zastosowanie hodowli in vitro w biologii i K_WO04
wiedza medycynie.
3 | EP3 Student ma wiedze dotyczaca GMO. K_ W01l
4 | EPa Sttfdent zna rodzaje i met_ody hodowll_ in vitro komérek K Wil
zwierzecych oraz zasady ich metodyki. -
1 | EPS Student potrafi pozyska¢ do badan rézne typy komoérek K U0l
bezkregowcoéw i kregowcow. K_U05
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod
2 | EP6 kierunkiem prowadzacego hodowle limfocytdéw in vitro K_Uo03
oraz hodowle pierwotna komérek bezkregowcow oraz K_U06
wyprowadzi¢ linie komérkowa.
umiejetnosci 3 | EP7 Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu student K_U02
potrafi wykonac kariotyp. K U03
Student pracuje w grupie i wykazuje odpowiedzialnos¢ za
4 |EP8 wiasna prace. b
Student ma swiadomos¢ zmian zachodzacych w
h e . . - .. . K Ul17
5 | EP11 biotechnologii jako interdyscyplinarnej dziedzinie wiedzy K U18
przyrodniczej oraz o koniecznosci jej aktualizowania. -
Student ma przekonanie o wadze zachowania sie w
1 | EP9 sposob profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i K_KO02
kompetencje spoteczne przestrzegania zasad etyki zawodowej.
Student ma swiadomos¢ dylematéw zwiazanych z
2 (EP10 zawodem biotechnologa. Ll
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: zwierzece kultury in vitro
Forma zaje¢: wyktad
1. Rys historyczny doskonalenia technik in vitro. 4 1
2. Zasady hodowli komoérek i tkanek zwierzecych poza ustrojem. Inzynieria tkankowa. Leki 4 2
rekombinowane
3. Zastosowanie hodowli in vitro w immunologii. Przeciwciata monoklonalne, szczepionki, a 3
interferony.
4. GMO. Zwierzeta transgeniczne. 4 2
5. Klonowanie. 4 2
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6. Wspomagany rozréd. Komdrki macierzyste. 3
7. Kultury in vitro w toksykologii. 2
Forma zajec: laboratorium

1. Zasady BHP, wyposazenie i odczynniki niezbedne do przeprowadzenia kultur zwierzecych in 10
vitro. Typy hodowli komérek zwierzecych, ich przebieg oraz zasady prowadzenia.

2. Zastosowanie hodowli limfocytow w medycynie. Zatozenie i prowadzenie hodowli ludzkich

limfocytéw z krwi obwodowej, obserwacja mikroskopowa transformacji blastycznej, analiza 10
kariotypu.

3. Charakterystyka i wykorzystanie hodowli komérek owadzich. Zatozenie hodowli pierwotnej 10

komérek owadzich, wyprowadzenie linii komérkowe;j.

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, wykonywanie doswiadczen, praca w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM =
EP1,EP10,EP11,EP

SPRAWDZIAN 2 e e

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACE) §9P5'EP6’EP7’EP8’E

Forma i warunki
zaliczenia

Uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej na podstawie oceny ze sprawdzianu obejmujacego
wiedze z wyktadow oraz oceny z kolokwium obejmujacego wiedze z zajec laboratoryjnych, a takze
pozytywnych ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za aktywnos¢ studenta

podczas pracy w laboratorium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest sSrednia arytmetyczna ocen z wyktadoéw i ¢wiczen w stosunku 1:1.

. Rodzaj aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 zwierzece kultury in vitro Arytmetyczna
oceny kohcowej . o . i i
y wel 4 zwierzece kultury in vitro [laboratorium] z?:lel(tfl;eme ‘
. L zaliczenie z
4 zwierzece kultury in vitro [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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Dla studiéw stacjonarnych

Zatacznik nr 6

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

Nazwa przedmiotu

Liczba punktéw
ECTS dla
przedmiotu

Zajecia dydaktyczne
(w godzinach)

Razem wszystkie
formy zajec

Webinarium,
wideokonferencj
a

Inne, konsultacje,
egzamin
(w godzinach)

Liczba godzin
w bezposrednim
kontakcie
nauczyciela
akademickiego ze
studentem

Liczba punktow
ECTS w
bezposrednim
kontakcie
nauczyciela
akademickiego ze
studentem

OGOLNOUCZELNIANE
infqrmatyka z-elementami 4 40 24 64 256
bioinformatyki
Jezyk obcy [moduf] 10 120 30 150 6
jezyk angielski 10 120 30 150 6
jezyk niemiecki 10 120 26 146 5.84
mikroewolucja populacji ludzkich 3 15 12 27 1.08
Modut humanistyczny [moduf] 2 10 22 32 1.28
etyka 2 10 22 32 1.28
filozofia przyrody 2 10 22 32 1.28
ochrona witasnosci intelektualnej 1 5 8 13 0.52
wychowanie fizyczne 0 60 0 60 2.4
Ogotem: OGOLNOUCZELNIANE | 20 250 96 346 13,84
PODSTAWOWE
biochemia 7 96 14 110 4.4
biologia komorki 7 57 28 85 3.4
biologia molekularna 6 75 25 100 4
chemia ogdlna i fizyczna 6 45 40 85 3.4
chemia organiczna 7 50 39 89 3.56
fizyka 4 20 11 31 1.24
genetyka ogodlna 5 69 19 88 3.52
inzynieria bioprocesowa 4 30 32 62 2.48
matematyka 4 20 20 40 1.6
mikrobiologia dla biotechnologéw 5 60 9 69 276
wstep do biotechnologii 2 15 12 27 1.08
Ogoétem: PODSTAWOWE 57 537 249 786 31,44
KIERUNKOWE
biologia odpornosci roslin 4 60 14 74 2.96
embriologia roslin 6 57 21 78 3.12
embriologia zwierzat 6 45 14 59 2.36
enzymologia 5 47 19 66 2.64
fizjologia roslin 6 81 20 101 4.04




fizjologia zwierzat 5 75 19 94 3.76
immunologia 3 45 4 49 1.96
inzynieria genetyczna 5 90 12 102 4.08
mikrobiologia przemystowa 3 60 6 66 2.64
Modut | A [moduf] 6 60 18 78 3.12
histological basis for animal 3 30 7 37 1.48
biotechnology ’
tkanki roslinne w kulturach in vitro 3 30 1 41 164
Modut | B [moduf] 6 60 18 78 3.12
biostruktura organizmu 3 30 7 37 1.48
zwierzecego ’
zarys histologii i organografii 3 30 11 41 164
roslin ’
Modut Il A [modut] 4 64 13 77 3.08
biotechnologia zywnosci 2 30 7 37 1.48
biotechnologia farmaceutyczna 2 34 6 40 16
Modut Il B [modut] 4 64 8 72 2.88
elementy biotechnologii 2 34 4 38 152
spozywczej .
technologie fermentacyjne 2 30 4 34 1.36
Modut Il A [moduf] 13 135 60 195 7.8
cytogenetyka i inzynieria 4 45 20 65 26
chromosomowa i
zwierzece kultury in vitro 5 45 25 70 2.8
ochrona $rodowiska 4 45 15 60 24
Modut Il B [modut] 13 135 54 189 7.56
badania genetyczne zwierzat 5 45 29 67 268
modelowych
monitoring $rodowiska 4 45 15 60 24
biologia chromosomow 4 45 17 62 2.48
Modut IV A [moduf] 7 141 15 156 6.24
fitohormony - mechanizm 3 51 10 61 244
dziatania ’
biofarmaceutyki w endokrynologii 2 45 3 48 1.92
diagnostyka molekularna w P 45 P 47 188
medycynie
Modut IV B [moduf] 7 141 15 156 6.24
regulatory wzrostu i rozwoju
roslin 3 51 11 62 2.48
genom mitochondrialny 2 45 2 47 1.88
hormony i ich biotechnologiczna 2 45 2 47 188
produkcja
Modut V A [modut] 6 60 15 75 3.00
metody_ blptechngloglczne w 3 30 7 37 148
ochronie srodowiska
self-purification of water 3 30 8 38 1.52
Modut V B [modut] 6 60 15 75 3.00
biologiczne mechanizmy
oczyszczania wod 3 30 8 38 1.52
powierzchniowych
biotechnologia $rodowiskowa 3 30 7 37 1.48
pracownia dyplomowa 7 60 40 100 4




roslinne kultury in vitro 4 60 10 70 2.8
rosliny uzytkowe 5 45 12 57 2.28
seminarium 4 30 18 48 1.92
Ogoétem: KIERUNKOWE 99 1675 259 1545 61,80
INNE DO ZALICZENIA
praktyka zawodowa - 120 godzin 4 0 0 0 0
szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
szkolenie biblioteczne 0 1 0 1 0.04
Ogotem: INNE DO ZALICZENIA 4 6 0 6 0,24
OGOLNOUCZELNIANE 20 250 96 346 13,84
PODSTAWOWE 57 537 249 786 31,44
KIERUNKOWE 99 1675 259 1545 61,80
INNE DO ZALICZENIA 4 6 0 6 0,24
tacznie 180 2468 604 2683 107,32




Zalgcznik nr 7

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow

[US]-Biotech-O-I-S-19/20Z

L.p. Wykaz przedmiotéw Punkty ECTS
1 biochemia 7
2 biologia komorki 7
3 biologia molekularna 6
4 biologia odpornosci roslin 4
5 chemia ogolna i fizyczna 6
6 chemia organiczna 7
7 embriologia roslin 6
8 embriologia zwierzat 6
9 enzymologia 5
10 fizjologia roslin 6
11 fizjologia zwierzat 5
12 fizyka 4
13 genetyka ogodlna 5
14 immunologia 3
15 informatyka z elementami bioinformatyki 4
16 inzynieria bioprocesowa 4
17 inzynieria genetyczna 5
18 Jezyk obcy [modut] (jezyk niemiecki, jezyk angielski) 10
19 matematyka 4
20 mikrobiologia dla biotechnologéw 5
21 mikrobiologia przemystowa 3
22 Modut | A [modul] (histological basis for animal biotechnology, tkanki roslinne w kulturach in vitro) 6
23 Modut | B [modul] (biostruktura organizmu zwierzgcego, zarys histologii i organografii roslin) 6
24 Modut Il A [moduf] (biotechnologia farmaceutyczna, biotechnologia zywnosci) 4
25 Modut Il B [modul] (elementy biotechnologii spozywczej, technologie fermentacyjne) 4
26 Modut Il A [modut] (ochrona $rodowiska, cytogenetyka i inzynieria chromosomowa, zwierzece kultury in vitro) 13
27 Modut Il B [modut] (biologia chromosomoéw, badania genetyczne zwierzat modelowych, monitoring srodowiska) 13
o8 Modut IV A [modut] (diagnostyka molekularna w medycynie, biofarmaceutyki w endokrynologii, fitohormony - mechanizm dziatania) 7
29 Modut IV B [modut] (genom mitochondrialny, hormony i ich biotechnologiczna produkcja, regulatory wzrostu i rozwoju roslin) 7
30 Modut V A [moduf] (self-purification of water, metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska) 6

12




31 Modut V B [moduf] (biotechnologia $rodowiskowa, biologiczne mechanizmy oczyszczania wéd powierzchniowych) 6
32 ochrona witasnosci intelektualnej 1
33 pracownia dyplomowa 7
34 praktyka zawodowa - 120 godzin 4
35 roslinne kultury in vitro 4
36 rosliny uzytkowe 5
37 seminarium 4
38 szkolenie BHP 0
39 szkolenie biblioteczne 0
40 wstep do biotechnologii 2
Ogotem: 175
Wynik wyrazony w procentach:* 97%

* odniesienie do liczby punktow ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

2/2




	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\rozdzial_1_informacje_ogolne__130729.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\rozdzial_2_tabela_1_efektow__130730.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\rozdzial_3__130740.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\rozdzial_4__130737.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\zal_1_stacjonarne_harmonogram_130731.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\zal_2_stacjonarne_matryca__130732.pdf‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\zal_3_stacjonarne_sposoby_weryfikacji__130733.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\!wspólne\4_opis oceny efektow uczenia sie.pdf‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\!wspólne\Przekładka 5 stacjonarne.pdf‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\zal_5_stacjonarne_sylabus_wer. sen._130734.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\zal_6_stacjonarne_bezposredni_kontakt__130735.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\biotechnologia I st\zal_7_stacjonarne _dzialalnosc naukowa__130736.PDF‎

