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| - INFORMACJE OGOLNE

1

Jednostka realizujgca studia

Uniwersytet Szczecinski

2 |Nazwa kierunku studiow biotechnologia
3 |Poziom studiow studia Il stopnia
4 |Profil studiow ogélnoakademicki
5 |Forma studiow (poda¢ wszystkie formy) stacjonarne
6  |Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub| Dyscyplina/y: nauki biologiczne,
dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty Dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne
uczenia si¢ ze wskazaniem dyscypliny ’
wiodacej, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektow uczenia sie (w
przypadku wskazania wigcej niz jednej)
7 |Dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktow ECTS w tacznej liczbie punktéw
ECTS dla programu studiow
8 |Liczba semestrow studia stacjonarne - 4
9 [Liczba punktéw ECTS konieczna do 120
ukonczenia studiow
10 |Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiéw

(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy)

Warunkiem ukonczenia studiéw jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich
przedmiotéw objetych planem studiéw, uzyskanie 120 punktow ECTS,
napisanie i obrona pracy dyplomowej.

11

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1. Tabela efektéw uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK (tab 11.1)

Nazwa kierunku studiéw biotechnologia

Dyscyplinaly do ktérej/ych zostat przyporzadkowany kierunek

studiow

nauki biologiczne

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia si¢

nauki biologiczne

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
Symbol Odniesienie do
kierunkowych Opis zakiadanych efektéw uczenia sie charakterystyk drugiego
efektéow Absolwent studiéw drugiego stopnia stopnia PRK poziom 7*
uczenia si¢
WIEDZA
K W01 zna deﬂmqe oraz zaawansowane prawa i procesy biologiczne, chemiczne, P7S WG
- fizyczne i technologiczne -
K W02 rozumie role lpodstaw empirycznych w interpretacji zjawisk i proceséw P7S WG
- biotechnologicznych -
ma pogtebiong wiedze z zakresu fizjologii organizmdw, biochemii, biologii
K_W03 molekularnej, biologii komorki, biofizyki i informatyki na poziomie pozwalajagcym [P7S_ WG
zrozumienie procesow biotechnologicznych
zna i rozumie najwazniejsze problemy z zakresu biotechnologii i dyscyplin
K_W04 pokrewnych, co umozliwia dostrzeganie zwigzkéw i zaleznosci w przyrodzie i ich [P7S_WG
wykorzystanie w praktyce
K W05 zna aktualnlg dyskutowane problemy i tendencje rozwojowe z zakresu nauk P7S WG
- biotechnologicznych -
K W06 ma_W|edze, z zgkre_su stat.ystykl i mformgtykl na poziomie pozwalajgcym na P7S WG
- projektowanie i opisywanie procesow biotechnologicznych -
zna i rozumie zasady planowania badan i wykorzystania zaawansowanych
metod instrumentalnych i diagnostycznych, technik biologii molekularnej, hodowli
K_wWo07 L L P7S_WG
- in vitro i in vivo oraz zaawansowanych metod bioinformatycznych -
wykorzystywanych w biotechnologii
K_WO08 rozumie korzysci i zagrozenia wynikajgce ze stosowania GMO w biotechnologii P7S_WG
K W09 zna metody pozyskwyam_a [ rozl|czan_|_a Srodkéw na realizacje projektow P7S WK
- naukowych w zakresie biotechnologii -
K_W10 zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie biotechnologa P7S_ WK
rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
K_ W11 0s0b oraz zasady zwigzane z ochrong wtasnosci przemystowej i patentowej P7S_WK
K W12 zna spt_Jso_by plapqwanla_prOJektgw i 0ogo6lne zasady tworzenia form P7S WK
- przedsiebiorczosci indywidualnej -
zna i rozumie ekonomiczne, prawne, spoteczne, etyczne oraz inne
K_W13 uwarunkowania zwigzane z ré6znymi rodzajami dziatalnosci zawodowej w P7S_WK
zakresie biotechnologii
UMIEJETNOSCI
K_UO1 potrafi wybrac¢ i zastosowa¢ zaawansowane metody i techniki wykorzystywane P7S_UW

w badaniach biotechnologicznych




K_U02 potrgfl w_ykorzystywac speCJallstyczrl\e tekst){ n.aukovye w Je_zyku polskim i P7S_UK, P7S_UW
angielskim z zakresu nauk przyrodniczych, Scistych i technicznych
potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize danych literaturowych, w szczegdlnosci
K_U03 pochodzgcych ze Zrddet elektronicznych, w tym internetowych baz danych i P7S_UW
prawidtowo dokonac ich selekc;ji
K_U04 Jegt w stanie samodzielnie yvykon_ac prace eksperymentalne pod kierunkiem P7S_UO, P7S_UW
opiekuna naukowego lub kierownika zespotu
potrafi dokona¢ prawidtowego wyboru metod statystycznych i przeprowadzi¢
K_U05 stosowne analizy w celu opisu ztozonych proceséw biotechnologicznych P7S_UW
K U06 umie przeprowac.jz[c zaawansowane analizy i wyciggac wnioski na podstawie P7S UW
- uzyskanych wynikow badan eksperymentalnych -
K U07 pot_rafi prowa@zic’: debate,_ze specjalistami z r6znych dziedzin nauki na tematy P7S UK
- zwigzane z biotechnologig -
umie poprawnie postugiwac sie specjalistycznym jezykiem naukowym, polskim i
K_U08 obcym podczas pisania prac naukowych oraz w trakcie wystgpieh ustnych P7S_UK
K_U09 pot_rafl pos%uglwe}c sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu P7S_UK
Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K_U10 potrafi kierowa¢ pracg zespotu oraz wspétdziataé jako cztonek P7S_UO
K_U11 planup i r_eall|zu1e wilasne uczenie sie przez cate zycie oraz inspiruje proces P7S_UU
uczenia si¢ innych
K U12 stale aktugliz_uje wiedze z zak_re_sq biotechnologii i nauk pokrewnych z P7S UU
- uwzglednieniem wykorzystania jej w praktyce -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO1 jest gqtéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w celu realizacji ztozonego P7S_KK
zadania badawczego
uznaje znaczenie wiedzy z zakresu biotechnologii oraz opinii ekspertéw w
K_K02 e . ; . P7S_KK
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
jest gotéw do eliminowania zagrozen wynikajgcych z technik badawczych
K_KO03 wykorzystywanych w biotechnologii i tworzenia warunkéw bezpiecznej pracy P7S_KO
K_K04 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy P7S_KO
K_KO05 jest gotéw do wdrazania nowych idei zwigzanych z zawodem biotechnologa P7S_KR
jest gotéw do podjecia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
K_KO06 produkcje zywnosci wysokiej jakosci, dobrostan zwierzat oraz ksztattowanie i P7S_KR
stan srodowiska naturalnego

OBJASNIENIA
Symbole oznaczajg:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik (_)
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wiasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich

**-wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpnigty z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat lll - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosci

taczna liczba godzin zaje¢

- 996

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢

Zatacznik nr 1

Plan studiéw
(dokument wytacznie roboczy niezbedny do
wypelniania zalgcznikéw przez system)

Matryca efektéw uczenia sie

Zalacznik nr 2

Sposoby weryfikacji osiagania przez studenta
zakladanych efektéw uczenia si¢ w trakcie
catego cyklu ksztalcenia

Zalacznik nr 3

Opis oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (opis)

Zatacznik nr 4

Sylabusy

Zatacznik nr 5

10

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studiéw niestacjonarnych co najmniej
20%)

Zalacznik nr 6

11

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkéw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

12

taczna liczba punktéow ECTS, ktéra student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktow ECTS)

73 (61%)

13

taczna liczba punktéw ECTS za zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia|
naukowg w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS dla
programu studiow) oraz ich wykaz (dla profilu
ogélnoakademickiego)

115
Zatacznik nr 7

14

Informacja o udziale studentéw w zajeciach
przygotowujacych do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziale w tej
dziatalnosci

(wypehnic¢ tylko dla profilu
ogélnoakademickiego)

Przedmioty prowadzone w formie laboratoriow i wyktadéw oraz pracowni i
seminariéw przygotowujg studentéw do prowadzenia badan, w szczegdlnosci z
zakresu genetyki i biologii molekularnej oraz biochemii, fizjologii i biotechnologii.
Dla studentéw dostepne sg katedralne laboratoria i pracownie, ze specjalistyczng,
wysokiej klasy aparaturg. Wiedza i umiejetnosci zdobywane w trakcie zaje¢ moga
by¢ pogtebiane w ramach két naukowych, czy tez poprzez bezposredni udziat w
prowadzonych na wydziale badaniach naukowych. Od roku 1998 Wydziat posiada
prawa doktoryzowania w dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie biologia. W
roku 2002 uzyskat prawa do habilitowania w dziedzinie nauk biologicznych w
dyscyplinie biologia.

17

Wymiar, forma i zasady odbywania praktyk
(dotyczy profilu praktycznego lub profilu
ogdélnoakademickiego w przypadku, gdy
program przewiduje praktyki)

Program studiéw Biotechnologia Il stopnia nie obejmuje praktyk.

18

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk

19

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
w wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin

(dla stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich)

20

Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspélne,
prowadzone w jezyku obcym)
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IV - WYMOGI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

1

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach programu studiéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w US jako
podstawowym miejscu pracy

(co najmniej 50% dla profilu praktycznego, co
najmniej 75% dla profilu ogélnoakademickiego)

100%

Udokumentowanie spetnienia warunkow przez
jednostke prowadzaca zajecia przygotowujace
do zdobycia kwalifikacji uprawniajacych do
wykonywania zawodu nauczyciela

nie dotyczy

W przypadku kierunkéw studiow dajacych
uprawnienia do wykonywania zawodu lub
uzyskania licencji zawodowej
udokumentowanie, ze program spetnia
minimalne wymogi programowe dla tychze
studidow, w zakresie tresci programowych oraz
tacznego czasu prowadzonych zajeé, okreslone
przez wtasciwych ministrow

nie dotyczy




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec¢ - studia stacjonarne

Zatacznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 biofizyka 3
2 bioinformatyka 7
3 metody molekularne w diganostyce 8
4 molekularne podstawy mechanizméw komdrkowych 6
5 mutacje i mutageneza 4
6 szkolenie BHP 0
7 szkolenie biblioteczne 0
Semestr 2 Rok 1

1 biotechnologia nasion 4
2 cytometria przeptywowa w badaniach mechanizmoéw dziatania zwigzkéw przeciwnowotworowych 12
3 ekonomika produkcji 2
4 embriogeneza somatyczna - mechanizm regulacji 12
5 genomika i epigenetyczna regulacja ekspresji genéow 12
6 hodowle komérek nowotworowych in vitro w badaniach aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych 12
7 induction of plant somatic embryogenesis 12
8 jezyk angielski 2
9 jezyk niemiecki 2
10 markery molekularne 12
11 mechanizmy i diagnostyka zakazen bakteryjnych i wirusowych 3
12 pracownia dyplomowa 3
13 seminarium 3




Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS
14 spoteczne i prawne aspekty biotechnologii 3
Semestr 3 Rok 2
1 niehormonalna regulacja rozwoju roslin 3
2 pracownia dyplomowa 15
3 roslinne substancje czynne w farmakologii 3
4 rosliny transgeniczne 4
5 seminarium 5
6 wolne rodniki w regulacji wzrostu i rozwoju roslin 3
Semestr 4 Rok 2
1 metody inzynierii genetycznej w metagenomice 3
2 nowe metody identyfikacji mikroorganizmow 3
3 pracownia dyplomowa 15
4 seminarium 12




Zalgcznik nr 2

Matryce efektéow uczenia si¢
Program studiow: [US]-Biot-O-II-S-19/20Z

Forma studiéw: stacjonarne

Moduty / przedmioty (grupy przedmiotéw)
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Symbol
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

K_W01

K_W02

K_W03

K_Wo04

K_W05

K_W06

K_Wo07

K_Wo08

K_W09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_Uo7

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_KO1

K_K02

K_K03

K_K04

K_K05

K_KO06




Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela

Zalacznik nr 3
Program studiow: [US]-Biotech-O-11-19/20Z
Metody
weryfikacji
efektow
]
< z
> = N
Symbol z 3 B < Ne =
kierunkowych = = H] Z = 3 - E ZdnN uar
efektéw uczenia (7} H S wi iy < 3 N xIug
. a S g (23] E w ) <SxXNZ
sie = 4 = ow z 2 S o
= o a <X w o o>ox
s | = N 2 g <xou
o < (Sh) w o o Suan
ﬁ X Q < uw [4 & oz o
o § xa o w2 O
) o =
= N
K_WO01 2 12 1 1 1 5 4
K_Wo02 3 7 2 4 3
K_WO03 2 14 4 1
K_Wo4 2 6 1 1 1 3 1
K_Wo05 1 7 2 2 2
K_Wo06 2 1 1 1
K_Wo7 3 6 1 2 1 4 3
K_Wo08 1 1 2 1
K_W09 1 1 2
K_W10 1 3
K W11 1 1 1 1
K W12 1 1
K_W13 1 1 1
K_U01 1 6 1 1 1 1 3 9
K_U02 1 4 1 4 1 2 1
K_U03 2 5 5 1 1 1
K_U04 2 3 1 3 1 1 3 11
K_U05 1 1 2 1 2 4
K_U06 2 4 4 2 2 8
K_uo7 3
K_U08 3 1 1 1 2
K_U09 2 1 1 1 2
K_U10 1 10
K_U11 1 3 2 1 2 3
K_U12 1 2 1 2
K_KO01 1 7 2 2 7
K_K02 4 2 4
K_KO03 1 1 6
K_K04 1 1 1
K_KO05 2 2 1 1 1 2 5
K_KO06 1 1 6




Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W skiad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegolnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




Zatacznik nr 5

SYLABUSY
studia stacjonarne



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biofizyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US34AlI1)2829 2S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator

przedmiotu: dr hab. FRANCO FERRARI

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp | KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

1 | EP1

posiada pogtebiona wiedze szczegétowa z
biofizyki, zna podstawowe prawa fizyki
pozwalajace zrozumiec i opisad
mechanizmy i procesy zachodzace w
komérkach i w uktadzie nerwowym
cztowieka.

K_Wo1

2 | EP2

ma znajomos¢ aparatu matematycznego w
zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu
i modelowania niektérych prostych zjawisk
o0 znaczeniu w biofizyce

K_Wo3

3 | EP3

potrafi wymieni¢ i opisa¢ wptyw czynnikdéw fizycznych na

Zywy organizm

K_Wo1

umiejetnosci

1 | EP4

student potrafi postugiwaé sie metodami
biofizyki i je zastosowaé¢ w modelowaniu
probleméw o srednim poziomie ztozonosci

K_uo1

2 [EP5

potrafi interpretowad zjawiska zachodzace
w ustroju pod wptywem zewnetrznych
czynnikéw fizycznych

K_U06

3 | EP6

student potrafi zapoznac sie z fachowa
literatura naukowa w ramach swojej
specjalnosci

K_Uo3

kompetencje spoteczne

1 | EP8

student jest gotéw do zaplanowania danego
doswiadczenia, okreslenia jego etapdow i wykonania
zadania

K_KO1

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: biofizyka

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Skale dtugosci i energii zjawisk pojawiajgcych sie w komérkach; wigzania chemiczne istotne dla

materii zyjgcej 1 >
2. Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig zyjaca 1 5
3. Fizyka DNA i biatek 1 4
4. Dziatanie uktadu nerwowego, sieci neuronowe 1 6
5. analiza wybranych zagadnien z wykfadéw 1 0

Metody uczenia sie

wyktad, prezentacja multimedialna, praca w grupach
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5,EP6.EPS
kolokwium
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa jest ocena z kolokwium
. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obli . Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
etoda obliczania
oceny koncowej 1 biofizyka Wazona
o . zaliczenie z
1 biofizyka [konwersatorium] ocena 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
bioinformatyka

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US34AI1)3321_1S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. BEATA WODECKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 rozumie zasade sScistego, opartego na danych K W02
empirycznych, interpretowania wynikéw badan -
posiada wiedze w zakresie informatyki pozwalajaca na
wiedza 2 | EP2 opisywanie, interpretowanie oraz modelowanie przebiegu K_Wo06
procesow biologicznych
posiada znajomos¢ specjalistycznych narzedzi
3 |EP3 stosowanych w bioinformatyce NVIOS
1 | EP4 wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji danych K UO03
wykorzystywanych w analizach bioinformatycznych -
2 | EPS planuje i wykonuje zadania badawcze a takze ocenia i K UO5
analizuje ich rezultat oraz poprawnos¢ wykonania -
3 | EPG stosuje techniki i narzedzia bioinformatyczne do opisu K U06
zjawisk i analizy danych o charakterze specjalistycznym -
4 | EP7 zbiera i interpretuje dane empiryczne oraz na tej K UO6
umiejetnosci podstawie formutuje odpowiednie wnioski -
wykazuje umiejetnosc¢ formutowania uzasadnionych
5 | EP8 sadéw na podstawie danych pochodzacych z réznych K U03
zZrédet
6 | EP9 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi K U1l
inspirowacd i organizowac proces uczenia sie innych oséb =
potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w
7 | EP10 niej rézne role e
1 | EP11 jest gotow wyznaczy¢ priorytety stuzace realizacji K KO5
okreslonego przez siebie lub innych zadania -
jest gotow do korzystania z czasopism naukowych i
kompetencje spoteczne| 2 | EP12 popularnonaukowych w celu poszerzania i pogtebiania K_KO02
wiedzy bioinformatycznej
3 | EP13 jest gotow do pogtebiania wiedzy bioinformatycznej w K KO1
celu realizacji ztozonego zadania badawczego -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: bioinformatyka

Forma zajec: laboratorium

1. PCR i projektowanie starteréw 1 4
2. DNA jadrowy, mitochondrialny i DNA barcoding 1 4
3. MEGA 7 - mozliwosci programu 1 4
4. Mapowanie genoméw i bazy danych map 1 6
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5. Podstawy analizy filogenetycznej i zasady konstrukcji drzew 1 4
6. Praktyczne zastosowanie analizy filogenetycznej. Analizy wielolokusowe. 1 7
7. Struktura i funkcja biatek 1 5
8. Analiza pierwszorzedowych sekwencji aminokwasowych 1 6
9. Analiza biatek ze wzgledu na strukture IlI- i lll-rzedowa 1 8
10. Przewidywanie struktury trzeciorzedowej w oparciu o sekwencje aminokwasowg 1 6
11. Wizualizacja i analiza struktury 3D biatek w oparciu o darmowe programy Cn3D i Swiss-Pdb 1 6
Viewer

12. Poréwnywanie struktury biatek w 3D Swiss Pdb-Viewer 1 6
13. Charakterystyka i analiza enzyméw i szlakéw enzymatycznych w oparciu o bazy danych 1 6
BRENDA, KEGG i BioCyc

14. Wstep do programowania. Python dla biologéw 1 6

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, praca w grupach, rozwiazywanie zadan, wykonywanie ¢wiczen

praktycznych w formie samodzielnej analizy sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych z

uzyciem metod zaprezentowanych przez prowadzacego ¢wiczenia, konwersatorium

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP13,EP7,EP8

EP1,EP12,EP13,EP

KOLOKWIUM 2,EP3,EP4,EP6,EP8

EP1,EP10,EP11,EP

PROJEKT 4,EP5,EP6,EP7,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Forma zaliczenia: egzamin

Warunki zaliczenia: pozytywna ocena z ¢wiczen, na ktéra sktadaja sie: aktywnos¢ studenta na

éwiczeniach, opracowanie projektu, zaliczenie kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest ocena z egzaminu.

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obliczania sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
oceny koncowej 1 bioinformatyka Wazona
1 bioinformatyka [laboratorium] egzamin 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biotechnologia nasion US34AI1J2612_10S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator /
przedmiotu: prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. .. L K W03
1 | EP1 Stuglent charakteryzuje metody polepszania jakosci K W02
nasion. K'W07
Student wyjasnia procesy fizjologiczne warunkujace K_wWo03
wiedza 2 | EP2 skutecznos¢ metod poprawiania jakosci materiatu K _ wWo4
siewnego. K_Wo07
C . . . . K_Wo03
3 | EP3 Student wymienia i charakteryzuje etapy uzyskiwania K W04
sztucznych nasion. K_W07
Student samodzielnie planuje wykonanie doswiadczenia
1 | EP4 . . . K Uo4
przedsiewnego pobudzania nasion. -
2 | EPS iSctI:lever::"fiorownUJe metody pobudzania nasion i analizuje K_U04
umiejetnosci y *
3 | EP6 Student wykorzystuje markery biochemiczne i K U04
molekularne do oceny jakosci materiatu siewnego. -
4 | EP7 Student wykonuje otoczkowanie sztucznych nasion. K_Uo4
Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
1 | EP8 umiejetnosci oraz akceptuje koniecznos¢ ciagtego K_KO05
) doksztatcania sie zawodowego.
kompetencje spoteczne . p - . . : P
Student jest gotéow do podjecia odpowiedzialnosci za
2 | EP9 bezpieczenstwo swoje i innych oséb pracujacych w sali K_KO03
cwiczen.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biotechnologia nasion

Forma zaje¢: wyktad

1. Klasyfikacja nasion. Typy spoczynku. 2 2
2. Sposoby przerywania spoczynku. Mechanizm regulacji ustepowania spoczynku. 2 3
3. Wigor nasion (markery jakosci nasion). 2 3

4. Technologie polepszania jako$ci nasion. Osmotyczne kondycjonowanie nasion.

Matrykondycjonowanie nasion. 2 6
5. Produkcja sztucznych nasion. 2 1
Forma zajed: laboratorium

1. Ocena wigoru nasion (wskazniki fizjologiczne i biochemiczne). 2 15
2. Wykorzystanie biotechnologicznych metod przedsiewnego pobudzania nasion i ocena ich 2 20

przydatnosci.
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3. Otoczkowanie zarodkéw. 2 12

Metody uczenia sie

Wyktady- prezentacje multimedialne.
Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP8
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP8
EP4,EP5,EP6,EP7,E

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA P9

Forma i warunki
zaliczenia

E

Zaliczenie egzaminu pisemnego z tresci wyktadow.

Aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium i sprawozdan z obserwacji i dyskusji wynikéw
prowadzonych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratoriow i oceny z egzaminu|
w stosunku 1:2.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.

Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga.dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda opliczania 2 biotechnologia nasion Wazona
oceny koncowej 2 biotechnologia nasion [wyktad] egzamin 0,66
2 biotechnologia nasion [laboratorium] éaclei;élenie z 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru | B [modut]

Nazwa przedmiotu:

cytometria przeptywowa w badaniach mechanizméw dziatania zwiazkéw
przeciwnowotworowych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2447_16S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. JOLANTA TARASIUK

przedmiotu: ) ’

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Opisuje najwazniejsze molekularne przyczyny choroéb K_wWo1
nowotworowych K_wWo03
2 | EP2 Wyjasnia zasady racjonalnego projektowania lekow K_wWo4
przeciwnowotworowych K_Wo05
. Opisuje budowe i zasade dziatania cytometru
wiedza 3 | EP3 przeptywowego K_Wo07
4 | EPa wyjasnia zasady przygotowania komoérek do analizy K_wWo1l
cytometrycznej K_Wo02
5 | EP5 Ma wiedze z zakresu sposobdéw analizy danych K_wWo1l
cytometrycznych K_wWo03
K U0l
1 | EPS Wykonuje analizy cytometryczne samodzielnie lub pod K_Uo4
kierunkiem opiekuna naukowego K_U05
K_U06
2 | EP7 Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na K_U03
umiejetnosci podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet K_U06
Umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie K_Uo03
3 | EP8 wynikéw badan eksperymentalnych z zakresu analizy K_UO05
cytometrycznej K_UO06
4 | EP10 Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie K Ul0
Jest gotéw do oceny zagrozen wynikajacych z pracy z
. komoérkami nowotworowymi i zwiazkami
kompetencje spoteczne| 1 | EP9 przeciwnowotworowymi oraz tworzenia stanowiska pracy RSRo
zgodnie z zasadami BHP
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: cytometria przeptywowa w badaniach mechanizmoéw dziatania zwigzkéw przeciwnowotworowych

Forma zaje¢: wyktad

1. Molekularne przyczyny choréb nowotworowych. Cele terapii nowotworéw. 2 4
2. Mechanizmy aktywnosci cytostatycznej i cytotoksycznej zwigzkéw przeciwnowotworowych 2 4
3. Zasady projektowania lekéw przeciwnowotworowych. 2 4
4. Podstawowe wiadomosci o budowie i zasadzie dziatania cytometru przeptywowego 2 4
5. Metody znakowania sktadnikéw komérkowych do cytometrycznej analizy komérek poddanych 2 7

dziataniu zwigzkéw przeciwnowotworowych. Dobér barwnikéw w znakowaniu wielokolorowym
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6. Detekcja sygnatéw znakowanych komérek nowotworowych ? analiza rozproszenia sSwiatta i

fluorescenciji. 2 4
7. Sortowanie komérek jako metoda selekcjonowania populacji na podstawie wybranych 2 2
znacznikéw

Forma zajec: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen 2 1
2. Przygotowanie komérek do analizy cytometrycznej ? badania przyzyciowe, badania z komérkami 2 15
utrwalonymi.

3. Podstawowe zasady pracy z cytometrem przeptywowym ? uruchomienie, ustawienia parametrow 2 15
pracy, zbieranie danych, ptukanie koncowe.

4. Analiza danych cytometrycznych ? tworzenie regionéw, bramek i markeréw, histogramy, 2 14

statystyki kwadrantéw i histograméw.

Metody uczenia sie laboratoryjnych (éwiczenia)

prezentacja multimedialna (wyktady), praca w grupach (éwiczenia), wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1,EP2,EP5
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP7,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP10,EP4,EP6,EP9

Zaliczenie na ocene pozytywna:
1) Kolokwium pisemnego obejmujacego wiedze z wykitadéw.

pisemnych sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdziandw i

Forma i warunki

. . Z wyliczani ny z przedmiot
zaliczenia asady wyliczania oceny z przedmiotu

wyktadowego w stosunku 1:2.

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczen i kolokwium

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
> cytometria przeptywowa w badaniach mechanizmoéw Wazona
Metoda obliczania dziatania zwigzkdéw przeciwnowotworowych
oceny koncowej cytometria przeptywowa w badaniach mechanizmoéw zaliczenie z
2 dziatania zwigzkéw przeciwnowotworowych ocen 0,34
[laboratorium] a
2 cytometria przeptywowa w badaniach mechanizméw zaliczenie z 0.66
dziatania zwigzkdéw przeciwnowotworowych [wyktad] oceng !
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
ekonomika produkcji
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2714_18S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr ROMAN TYLZANOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna podstaV\{owe pojecia z organizacji i K W13
wiedza zarzadzania produkcja =
2 | EP2 Student rozumie reguty organizacji i zarzadzania w K_ W12
dziatalnosci produkcyjnej K W13
1 | EP3 Student potrafi okresli¢ sktadowe procesu produkcyjnego K UO5
- - i jego organizowanie —
umiejetnosci - 2 " - . .
2 | EPa Student potrafi przedstawic graficznie prosty i ztozony K U04
proces produkcyjny =
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 Stufien_t jest gotqw do pracy w grupie oraz dziatania i K K04
myslenia w sposdéb przedsiebiorczy =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: ekonomika produkcji
Forma zaje¢: wyktad
1. Zarzadzanie jednostkami gospodarczymi. (Formy organizacyjno-prawne - rodzaje spotek, 2 3
podstawowe zasady dziatania, organizacja wewnetrzna jednostek)
2. System produkcyjny i analiza otoczenia przedsiebiorstwa 2 3
3. Przedmiot i zakres zarzadzania produkcjg 2 3
4. Typologia proceséw produkcyjnych i wytwérczych 2 2
5. Rytmicznos¢ i rownomiernosé produkcji 2 2
6. Cykl produkcyjny i jego organizacja 2 2

Metody uczenia sie

wyktad z elementami konwersatoryjnymi, prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Zaliczenie przedmiotu na podstawie egzaminu (pytania otwarte i/lub zadania), oceniajace
osiagniecie efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

Forma i warunki

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Zaliczenie na ocene dostateczna wymaga uzyskania 60% mozliwych punktéw. Ocena koncowa jest
ocena z egzaminu.

Sem.

Przedmiot

Rodzaj Metoda

zaliczenia

obl. oceny

aga do
Sredniej
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Metoda obliczania
oceny kohcowej

ekonomika produkgji

Wazona

ekonomika produkcji [wyktad]

egzamin

1,00

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2




SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru I A

Nazwa przedmiotu:
embriogeneza somatyczna - mechanizm regulacji

Kod przedmiotu:

US34AI1J2611_14S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. EWA KEPCZYKSKA
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student rozumie i zna procesy oraz mechanizmy K_wWo1l
wiedza odpowiedzialne za regulacje embriogenezy somatycznej K_Wo03
2 | EP2 Student zna zasade ilosSciowego oznaczania transkryptéw K W07
przy uzyciu technik PCR i qPCR. -
1 | EP3 Stude_nt potrafi rozroznic p'oszczegolne etapy K U02
embriogenezy somatycznej -
2 | EPa Stuglent potrafi d_c_)kona,c analizy wynikéw z zakresu zmian K UO6
poziomu ekspresji gendéw. -
umiejetnogci 3 | EPS Student potrafi zaplanowac i wykonac doswiadczenie 2z K_Uo1
zakresu ilosciowej analizy ekspresji gendéw. K_Uo04
4 | EPS Student potrafi przygotowac referat dotyczacy analiz K_U02
ekspresyjnych w oparciu o literature fachowa. K_U03
5 | EP7 Student potrafi pracowac¢ w grupie i dzieli¢ sie zadaniami K Ul0
. Student jest gotéw do wytypowania oraz nadania wagi K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 | EP8 najistotniejszym dla poprawnosci analiz etapom K_KO02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: embriogeneza somatyczna - mechanizm regulacji
Forma zaje¢: wyktad
1. Embriogeneza somatyczna (SE) roslin dwuliSciennych. 2 3
2. Anatomiczna i ultrastukturlna inicjacja SE 2 2
3. Charakterystyka linii komérek i ich kompetencja morfogenetyczna. 2 2
4. Mechanizmy komérkowe umozliwiajace totipotencje 2 2
5. Czynniki hormonalne i niehormonalne kontrolujgce SE 2 2
6. Ekspresja genéw podczas SE i molekularne markery tego procesu. 2 2
7. Techniki genomiki ekspresyjnej wykorzystywane w badaniach embriogenezy somatycznej 2 2
Forma zajed: laboratorium
1. Projektowanie doswiadczenia na potrzeby analiz molekularnych zwigzanych z indukcjg SE 2 4
2. Indukcja embriogenezy somatycznej 2 4
3. Izolacja RNA oraz jego ocena jakosciowa i ilosciowa 2 6
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4. Odwrotna transkrypcja i analiza poétiloSciowa wybranych transkryptéw z wykorzystaniem metody

PCR

14

5. Oméwienie wynikéw

Metody uczenia sie

"prezentacja multimedialna
"praca w grupach
"wykonywanie doswiadczen

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP7,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Wyktady:

"zaliczenie pisemne sprawdzajace wiedze zdobyta podczas wyktadow(dtuzsza wypowiedz pisemna)

Laboratoria:

"ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie
semestru za kolokwium, referat a takze na podstawie aktywnosci studenta na zajeciach

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 33% oceny z laboratoriow i 67% oceny z

wyktadow.
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 2 embriogeneza somatyczna - mechanizm regulacji Wazona
oceny koncowej 2 embriogeneza somatyczna - mechanizm regulacji zaliczenie z 033
[laboratorium] oceng !
2 embriogeneza somatyczna - mechanizm regulacji zaliczenie z 0.67
[wyktad] oceng '
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru I A

Nazwa przedmiotu:
genomika i epigenetyczna regulacja ekspresji genéw

Kod przedmiotu:

US34AI1)3323_12S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MAGDALENA ACHREM
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
i - .. . . K_wWo1
1 | EPY Student objasnia z_agadn_lenla z zakresu analizy s_el_(wenql K Wo3
genomowych. Posiada wiedze z zakresu z genomiki K W04
. i . p P L - K_ W02
wiedza 2 | EP2 Student zna techniki pozwalajace poznac wtasciwosci K W03
genomu z uwzglednieniem jego struktury i funkcji. K W07
3 | EPa Student wyjasnia wptyw mechanizméw epigenetycznych K_Wo03
na regulacje ekspresji genéw K_Wo05
. . i K _U01
umiejetnosci 1 | EP3 _S:u::?tnpi);izeprowadza analizy molekularne i analizuje K_U04
Jeg Yy K_U10
Student ma zdolnos¢ do kompleksowego spojrzenia na K K01
1 | EP5 analizowane fakty oraz widzi zagadnienia w szerszym K_KO02
kompetencje spoteczne kontekscie. K_K04
> | EPB student wykazuje odpowiedzialnos¢ za prowadzone K K01
doswiadczenie K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genomika i epigenetyczna regulacja ekspresji genéw
Forma zaje¢: wyktad
1. Epigenetyka-wprowadzenie. Mechanizmy epigenetyczne 2 2
2. Chemiczne modyfikacje histonéw rdzeniowych, warianty histonéw, kompleksy remodelujace 2 4
chromatyne.
3. Metylacja cytozyny w DNA. 2 1
4. Eu- i heterochromatyna. Przebudowa chromatyny zalezna od ATP. 2 2
5. Niekodujgce RNA. 2 2
6. Przyktady proceséw o podiozu epigenetycznym: wernalizacja, inaktywacja chromosomu X, 2 2
imprinting genomowy.
7. Epigenetyczny aspekt funkcjonowania organizmu. Przysztosc i perspektywy badan 5 2
epigenetycznych.
8. Wprowadzenie do proteomiki. Metabolomika, czym jest metabolom. 2 3
9. Strategie identyfikacji biatek. 2 2
10. Przygotowanie materiatu do analiz proteomicznych. 2 3
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11. Elektroforeza jednokierunkowa - 1DE i dwukierunkowa- 2DE. 2 3
12. Identyfikacja biatek metoda Western Blot. 2 2
13. Proteomika funkcjonalna. Macierze biatkowe i peptydowe. 2 2
Forma zajed: laboratorium

1. Podziat genomiki i metody stosowane w poszczegdlnych jej dziatach 2 2
2. lzolacja RNA 2 3
3. Analiza metylacji DNA na poziomie genomu. 2 5
4. Jakosciowa i iloSciowa analiza ekspresji wybranych genéw za pomoca techniki RT-PCR. 2 5
5. Techniki hybrydyzacyjne. 2 5
6. Metody analizy i identyfikacji frakcji i pojedynczych sktadnikéw biatkowych u zbéz. 2 5
7. IdenFyfikacja pia%ek zapasowych u wyt_)ranych gatunkéw zb6z metoda elektroforezy 2 5
jednokierunkowej w warunkach denaturujgcych SDS-PAGE.

Metody uczenia sie

Metody problemowe (wyktad konwersatoryjny), Metody podajace (wyktad informacyjny:
prezentacja multimedialna), Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: planowanie i
wykonywanie doswiadczen, praca w grupach)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EPS

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z ocena (ZO)

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:
1. Obecnos$é na zajeciach laboratoryjnych i zaliczenie kolokwiéw z tresci przedstawionych na
zajeciach laboratoryjnych

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych
3. Warunkiem przystapienia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie laboratorium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie sredniej arytmetycznej z ocen z
laboratorium i zaliczenia tresci wyktadow

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 2 genomika i epigenetyczna regulacja ekspresji genéw Arytmetyczna
oceny koncowej 2 genomika i epigenetyczna regulacja ekspresji genéw zaliczenie z
[wyktad] ocena
> genomika i epigenetyczna regulacja ekspresji genéw zaliczenie z
[laboratorium] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru I A

Nazwa przedmiotu:

hodowle komoérek nowotworowych in vitro w badaniach aktywnosci zwiazkéw
przeciwnowotworowych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2447_13S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. JOLANTA TARASIUK
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 opisuje najwazniejsze molekularne przyczyny choréb K_wWo1
nowotworowych K_wWo03
K_W02
2 | EP2 wyjasnia zasady racjonalnego projektowania lekéw K_wWo4
wiedza przeciwnowotworowych K_Wo06
K_Wo07
charakteryzuje mozliwosci stosowania hodowli K_wWo4
3 | EP3 komérkowych w badaniu aktywnosci potencjalnych lekéw K_Wo05
przeciwnowotworowych K_Wo06
wykonuje analizy dotyczace wptywu potencjalnych lekow K UO1
1 | EP4 przeciwnowotworowych na komérki nowotworowe K U04
hodowane in vitro pod kierunkiem opiekuna naukowego -
2 | EPs wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na K UO05
umiejetnosci podstawie danych pochodzacych z réznych Zrédet K_U06
3 | EP6 umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie K_U02
wynikéw badan eksperymentalnych K _U03
4 | EP7 potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie K Ul0
jest gotow do eliminowania zagrozen wynikajacych z
pracy z komérkami nowotworowymi i zwiazkami
1 | EP8 . . : . K_KO03
) przeciwnowotworowymi oraz tworzenia stanowiska pracy
kompetencje spoteczne zgodnego z zasadami BHP
2 | EPY jest gotow do praktycznego zastosowania hodowli K_KO02
komérkowych in vitro K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: hodowle komérek nowotworowych in vitro w badaniach aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych

Forma zaje¢: wyktad

1. Molekularne przyczyny choréb nowotworowych. Cele terapii nowotworéw 2 5
2. Mechanizmy aktywnosci cytostatycznej i cytotoksycznej zwigzkéw przeciwnowotworowych 2 4
3. Zasady projektowania lekéw przeciwnowotworowych 2 4
4. Hodowle in vitro réznych typéw komérek nowotworowych 2 4
5. Rola hodowli komérkowych in vitro w badaniach potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych 2 4
6. Metody badawcze stosowane w badaniach aktywnosci cytostatycznej i cytotoksycznej 2 8
potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych z wykorzystaniem hodowli komérkowych in vitro
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Forma zajed: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajgce ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen 2 1
2. Podstawy prowadzenia hodowli komérkowych in vitro ? organizacja i wyposazenie laboratoridow,

typy hodowli 2 14
komérkowych, media hodowlane, techniki pasazowania komoérek.

3. Badanie proliferacji komérek nowotworowych ? metoda komorowa, metoda MTT. 2 14
4. Badanie aktywnosci cytostatycznej i cytotoksycznej wybranych zwigzkow

przeciwnowotworowych w stosunku do 2 16

komoérek nowotworowych.

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna (wyktady), praca w grupach (éwiczenia), wykonywanie doswiadczen

laboratoryjnych (éwiczenia)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP9

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP9

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EPS5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP4,EP7,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) Kolokwium pisemnego obejmujacego wiedze z wyktadéw.
2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdziandw i

pisemnych sprawozdan z wykonanych doswiadczen

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z kolokwium

wykitadowego w stosunku 1:2

Metoda obliczania
oceny konhcowej

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
hodowle komérek nowotworowych in vitro w badaniach .
2 P p . Wazona
aktywnosci zwigzkdéw przeciwnowotworowych
hodowle komérek nowotworowych in vitro w badaniach | zaliczenie z
2 L . X 0,66
aktywnosci zwigzkdéw przeciwnowotworowych [wyktad] oceng
hodowle komérek nowotworowych in vitro w badaniach saliczenie z
2 aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych ocen 0,34
[laboratorium] a

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru | B [modut]

Nazwa przedmiotu:
induction of plant somatic embryogenesis

Kod przedmiotu:

US34AI1J2611_15S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu: ' ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
The student understands and knows the processes and
. . . . : . K W01
1 | EP1 mechanisms associated with the induction of somatic K Wo3
wiedza embryogenesis in plants -
2 | EP2 The student knows the principle of quantifying the K W07
transcripts amount using PCR and qPCR techniques. =
1 | Ep3 The student is able to distinguish between embryogenic K U02
and not embryogenic tissues. -
2 | EPa Student is able to analyze and interpret the results of K U06
changes in the gene expression level. -
umiejetnogci 3 | EP5 The student is able to plan and execute experiments in K_Uol
quantitative analysis of gene expression. K_Uo4
4 | EPS Student is able to prepare a report on the analysis of K_U02
expression based on professional literature. K_Uo03
5 | EP7 Student is able to work in a group and share tasks. K_Ul0
kompetencie spoteczne| 1 | EP8 Student is ready to predict and to give importance for the K_KO01
P jesp correct analysis of the most important steps. K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: induction of plant somatic embryogenesis
Forma zaje¢: wyktad
1. Somatic embryogenesis (SE) of dicotyledonous plants. 2 3
2. Anatomical and ultrastructural initiation of SE. 2 2
3. Characteristics of cell lines and their morphogenetic competence. 2 2
4. Cellular mechanisms standing behind the totipotency. 2 2
5. Hormonal and non-hormonal factors controlling SE. 2 2
6. Gene expression of molecular markers during SE. 2 2
7. Techniques of expresion genomics used in the study of the somatic embryogenesis. 2 2
Forma zajed: laboratorium
1. Planning experiments for analysis associated with induction of molecular SE. 2 3
2. Induction of somatic embryogenesis. 2 6
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3. RNA isolation and its qualitative and quantitative assessment. 2 6
4. Analysis of selected transcripts using the PCR based methods. 2 12
5. Analysis and discussion of results. 2 3

Metody uczenia sie

multimedia presentation
work in groups
carry out the experiments

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

SPRAWDZIAN P5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP7,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Grading

Lectures:
written test to check knowledge gained during lectures (longer say writing)
Laboratories:
evaluation based on partial grades received during the semester for, test, report and the
student's activity in class

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Final grade is the arithmetic average of the evaluation of lectures and evaluation of laboratories
calculated in the ratio of 2:1

Sem. Przedmiot ::I?cz:gnia :J’Ibeli.:oo(::aeny 'r:g:i:,?
Metoda obliczania 2 induction of plant somatic embryogenesis Wazona
oceny koncowej 2 induction of plant somatic embryogenesis [wyktad] éig(r;zaenie z 0,66
2 induction of plant somatic embryogenesis [laboratorium] éig(r;zaenie z 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US34AlI1J2643_9S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator mgr KATARZYNA PLISOWSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Stownictwo dotyczace wybranych zagadnien z dziedziny
biologii, np. rosliny, zwierzeta, grzyby, bakterie, wirusy,
wiedza 1 | EP1 gleba, systemy (oddechowy, krazenia, nerwowy itp.), K_ W01l
ewolucja, ekologia, system odpornosciowy, choroby i
inne.
Czytanie: student rozumie szeroki zakres trudnych,
dtuzszych tekstéw fachowych, dostrzegajac takze
1 | EP2 znaczenie ukryte, wyrazone posrednio. W oparciu o K U09
wtasne notatki student streszcza informacje, wyniki -
badan, opinie i argumenty zawarte w tekscie naukowym,
artykule zamieszczonym w wydawnictwie fachowym.
Modwienie: student porozumiewa sie swobodnie i
spontanicznie nadajac interakcjom z rdzennym
uzytkownikiem jezyka angielskiego charakter naturalny;
umiejetnosci 2 |EP3 uczestniczy czynnie w rozmowach na tematy fachowe, K_Uo08
) potrafi przedstawi¢ swoje poglady i ich bronié; streszcza K_U09
zdobyte informacje, wyniki badan i zastyszane opinie oraz
parafrazuje tekst oryginalny; korzysta ze zwrotéw
retorycznych; umie przeprowadzi¢ prezentacje.
Pisanie: student potrafi napisaé szczegétowy i klarowny
tekst na temat swoich zainteresowan, sprawozdanie lub
3 | EP4 esej przedstawiajac swoéj poglad na konkretny temat lub K_UO08
wykazujac wady i zalety okreslonych zjawisk i rozwiazan; K_U09
potrafi napisac streszczenie artykutu dotyczacego
ochrony srodowiska.
. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy oraz doskonali
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 swoje umiejetnosci K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk angielski
Forma zajec: lektorat
1. Artykut 1 - wyjasdnienie kluczowego stownictwa i zwrotéw, szczegétowe omédwienie tekstu i 2 5
zagadnien w nim zawartych, dyskusja, ¢wiczenia utrwalajgce stownictwo, materiat do odstuchu.
2. Artykut 2 - wyjasnienie kluczowego stownictwa i zwrotéw, szczegétowe omdwienie tekstu i 2 5
zagadnien w nim zawartych, dyskusja, ¢wiczenia utrwalajace stownictwo, materiat do odstuchu.
3. Artykut 3 - wyjasnienie kluczowego stownictwa i zwrotéw, szczegétowe omodwienie tekstu i 2 5
zagadnien w nim zawartych, dyskusja, ¢wiczenia utrwalajace stownictwo, materiat do odstuchu.
4. Artykut 4 - wyjasnienie kluczowego stownictwa i zwrotéw, szczegdétowe omoéwienie tekstu i 2 5
zagadnien w nim zawartych, dyskusja, ¢wiczenia utrwalajgce stownictwo, materiat do odstuchu.
5. Prezentacje indywidualne studentéw 2 8
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6. Zaliczenie w formie testu. 2 2

Metody uczenia sie

Czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow

Cwiczenia leksykalne

Pisanie tekstow, streszczen, artykutéw

Stuchanie dialogéw, tekstow i wiadomosci
Prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACE) E;1'EP2’EP3'EP4'E
Zaliczenie pisemne w formie testu.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa jest ocena z zaliczenia ¢wiczen.
Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
) ) zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania -
oceny kohcowej 2 jezyk angielski Wazona
2 jezyk angielski [lektorat] f)z(a:lelf]zenle z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:

Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US34Al1jJ2644_8S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator mgr DOROTA MATKOWSKA-KLATT
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna struktury leksykalno-gramatyczne pozwalajace na
1 | EP1 poprawne pod wzgledem fonetycznym, ortograficznym, K Wo1l
morfosyntaktycznym i leksykalnym wypowiadanie sie w -
formie pisemnej i ustnej w zakresie tematéw branzowych
wiedza Student rozumie szeroki zakres trudnych, branzowych
tekstow, dostrzegajac w nich znaczenie ukryte, wyrazone
2 | EP2 posrednio. W oparciu o witasne notatki student streszcza K_wWo4
informacje, wyniki badan, opinie i argumenty zawarte w
tekscie naukowym.
Potrafi wypowiadad sie w formie ustnej i pisemnej z
1 | EP3 uwzglednieniem jezyka specjalistycznego, umie K_U09
przekazywac i uzasadniac¢ wtasna opinie.
Student porozumiewa sie swobodnie i spontanicznie
umiejetnogci nadajac interakcjom z rdzennym uzytkownikiem jezyka
2 | EP4 niemieckiego charakter naturalny; uczestniczy czynnie w K_UO08
rozmowach na tematy fachowe, potrafi przedstawi¢ swoje
poglady i ich bronié.
Potrafi kierowad swoja nauka, ocenia¢ swoje potrzeby i w
3 | EP6 N . P K Ul1l
zaleznosci od nich budowac jej cele. -
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 Stuc!ent zna ograniczenia wiasnej wiedzy oraz doskonali K KO1
swoje umiejetnosci. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk niemiecki
Forma zajec: lektorat
1. Frazeologia i terminologia jezyka specjalistycznego oraz problematyka dotyczaca dziedziny 2 20
biotechnologii
2. Konsolidacja zagadnieh gramatycznych na poziomie B2 2 10

Metody uczenia sie

wykorzystanie metody kognitywnej, ttumaczeniowo-gramatycznej oraz aktywizujacej w nauczaniu
jezyka obcego tj. niemieckiego:
-prezentacja multimedialna
-analiza tekstéw z dyskusja
-opracowanie projektu

-praca w grupach
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

ocena dostateczna od 60 do 70 pkt.
ocena dobra od 70 do 90 pkt.
ocena bardzo dobra od 90 do 100 pkt

zaliczenie na podstawie ocen uzyskanych z kolokwium z prezentacji i zredagowana pracy pisemnej

oraz aktywnosci na zajeciach

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

w/w punktacja

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obli ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
etoda obliczania
oceny koncowej 2 jezyk niemiecki Wazona
. L zaliczenie z

2 jezyk niemiecki [lektorat] ocena 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru | B [modut]

Nazwa przedmiotu:
markery molekularne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US34AI1)3323_17S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. LIDIA SKUZA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EPY Student wymienia i charakteryzuje K_Wo1
najczesciej stosowane systemy markerowe K_Wo03
Student potrafi wiasciwie zastosowac
1 | EP2 odpowiednie systemy markerowe w K _Uo1l
praktyce
umiejetnosci Student wyciaga wnioski z
2 |EP3 przeprowadzonych analiz molekularnych R
3 | EP6 Student portafi pracowac¢ w zespole. K U10
. Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za prowadzone
kompetencje spoteczne| 1 EP5 doéwiadczenie K_KO06
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: markery molekularne

Forma zaje¢: wyktad

1. Definicja i podziat markeréw molekularnych. 2 2
2. Geny jako markery molekularne. 2 2
3. Markery DNA. Cechy sekwencji DNA wykorzystywane jako markery. 2 2
4. Markery zwigzane z niekodujgcym DNA 2 3
5. RNA jako marker molekularny 2 2
6. Polimorfizm i markery mtDNA 2 2
7. Markery chromosomu Y 2 2
8. Wprowadzenie do proteomiki. Strategie identyfikacji biatek. Metabolomika, czym jest 2 3
metabolom.

9. Znaczenie modyfikacji potranslacyjnych biatek proteomu. 2 3
10. Techniki elektroforetyczne biatek: 1-DE, 2-DE, CE, DIGE 2 3
11. Systemowy transfer biatek-Western Blotting. 2 3
12. Proteomika strukturalna i funkcjonalna. Perspektywy i kierunki rozwoju. 2 3
Forma zajec: laboratorium

1. Zastosowania markeréw arbitralnych i niearbitralnych (techniki RAPD, ISSR, SSR, RFLP) 2 8
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2. Wykorzystanie markeréw AFLP jako techniki genotypowania u roslin. 2 5
3. Poréwnanie wzoréw metylacji na poziomie genomowym za pomocga systemu SD-AFLP/MSAP 2 5
4. Metody izolacji biatek z materiatu roslinnego 2 5
5. Analiza elektroforetyczna biatek 1DE. Analiza bioinformatyczna biatek 2 7

Metody uczenia sie

Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, praca samodzielna i w
grupach), Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

P6

EP1,EP2,EP3,EP5,E

Forma i warunki
zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:
1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium, ktére jest kryterium przystapienia do egzaminu
pisemnego
2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wykitadowych w czasie kolokwium pisemnego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny koncowej z ¢wiczen i oceny z
kolokwium obejmujacego tresci wyktadéw w stosunku 1:1

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 2 markery molekularne Arytmetyczna
oceny kohcowej zaliczenie z
2 markery molekularne [wyktad] ocena
. zaliczenie z
2 markery molekularne [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
mechanizmy i diagnostyka zakazen bakteryjnych i wirusowych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2614_11S

Nazwa kierunku:

biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator ..
przedmiotu: dr hab. inz. BEATA TOKARZ-DEPTULA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student charakteryzuje i opisuje wybrane drobnoustroje
1 | EP1 chorobotworcze dla cztowieka w kontekscie ich K_Wwo1l
wiedza chorobotwdrczosci i patogennego dziatania
Student zna metody diagnostyczne stosowane w
2 (EP2 bakteriologii LS e
1 | EP3 Student dobiera metode pobierania materiatu klinicznego K UO1
i interpretuje zasadnos¢ takiego doboru -
2> | EPa Student postuguje sie metodami klasycznej diagnostyki K_Uo1l
patogendw i potrafi weryfikowa¢ ich rezultat K_U06
3 | EPS Student interpretuje i potrafi wskaza¢ zastosowanie K_Uo1l
Umieietnosci nowoczesnych metod diagnostyki patogenéw K_Uo04
e 4 | EP6 Student analizuje pisSmiennictwo z zakresu zagadnien K _U02
realizowanych na zajeciach K_U03
5 | EP7 Student planuje wtasne uczenie sie przez cate zycie E—gi;
Student potrafi dyskutowad ze specjalistami na temat
6 | EP10 diagnostyki patogenéw. S/
1 | EP8 Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa K_KO03
kompetencje spoteczne 2 | Epo Student postrzega i ma swiadomos¢ zasadnosci K KO5
diagnostyki laboratoryjnej =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: mechanizmy i diagnostyka zakazen bakteryjnych i wirusowych
Forma zaje¢: wyktad
1. Bakterie i wirusy chorobotwércze dla cztowieka, a takze zwierzat - charakterystyka, mechanizmy 2 10
patogennego dziatania.
2. Charakterystyka metod diagnostycznych infekcji bakteryjnych, wirusologicznych opartych o ich 2 5
mechanizmy patogennego dziatania.
3. Charakterystyka materiatu badawczego przeznaczonego do badan bakteriologicznych, 2 0
wirusologicznych i mykologicznych.
4. Wybrane klasyczne metody diagnostyki patogendéw. 2 0
5. Metody diagnostyki patogenéw w oparciu o metody biologii molekularne;j. 2 0
Forma zajec: laboratorium
1. Charakterystyka materiatu badawczego przeznaczonego do badan bakteriologicznych, 2 3
wirusologicznych i mykologicznych.
2. Wybrane klasyczne metody diagnostyki patogenéw. 2 4
3. Metody diagnostyki patogenéw w oparciu o metody biologii molekularne;. 2 8
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Metody uczenia sie

zajecia praktyczne, praca w grupach, prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP5,EPG,E
P7

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP5,EP6.E
P7

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EPS,E
P6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP3,EP4,EP7,
EPS8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna na podstawie wiedzy zdobytej na wyktadach i
zawartej w podstawowej literaturze). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie

pozytywnej oceny z ¢wiczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa wyliczana jest z oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen oraz oceny z egzaminu w

proporcji 1/3 oceny z ¢wiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. | Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania 2 Vrvierzﬁzgvr;;fcruy i diagnostyka zakazen bakteryjnych i Wazona
oceny koncowej 5 mechanizmy i diagnostyka zakazen bakteryjnych i zaliczenie z 034
wirusowych [laboratorium] oceng !
mechanizmy i diagnostyka zakazen bakteryjnych i .
2 wirusowych [wyktad] €gzamin 0.66
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru 1l [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody inzynierii genetycznej w metagenomice
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2614_27S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. BEATA HUKOWSKA-SZEMATOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Studeni_: zna ppdstawowe pojecia zwiazane z K Wo1l
zagadnieniami metagenomiki. -
2 | EP2 Student zna metody wykorzystywane do izolacji DNA K_Wo03
metagenomowego z prébek srodowiskowych. K_Wo07
wiedza Student zna techniki biologii molekularnej i inzynierii
3 | EP3 genetycznej wykorzystywane do analizy K_Wo07
DNA metagenomowego.
Student zna zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium
4 [ EP4 mikrobiologicznym i genetycznym. LS
Student potrafi wybrac i zastosowad podstawowe techniki
1 | EPS biologii molekularnej i inzynierii genetycznej oraz zdobyta K UO1
wiedze w celu skonstruowania metagenomowej biblioteki -
DNA i jej analizy.
2 | EPS Student przeprowadza doswiadczenia, analizuje uzyskane K_Uo4
umiejetnosci wyniki i wyciaga odpowiednie wnioski . K_U06
Student analizuje piSmiennictwo z zakresu zagadnien K_U02
3 | EP7 omawianych na zajeciach oraz jest nastawiony na state K_Uo03
uczenie sie. K Ul1l
4 | EP8 Student pracuje samodzielnie oraz w zespole. K _Ul0
Student wykazuje postawe gotowosci do wdrazania K KO5
kompetencje spoteczne| 1 | EP9 nowych idei, godnego reprezentowania zawodu =
¢ K_KO06
biotechnologa. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody inzynierii genetycznej w metagenomice

Forma zaje¢: wyktad

1. Metagenomika jako nowa dziedzina nauki. Powszechny Globalny Projekt Metagenomiczny. 4 3
2. Metody izolacji DNA metagenomowego i techniki wykorzystywane do jego analizy. 4 3
3. Konstrukcja metagenomowych bibliotek DNA. 4 3
4. Analiza genomow mikroorganizmow srodowiskowych oraz systematyka tych mikroorganizmow w

oparciu o sekwencje 16S rRNA i 18 sRNA. 4 3
5. Zastosowanie metagenomiki. Przyktady nowych biokatalizatoréw i bioproduktéw wykrytych w 4 3

bibliotekach metagenomowych.

Forma zajec: laboratorium
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1. Izolacja DNA metagenomowego z prébki sSrodowiskowej. 4 3

2. Konstrukcja biblioteki metagenomowe;. 4 4

3. Przeszukiwanie biblioteki metagenomowej w celu identyfikacji genéw kodujacych enzymy. 4 4

4. 1zolacja DNA z wybranych kolonii rekombinantowych i analiza wyizolowanych fragmentéw DNA

metagenomowego.

4 4

Metody uczenia sie

Wyktad potaczony z zadawaniem pytan i dyskusja, wyktad w power point udostepniony
studentom, zajecia laboratoryjne wykonywane samodzielnie przez studentéw.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EPS,E

KOLOKWIUM P7
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie pozytywnego zaliczenia wszystkich ¢wiczen w
formie sprawozdania i kolokwium koncowego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen . Ocena
koncowa wyliczana jest z

oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen oraz oceny z egzaminu w proporcji 1/3 oceny z ¢wiczen i 2/3
oceny uzyskanej

na egzaminie.

sem. Przedmiot ::I?cz:gnia ::Ibelfoo(::aeny ’r:gzi:j?
Metoda obliczania 4 metody inzynierii genetycznej w metagenomice Wazona
oceny koncowej 4 metody inzynierii genetycznej w metagenomice [wyktad] éig(r;zaenie z 0,66
4 metody in?ynierii genetycznej w metagenomice zaliczenie z 0.34
[laboratorium] oceng ’
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
metody molekularne w diganostyce
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1)3309_3S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok:
1

Semestr:

1

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski

Koordynator
przedmiotu:

prof. dr hab. BOGUMILA SKOTARCZAK

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

Student zna i rozumie zasady technik stosowanych do
izolacji oraz metod wykrywania i analizy materiatu
genetycznego, a takze ich odmian i modyfikacji.

K_WO07

EP2

Student zna i rozumie wptyw réznorodnych czynnikéw na
przebieg doswiadczen wykorzystujacych metody
molekularne stosowane w diagnostyce.

K_Wo07

EP3

Student ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z
wykorzystaniem metod molekularnych stosowanych w
diagnostyce.

K_Wo07

EP4

Student konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade
Scistego, opartego na danych empirycznych
interpretowania

wynikéw badan.

K_W02

umiejetnosci

EP5

Student posiada umiejetnosci planowania i
przeprowadzania doswiadczen wykorzystujacych metody
molekularne w celu wykrywania obecnosci patogenéw
bakteryjnych przenoszonych przez stawonogi w
réznorodnym materiale

biologicznym.

K_Uo1
K_U04

EP6

Student potrafi planowacd i przeprowadzaé¢ doswiadczenia
wykorzystujace metody molekularne do wykrywania
polimorfizmu réznych genéw w obrebie populacji
ludzkich.

K_Uo1
K_U04

EP7

Student potrafi zaproponowaé¢ metody molekularne
odpowiednie dla celu przeprowadzanego doswiadczenia
oraz

samodzielnie je zaprojektowac.

K_uo1
K_Uoa

EP8

Student potrafi wykonywad¢ analizy molekularne,
interpretowac wyniki doswiadczen a takze oceniad i
analizowad

ich rezultat oraz poprawnos¢ wykonania.

K_U06

EP12

Student potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role a takze dyskutowac¢ w celu
rozwiazywania problemoéw.

K_Uo7
K_U10

EP13

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i
systematycznego zapoznawania sie z czasopismami
naukowymi i popularnonaukowymi w celu poszerzania i
pogtebiania wiedzy, potrafi takze inspirowac i
organizowac proces uczenia.

sie innych oséb

K_ U1l
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Student ma swiadomos¢ przydatnosci swojej wiedzy i K KO5
1 | EP9 umiejetnosci praktycznych ktére moga by¢ wykorzystane K K06
w przysztej pracy. -
. Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za wiarygodnos¢
kompetencje spoteczne 2 | EP10 wynikéw przeprowadzanych badan ktére moga miec K_KO01
istotne znaczenie (np. w diagnostyce medycznej).
3 | EP11 Student jest gotéw do wyznaczenia priorytetéw stuzacych K KO1
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody molekularne w diganostyce
Forma zaje¢: wyktad
1. Polimorfizm genetyczny i jego znaczenie w identyfikacji organizméw, metody wykrywania
markeréw genetycznych, ogdélna charakterystyka metod genetyki molekularnej stosowanych w 1 5
diagnostyce
2. Hybrydyzacja. Enzymy restrykcyjne. Techniki klonowania DNA, zastosowanie fahcuchowej reakcj 1 6
polimerazy DNA (PCR) i jej odmian w diagnostyce
3. CRISPR. Sekwencjonowanie DNA, analizy genowe i genomowe 1 3
4. Epidemiologia i diagnostyka zakazen cztowieka i zwierzat - w zakazeniach bakteryjnych, 1 4
wirusowych i pierwotniaczych
5. Diagnostyka choréb nowotworowych 1 2
Forma zajec: laboratorium
1. Zasady BHP obowigzujace w pracowni molekularnej. 1 2
2. Metody izolacji materiatu genetycznego z réznych tkanek i organizméw. 1 15
3. Zasady reakcji PCR oraz wptyw warunkéw fizyko-chemicznych na jej przebieg. 1 10
4. Wykrywanie polimorfizmu genu ACE u cztowieka. 1 12
5. Identyfikacja mutacji typu SNP u cztowieka technikg PCR RFLP. 1 15
6. Analizy sekwencji DNA. 1 6

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, wykonywanie doswiadczen, praca w grupach

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM

Metody weryfikacji P7,EP8

efektédw uczenia sie EP1,EP10,EP11,EP
SPRAWDZIAN 13,EP2,EP3,EP4,EP

5,EP6,EP7,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP2,EP3,E
P4,EPS5,EP6,EP7,EP
8,EP9

zaliczenie kolokwium.

Forma i warunki Pozytywna ocena z egzaminu.

Pozytywna ocena z zaje¢ laboratoryjnych dopuszcza studenta do egzaminu.

Pozytywna ocena z zajec laboratoryjnych, na ktdra sktadaja sie: obecnos¢ na zajeciach, aktywnos¢
studenta na zajeciach, zaliczenie sprawdzianu z czesci praktycznej,

zaliczenia Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest srednia ocen z wyktadéw i laboratoriow w stosunku 2:1

. Rodzaj Metoda aga do

Sem. Przedmiot " . p e

Metoda obliczania zaliczenia obl. oceny redniej
oceny koncowej 1 metody molekularne w diganostyce Wazona
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1 metody molekularne w diganostyce [wyktad] egzamin 0,66

zaliczenie z

1 metody molekularne w diganostyce [laboratorium] ocena 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 200
Liczba punktéw ECTS 8
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
molekularne podstawy mechanizméw komérkowych

Kod przedmiotu:
US34AlI1)3323_4S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. LIDIA SKUZA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student definiuje podstawowe procesy molekularne K_ W01l
zachodzace w komérce K wWo3
. Student rozréznia molekuty zaangazowane w procesy K_Wo02
wiedza 2 EP2 komoérkowe K_wo4
Student rozumie i opisuje teoretyczne podstawy
3 |EP6 mechanizméw komérkowych LS L
Student formutuje wnioski na podstawie
- - 1 |EP4 przeprowadzonych doswiadczen s
umiejetnosci . - -
2 | EPT Student pracuje w zespole wykonujac analizy K U10
podstawowych proceséw komérkowych =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: molekularne podstawy mechanizméw komérkowych

Forma zaje¢: wyktad

1. Budowa i rola bton biologicznych 1 5
2. Molekularne mechanizmy transportu w komdrce: transport przez btony - transport bierny i 1 6
aktywny, transport pecherzykowy, transport biatek

3. Molekularne mechanizmy transportu w komérce : budowa otoczki jadrowej i transport jgdrowy 1 6
4. Molekularne mechanizmy przekazywania sygnatu w komérce : klasy receptoréw komérkowych, 1 6
receptory btonowe, receptory wewnatrzkomérkowe

5. Macierz zewngtrzkomérkowa 1 2
6. Potaczenia komérkowe i adhezja 1 2
7. Molekularne mechanizmy apoptozy 1 2
Forma zajec: laboratorium

1. Metody stosowane w badaniach komérek (badanie za pomoca indykatoréw fluorescencyjnych). 1 2
2. Techniki frakcjonowania struktur subkomdérkowych (ultrawirowanie, chromatografia, SDS-PAGE). 1 2
3. Kompartmentacja komérek. Poréwnanie metod dezintegracji komérek. 1 2
4. Metody badania bton biologicznych. Wptyw réznych czynnikéw na przepuszczalnos¢ bton. 1 3
5. Metody badania transportu w komdrce: analiza transportu biatek niskoczasteczkowych przez 1 6
btone komérkowa.

6. Metody badania sygnalizacji komérkowej. Oznaczanie stezenia jonéw wapnia w komdérkach. 1 6
7. Badanie obecnosci reaktywnych form tlenu w komérce. 1 4
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8. Molekularne mechanizmy apoptozy i nekrozy. Badanie zywotnosci komérek metodg btekitu

trypanu.

1 5

Metody uczenia sie

Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, praca samodzielna i w
grupach), Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP4,EP6

KOLOKWIUM

EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie wyktadow: egzamin pisemny - dtuzsza wypowiedz pisemna, obejmuje wiedze z
wyktadoéw oraz zalecanej literatury
zaliczenie éwiczen: na podstawie kolokwiéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny koncowej z ¢wiczen i oceny z
egzaminu pisemnego w stosunku 1:1

Sem. Przedmiot ::I(ijczzzgnia :\)’I:I'.:oo(:;ny 'I’:g:i:j?
Metoda obliczania 1 molekularne podstawy mechanizméw komérkowych Arytmetyczna
oceny kohcowej 1 [rcvc;lzlg(ljl?rne podstawy mechanizméw komérkowych egzamin
1 molekularpe podstawy mechanizmoéw komérkowych zaliczenie z
[laboratorium] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

mutacje i mutageneza

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US34AlI1)3323 5S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MAGDALENA ACHREM
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_wWo1l
1 | EP1 Student wyjasnia podstawowe mechanizmy mutagenezy K_Wo02
K_Wo03
wiedza 2 | EP2 Student charakteryzuje poszczegdlne typy mutacji oraz K_wWo1
rozrdéznia i opisuje rodzaje naprawy uszkodzen DNA K_wWo03
3 | EP3 Student zna metody wykorzystywane do wykrywania i K_wWo03
analizy mutacji K_wWo4
Student projektuje doswiadczenie mutagenezy i S
umiejetnosci 1 | EP4 P . 2 K Uo4
przewiduje skutek wprowadzonej mutacji K U06
. . K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 Student dyskutuje etyczne aspekty mutagenezy K KO2
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: mutacje i mutageneza

Forma zaje¢: wyktad

1. Mutacje - definicja, klasyfikacja, przyczyny powstawania 1 1
2. Struktura chromatyny a naprawa DNA. 1 1
3. Odpowiedz komérki eukariotycznej na uszkodzenia DNA. 1 2
4. Mutacje punktowe: molekularne podstawy i ich skutki. 1 2
5. Strukturalne i liczbowe mutacje chromosomowe 1 3
6. Znaczenie mutacji chromosomowych w ewolucji, badaniach i w praktyce. 1 2
7. Kancerogeneza 1 1
8. Mutacje indukowane i ich znaczenie ekonomiczne. 1 1
9. Mutacje dynamiczne i zatozycielskie. 1 1
10. Mutacje mtDNA. 1 1
Forma zajed: laboratorium

1. Pojecie mutacji i charakterystyka poszczegdélnych typéw mutacji. 1 2
2. Rodzaje i wptyw czynnikéw mutagennych na genom. 1 2
3. Ocena genotoksycznosci 1 2
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4. Analiza mutacji metodami cytogenetycznymi. Czestotliwos$¢ pojawiania sie aberracji

chromosomowych 1 4
5. Metody biologii molekularnej - metody przesiewowe i metody badania znanych mutacji. 1 4
6. Mechanizmy naprawy DNA. 1 6
7. Hodowla mutacyjna roslin. 1 2
8. Mutageneza insercyjna roslin. 1 2
9. Mutageneza ukierunkowana in vitro i in vivo. 1 4
10. Wirusy jako mutageny biologiczne. 1 2

Metody uczenia sie

Metody problemowe (wyktad konwersatoryjny), Metody podajace (wyktad informacyjny:
prezentacja multimedialna), Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie
doswiadczen)

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z ocena (ZO)

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:
1. Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych i zaliczenie sprawdzianéw z tresci przedstawionych na
zajeciach laboratoryjnych

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych
3. Warunkiem przystapienia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie laboratorium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie sredniej arytmetycznej z ocen z
laboratorium i z zaliczenia wyktadow

Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 1 mutacje i mutageneza Arytmetyczna
oceny koncowej 1 mutacje i mutageneza [wyktad] zaliczenie z
oceng
1 mutacje i mutageneza [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4

2/2




SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il [modut]

Nazwa przedmiotu:
niehormonalna regulacja rozwoju roslin

Kod przedmiotu:
US34AI1)2612_25S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator ]
przedmiotu: prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY Student klasyfikuje i charakteryzuje pozahormonalne K_Wo03
czynniki wptywajace na wzrost i rozwaéj roslin. K_WO05
Student zna mechanizm regulacji zjawisk i proceséw
. . . . . . " . K_wWo03
wiedza 2 | EP2 fizjologicznych w roslinach z udziatem fitochromu i K W05
kryptochromu. -
i . . i K W03
3 | EP3 Student wyjasnia regulacyjne funkcje wolnych rodnikéw. K W05
Student przeprowadza obserwacje i wykonuje proste
umiejetnosci 1 | EP4 pomiary biologiczne wykazujace wptyw czynnikéw K_Uo4
pozahormonalnych na wzrost i rozwdéj roslin.
Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
1 | EPS umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania K_KO01
kompetencje spoteczne sie zawodowego.
2 | EPs Student troszczy sie o zachowanie porzadku na sali K K06
¢wiczen i doktadne wykonanie zaplanowanych zadan. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: niehormonalna regulacja rozwoju roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Regulacja proceséw fizjologicznych przez swiatto, temperature oraz pole grawitacyjne. Karrikiny 3 6
- regulacja wzrostu, rozwoju roslin, mechanizm dziatania.
2. Klasyfikacja i charakterystyka wolnych rodnikéw oraz ich funkcja w procesach fizjologicznych 3 6
roslin.
3. Allelopatia. 3 3
Forma zajed: laboratorium
1. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na wzrost i rozwéj roslin. 3 13
2. Wptyw tlenku azotu na przebieg wybranych proceséw fizjologicznych u roslin. 3 13
3. Oznaczanie aktywnosci enzymoéw zwigzanych ze stresem oksydacyjnym w tkankach roslinnych. 3 13

Metody uczenia sie Wyktady- prezentacje multimedialne.

Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP4,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Z0

Aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium i sprawozdan z obserwacji i dyskusji wynikow
prowadzonych doswiadczen.
Znajomos¢ tresci wyktadow i laboratoriow.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratoriow i oceny z
zaliczenia w stosunku 1:2.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéow Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.

sem. Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:ooci:aeny 'r:gzigj?
Metoda obliczania 3 niehormonalna regulacja rozwoju roslin Wazona
oceny koficowej 3 niehormonalna regulacja rozwoju roslin [wykfad] zig(r:élenie z 0,66
3 niehormonalna regulacja rozwoju roslin [laboratorium] zig(r:léenie z 0,34
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru 1l [modut]

Nazwa przedmiotu:

nowe metody identyfikacji mikroorganizmow

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2614_26S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. BEATA HUKOWSKA-SZEMATOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_wWo1
1 | EP1 Zna i rozumie terminologie metagenomiczna. K_Wo02
K_WO05
wiedza 2 | EP2 Zna i rozumie metody identyfikacji mikroorganizméw w K_Wo1
réznych biocenozach. K wWo3
3 | EP3 Student zna zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium K W10
mikrobiologicznym i genetycznym. -
Potrafi stosowac techniki biologii molekularnej i inzynierii
1 | EP4 genetycznej w celu konstrukcji metagenomowej K _Uol
biblioteki.
Student przeprowadza doswiadczenia,samodzielnie K U04
2 | EP5 interpretuje dane eksperymentalne, tworzy raport z K UO06
umiejgtnosci realizacji doswiadczenia oraz wspétdziata w grupie. -
Student analizuje piSmiennictwo z zakresu zagadnien
. Lo . . K_UO08
3 | EP6 omawianych na zajeciach oraz jest nastawiony na state K U12
uczenie sie. =
4 | EP7 Student pracuje samodzielnie oraz w zespole. K _Ul0
Student zachowuje podstawowe gotowosci do
. . s g s . K_KO05
kompetencje spoteczne| 1 | EP8 propagowania nowych idei i godnego reprezentowania K K06
zawodu biotechnologia. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: nowe metody identyfikacji mikroorganizméw
Forma zaje¢: wyktad
1. Geneza metagenomiki jako nowej metody identyfikacji i analizy mikroorganizméw. 4 3
2. DNA metagenomowe-metody izolacji i techniki analizy. 4 3
3. Metagenomika poréwnawcza i funkcjonalna. 4 3
4. Genotypowanie mikroorganizméw. 4 3
5. Aplikacyjny aspekt metagenomiki, ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystania 4 3
metagenomiki w badaniu symbiozy mikroorganizméw z gospodarzem.
Forma zajec: laboratorium
1. Izolacja DNA mikrobiomu cztowieka z réznych préb biologicznych 4 5
2. Przeprowadzenie reakcji PCR z wykorzystaniem specyficznych starteréw pod katem identyfikacji 4 5
mikrobiomu.
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3. Elektroforeza produktéw PCR oraz analiza i interpretacja wynikéw. 4 5

Metody uczenia sie

Wyktad potaczony z zadawaniem pytan i dyskusja, wyktad w power point udostepniony
studentom, zajecia laboratoryjne wykonywane samodzielnie przez studentéw.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4,EP6
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5,EP7,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie pozytywnego zaliczenia wszystkich ¢wiczen w
formie sprawozdania i kolokwium koncowego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen . Ocena
koncowa wyliczana jest z oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen oraz oceny z egzaminu w proporcji
1/3 oceny z ¢wiczen i 2/3 oceny uzyskanej na egzaminie.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 nowe metody identyfikacji mikroorganizmoéw Wazona
oceny koncowej 4 nowe metody identyfikacji mikroorganizméw [wyktad] zig%eme z 0,66
nowe metody identyfikacji mikroorganizmoéw zaliczenie z
4 b 0,34
[laboratorium] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
pracownia dyplomowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US34AI1J2611_21S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1,2 2,3,4 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski, semestr:
3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk
polski

Koordynator .

przedmiotu: prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student posiada wiedze w zakresie
specjalistycznych technik i metod
1 | EP1 badawczych zwiazanych z realizacja pracy L
magisterskiej
Student ma wiedze w zakresie zasad
2 | EP2 planowania i wykonania badan zwiazanych K_Wo07
o z realizacja pracy magisterskiej.
wiedza
Student definiuje narzedzia statystyczne i
3 | EP3 informatyczne niezbedne do analizy K_Wo02
wynikéw prowadzonych badan z zakresu K_WO06
tematyki pracy magisterskiej
Student zna zasady bezpieczenstwa i
4 | EP4 higieny pracy w laboratorium K_W10
biotechnologicznym
Student potrafi postugiwac sie K UO1
1 | EPS specjalistyczna aparature laboratoryjna =
. K_U06
wykorzystywana w badaniach -
Student planuje pod kierunkiem opiekuna
2 | EP6 naukowego zadania badawcze zwiazane z K_Uo04
realizacja pracy magisterskiej.
Student samodzielnie wykonuje
- - zaplanowane doswiadczenia, opracowuje
umiejetnosci 3 |EP7 otrzymane wyniki, dyskutuje je i wyciaga RSUpE
whnioski
Student wykonuje analizy statystyczne
postugujac sie odpowiednio dobranymi
4 |EP8 narzedziami informatycznymi i P
statystycznymi
Student pracuje samodzielnie i stosuje sie
5 |EPU do ustalen prowadzacego M
1 | EP9 Student zna ograniczenia \!vlasnlej'wmdzy K KO1
) oraz doskonali swoje umiejetnosci -
kompetencje spoteczne T » T s
2 | EP10 Student ma swiadomos¢ zagrozen wynikajacych ze K KO3
stosowanych technik badawczych -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: pracownia dyplomowa
Forma zaje¢: pracownia dyplomowa
1. Wykonanie doswiadczen zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej. 2 25
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2. Oméwienie wynikéw. 2 10
3. Dyskusja wynikéw i wycigganie wnioskéw. 2 10
4. Wykonanie doswiadczen zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej. 3 25
5. Oméwienie wynikéw 3 10
6. Dyskusja wynikéw i wycigganie wnioskéw 3 10
7. Wykonanie doswiadczen zwigzanych z realizacjg pracy magisterskie;j. 4 20
8. Omowienie wynikéw 4 10
9. Dyskusja wynikéw i wycigganie wnioskéw. 4 5
Metody uczenia sie praktyczne zajecia w laboratorium

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie PROJEKT E:L’EEZE’E;%E:“.'E
EP1,EP10,EP11,EP
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 2,EP3,EP4,EP5,EP6

,EP7,EP8,EP9

Zaliczenie na ocene na podstawie obecnosci studenta na zajeciach i realizacji zaplanowanych
doswiadczen.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest ocena z pracowni.

sem. Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:ooci:aeny 'r:g:igj?
2 pracownia dyplomowa Wazona
2 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowa] zaliczenie z 1,00
Metoda obliczania ocenag
oceny koncowej 3 pracownia dyplomowa Wazona
3 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowal] zilétr:]zaenie z 1,00
4 pracownia dyplomowa Wazona
4 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowa] zig(r:léenie z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 825
Liczba punktéw ECTS 33
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

roslinne substancje czynne w farmakologii

Kod przedmiotu:
US34AI1J2456_22S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. BEATA BOSIACKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i rozumie biogeneze K Wo1l
1 | EP1 pierwotnych i wtérnych produktéw =
. T K_Wo03
przemiany materii roslin -
wiedza Student ma pogtebiona wiedze z zakresu
biochemii, umozliwiajaca mu zrozumienie
2 (EP2 udziatu zwiazkéw chemicznych w L
metabolizmie organizméw
1 | Ep3 Student biegle wykorzystuje literature K_U02
Umieietnosci naukowa z zakresu farmakognoz;ji K_Uo03
e 2 | EPa Student wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej K UO3
analizy i selekcji informacji -
Student jest gotéw do krytycznej oceny na temat wptywu
p 1s K_KO01
1 | EP5 lekéw roslinnych -
. . K_K02
na organizm ludzki =
kompetencje spoteczne Student identyfikuje i rozstrzyga dylematy
2 | EP6 zwiazane z zastosowaniem surowcéw K_KO03
roslinnych zawierajacych substancje K_KO06
biologicznie czynne
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: roslinne substancje czynne w farmakologii

Forma zaje¢: wyktad

1. Historia, zakres i zwigzki farmakognozji z innymi dziedzinami nauki 3 2
2. Rodzaje surowcéw farmakognostycznych oraz metody ich pozyskiwania, przygotowania i 3 2
badanie

3. Przeglad grup roslinnych substancji biologicznie czynnych oraz zawierajacych je surowcow

roslinnych: biogeneza substancji, charakterystyka roslin leczniczych i pozyskiwanych z nich 3 26

surowcoéw wraz z opisem sktadu chemicznego i wtasciwosci leczniczych.

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6
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zaliczenie pisemne kolokwium

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z kolokwium obejmujacego tresci
wyktadéw oraz aktywnos¢ na wyktadach w stosunku 2:1

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 3 roslinne substancje czynne w farmakologii Wazona
3 roslinne substancje czynne w farmakologii [wyktad] é?:gicqzenle z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
rosliny transgeniczne US34AlI1J2612_23S
(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator /
przedmiotu: prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student wymienia i opisuje etapy transformacji roslin z K W07
wykorzystaniem metod wektorowych i bezwektorowych. -
wiedza Student potrafi przedstawic¢ przyktady i konsekwencje K W05
2 | EP2 zastosowania roslin transgenicznych w réznych sektorach K W08
gospodarki cztowieka oraz w badaniach naukowych. -
Student projektuje konstrukt genowy i planuje
1 | EP3 doswiadczenie zwigzane z transformacja rosliny K_Uo4
- - modelowej.
umiejetnosci - — —
Student identyfikuje transformanty na podstawie ich cech
2 | EP4 fenotypowych (morfologicznych, fizjologicznych, K_UO05

biochemicznych, molekularnych).

Student zachowuje otwarta postawe wobec nowych
1 | EP5 faktéw naukowych z dziedziny badan nad organizmami K_KO05
genetycznie modyfikowanymi.

Student rozumie koniecznos¢ prowadzenia dziatan
kompetencje spoteczne zmierzajacych do ograniczenia ryzyka wynikajacego z
niezamierzonego uwolnienia do srodowiska roslin

2 | EP6 genetycznie modyfikowanych i wykazuje sie K_KO06
odpowiedzialnoscia wyrazona scistym przestrzeganiem
procedur i przepisow w

trakcie wykonywania doswiadczen.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: rosliny transgeniczne
Forma zaje¢: wyktad
1. Etapy hodowli roslin transgenicznych. 3 3
2. Metody wektorowe i bezwektorowe wykorzystywane w transformacji roslin. 3 4
3. Rosliny transgeniczne jako sposéb oceny funkcji genéw. 3 4
4. Zastosowanie roslin transgenicznych w gospodarce cztowieka. 3 4
Forma zajec: laboratorium
1. Transformacja roslin z wykorzystaniem Agrobacterium sp. 3 6
2. Selekcja transformantéw. 3 6
3. Analiza molekularna i biochemiczna roslin transgenicznych. 3 6

Wyktad - prezentacja multimedialna.
Laboratorium - projektowanie i wykonywanie doswiadczen.

Metody uczenia sie
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Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP2,EP5
PREZENTACJA EP1,EP2,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP3,EP4,EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktady - egzamin pisemny (forma dituzszej wypowiedzi pisemnej).
Laboratoria - obecnos¢ i aktywnosé na zajeciach, sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen
(zeszyt laboratoryjny) oraz esej lub prezentacja multimedialna dotyczaca wybranego zagadnienia
na temat roslin transgenicznych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu (wpis koordynatora przedmiotu) jest wyliczana na podstawie oceny z
laboratoridéw i oceny z egzaminu w stosunku 1:1.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéow Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 rosliny transgeniczne Arytmetyczna
oceny kohcowej - . .
3 rosliny transgeniczne [wyktad] egzamin
. . . zaliczenie z
3 rosliny transgeniczne [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2611_20S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:

Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1,2 2,3,4 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski, semestr:
3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk
polski

Koordynator <

przedmiotu: prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student definiuje pojecia z zakresu tematyki badawczej K Wo1l
zwiazanej z realizowana praca magisterska -
Student ma wiedze z zakresu specjalistycznych technik i K W04
2 | EP2 metod wykorzystywanych podczas realizacji pracy -
. . K_Wo07
magisterskiej -
Student ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z
wiedza 3 | EP3 wykorzystaniem zaawansowanych technik i narzedzi K_Wo07
badawczych.
4 | EPa Student, zna i rozumie pojecia z zakresu pchrony K Wil
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. -
5 | EP11 Student wie jak zaplanowac projekt badawczy i jak E—wgg
pozyskac srodki na jego realizacje. K:W13
1 | EPS Student potrafi planowad przebieg doswiadczen w oparciu K U0l
o zaawansowane techniki i narzedzia badawcze K_Uo04
2 | EP6 Student potrafi analizowac i weryfikowad uzyskane wyniki K_U08
badan oraz prezentowac je w jezyku specjalistycznym K_U09
3 | EP7 Student przedstawia uzyskane wyniki badan opracowane K UO5
w oparciu o narzedzia statystyczne i informatyczne -
umiejetnosci Student czy_ta ze zrozum_ien_iem §pecj_alistyczne_ teksty K U02
4 | EPS naukowe w jezyku polskim i angielskim. Potrafi K U08
zgromadzic¢ i uporzadkowac dane literaturowe zwiazane z K U09
tematem pracy magisterskiej -
5 | EP10 Student potrafi pogtebia¢ stan posiadanej wiedzy i K Ul1l
umiejetnosci poprzez dalsze ksztatcenie K Ul2
Student potrafi dyskutowaé na temat uzyskanych
6 | EP12 wynikéw badan eksperymentalnych. 2SI
Student prezentuje postawe gotowosci do samodzielnej K KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP9 pracy , przestrzegajac ustalen poczynionych przez K K02
prowadzacego -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: seminarium

Forma zajeé: seminarium

1. Prezentacja wynikéw uzyskanych w trakcie realizacji pracy magisterskiej. 2 10

2. Dyskusja wynikéw, formutowanie wnioskéw. 2 10

3. Przeglad literatury zwigzanej z tematyka badawcza realizowanej pracy magisterskiej. 2 12
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4. Omawianie postepdw w pisaniu pracy magisterskie;j. 3 8
5. Przeglad literatury zwigzanej z tematyka badawcza realizowanej pracy magisterskie;j. 3 10
6. Prezentacja wynikéw uzyskanych w trakcie realizacji pracy magisterskiej . 3 6
7. Dyskusja wynikéw, formutowanie wnioskéw. 3 8
8. Dyskusja wynikéw, formutowanie wnioskéw. 4 10
9. Omawianie postepdw w pisaniu pracy magisterskiej . 4 10
10. Prezentacja wynikéw uzyskanych w trakcie realizacji pracy magisterskiej. 4 6

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, analiza literatury, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PREZENTACJA

EP1,EP11,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP6,EP7,E
P8

PRACA DYPLOMOWA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP12,EP
2,EP3,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie obecnosci studenta na zajeciach, oceny przygotowanej przez
studentéw prezentacji multimedialnej oraz oceny postepéw w pisaniu pracy magisterskiej.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z seminarium.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda aga do
' zaliczenia obl. oceny [Sredniej
2 seminarium Wazona
2 seminarium [seminarium] éaclgr:]zenle z 1,00
Metoda obliczania — a .
oceny kohcowej 3 seminarium Wazona
3 seminarium [seminarium] zaliczenie 2 1,00
oceng
4 seminarium Wazona
) . L zaliczenie z
4 minarium minarium 1,
se arium [se arium] ocena 00

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 500

Liczba punktéw ECTS

20
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
spoteczne i prawne aspekty biotechnologii

Kod przedmiotu:
US34AI1J2611_19S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu: ) ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna podstawowe normy prawne regulujace zagadnienia
. ! - A . . . K W11
1 | EP1 bioetyczne, biobezpieczenstwa i wtasnosci przemystowej K W13
zwiazane z biotechnologia =
2 | EP2 Posiada wiedze na temat fikcyjnych i realnych zagrozen K Wo8
wiedza wynikajacych ze stosowania GMO =
3 | EP3 Orientuje sie w aktualnej sytuacji polskiego sektora K_Wo05
biotechnologii K_Wo09
Definiuje problemy bioetyczne zwigzane z rozwojem
4 [ EF4 biotechnologii SSos
- - Wyszukuje i analizuje dokumenty patentowe z zakresu
umiejetnosci 1 S biotechnologii o e
kompetencje spoteczne| 1 | EP7 Ma nawyk ksztatcenia ustawicznego K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: spoteczne i prawne aspekty biotechnologii
Forma zaje¢: wyktad
1. Odbiér spoteczny poszczegdlnych dziedzin biotechnologii i opinia publiczna o produktach 2 4
biotechnologicznych
2. Przepisy prawa polskiego i miedzynarodowego regulujace zagadnienia bioetyczne zwigzane z 2 8
rozwojem wspdtczesnej biotechnologii
3. Krajowe i miedzynarodowe regulacje prawne dotyczace biobezpieczenstwa wytwarzania i
stosowania produktéw biotechnologicznych, w tym organizmoéw genetycznie modyfikowanych 2 8
(GMM, GMO)
4. Polski sektor biotechnologiczny ? potencjat gospodarczy, bariery i perspektywy rozwoju w 2 6
kontekscie uwarunkowan politycznych i ekonomicznych
5. Biotechnologia w Swietle przepiséw prawa patentowego ? wynalazki i patenty biotechnologiczne 2 4

Metody uczenia sie Wyktad konwersatoryjny, Prezentacja multimedialna, Analiza tekstéow

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP2,EP3,EP4,EP7
PREZENTACJA EP3,EP6
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Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene (ZO)

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koincowa jest srednia z ocen za kolokwium i esej.

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania
oceny koncowej 2 spoteczne i prawne aspekty biotechnologii Wazona
2 spoteczne i prawne aspekty biotechnologii [wyktad] éigizenle z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

US34AI1J2400_6S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: mgr MARIUSZ SIKORA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
L Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji sie z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania
oceny kohcowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktfad] zaliczenie
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktéw ECTS

0

171




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
US34AI1)3056_7S

Nazwa kierunku:
biotechnologia

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: mgr MARTA SZTARK-ZUREK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:

Forma zajec:

Metody uczenia sie

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Forma i warunki

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

Liczba punktéw ECTS

171




SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il [modut]

Nazwa przedmiotu:
wolne rodniki w regulacji wzrostu i rozwoju roslin

Kod przedmiotu:

US34AI1J2612_24S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
biotechnologia
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator ]
przedmiotu: prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY Student zna klasyfikacje i charakterystyke wolnych K_Wo03
rodnikow. K_Wo05
wiedza 2 | EP2 Student zna mechanizm regulacji zjawisk i proceséw K_Wo03
fizjologicznych w roslinach przez tlenek azotu. K_WO05
3 | EP3 Student wyjasnia znaczenie biologiczne reaktywnych form K_Wo03
tlenu. K_WO05
1 | EP4 StLllc_lent wykrywa obecnosc¢ wolnych rodnikéw w materiale| K U04
roslinnym. -
umiejetnosci Student przeprowadza obserwacje i wykonuje proste
2 | EP5 pomiary biologiczne wykazujace wptyw wolnych rodnikéow K_Uo04
na fizjologie rosliny.
Student ma sSwiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
1 | EP6 umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania K K01
) sie zawodowego.
kompetencje spoteczne - ~ —— - - —
Student jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za
2 | EP7 bezpieczenstwo swoje i innych oséb pracujacych w sali K_KO03
éwiczen.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wolne rodniki w regulacji wzrostu i rozwoju roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Klasyfikacja i charakterystyka wolnych rodnikéw. Reaktywne formy tlenu. Procesy kontrolowane 3 6
przez reaktywne formy tlenu.
2. Zrédta tlenku azotu. Biosynteza tlenku azotu. Udziat tlenku azotu w regulacji proceséw 3 6
fizjologicznych.
3. Mechanizm dziatania tlenku azotu. 3 3
Forma zajed: laboratorium
1. Oznaczanie zawartosci wolnych rodnikéw w materiale roslinnym. 3 8
2. Wptyw tlenku azotu na wybrane stadia rozwoju rosliny. 3 8
3. Oznaczanie aktywnosci katalazy oraz zawartosci wody utlenionej. Wptyw stresu na aktywnos¢ 3 8
katalazy.
4. Okreslanie interakcji tlenku azotu z fitohormonami. 3 8
5. Analiza ekspresji genéw markerowych stresu abiotycznego w rodlinach. 3 7

Metody uczenia sie Wyktady- prezentacje multimedialne.

Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP4,EP5,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

Z0

Aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium i sprawozdan z obserwacji i dyskusji wynikow
prowadzonych doswiadczen.
Znajomos¢ tresci wyktadow i laboratoriow.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z laboratoriow i oceny z
zaliczenia w stosunku 1:2.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéow Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 wolne rodniki w regulacji wzrostu i rozwoju roslin Wazona
oceny koncowej 3 wolne rodniki w regulacji wzrostu i rozwoju roslin zaliczenie z 034
[laboratorium] oceng !
3 wolne rodniki w regulacji wzrostu i rozwoju roslin zaliczenie z 0.66
[wyktad] ocena ’
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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[US]-Biotech-O-11-19/20Z2 Zatacznik nr 6

Dla studiéw stacjonarnych

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

Zajecia dydaktyczne ) .
(w godzinach) Liczba godzin LGz B
p . ECTS w
. . n w bezposrednim . .
Liczba punktéw Inne, konsultacje, A bezposrednim
. . kontakcie .
Nazwa przedmiotu ECTS dla Webinari egzamin nauczvciela kontakcie
przedmiotu Razem wszystkie | ..comanum, | (w godzinach) Zye nauczyciela
formy zaied wideokonferencj akademickiego ze akademickiego ze
y Zajec a studentem
studentem
OGOLNOUCZELNIANE
bioinformatyka 7 78 39 117 4.68
ekonomika produkcji 2 15 16 31 1.24
Jezyk obcy [modut] 2 30 8 38 1.52
jezyk angielski 2 30 8 38 1.52
jezyk niemiecki 2 30 4 34 1.36
spo{eczne i prawne aspekty 3 30 11 41 164
biotechnologii
Ogétem: OGOLNOUCZELNIANE | 14 153 74 227 9,08
PODSTAWOWE
biofizyka 3 20 12 32 1.28
Ogotem: PODSTAWOWE 3 20 12 32 1,28
KIERUNKOWE
biotechnologia nasion 4 62 14 76 3.04
Blok przedmiotéw do wyboru | A 12 179 37 216 8.64
embrioggneza somz?_tyczna - 4 45 13 58 232
mechanizm regulaciji
genomika i epigenetyczna
regulacja ekspresji genéw 4 60 17 77 3.08
hodowle komérek
nowotworowych in vitro w
badaniach aktywnosci zwigzkow | 4 74 7 81 3.24
przeciwnowotworowych
Blok przedmiotéw do wyboru | B 12 179 33 212 8.48
[modut]
cytometria przeptywowa w
badanlgch mechgnlzmow 4 74 6 80 3.0
dziatania zwigzkéw
przeciwnowotworowych
induction of pllant somatic 4 45 17 62 248
embryogenesis
markery molekularne 4 60 10 70 2.8
Blok przedmiotéw do wyboru Il 3 54 10 64 256
[modut]
yvolne rpdnllfl_w regulacji wzrostu 3 54 10 64 256
i rozwoju roslin
nlgh_ormonalna regulacja rozwoju 3 54 8 62 248
roslin
Blok przedmiotéw do wyboru Il 3 30 12 42 168
[modut]
nowe metogy iqentyfikacji 3 30 12 42 168
mikroorganizméw
metody inzy_nierii genetycznej w 3 30 12 42 168
metagenomice
mechanizmy i diagnostyka zakazen
bakteryjnych i wirusowych 3 30 12 42 1.68
metody molekularne w diganostyce 8 80 34 114 4.56




molekularne podstawy

mechanizméw komérkowych 6 59 26 85 3.4
mutacje i mutageneza 4 45 17 62 2.48
pracownia dyplomowa 33 125 180 305 12.2
;Eolrérir;iilzl;t;stancje czynne w 3 30 15 45 18
rosliny transgeniczne 4 33 22 55 22
seminarium 20 90 120 210 8.4
Ogoétem: KIERUNKOWE 103 996 469 1316 52,64
INNE DO ZALICZENIA
szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
szkolenie biblioteczne 0 1 0 1 0.04
Ogotem: INNE DO ZALICZENIA 0 6 0 6 0,24
OGOLNOUCZELNIANE 14 153 74 227 9,08
PODSTAWOWE 3 20 12 32 1,28
KIERUNKOWE 103 996 469 1316 52,64
INNE DO ZALICZENIA 0 6 0 6 0,24
tacznie 120 1175 555 1581 63,24




Zalacznik nr 7

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow

[US]-Biot-O-11-S-19/20Z

L.p. Wykaz przedmiotéw Punkty ECTS
1 biofizyka 3
2 bioinformatyka 7
3 biotechnologia nasion 4
4 Blok przedmiotéw do wyboru | A (genomika i epigenetyczna regulacja ekspresji gendéw, hodowle komérek nowotworowych in vitro w 12

badaniach aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych, embriogeneza somatyczna - mechanizm regulacji)
5 Blok przedmiotéw do wyboru | B [moduf] (induction of plant somatic embryogenesis, cytometria przeptywowa w badaniach mechanizméw 12
dziatania zwigzkéw przeciwnowotworowych, markery molekularne)
6 Blok przedmiotéw do wyboru Il [modut] (wolne rodniki w regulacji wzrostu i rozwoju roslin, niehormonalna regulacja rozwoju roslin) 3
7 Blok przedmiotéw do wyboru Il [modut] (nowe metody identyfikacji mikroorganizméw, metody inzynierii genetycznej w metagenomice) 3
8 Jezyk obcy [modut] (jezyk niemiecki, jezyk angielski) 2
9 mechanizmy i diagnostyka zakazen bakteryjnych i wirusowych 3
10 metody molekularne w diganostyce 8
11 molekularne podstawy mechanizmoéw komoérkowych 6
12 mutacje i mutageneza 4
13 pracownia dyplomowa 33
14 roslinne substancje czynne w farmakologii 3
15 rosliny transgeniczne 4
16 seminarium 20
Ogoétem: 115
Wynik wyrazony w procentach:* 96%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
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