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| - INFORMACJE OGOLNE

1 |Jednostka realizujgca studia

Uniwersytet Szczecinski

2 Nazwa kierunku studiow

fizyka

3 [Poziom studiow

studia | stopnia

4 | Profil studiéw

ogolnoakademicki

5 |Forma studiow (poda¢ wszystkie formy)

stacjonarne

6 |Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub
dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty
uczenia si¢ ze wskazaniem dyscypliny
wiodacej, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektow uczenia sie (w
przypadku wskazania wigcej niz jednej)

Dyscyplinaly: nauki fizyczne,
Dyscyplina wiodgca: nauki fizyczne

7 |Dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktow ECTS w tacznej liczbie punktéw
ECTS dla programu studiow

8 Liczba semestrow

studia stacjonarne - 6

9 [Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiow

180

10 |Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiéw

(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy)

Zaliczenie wszystkich przedmiotow i praktyk. Ztozenie pracy dyplomowe;j
oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

11 |Tytut zawodowy nadawany absolwentom

licencjat
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1a Tabela kierunkowych efektow uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Nazwa kierunku studiéw fizyka

Dyscyplinaly do ktérej/ych zostat przyporzadkowany kierunek

studiow

nauki fizyczne

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia si¢

nauki fizyczne

Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
Symbol Odniesienie do

Opis zaktadanych efektéw uczenia si¢

charakterystyk drugiego

efektow L . , . . . -
uczenla sle Absolwent studiéw pierwszego stopnia stopnia PRK poziom 6
WIEDZA
rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i teorii, a takze ich
K_WO01 historyczny rozwoj i znaczenie dla postepu nauk sScistych/przyrodniczych P6S_WG
poznania $wiata i rozwoju ludzkosci
rozumie role eksperymentu fizycznego, metod teoretycznych oraz symulaciji
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma swiadomo$¢ ograniczenh
K_W02 ; . : . P6S_WG
- technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w badaniach naukowych -
K_W03 zna zasady pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych i ich jednostki P6S_WG
wie, jak zaplanowac i wykonac¢ prosty eksperyment fizyczny oraz przeanalizowac¢
K_W04 otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnos$ci pomiarowych w P6S_WG
zastosowaniu do eksperymentéw fizycznych
K W05 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu P6S WG
- zmiennych _
K W06 zna podstawy algebry w zakre3|e niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i P6S WG
- rozwigzywania probleméw fizycznych -
rozumie zjawiska astronomiczne i prawa nimi rzadzace; potrafi postugiwac sie
K_WQ07 terminologig astronomiczna; potrafi wypowiada¢ sie na temat aktualnych badan |P6S_WG
astronomicznych
K W08 zna pod§t§wowe prawa mfachan|k| punktu materialnego i bryty sztywnej oraz P6S WG
- mechaniki relatywistycznej -
K W09 zna podstawowe prawa z zakresu elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz réwnania P6S WG
— Maxwella B
K W10 posmdg wiedze w zal_<_re3|e podstawowych zjawisk i praw optyki geometrycznej, P6S WG
- falowej oraz fotometrii -
K W11 zna podstawowe _pojecia i prawa tg_rmodynamiki; potrafi opisac zjawiska i P6S WG
- procesy na gruncie termodynamiki i fizyki statystycznej -
posiada wiedze o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach podstawowych
oddziatywan miedzy nimi, rozpoznaje przejawy tych oddziatywan w zjawiskach
K_W12 zachodzgcych w roznych skalach od subatomowej do astronomicznej, zna P6S_WG
zwigzane z tymi zjawiskami skale czasu i energii
K W13 zna podstawy mechaniki kwa,ntowej, w tym analityczne rozwigzania zagadnienia P6S WG
- wiasnego dla prostych uktadéw kwantowych -
K_W14 zna podstawowe metody teoretyczne w zastosowaniu do mechaniki klasycznej, P6S_WG

elektrodynamiki, mechaniki kwantowej i fizyki statystyczne;j




zna podstawy technik obliczeniowych i programowania wspomagajgcych prace

K_W15 X ! o : . P6S_WG
- fizyka i rozumie ich ograniczenia -
K W16 zna budpwe, za§ade dziatania i zastosowapig prostych e!gmentéw_ P6S WG
- elektronicznych; zna proste uktady elektroniki analogowej i cyfrowej -
K W17 zna pudowe i zasade dziatania aparatury naukowej i podstawowych przyrzgdéw P6S WG
- pomiarowych -
K W18 zna _podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikow i P6S WG
- analizy danych -
K_W19 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_ WK
K_W20 posiada szczegdtowg wiedze fizyczng wynikajgcag z obranej specjalnosci P6S_WG
K W21 ma podstawowalwiedze’ QOtyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych P6S WK
- zwigzanych z dziatalnoscig badawczag -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
K_W22 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw informac;ji P6S_ WK
patentowe;j
K W23 zna ogolne_zasgdy tworzenia i rozwqu_form indywidualnej przedsiebiorczosci, P6S WK
- wykorzystujgcej wiedze z zakresu fizyki -
UMIEJETNOSCI
K UO1 potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne uzywajgc formalizmu P6S UW
- matematycznego -
K_U02 potrafi szacowa¢ niepewnosci dla pomiaréw bezposrednich i posrednich P6S_UW
posiada umiejetnos¢ analizowania i rozwigzywania problemoéw fizycznych z
K_U03 I P . P6S_UW
zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki
posiada umiejetnosci wykonywania pomiaréw podstawowych wielkoSci
fizycznych z zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki i
K_U04 T N ' . S S P6S_UW
fizyki jgdrowej; potrafi opracowac wyniki prostych eksperymentéw fizycznych
potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i metodami matematycznymi w
K_U05 . P6S_UW
- opisie i modelowaniu zjawisk i proceséw fizycznych -
analizuje wiasciwosci pola elektrycznego i magnetycznego oraz zjawiska
fizyczne zachodzace w obwodach elektrycznych, klasyfikuje osrodki materialne
K_U06 . : ! . ; . |P6S_UW
pod wzgledem sposobu ich oddziatywania z zewnetrznymi polami elektrycznymi
i magnetycznymi
K U07 potrafl wykorzystac formalizm fizyki kwantowej do opisu modelowych zjawisk P6S UW
- fizycznych -
K_U08 posiada umiejetnos¢ ilosciowej analizy ruchu drgajgcego i falowego P6S_UW
K_U09 posiada lum|,ejgtnosc ilosciowego szacowania i wykorzystania przyblizen w opisie P6S_UW
rzeczywistosci
K U10 posiada ym@etnosc stosowania metod numerycznych do rozwigzywania P6S UW
- probleméw fizycznych —
K_U11 posiada um|ejetqosc anahzy, projektowania i wykonania prostych analogowych i P6S_UO, P6S_UW
cyfrowych uktadow elektronicznych
potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w polskiej i obcojezycznej literaturze
K_U12 - ; . ) : P6S_UK
fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie
K_U13 potrafi sto§owac_: ppd_stawo_we pakiety oprogramowania uzytkowego do P6S_UW
prezentacji wynikow i analizy danych
K U14 potrafi skompilowac¢, uruchomic i testowaé napisany samodzielnie program P6S UW
- komputerowy -
K_U15 potrafi uczy¢ sie samodzielnie P6S_UU
K_U16 potrafi opracowac, przedstawic¢ i przeanalizowaé wyniki eksperymentu, symulaciji P6S_UW

komputerowych lub obliczen teoretycznych




potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze osiggniecia z zakresu fizyki;

K_U17 potrafi formutowac wtasne opinie, ocenia¢ opinie innych i dyskutowac o réznych [P6S_UK
stanowiskach
potrafi przygotowac typowg pisemng prace (esej, opracowanie) w jezyku polskim

K _U18 ; : AT P6S_UK
i obcym dotyczgce szczegdtowych zagadnien fizycznych

K_U19 potrafi przygotowac ustne wystgpienie (referat) dotyczgce szczegdtowych P6S_UK

zagadnien fizycznych w jezyku polskim i obcym na poziomie B2 ESOKJ

potrafi czyta¢ ze zrozumienie teksty naukowe, techniczne, instrukcje, opisy
K_U20 aparatury i oprogramowania napisane w jezyku obcym; potrafi postugiwac sie P6S_UK, P6S_UW
jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKJ

potrafi pracowac¢ zespotowo w sposéb systematyczny nad wszelkimi projektami,

K_U21 ktére majg dtugofalowy charakter, takze interdyscyplinarny P6S_UO
potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce problem z zakresu dziedzin nauki
K_U22 i dyscyplin naukowych wtasciwych dla specjalnosci w ramach kierunku fizyka P6S_UK
K_U23 potrafi samodzielnie planowac¢ swdj dalszy rozwaj P6S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE
zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe dalszego
K_KO01 ksztalcenia sie; jest gotdw do krytycznej oceny docierajacych do niego informac;ji [P6S_ KK

jest gotéw pogtebia¢ wtasne zrozumienie danego tematu lub odnalez¢ brakujgce
K_KO02 elementy wlasnego rozumowania, a takze konsultowac sie z innymi w celu P6S_KK
rozwigzania problemu

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i

K_KO03 . s - , ) P6S_KR
- innych osob; jest gotow postepowaé etycznie -
jest gotéw do dbania o dorobek i tradycje nauk przyrodniczych, a w
K_K04 AP . o . P6S_KR
- szczegolnosci fizyki, zarowno doswiadczalnej, jak i teoretycznej -
jest gotéw do formutowania opinii, wywotywania i prowadzenia dyskusji na temat
podstawowych problemoéw i teorii fizycznych zajmujgcych opinie publiczna; jest
K_K05 ) . . . BT o ; P6S_KO
gotoéw organizowac dziatania popularyzatorskie i inicjowa¢ dziatania na rzecz
interesu publicznego
K_KO06 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy P6S_KO
OBJASNIENIA

Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik (_)
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiow pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich

**-wpisa¢ wiasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpnigty z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat lll - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosci

fizyka doswiadczalna i teoretyczna, fizyka i inzynieria jadrowa, fizyka medyczna,
nanotechnologia i fizyka materiatow

taczna liczba godzin zaje¢

specjalnosé fizyka doswiadczalna i teoretyczna - 2012
specjalnosc fizyka i inzynieria jgdrowa - 2012
specjalnos¢ fizyka medyczna - 2012

specjalnosé nanotechnologia i fizyka materiatow - 2012

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢

Zalacznik nr 1

Plan studiow
(dokument wylacznie roboczy niezbedny do
wypetniania zalgcznikéw przez system)

Matryca efektéw uczenia sie

Zalacznik nr 2

Sposoby weryfikacji osiagania przez studenta
zaktadanych efektow uczenia si¢ w trakcie
catego cyklu ksztalcenia

Zatacznik nr 3

Opis oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych
przez studenta w trakcie calego cyklu
ksztalcenia (opis)

Zalacznik nr 4

Sylabusy

Zalacznik nr 5

10

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studiow niestacjonarnych co najmniej
20%)

Zalacznik nr 6

1"

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkéw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

12

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS)

specjalnos¢ fizyka doswiadczalna i teoretyczna: 64 (36%)
specjalnosc fizyka i inzynieria jgdrowa: 64 (36%)
specjalnosé fizyka medyczna: 64 (36%)

specjalnosé nanotechnologia i fizyka materiatéw: 64 (36%)

13

taczna liczba punktéw ECTS za zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia|
naukowg w dyscyplinie/ach nauki, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wigkszym niz 50% liczby punktéw ECTS dla
programu studiow) oraz ich wykaz (dla profilu
ogdlnoakademickiego)

147
Zalacznik nr 7

14

Informacja o udziale studentow w zajeciach
przygotowujacych do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziale w tej
dziatalnosci

(wypehnié¢ tylko dla profilu
ogolnoakademickiego)

17

Wymiar, forma i zasady odbywania praktyk
(dotyczy profilu praktycznego lub profilu
ogélnoakademickiego w przypadku, gdy
program przewiduje praktyki)

Wymiar praktyki 3 tygodnie za 7 pkt. ECTS
Zasady odbywania praktyk - zgodnie z regulaminem praktyki i sylabusem.

18

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk

19

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
w wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin

(dla stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich)

60

20

Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspélne,
prowadzone w jezyku obcym)
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IV - WYMOGI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

1

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach programu studiéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w US jako
podstawowym miejscu pracy

(co najmniej 50% dla profilu praktycznego, co
najmniej 75% dla profilu ogélnoakademickiego)

100%

Udokumentowanie spetnienia warunkow przez
jednostke prowadzaca zajecia przygotowujace
do zdobycia kwalifikacji uprawniajacych do
wykonywania zawodu nauczyciela

nie dotyczy

W przypadku kierunkéw studiow dajacych
uprawnienia do wykonywania zawodu lub
uzyskania licencji zawodowej
udokumentowanie, ze program spetnia
minimalne wymogi programowe dla tychze
studidow, w zakresie tresci programowych oraz
tacznego czasu prowadzonych zajeé, okreslone
przez wtasciwych ministrow

nie dotyczy




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec¢ - studia stacjonarne

Zatacznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 historia odkry¢é naukowych 3
2 matematyka wyzsza 10
3 podstawy fizyki 11
4 statystyka i analiza danych pomiarowych 3
5 szkolenie BHP 0
6 szkolenie biblioteczne 0
7 technologia informacyjna 2
8 wstep do fizyki (zajecia wyrownawcze) 1
Semestr 2 Rok 1

1 astronomia 3
2 | pracownia fizyczna 2
3 matematyka wyzsza 11
4 ochrona wtasnosci intelektualnej 1
5 podstawy fizyki 12
6 wstep do fizyki (zajecia wyréwnawcze) 1
Semestr 3 Rok 2

1 anatomia cztowieka 3
2 biofizyka 2
3 | pracownia fizyczna 3
4 jezyk angielski 2
5 jezyk niemiecki 2




Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

6 mechanika klasyczna i relatywistyczna 6
7 metody matematyczne fizyki 5
8 metody wytwarzania mikro i nanomateriatow 2
9 podstawy chemii 3
10 podstawy elektroniki 2
11 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej 6
12 programowanie strukturalne 3
13 wprowadzenie do energetyki jadrowej 2
14 wstep do nauki o materiatach 3
15 wstep do nauki o materiatach 3
16 wychowanie fizyczne 0
Semestr 4 Rok 2

1 biofizyka 1
2 eksploatacja i bezpieczenstwo elektrowni jagdrowych 2
3 fizjologia cztowieka 4
4 historia filozofii 1
5 jezyk angielski 4
6 jezyk niemiecki 4
7 mechanika kwantowa | 7
8 metody badania mikro i nanomateriatow 2
9 metody modelowania nanostruktur 3
10 metody numeryczne | 3
11 podstawy elektroniki 2
12 podstawy fizyki ciektych krysztatow i polimerow 2




Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS
13 podstawy przedsiebiorczosci 1
14 praktyka zawodowa - 3 tygodnie 7
15 programowanie obiektowe | 3
16 techniki wymiany ciepta 3
17 wychowanie fizyczne 0
Semestr 5 Rok 3
1 astrobiologia 12
2 astrofizyka 12
3 biochemia 3
4 elektrodynamika 7
5 jezyk angielski 4
6 jezyk niemiecki 4
7 metody diagnostyki medycznej 3
8 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria 3
9 podstawy optyki i fizyki laseréw 4
10 podstawy optyki i fizyki laseréw 4
11 programowanie obiektowe Il 2
12 programowanie obiektowe |l 2
13 seminarium dyplomowe 1
14 seminarium dyplomowe 1
15 seminarium dyplomowe 1
16 seminarium dyplomowe 1
17 wstep do chemii radionuklidow 3
18 wstep do fizyki atomowej i czgsteczkowej 12




Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS
19 wstep do fizyki fazy skondensowanej 12
20 wstep do fizyki jadrowej i czgstek elementarnych 12
Semestr 6 Rok 3
1 elektrownie i reaktory - modelowanie 2
2 fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki 3
3 fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki 3
4 Il pracownia fizyczna 5
5 kliniczne zastosowanie aparatury medycznej 4
6 laboratorium fizyki dla zaawansowanych 7
7 metody matematyczne fizyki lll 7
8 podstawy cyklu paliwowego 1
9 podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréow 3
10 podstawy fizyki reaktoréw jgdrowych 3
11 podstawy onkologii 2
12 seminarium dyplomowe 12
13 seminarium dyplomowe 12
14 seminarium dyplomowe 12
15 seminarium dyplomowe 12
16 systemy kontrolno-pomiarowe 3




Zalacznik nr 2

Matryce efektéw uczenia sig
Program studiéw: USWN-F-O-I-S-19/20Z

Forma studiéw: stacjonarne

(grupy

Moduty /

SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE

nanotechnologia i fizyka materiatow
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K_U09
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K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16
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K_U20

K_U21
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K_KO1

K_K02
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Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela

Zatacznik nr 3
Program studiow: USWN-F-0-1-19/20Z

Metody
e
N 5 < 2
efektév:i:czenia E 3 § N % E 'é* E % E § E % § g
: : : : = ) i
K_WO01 21 2 21 2 1 4 6
K_W02 9 1 9 4 1 1 2
K_W03 1 4 2 1 1 1 3
K_W04 1 1 3 2 1
K_W05 4 3 2
K_W06 2 2 1
K_W07 1
K_W08 5 1 2
K_W09 3 3 2
K_W10 3 2 2
K_W11 1 2 1 1
K_W12 7 1 7 3
K_W13 4 1 1 1
K_W14 3 2
K_W15 1 1 5 1
K_W16 4 1 4 1 4 2
K_W17 1 2 1 3 2
K_W18 1 1 1 2 1
K_W19 1 2 1 1
K_W20 1 1 7 4 2 5 3 1 4
K_W21 1 2 2 1 2 1
K_W22 4 5
K_W23 1 1 1
K_U01 12 1 16 4 1 1 8
K_U02 1 1 4
K_U03 3 6 1 1 2 2
K_U04 1 3 6 1 2
K_U05 9 1 12 2 1 3 2
K_U06 3 2 1 1
K_Uo7 3 5 2 2
K_U08 2 1 3 4 1 1
K_U09 7 7 3 1 2 2
K_U10 1 3 5 2
K_U11 2 2 2
K_U12 3 3 7 2 1
K_U13 1 1 1 2 4 1 1
K_U14 1 2 1 4 1
K_U15 3 1 1 1 1 1 1
K_U16 2 5 5 3 4
K_U17 4 5 1 5 2 1 5
K_U18 4 4 7 1 1




K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

K_KO1

13

14

K_K02

16

K_K03

K_K04

K_K05

K_KO06




Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W skiad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegolnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




Zatacznik nr 5

SYLABUSY
studia stacjonarne



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
anatomia cztowieka )
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16Al1)J2445 54S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka medyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. tUKASZ JANKOWIAK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP7 wyjasnia budowe anatomiczna cztowieka K_W20
wiedza 2 | EP8 charakteryzuje elementy i uktady anatomii ludzkiej K_W20
3 | EPY opisuje zastosowanie poszczegdlnych organdéw i uktadéw K W20
cztowieka -
- - potrafi samodzielnie przygotowac opracowanie na temat K_U1l2
umiejetnosci 1 | EP10 uktadéw anatomicznych cztowieka K U22
1 EP5 student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie K KO1
potrzebe wtasnego ksztatcenia, -
kompetencje spoteczne potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace
2 | EP6 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu o K_KO05
strukturze i budowie prawidtowej ciata cztowieka
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: anatomia cztowieka
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Ukfad kostno-stawowy. 3 4
2. Anatomia i histologia uktadu miesniowego. 3 3
3. Anatomia uktadu krazenia. 3 4
4. Anatomia uktadu oddechowego. 3 3
5. Anatomia uktadu pokarmowego. 3 3
6. Anatomia uktadu moczowo-ptciowego. 3 3
7. Anatomia CUN i obwodowego uktadu nerwowego. 3 4
8. Anatomia uktadu wewnetrznego wydzielania. 3 3
9. Anatomia narzaddéw zmystéw. 3 3
Forma zajec: ¢wiczenia
1. Uktad kostno-stawowy. 3 3
2. Anatomia uktadu krazenia. Anatomia uktadu oddechowego. 3 3
3. Anatomia uktadu pokarmowego. Anatomia uktadu moczowo-ptciowego. 3 4
4. Anatomia CUN i obwodowego uktadu nerwowego. Anatomia uktadu wewnetrznego wydzielania. 3 3
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5. Anatomia narzgdéw zmystéw. Anatomia i histologia uktadu miesniowego.

3

2

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna,

c¢wiczenia - dyskusja na temat opracowanego tematu

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY II§9P5.EP6,EP7,EP8,E
KOLOKWIUM |E9P5,EP6,EP7,EP8,E
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA E::;O.EP&EPT,EPS,
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

wyktad:

zdanie egzaminu ustnego
¢wiczenia: ocena kolokwium; ocena pracy pisemnej i wiedzy na jej temat

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Brana jest pod uwage frekwencja na zajeciach. Koncowa ocena z przedmiotu to srednia wazona z
egzaminu, ¢wiczen.

Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 3 anatomia cztowieka Wazona
oceny kohcowej . .
Y ) 3 anatomia cztowieka [¢wiczenia] zaliczenie 2 0,40
oceng
3 anatomia cztowieka [wyktad] egzamin 0,60
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:

Przedmioty kierunkowe do wyboru [modut]

Nazwa przedmiotu:
astrobiologia

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1)2829 20S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. student ma ogodlna wiedze w zakresie podstawowych
wiedza 1 | EP3 koncepcji, zasad i teorii wlasciwych dla astrobiologii. L
student potrafi przygotowad typowa pisemna prace w
1 | EP2 jezyku polskim dotyczaca aspektow fizycznych K U1l8
astrobiologii
2 | EPa student potrafi wypowiada¢ sie na temat aktualnych K Ul17
umiejetnosci badan astronomicznych i astrobiologicznych K _U19
3 | EP5 student potrafi sformutowaé podstawowe prawa fizyczne K UO5
uzywajac formalizmu matematycznego -
4 | EPG student posiada umiejetnos¢ ilosciowego szacowania i ma K U09
swiadomos¢ przyblizen w opisie rzeczywistosci =
1 | EP1 student potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzace K_K02
pogtebieniu wtasnego zrozumienia. K_KO05
kompetencje spoteczne potrafi formutowac opinie na temat podstawowych
2 | EP7 problemoéw i teorii fizycznych zajmujacych opinie K_KO05
publiczna
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: astrobiologia
Forma zaje¢: wyktad
1. CzesC I: Pojecie i cele astrobiologii. Etapy powstania zycia od Wielkiego Wybuchu do pierwszych
krokéw ewolucji na Ziemi. Poszukiwanie zycia w Ukfadzie Stonecznym. Zycie poza Uktadem 5 20
Stonecznym. Techniki odkrywania planet pozastonecznych, migracja planet w uktadach
planetarnych, sposoby detekcji zycia w uktadach pozastonecznych.
2. Czes¢ lI: zaawansowane wyktady dotyczace najbardziej zaawansowanych wynikdéw 5 10
pojawiajgcych sie w dziedzinie astrobiologii
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Cwiczenia dotycza aspektéw fizycznych astrobiologii i obejmuja tematy takie jak
termodynamika, astrometria i 5 15
podréze kosmiczne.

Metody uczenia sie

Wyktady z przyktadami.
Praca w grupach i indywidualnie podczas wykonywania ¢wiczen
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP3,EP4,EP5
KOLOKWIUM |E:_|,’1,EP:'!,EP4,EP6,E
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP2,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad: zdanie egzaminu w postaci egzaminu pisemnego oraz napisanie eseju
c¢wiczenia: zaliczenie jednego kolokwium
Ocena koncowa z modutu jest Srednia wazona ocen z egzaminu, eseju oraz éwiczen

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

FS = 50% * SE1 + 10% SE2 + 40% * SE3

FS = ocena koncowa, SE1 = ocena z egzaminu, SE2 = ocena z eseju,
SE3 = ocena z ¢wiczen

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 astrobiologia Nieobliczana
oceny kohcowej . . i zaliczenie z
5 astrobiologia [¢wiczenia] ocena
5 astrobiologia [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Modut:

Przedmioty kierunkowe do wyboru [modut]

Nazwa przedmiotu:
astrofizyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1)2788_21S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk angielski (100%)
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ

przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WO05
K_WO06
. . K_Wo08
. Student zna metody analityczne i numeryczne stosowane =
wiedza 1 | EP1 w astrofizyvce K_wWo09
Yy K W14
K_W15
K_ W18
K Uol
. . . . . K _Uo3
1 | EP2 Stu_dent posmql_a t_Jml_ejetnosc stos_owama praw fizycznych K UO5
do interpretacji zjawisk astronomicznych K U07
K_U16
K U0l
K_UO05
2 | EP3 Student potrafi konstruowac¢ modele teoretyczne K _Ul0
umiejetnosci K_Ul4
K Ul6
K_U05
" . . K _U07
3 | EP4 Student p<.>traf|_ porédwnaé modele teoretyczne z K U09
obserwacyjnymi K U10
K Ul3
4 | EPS Student dyskutuje w grupie zadany problem i zachowuje K U17
otwartos¢ na argumenty innych. =
jest gotow pogtebiac¢ witasne zrozumienie proceséw
kompetencie spoteczne| 1 | EP6 astrofizycznych, zdobywac¢ nowe informacje i poddawac je K_KO1
P je sp krytycznej ocenie, rozumie role wymiany pogladéw w K_KO02
procesie poznawczym
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: astrofizyka

Forma zaje¢: wyktad

1. Czym zajmuje sie astrofizyka?
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2. Procesy promieniste w astrofizyce

- Pole promieniowania: natezenie, strumien, ci$nienie i gestos¢ promieniowania, ciato doskonale
czarne, prawo Kirchhoffa.
- Promieniowanie i materia: makroskopowe wspétczynniki ekstynkcji i emisji, réwnanie transferu

promieniowania, procesy atomowe absorpcji i emisji, wspétczynniki Einsteina, oddziatywania > 14
zZwigzano-zwigzane, zwigzano-swobodne i swobodno-swobodne.

- Transport energii w gwiazdach: réwnowaga promienista i konwektywna, przyblizenie dyfuzyjne,

warunek réwnowagi konwektywnej, model drogi mieszania.

3. Modelowanie gwiazd:

- Podstawowe réwnania budowy wewnetrznej gwiazd: zatozenia, réwnanie ciggtosci, réwnanie 5 14
rownowagi hydrostatycznej, réwnanie réwnowagi termicznej, réwnania transportu energii, warunki

brzegowe

- Proste modele gwiazdowe

Forma zajec: ¢wiczenia

1. Podziat astronomii na dziaty: czym zajmuje sie astrofizyka? 5 1
2. Wyprowadzenie rownania przeptywu promieniowania i jego rozwigzania w przypadku

a) czystej emisji

b) czystej absorpcji 5 7
c) czystego rozpraszania

d) rozpraszania i absorpcji

3. Konstrukcja modeli gwiazdowych dla wybranych gwiazd.

a) Model liniowy gwiazdy 5 7

b) Model politropowy gwiazdy
c) Modelowanie struktury Stonca, biatych kartéw oraz supermasywnych gwiazd

Metody uczenia sie

Wyktad problemowy,wyktad z multimedialnymi prezentacjami komputerowymi, wykorzystanie
laboratorium komputerowego do ¢wiczen zwigzanych z modelowaniem numerycznym, prezentacja
najnowszych odkry¢ astronomicznych, rozwiazywanie zadan, praca w grupach

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektédw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5,EP6
wyktad: zdanie egzaminu pisemnego
¢wiczenia: samodzielne wykonanie projektu, przedyskutowanie i porownanie wynikéw z innymi
studentami
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa jest ocena z egzaminu.
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 astrofizyka Nieobliczana
oceny kohcowej . o . zaliczenie z
5 astrofizyka [¢wiczenia] ocena
5 astrofizyka [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
astronomia

Kod przedmiotu:
US16AI1)2788_13S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk angielski (100%)
Koordynator rof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WwWo1
Student rozumie zjawiska astronomiczne i prawa nimi L
wiedza 1 | EP1 rzadzace K_Wo08
adza K_W10
K_ W12
K Uol
K Ul2
K Ul6
1 | Ep2 Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie K Ul17
terminologia astronomiczna K Ul8
K U19
K_U20
K U22
umiejetnoéci K U12
2 | EP3 Student umiejetnie ocenia aktualny stan badan K U15
astronomicznych K:U20
" .. . K _U02
3 | EP4 Student p_otrafl.pl:zeprowadzm p_roste ol?s_erwaqe K U04
astronomiczne i zinterpretowac ich wyniki K U16
Student dyskutuje w grupie zadany problem i zachowuje
4 | EP5 Ry x K Ul17
otwartos¢ na argumenty innych -
rozumie potrzebe upowszechniania wiedzy
kompetencie spoteczne| 1 | EP6 astronomicznej wsréd szerokiego kregu odbiorcow, jest K_KO05
P je sp gotow wziac udziat w organizacji prelekcji, pokazéw nieba K_KO06
oraz innych dziatan popularyzujacych astronomie
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: astronomia

Forma zaje¢: wyktad

1. Gwiazdozbiory, gwiezdny zegar, odrobina historii, skale Wszechswiata, sktadniki Wszechs$wiata; 2 2
2. Instrumenty astronomiczne: teleskopy naziemne, teleskopy kosmiczne, detektory; 2 2
3. Stonce, najblizsza gwiazda, reakcje termojadrowe, powstawanie pierwiastkdéw; 2 2
4. Kohcowe etapy ewolucji gwiazd: biate karty, gwiazdy neutronowe, czarne dziury 2 2
5. Ewolucja gwiazd matomasywnych: powstawanie gwiazd, gwiazdy ciggu gtéwnego, czerwone 2 2
olbrzymy;

6. Ewolucja gwiazd masywnych, czerwone nadolbrzymy wybuch supernowej; 2 2
7. Gwiazdy podwdjne: klasyfikacja i ewolucja gwiazd podwdjnych; 2 2
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8. Dyski akrecyjne 2 2
9. Gwiazdy wielokrotne, gromady gwiazdowe, Galaktyka; 2 2
10. Materia miedzygwiazdowa; 2 2
11. Galaktyki spokojne i aktywne 2 2
12. Grupy galaktyk, gromady i supergromady 2 2
13. Materia miedzygalaktyczna i wielkoskalowa struktura Wszechswiata; 2 2
14. Brazowe karty, planety, uktady planetarne, planeta Ziemia: materia ozywiona, badania 2 2
pozastonecznych planet typu ziemskiego;

15. Esej astronomiczny 2 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Rozpoznawanie gwiazdozbioréw, ruch sfery niebieskiej i wspétrzedne astronomiczne, 2 2
postugiwanie sie obrotowg mapka nieba;

2. Wyznaczanie rozmiaréw i odlegtosci do najblizszych ciat niebieskich, paralaksa 2 2
trygonometryczna.

3. Obserwacje Stofica za pomocyg teleskopdéw zwierciadlanych 2 1
4. Obliczanie podstawowych parametréw gwiazd. Konstruowanie linii statego promienia na 2 2
diagramie Hertzprunga-Russela

5. Poréwnanie przebiegu ewolucji gwiazd o réznych masach 2 2
6. Obiekty Swiecagce dzieki procesom akrecji 2 1
7. Obserwacje gwiazd wizualnie podwéjnych, gromad gwiazdowych i Wielkiej Mgtawicy w 2 2
Andromedzie za pomocg teleskopdéw zwierciadlanych

8. Ruch planet, metody detekcji planet pozastonecznych, wiasnosci fizyczne planet 2 2
9. Obserwacje planet oraz ksiezycéw w Uktadzie Stonecznym za pomocg teleskopéw 2 1

zwierciadlanych

wyktad problemowy, wyktad z multimedialnymi prezentacjami komputerowymi, obserwacje za

Metody uczenia sie pomoca amatorskich teleskopéw zwierciadlanych, obserwacje Stonca, wieczorne obserwacje

nieba, postugiwanie sie mapami i atlasami gwiazdowymi

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

KOLOKWIUM

EP2,EP4,EP5,EP6

wyktad: zdanie egzaminu pisemnego

¢wiczenia: zaliczenie kolokwium ustnego, ocena aktywnosci studenta na ¢wiczeniach

; : Z wyliczani ny z przedmiot
Forma i warunki asady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia Ocene koncowa z przedmiotu stanowi ocena uzyskana z egzaminu. Podczas wykiadu student

zdobywa punkty za przygotowanie

nagradzana podwyzszeniem oceny
koncowej o potowe stopnia.

krétkich informacji na temat aktualnych odkry¢ astronomicznych. Aktywnos¢ studenta jest

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 2 astronomia Nieobliczana
oceny kohcowej . . zaliczenie z
2 astronomia [¢wiczenia] ocena
2 astronomia [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biochemia

Kod przedmiotu:
US16AI1)2980 _56S

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:
fizyka

Specjalnos¢:
fizyka medyczna

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr DOROTA KOSTRZEWA-NOWAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna budowe i funkcje aminokwasow, biatek, enzymoéw,
1 | EP1 witamin, lipidow, weglowodanéw, hormonéw i kwaséw K_Wo1
. nukleinowych
wiedza . — . -
zna i opisuje szlaki metabolizmu podstawowego z
2 | EP2 elementami przemian posrednich i objasnia zasade K wWo1l
spoéjnosci metabolizmu komérkowego
- - potrafi uczy¢ sie samodzielnie, wyszukiwa¢ informacje w K Ul2
umiejgtnosci 1 |EP3 literaturze fachowej K _U15
1 | EPa zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
) dalszego ksztatcenia sie, pogtebiania wiedzy K_KO02
kompetencje spoteczne - — - - =
potrafi propagowac zachowania prozdrowotne publiczne
2 |EP5 . K_KO05
w otoczeniu spotecznym -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biochemia
Forma zaje¢: wyktad
1. Molekularne skfadniki komérki - ich struktura, wiasciwosci i funkcje; woda i jej znaczenie w 5 1
przebiegu proceséw metabolicznych.
2. Aminokwasy - budowa i wtasciwosci. 5 2
3. Struktura biatek i mechanizmy zmian konformacyjnych; wspétzaleznosci struktury i funkcji 5 4
biatek.
4. Enzymy i koenzymy - budowa i funkcje w metabolizmie komérkowym. 5 2
5. Mechanizmy dziatania enzyméw i regulacja ich aktywnosci; kataliza i kinetyka reakcji 5 3
enzymatycznych.
6. Budowa i wiasciwosci lipidéw. 5 1
7. Btony biologiczne, dynamika ich struktury i transport metabolitéw. 5 1
8. Budowa i wtasciwosci weglowodanéw. 5 2
9. Metabolizm komdrkowy - procesy anaboliczne i kataboliczne. Gtéwne szlaki metaboliczne 5 10
cukréw, lipidéw i zwigzkéw azotowych.
10. Integracja, koordynacja i regulacja szlakéw metabolicznych. 5 2
11. Budowa kwasoéw nukleinowych; podstawowe wiadomosci dotyczgce aspektédw biochemicznych 5 2
zwigzanych z ekspresjg genéw w komodrkach prokariotycznych i eukariotycznych.

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie na ocene na podstawie wyniku egzaminu pisemnego w formie pytan otwartych i/lub

testowych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

100% oceny stanowi ocena z egzaminu pismenego

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda aga do
Metoda obliczania ' zaliczenia obl. oceny [Sredniej
oceny kohcowej 5 biochemia Nieobliczana
5 biochemia [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biofizyka i i US16AI1)J2794 53S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka medyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr:
4 - jezyk polski
Koordynator 2
przedmiotu: dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna podstawowe prawa fizyki pozwalajace zrozumiec€ i
. . . p K _ Wo1
1 | EP1 opisa¢ mechanizmy i procesy zachodzace w komorkach, K W20
tkankach, narzadach i uktadach cztowieka -
wiedza 2 | EP2 potrafi wymieni¢ i opisa¢ wptyw czynnikéw fizycznych na K_WwWo1
Zywy organizm K_W20
p . K_ W03
3 | EP3 zna wspotczesne metody obrazowania tkanek K W20
rozwaza podstawowe witasciwosci fizyczne komorek i
1 | EP4 tkanek; rozpatruje fizyczne aspekty dziatania narzadéow K_U01
cztowieka
umiejetnosci 2 | EPS potrafi interpretowac zjawiska zachodzace w ustroju pod K U03
wptlywem zewnetrznych czynnikéw fizycznych =
3 | EP6 stosujac aparat matematyczny i prawa fizyki umie opisac K_UO05
fizyczne podstawy metod obrazowania tkanek i narzadéw K_U09
zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
1 | EP7 . . . K K01
, dalszego ksztatcenia, pogtebiania wiedzy =
kompetencje spoteczne " —— " . P
potrafi zauwazy¢ luki w swoim rozumowaniu i
2 | EP8 P . . . . K K02
konsultowacd sie z innymi w celu rozwiazania problemu -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biofizyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Kwantowa teoria atoméw i molekut 3 2
2. Jadro atomowe 3 2
3. Elementy biotermodynamiki 3 2
4. Elementy teorii informacji 3 2
5. Biofizyka komérki (budowa btony komérkowej, transport poprzez btony, transport bierny, 3 3
transport aktywny, potencjat spoczynkowy, model elektryczny btony)
6. Biofizyka tkanki nerwowej (potencjat czynnosciowy widékna nerwowego, prady jonowe, okres 3 2
refrakcji, rozprzestrzenianie sie potencjatu, zjawiska zachodzace na synapsach)
7. Biofizyka tkanki miesniowej (budowa miesnia szkieletowego, miofilamenty cienkie i grube,
slizgowa teoria skurczu, sprzezenie pobudzenia ze skurczem, przenoszenie pobudzenia, miesien 3 2
sercowy)
8. Biofizyka tkanki tacznej (budowa tkanki tgcznej, wtasciwosci dielektryczne tkanki) 3 2

9. Biofizyka zmystu stuchu (droga fali akustycznej w uktadzie stuchowym, proces przetwarzania,
percepcyjna analiza dzwieku, wady stuchu)

10. Biofizyka uktadu wzrokowego (uktad optyczny oka, wady wzroku i ich korekta, siatkéwka oka, 3 3
widzenie barwne, widzenie przestrzenne)
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11. Biofizyka uktadu oddechowego (mechanizm wentylacji ptuc, histerezaobjetosciowo-cisnieniowa,

wymiana gazowa) 3 2
12. Biofizyka uktadu krazenia (budowa uk}a.du krazenia, zmiany cis’r]i’enia i predkos¢ przeptywu, 3 3
procesy transportu, fala tetna, elektryczna i magnetyczna aktywnosc serca)

13. Podsumowanie 3 2
14. Tomografia komputerowa TK 4 2
15. Tomografia NMR 4 2
16. Tomografia emisyjna SPECT i PET 4 2
17. Wptyw ultradzwiekéw na organizm zywy (ultrasonografia) 4 2
18. Wptyw temperatury i wilgotnosci na organizm zywy 4 2
19. Wptyw pola elektrycznego i magnetycznego na organizm zywy 4 2
20. Wptyw promieniowania jonizujacego na organizm zywy 4 1
21. Wptyw promieniowania niejonizujgcego na organizm zywy 4 1
22. Podsumowanie a 1

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna., analiza tekstéw z dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki

pozytywna ocena z przygotowanej prezentacji;
pozytywna ocena z kolokwium w postaci testu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
ocena koncowa z przedmiotu jest srednia wazona oceny z prezentacji (0.2) i oceny z kolokwium
(0.8)
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
3 biofizyka Nieobliczana
Metoda obliczania : :
oceny koAcowej 3 biofizyka [wyktad] éaclelzizeme z
4 biofizyka Nieobliczana
4 | biofizyka [wyktad] f,i!,ﬁff”'e z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

eksploatacja i bezpieczenstwo elektrowni jadrowych

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2793_43S

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

fizyka i inzynieria jadrowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI
przedmiotu: ’ ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. K _Wo1
wiedza 1 | EP1 abcd K_Wo08
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: eksploatacja i bezpieczenstwo elektrowni jgdrowych
Forma zaje¢: wyktad
1. Eksploatacja elektrowni jadrowe;j 4 30
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji sig z sylabusa
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
) ) zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania -
oceny kohcowej 4 eksploatacja i bezpieczehstwo elektrowni jgdrowych Nieobliczana
4 eksploatacja i bezpieczenstwo elektrowni jgdrowych zaliczenie z
[wyktad] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

elektrodynamika

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2789_33S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu: T
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 zna podstawowe prawa z zakresu elektrycznosci i K_Wo09
magnetyzmu oraz rownania Maxwella K_W10
wiedza . K W05
zna podstawowe metody teoretyczne w zastosowaniu do -
2 (EP2 elektrodynamiki LS e
y K W10
K_U01
1 | EP3 posiada umiejetnos¢ opisu i rozwiazania probleméw K U03
elektrycznosci i magnetyzmu K_U05
umiejetnosci K_UO06
iad . . 5¢ ilodci . li hu d . . K_Uo03
2 | EP4 ?olsm a umiejetnosc ilosciowej analizy ruchu drgajacego i K UO7
alowego KU08
K_KO01
kompetencie spoteczne| 1 | EPS rozumie koniecznosc¢ systematycznej pracy nad wszelkimi K_KO02
P je sp projektami, ktére maja dtugofalowy charakter K_KO03
K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elektrodynamika
Forma zaje¢: wyktad
1. Elementy algebry wektordw i analizy wektorowe;. 5 3
2. Elektrostatyka: prawo Coulomba, pole elektryczne, linie pola réwnania pola elektrostatycznego. 5 4
3. Praca i energia w elektrostatyce. 5 2
4. Pole elektryczne w materii. 5 4
5. Sita Lorentza. Pole magnetyczne. 5 2
6. Prady. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampere'a. 5 3
7. Potencjat wektorowy. 5 2
8. Sita elektromotoryczna. Prawo Ohma. 5 3
9. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faradaya. 5 3
10. Prad przesuniecia i rdwnania Maxwella w prézni i w osrodku materialnym. 5 4
11. Fale elektromagnetyczne. 5 4
12. Potencjaty elektromagnetyczne. Przeksztatcenia cechowania. 5 3
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13. Potencjaty opéZnione. Pola Zrédet zmiennych w czasie. 5 4
14. Elektrodynamika i teoria wzglednosci. 5 4
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Algebra i analiza wektorowa. 5 6
2. Zastosowania prawa Coulomba do rozwigzywania zagadnien elektrostatyki. 5 3
3. Zastosowania Prawa Gaussa do rozwiazywania zagadnien elektrostatyki. 5 3
4. Pole elektrostatyczne w dielektrykach. 5 2
5. Obliczanie pojemnosci kondensatoréw. 5 2
6. Zastosowania prawa Ampere'a do obliczania pél magnetycznych. 5 4
7. Zastosowania prawa Biota-Savarta do obliczania p6l magnetycznych. 5 4
8. Indukcja elektromagnetyczna. 5 3
9. Fale elektromagnetyczne. 5 3

Metody uczenia sie

wyktad prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacje multimedialneéwiczenia

prowadzone metoda pracy w grupach

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP3,EP4,EP5
wyktad: zdanie egzaminu pisemnego
c¢wiczenia: zaliczenie dwéch kolokwiéw
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Srednia arytmetyczna oceny z ¢wiczen i wyktadéw
sem. Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:ooci:aeny 'r:g:igj?
Metoda opliczar_ﬂa 5 elektrodynamika Nieobliczana
oceny koncowej 5 elektrodynamika [wyktad] egzamin
5 elektrodynamika [¢wiczenia] éilétr:]zaenie z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
elektrownie i reaktory - modelowanie i US16AI1)J2793_47S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka i inzynieria jadrowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr TOMASZ DENKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_Wo02
Zna deterministyczne i probabilistyczne kody numeryczne K_wWo03
1 | EP1 stuzace do modelowania proceséw zachodzacych w K W11l
reaktorach K_W15
wiedza K_W20
K_W11
2 | EP2 zna podstawowe zasady dotyczace modelowania K_ W15
procesow w reaktorach jadrowych K_W18
K_W20
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje podstawowych K _Uo1l
proceséw zachodzacych w rektorze jadrowym z zakresu K_Uo03
1 | EP3 neutroniki i termohydrauliki za pomoca kodow K_U09
numerycznych oraz poprawnie interpretowac¢ wyniki K _U10
symulacji K_U13
umiejetnosci potrafi oméwi¢ podstawowe zagadnienia i zjawiska
2 | EPa zachodzace w reaktorze jadrowym zwiazane ze K_U09
specyfikacja paliwa jadrowego oraz szczegoélnych cech K Ul6
konstrukcyjnych reaktora
3 |EPS Potrafi pracowac w zespole K U21
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elektrownie i reaktory - modelowanie
Forma zajed: laboratorium
1. Kody numeryczne, kody deterministyczne i niedetrministyczne 6 6
2. Symulacje z zakresu neutroniki (wypalenie, geometria, wspétczynnik konwersji, profile mocy,
Y7 Py p o 6 12
reaktywnosc, efektywnos¢ boronu, wspétczynniki temperaturowe - moderator )
3. Symulacje z zakresu termohydrauliki (geometria, efekt temperaturowy, reaktywnos¢, DNBR, 6 12
transfer ciepta, spadki cisnien w kanale dla elementéw paliwowych, przeptyw)

wyktad informacyjny &amp;#8211; prezentacja multimedialna

Metody uczenia sie konwersatorium &amp;#8211; analiza przyktadow, rozwiazywanie zadan

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

PROJEKT EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 521'EP2'EP3'EP4'E

1/2



Forma i warunki
zaliczenia

laboratorium: ocenianie ciagte, ocena projektu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania — - - -
oceny konhcowej 6 elektrownie i reaktory - modelowanie Nieobliczana
6 elektrownie i reaktory - modelowanie [laboratorium] zaliczenle 2
oceng
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
fizjologia cztowieka i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2445 55S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka medyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. tUKASZ JANKOWIAK
przedmiotu: )
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
c . - . . K_ W19
1 | EP1 wyjasnia procesy fizjologiczne zachodzace w cztowieku K W20
wiedza =
charakteryzuje etapy proceséw fizjologicznych
2 (EP2 zachodzace w organizmie cztowieka SSlj20
potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie na temat
- - ! P h K Ul2
umiejetnosci 1 | EP4 wpltywu poszczegodlnych procesow fizjologicznych na K U22
prawidtowe funkcjonowanie organizmu cztowieka -
1 | EP3 opisuje zastosowanie poszczegodlnych proceséw w K KO1
prawidtowym funkcjonowaniu organizmu ludzkiego -
2 | EPS student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie K KO1
kompetencje spoteczne potrzebe wtasnego ksztatcenia, -
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace
3 | EP6 pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu o K_KO01
prawidtowej fizjologii cztowieka
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: fizjologia cztowieka

Forma zaje¢: wyktad

1. 1. Pojecie, podziat i miejsce fizjologii w naukach medycznych. Podstawowe wiadomosci z a 2
fizjologii ogdlnej. Praktyczne znaczenia fizjologii.

2. 2. Budowa, unerwienie i podobienstwo miesni szkieletowych, gtadkich, miesnia sercowego.

Wazniejsze wiasciwosci tkanki miesniowej. Podstawowe rodzaje skurczéw ich rejestracja i analiza. a 2
Mechanizmy zjawisk bioelektrycznych w miesniach. Potencjaty. Zmeczenie i wypoczynek.

Wspdtdziatanie catego ustroju z pracg miesni.

3. Podziat, budowa, wtasciwosci i metabolizm uktadu nerwowego. Fizjologia przewodzenia w

nerwach i synapsach. Podstawowe wtasciwosci i zjawiska sktadajgce sie na odruchowg czynnosé 4 2
uktadu nerwowego. Podziat nerwéw odsrodkowych i oSrodkédw nerwowych.

4. 4. Budowa i rola uktadu wegetatywnego. Wtasciwosci widkien i zakohczen wegetatywnych. 4 2
Odruchy i funkcje wegetatywne.

5. 5. Krew i jej zadania. Fizyczne wtasciwosci krwi. Uktady buforujgce. Uktad krzepniecia krwi. 4 2
Sktadniki morfologiczne krwi. Sedymentacja. Hemoliza. Grupy krwi.

6. 6. Antygeny i przeciwciata. Hemoglobina. Ilos¢ krwi w ustroju i mozliwosci jej uzupetniania. Uktad

chtonny. Ogélny zarys budowy i funkcji krazenia. Podstawowe witasciwosci miesnia sercowego. 4 2
Uktad bodZco - przewodzacy serca. Chemiczne i energetyczne podstawy pracy serca.

7. 7. Mechaniczne i energetyczne zasady badania serca u cztowieka. Elektrodiagnostyka.

Unerwienie serca. Nerwowa i humoralna regulacja czynnosci serca. Podstawowe zasady

hydrostatyki i hemodynamiki w uktadzie sercowo naczyniowym cztowieka. Cisnienie krwi w 4 2
naczyniach (pomiary, rodzaje). Istota, przyczyna i rodzaje tetna. Osrodki sercowo/naczyniowe i ich

dziatanie

8. 8. Oddychanie. Mechanizmy i sprawnos¢ przewietrzania ptuc. Sposoby pomiaréw wymiany

gazdw w ptucach. Regulacja procesu oddychania. Automatyzm osrodka oddechowego. Wazniejsze 4 2
objawy niewydolnosci oddechowej. Mechanizmy przystosowania oddychania do warunkéw

specjalnych. Organ gtosu i mowa.
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9. 9. Trawienie i wchtanianie. Budowa i dziatanie przewodu pokarmowego u cztowieka. Wstepna

obrébka pozywienia w jamie ustnej. Potykanie. Budowa i funkcja zotadka. Fermenty oraz a 2
wydzielanie soku zotgdkowego. Wymioty. Trawienie w jelitach cienkich. Motoryka jelit. Defekacja.

Wchtanianie pokarmowe.

10. 10. Przemiana materii i energii. Odzywianie. 4 2
11. 11. Wydzielanie dokrewne. Przysadka mézgowa. Szyszynka. Tarczyca. Grasica. Wydzielanie a 2
wewnetrzne. Nadnercza. Wewnatrzwydzielnicza funkcja trzustki i gruczotéw ptciowych.

12. 12. Osrodkowy uktad nerwowy. Podziat CUN. Rdzen kregowy, przedtuzony, most i 4 2
srodmézgowie, miedzymdézgowie, podwzgdrze, uktad pozapiramidowy.

13. 13. Osrodkowy uktad nerwowy. Funkcja pétkul i kory mézgowej. Osrodki czuciowe, ruchowe, 4 2
analizatory. Pobudzenie i hamowanie. Analiza, synteza, sen.

14. 14. Zasady badania narzaddéw czucia, prég pobudliwosci, prég réznicy, przebieg adaptacji. Oko

jako obwodowa czes¢ analizatora wzrokowego, akomodacja, wady refrakcji i ich poprawa. Narzady 4 2
czucia. Dno oka, pole widzenia. Ucho jako czes$¢ analizatora stuchowego i narzagdu réwnowagi.

Czucie powierzchowne i gtebokie. Czucie smaku i powonienia.

15. 15. Powtdrka wybranych czesci materiatu. Omdwienie zasad egzaminu koncowego. 4 2
Forma zajec: ¢wiczenia

1. 1. Pojecie, podziat i miejsce fizjologii w naukach medycznych. Podstawowe wiadomosci z 4 2
fizjologii ogdlne;.

2. 2. Budowa, unerwienie i podobienstwo miesni szkieletowych, gtadkich, miesnia sercowego. 4 2
Podstawowe rodzaje skurczéw ich rejestracja i analiza.

3. 3. Podziat, budowa, wtasciwosci i metabolizm ukfadu nerwowego. Podziat nerwéw od$rodkowych 4 2
i oSrodkéw nerwowych.

4. 4. Budowa i rola ukfadu wegetatywnego. Odruchy i funkcje wegetatywne. 4 2
5. 5. Krew i jej zadania. Fizyczne witasciwosci krwi. Sktadniki morfologiczne krwi. Grupy krwi. 4 2
6. 6. Antygeny i przeciwciata. Uktad chtonny. Podstawowe wtasciwosci miesnia sercowego. Uktad a 2
bodZco - przewodzacy serca.

7. 7. Mechaniczne i energetyczne zasady badania serca u cztowieka. 4 2
8. 8. Oddychanie. Regulacja procesu oddychania. Wazniejsze objawy niewydolnosci oddechowe;j. 4 2
Organ gtosu i mowa.

9. 9. Trawienie i wchtanianie. Budowa i dziatanie przewodu pokarmowego u cztowieka. 4 2
10. 10. Przemiana materii i energii. 4 2
11. 11. Wydzielanie dokrewne. 4 2
12. 12. Osrodkowy uktad nerwowy. 4 2
13. 13. Osrodkowy uktad nerwowy. Funkcja pétkul i kory mézgowej. Osrodki czuciowe, ruchowe, 4 2
analizatory.

14. 14. Zasady badania narzaddw czucia, prég pobudliwosci, prég réznicy, przebieg adaptacji. Oko, 4 2
ucho, czucie powierzchowne i gtebokie, czucie smaku i powonienia.

15. 15. Podsumowanie 4 2

Metody uczenia sie seminaria - dyskusja na temat opracowanego tematu

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna,

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP4,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS5,EP6
wyktad: zdanie egzaminu pisemnego-testu
¢wiczenia: ocena pracy pisemnej i wiedzy na jej temat oraz kolokwium

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

srednia arytmetyczna oceny z wyktadu i ¢wiczen

Sem. Przedmiot Rodzaj

zaliczenia

Metoda do
obl. oceny iej




Metoda obliczania
oceny kohcowej

fizjologia cztowieka

Arytmetyczna

fizjologia cztowieka [wyktad] egzamin
.. . . Lo . zaliczenie z
4 fizjologia cztowieka [¢wiczenia] ocena
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)2790_68S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki nanotechnologia i fizyka
materiatéw
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student wyjasnia i opisuje zagadnienia z fizycznych E—Wg;
podstaw mikro-i nanoelektroniki, rozumie role =
1 | EP1 . o P K W12
eksperymentu fizycznego w metodologii badan K W13
naukowych K:W16
student posiada wiedze o podstawowych skitadnikach
wiedza 2 | EP2 materii i rodzajach oddziatywan miedzy nimi, rozpoznaje K WOl
przejawy tych oddziatywan w zjawiskach zachodzacych w -
urzadzeniach mikro- i nanoelektroniki
student posiada wiedze o podstawowych aspektach
budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w
3 |EP3 badaniach i w tworzeniu urzadzen mikro- i Lt
nanoelektroniki
" . p " K U0l
student potrafi analizowac problemy z fizycznych K U06
umiejetnosci 1 | EP4 podstaw mikro- i nanoelektroniki w oparciu o poznane na K U18
zajeciach twierdzenia i metody K:U21
student aktywnie dyskutuje na zajeciach i konsultacjach K KO2
1 | EP5 zadany problem oraz zachowuje otwartos¢ na argumenty K KO3
) innych przy dyskusjach w grupie -
kompetencje spoteczne - . . — -
student potrafi samodzielnie wyszukac informacje w
2 | EP6 literaturze i przygotowad esej na zaproponowany temat z K_KO02
fizycznych podstaw mikro- i nanoelektroniki
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki

Forma zaje¢: wyktad

1. Modele silnego i stabego wigzania powstawania pasm energetycznych 6 2
2. Pétprzewodniki samoistne i domieszkowe, zwyrodnate i niezwyrodniate 6 2
3. Poziom Fermiego w pétprzewodnikach samoistnych i domieszkowych 6 2
4. Potprzewodnik w stanie nieréwnowagi termodynamicznej 6 2
5. Prad dyfuzyjny i prad unoszenia 6 2
6. Efekt Ganna 6 2
7. Zjawiska emisji elektronéw 6 2
8. Kontakt dwdch metali i kontakt metal-pétprzewodnik 6 2
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9. Zjawiska termoelektryczne 6 2
10. Réwnanie idealnego ztacza p-n 6 2
11. Zasada dziatania tranzystora bipolarnego 6 2
12. Supersieci p6tprzewodnikowe 6 2
13. Dtugos¢ ekranowania Debye'a. Pierwsza i druga catki réwnania Poissona 6 2
14. Ztacze metal-izolator-pétprzewodnik (MIS). Unipolarne tranzystory JFET 6 2
15. Przyrzady pétprzewodnikowe. Fizyczne zjawiska ograniczajgce mikrominiaturyzacje 6 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Model Kroniga-Penneya. Cienkie i lekkie dziury 6 2
2. Koncentracja elektronéw i dziur w pétprzewodnikach domieszkowych 6 1
3. Wzory Schockley i Reada-Halla. Zaleznos¢ Einsteina 6 2
4. Efekt Halla. Wzér Flowera-Nordheima 6 2
5. Warstwa tadunku przestrzennego. Ztacze p-n 6 2
6. Parametry tranzystora 6 2
7. Dwuwymiarowy gaz elektronowy 6 2
8. Tranzystory polowe 6 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy z wykorzystaniem prezentacji
multomedyalnych;
cwiczenia prowadzone przy tablicy i w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

wykonanie i zaliczenia jednego eseju na zadany temat oraz 75% zadan "domowych" i 2 kolokwiéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

warunek przystapienia do egzaminu - zaliczenie z ¢wiczen

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 6 fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki Arytmetyczna
Kon :
oceny koncowe 6 fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki [wyktad] egzamin
6 fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki [¢wiczenia] zileltr:]zaenle z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki i US16AI1)J2790_41S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka doswiadczalna i teoretyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV
przedmiotu: ) ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
e e . L " K_wWo1l
student wyjasnia i opisuje zagadnienia z fizycznych K W02
podstaw mikro-i nanoelektroniki, rozumie role =
1 | EP1 . . P K W12
eksperymentu fizycznego w metodologii badan K'W13
naukowych K:W16
student posiada wiedze o podstawowych skiadnikach
wiedza 2 | EP2 materii i rodzajach oddzialywan miedzy nimi, rozpoznaje K WOl
przejawy tych oddziatywan w zjawiskach zachodzacych w =
urzadzeniach mikro- i nanoelektroniki
student posiada wiedze o podstawowych aspektach
budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w
3 |EP3 badaniach i w tworzeniu urzadzen mikro- i L
nanoelektroniki
student potrafi analizowa¢ problemy z fizycznych K_Uo1
umiejetnosci 1 | EP4 podstaw mikro- i nanoelektroniki w oparciu o poznane na K_U06
zajeciach twierdzenia i metody K_U1l2
student aktywnie dyskutuje na zajeciach i konsultacjach
. iy K_KO02
1 | EPS zadany problem oraz zachowuje otwartos¢ na argumenty K KO3
) innych przy dyskusjach w grupie -
kompetencje spoteczne - . . — -
student potrafi samodzielnie wyszukac informacje w
2 | EP6 literaturze i przygotowad esej na zaproponowany temat z K_KO02
fizycznych podstaw mikro- i nanoelektroniki
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki
Forma zaje¢: wyktad
1. Modele silnego i stabego wigzania powstawania pasm energetycznych 6 2
2. Pétprzewodniki samoistne i domieszkowe, zwyrodnate i niezwyrodniate 6 2
3. Poziom Fermiego w pétprzewodnikach samoistnych i domieszkowych 6 2
4. Potprzewodnik w stanie nieréwnowagi termodynamicznej 6 2
5. Prad dyfuzyjny i prad unoszenia 6 2
6. Efekt Ganna 6 2
7. Zjawiska emisji elektronéw 6 2
8. Kontakt dwdch metali i kontakt metal-pétprzewodnik 6 2
9. Zjawiska termoelektryczne 6 2
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10. Réwnanie idealnego ztacza p-n 6 2
11. Zasada dziatania tranzystora bipolarnego 6 2
12. Supersieci pétprzewodnikowe 6 2
13. Dtugos¢ ekranowania Debye'a. Pierwsza i druga catki réwnania Poissona 6 2
14. Ztacze metal-izolator-pétprzewodnik (MIS). Unipolarne tranzystory JFET 6 2
15. Przyrzady pétprzewodnikowe. Fizyczne zjawiska ograniczajgce mikrominiaturyzacje 6 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Model Kroniga-Penneya. Cienkie i lekkie dziury 6 2
2. Koncentracja elektronéw i dziur w pétprzewodnikach domieszkowych 6 1
3. Wzory Schockley i Reada-Halla. Zaleznos¢ Einsteina 6 2
4. Efekt Halla. Wzér Flowera-Nordheima 6 2
5. Warstwa tadunku przestrzennego. Ztagcze p-n 6 2
6. Parametry tranzystora 6 2
7. Dwuwymiarowy gaz elektronowy 6 2
8. Tranzystory polowe 6 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy z wykorzystaniem prezentacji
multomedyalnych;
¢wiczenia prowadzone przy tablicy i w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP6

Fo
za

wykonanie i zaliczenia jednego eseju na zadany temat oraz 75% zadan "domowych" i 2 kolokwiéw

rma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

liczenia

warunek przystapienia do egzaminu - zaliczenie z ¢wiczen
ocena - arytmetyczna

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczapia fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki Wazona
oceny koncowej fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki [wyktad] egzamin 0,75
6 fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki [¢wiczenial zig(r:éeme z 0,25
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
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zba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
historia filozofii

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US16AIJ2673_3S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr EWA KOCHAN
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Ma ogolna wiedze o historycznym ksztattowaniu sie
1 | EP1 wiedzy i miejscu filozofii i nauki w dziejach poznania i K_Wo1
kultury
2 | EP2 Posiada podstawowa znajomos¢ jezyka i metod filozofii. K Wo1l
Rozumie specyfike i znaczenie probleméw filozoficznych -
wiedza Ma uporzadkowana wiedze ogélna z zakresu historii
3 | EP3 filozofii od starozytnosci po wiek XIX ze szczegéinym K WO1
uwzglednieniem relacji pomiedzy filozofia a matematyka i -
naukami Scistymi
Posiada ogoélna orientacje w filozofii wspétczesnej, jej
4 [ EP4 nurtach i problematyce LS
- - Stucha ze zrozumieniem ustnej prezentacji idei i
umiejetnosci 1 | EPS argumentow filozoficznych S
Ma swiadomos¢ znaczenia europejskiego dziedzictwa
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 filozoficznego dla rozumienia wydarzen spotecznych i K_KO05

kulturalnych

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: historia filozofii

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do filozofii. Filozofia w strukturze wiedzy. Przedmiot filozofii i jego ewolucja.
Metoda filozoficzna w dziejach. Struktura filozofii - dyscypliny filozoficzne. Filozofia w kulturze
wspotczesnej - filozofia a nauka. Wspétczesne problemy i spory filozoficzne. Filozofia w kulturze

polskiej

2. Historia filozofii od starozytnosci po wiek XIX: Pierwsi filozofowie. Grecki humanizm
racjonalistyczny. Filozofia epoki hellenizmu. Starozytna i Sredniowieczna filozofia chrzescijanska.
Filozofia renesansu i reformacji. Wiek klasyczny. Filozofia oswiecenia. Romantyzm i idealizm

niemiecki

11

3. Wprowadzenie do filozofii wspétczesnej - gtdwne nurty filozofii wspdtczesnej i najnowszej. 4

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny i konwersatoryjny

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6
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Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na podstawie obecnosci na wyktadach i testu zaliczeniowego z catosci oméwionego

materiatu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

100% - 5, 90% - 4,5 80% - 4, 70% - 3,5, 60% - 3

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania — — - -
oceny konhcowej 4 historia filozofii Nieobliczana
4 | historia filozofii [wyktad] f)igfqze”'e z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
historia odkry¢ naukowych

Kod przedmiotu:
US16AI)2791_2S

(OGOLNOUCZELNIANE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr STANISLAW PRAJSNAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna najwazniejsze fakty z historii odkry¢
wiedza 1 | EP1 naukowych, rozumie znaczenie nauk scistych dla poznania K_Wo1
swiata i rozwoju ludzkosci.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w K U12
umiejetnosci 1 | EP2 literaturze naukowej i popularnonaukowej, a takze w K U19
Internecie. -
. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 potrzebe dalszego ksztatcenia. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: historia odkry¢ naukowych

Forma zaje¢: wyktad

1. Odkrycia naukowe w starozytnosci 1 1
2. Mechanika i optyka sredniowiecza 1 1
3. Odkrywcy epoki odrodzenia: Kopernik, Brahe, Kepler, Galileusz 1 2
4. Optyka w XVII wieku: Snell, Roemer, Grimaldi, Newton 1 2
5. Zasady dynamiki i prawo powszechnego cigzenia Newtona 1 1
6. Poczatek nauki o gazach w XVII wieku: Torricelli, Pascal, Boyle, Mariotte 1 2
7. Oswiecenie: odkrycia naukowe w zakresie mechaniki, hydrodynamiki, astronomii, chemii 1 2
8. Oswiecenie: poczatek odkry¢ praw elektrycznosci (Coulomb, Volta) 1 1
9. Elektromagnetyzm i optyka w XIX wieku: odkrycie Oersteda (1820) i prawo Ampera, odkrycie

indukcji elektromagnetycznej (Faraday - 1831), eksperymenty Ohma (1825), odkrycie fal 1 3
elektromagnetycznych (Hertz - 1888)

10. Odkrycie zasady zachowania energii (Joule, Mayer, Helmholtz), Il zasady termodynamiki 1 1
(Clausius, W. Thomson, 1851)

11. Przetom wiekéw: odkrycie promieni X przez Rontgena (1895), odkrycie zjawiska

promieniotwérczosci (Becquerel 1896), odkrycie elektronu (J.J. Thomson 1897), odkrycie polonu i 1 4
radu (Maria Curie-Sktodowska, Piotr Curie 1898), odkrycie prawa promieniowanie ciata doskonale

czarnego i hipoteza kwantéw (Max Planck 1900)

12. Szczegdlna i ogdlna teoria wzglednosci (1905, 1915), hipoteza kwantéw Swiatta (1905) i 1 2
statystyka fotonéw (bozonéw, 1924)

13. Odkrycie kwantowych wiasciwosci materii: doswiadczenie Francka - Hertza (1914),

eksperyment Sterna - Gerlacha (1921), fale materii de Broglie?a (1923), mechanika kwantowa 1 8
Heisenberga (1925), Diraca (1925), Schrédingera (1926), Borna (1926), reakcje jadrowe, fizyka

czastek elementarnych, fizyka ciata statego, optyka kwantowa, astrofizyka

Metody uczenia sie wyktad: prezentacja multimedialna
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1
PREZENTACJA EP2,EP3
Zaliczenie testu i przygotowanie prezentacji na zadany temat.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa=0,75*ocena testu+0,25*0ocena prezentacji
. Rodzaj Metoda aga do
) ) Sem. | Przedmiot zaliczenia obl. oceny $redniej
Metoda obliczania -
oceny koAcowej 1 historia odkry¢ naukowych Nieobliczana
. . . zaliczenie z
1 historia odkry¢ naukowych [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
I pracownia fizyczna US16AI1)2794_18S
(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1,2 2,3 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski, semestr:
3 - jezyk polski
Koordynator 2
przedmiotu: dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student wyjasnia podstawowe prawa fizyczne i jednostki
uktadu SI, rozumie role eksperymentu fizycznego, wie jak K_Wo02
1 | EPY zaplanowacd i wykona¢ prosty eksperyment fizyczny oraz K_wWo03
) przeanalizowac otrzymane wyniki, zna elementy teorii K_wWo4
wiedza niepewnosci pomiarowych, zna podstawy metod K_ W21
obliczeniowych i programowania
zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
2 | EP2 higieny pracy K_W19
potrafi szacowac¢ niepewnosci dla pomiaréw
bezposrednich i posrednich, posiada umiejetnos¢ K_U02
1 | EP3 wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci K_Uo4
fizycznych z réznych dziatéw fizyki, posiada umiejetnos¢ K _U08
o o iloSciowego oszacowania i ma Swiadomos¢ przyblizeh w K_U09
umiejetnosci opisie rzeczywistosci
potrafi oszacowad, opisac i przedstawi¢ wyniki
2 [ EP4 eksperymentu D
3 | EPG potrafi wyszukiwac informacje w literaturze i pracowaé¢ w K Ul2
grupie K U21
. potrafi zauwazy¢ braki w zrozumieniu danego tematu i
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 konsultuje sie z innymi w celu rozwiazania problemu DL
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: | pracownia fizyczna

Forma zajec: laboratorium

1. Wprowadzenie do laboratorium. Regulamin. BHP. 2 4
2. Badanie zaleznosci a = a(F) dla Il zasady dynamiki Newtona na torze powietrznym 2 2
3. Badanie zderzenh sprezystych i nieprezystych na torze powietrznym 2 2
4. Wyznaczanie wspétczynnika lepkosci cieczy 2 2
5. Doswiadczalne potwierdzenie twierdzenia Steinera za pomocg wahadta fizycznego. 2 2
6. Badanie predkosci przeptywu cieczy i gazéw. 2 2
7. Pomiar napiecia powierzchniowego za pomocg kapilary oraz metodg pecherzykowa 2 2
8. Wyznaczanie stosunku Cp /Cv dla powietrza metodg Clementa i Desormesa 2 2
9. Wyznaczanie modutu sztywnosci za pomocg wahadta torsyjnego 2 2
10. Badanie drgan struny 2 2
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11. Wyznaczani_e ciepta wtasciwego otowiu z bilansu energetycznego - z wykonania pracy i 2 2
kalorymetrycznie.

12. Wahadto matematyczne ? wyznaczanie wartosci przyspieszenia ziemskiego 2 2
13. Badanie ruchu obrotowego bryty za pomoca wahadta Oberbecka 2 2
14. Badanie drgan ttumionych 2 2
15. Wyznaczanie parametréw soczewek przy wykorzystaniu metody Bessla i sferometru. 3 2
16. Wyznaczanie kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w roztworach cukru za pomoca 3 2
sacharymetru .

17. Pomiar wspoétczynnika zatamania $wiatta przy uzyciu refraktometru Abbego. 3 2
18. Badanie zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego. 3 2
19. Drgania relaksacyjne. 3 2
20. Wyznaczanie rezystancji przy wykorzystaniu praw rzadzacych przeptywem pradu statego. 3 2
21. Badanie zaleznosci rezystancji elementéw elektronicznych od temperatury. 3 2
22. Pierscienie Newtona. 3 2
23. Badanie i wykorzystanie mikroskopu. 3 2
24. Badanie petli histerezy magnetyczne;. 3 2
25. Wyznaczanie samoindukcji i pojemnosci w obwodach pradu zmiennego. 3 2
26. Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego i statej Faradaya. 3 2
27. Wyznaczanie szerokosci przerwy energetycznej pétprzewodnikéw. 3 2
28. Wyznaczanie odlegtosci miedzy $ciezkami zapisu na ptycie CD. 3 2
29. Wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjne;j. 3 2
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna oraz praca w grupach podczas zaje¢ laboratoryjnych.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM

EP1,EP2

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP3,EP4,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EPS

oraz zaliczenie pozytywne kolokwiéw.

Wykonanie i zaliczenie wybranych 24 zadan laboratoryjnych (sprawozdania z wykonania ¢wiczen)

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Sem Przedmiot Rodzaj Metoda aga do
: zaliczenia obl. oceny [$redniej
2 | pracownia fizyczna Nieobliczana
Metoda obliczania ; ;
o ) zaliczenie z
oceny kofcowej 2 | pracownia fizyczna [laboratorium] ocena
3 | pracownia fizyczna Nieobliczana
e . zaliczenie z
3 | pracownia fizyczna [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

Il pracownia fizyczna

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2790_30S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk angielski (50%)
jezyk polski (50%)
Koordynator
przedmiotu: dr hab. RYHOR FEDARUK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 wie, jak zaplanowac¢ i wykonac prosty eksperyment K_Wo02
fizyczny oraz przeanalizowac otrzymane wyniki K_wWo4
2 | EP2 zna elementy teorii niepewnosci pomiarowych w K_wo4
zastosowaniu do eksperymentéw fizycznych K_ w21
ied
wiedza 3 | EP3 rozumie role eksperymentu fizycznego LS e
K_ W21
ma swiadomos¢ ograniczen technologicznych,
4 | EP4 aparaturowych i metodologicznych w badaniach K_wWo4
naukowych
posiada umiejetnosci wykonywania pomiaréow
1 | EPS podstawowych wielkosci fizycznych z zakresu mechaniki, K_Uo4
ciepta, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki i fizyki K_Uo08
jadrowej
umiejetnosci potrafi opracowaé, opisac i przedstawi¢ wyniki
2 | EP6 eksperymentu, symulacji komputerowych lub obliczen K_Uo4
teoretycznych
pracuje w zespole podczas wykonywania zadan
3 | EP7 laboratoryjnych oLttt
. zachowuje ostroznos¢ podczas wykonywania badan
kompetencje spofeczne| 1 | EP8 doswiadczalnych, dba o powierzone urzadzenia L
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: Il pracownia fizyczna

Forma zajec: laboratorium

1. Efekt Halla 6 5
2. Wyznaczanie statej Plancka przy pomocy zjawiska fotoelektrycznego 6 5
3. Ferroelektryki. Temperaturowa zaleznos$¢ przenikalnosci 6 5
4. Ferroelektryki. Petla histerezy 6 5
5. Detekcja i wtasciwosci promieniowania gamma 6 5
6. Detekcja i wiasciwosci promieniowania beta 6 5
7. Ferromagnetyki 6 5
8. Elektronowy rezonans paramagnetyczny 6 5
9. Badanie witasciwosci optycznych roztworéw 6 5
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10. Przetworniki fotoelektryczne 6 5

11. Elektroluminescencja 6 5
12. Wyznaczanie momentéw dipolowych drobin 6 5
Metody uczenia sie praca w grupach podczas wykonywania doswiadczen - zadan laboratoryjnych

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektow uczenia sig SPRAWDZIAN EP1,EP3,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP2,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP7,EP8

wykonanie i zaliczenie 5 wskazanych zadan laboratoryjnych (sprawozdania z wykonania zadan) -
zaliczenie na ocene.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

ocena z zaliczenia stanowi ocene koncowa z przedmiotu

. Rodzaj Metoda aga do

Metoda obli ) Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
etoda obliczania
oceny koncowej 6 Il pracownia fizyczna Nieobliczana
e . zaliczenie z
6 Il pracownia fizyczna [laboratorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski

Kod przedmiotu:

US16Al1)J2643 32S

(OGOLNOUCZELNIANE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk angielski (100%)
, semestr: 4 - jezyk angielski
(100%) , semestr: 5 - jezyk
angielski (100%)
Koordynator
przedmiotu: mgr IWONA NIEDZIELSKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: tryb taczacy,
mowa zalezna i zgodnos$¢ czaséw, strona bierna, zaimki K U18

1 | EP2 wzgledne ztozone i osobowe, przyimki oraz potrafi K_U19
wyrazad hipoteze, cel i przyczyne. Umie tworzy¢ K_U20
przystowki.

Potrafi zrozumie¢ dtuzsza wypowiedz na znany temat.

2 | EP4 Rozumie artykuty z prasy, programy telewizyjne i filmy, K_U20
jesli dotycza jezyka standardowego.

. - 5 Czyta artykuly dotyczace problematyki wspétczesnego
umiejetnosci P ), . - .

3 | EPS sv_\nata,_w ktorych autor:zg_/ zawieraja pewien punkt K U20
widzenia lub wtasne opinie. Rozumie wspétczesny tekst -
pisany proza.

6 Porozumiewa sie swobodnie z rozmoéwca

4 | EP6 anglojezycznym na ogdlne tematy i przedstawia swoj K_U19
punkt widzenia oraz argumentuje.

7 Potrafi redagowad teksty na rézne tematy, napisac

5 | EP7 raport lub esej, w ktérym zajmuje wtasne stanowisko na K_U18
dany problem.

. 8 Ma swiadomosé, ze nauka jezyka obcego jest procesem
kompetencje spoteczne| 1 EP8 LLL (Life-Long-Learning) K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk angielski
Forma zajec: lektorat
1. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 3 24
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.
2. Zajecia poswiecone na powtdrzenie materiatu i test. 3 6
3. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 4 35
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.
4. Zajecia poswiecone na powtérzenie materiatu i test. 4 10
5. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 5 35
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.
6. Zajecia poswiecone na powtdrzenie materiatu i test. 5 10
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Metody uczenia sie

ONOOUBAWNM

. konwersacje
. symulacja scenek z zycia codziennego

. stuchanie dialogéw, tekstow i wiadomosci

. ogladnie krétkich filmoéw (sceny z zycia codziennego)
. czytanie, analiza i ttumaczenie tekstéw

. ¢wiczenia gramatyczne (pisane i interaktywne)

. pisanie krétkich tekstéw (maile, listy)

. prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP2,EP4,EP5,EP6

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP2,EP5,EP7,EP8

PROJEKT

EP2,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP4,EP6,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

FORMA zaliczenia wedtug planu studiow: egzamin lub zaliczenie na ocene

WARUNKI zaliczenia: obecnosé, aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie testéow czastkowych, prac
pisemnych lub prezentacji
OCENA za semestr na podstawie ocen z testow, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu lub kolokwium zaliczeniowego wedtug
wskazania w planie studiéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda aga do
’ zaliczenia obl. oceny [$redniej
3 jezyk angielski Nieobliczana
3 jezyk angielski [lektorat] zaht;zeme z
Metoda obliczania ocenag
oceny koAcowej 4 jezyk angielski Nieobliczana
. . . zaliczenie z
4 jezyk angielski [lektorat] ocena
5 jezyk angielski Nieobliczana
. . . zaliczenie z
5 jezyk angielski [lektorat] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Modut:

Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US16Al)J2644 31S

Nazwa kierunku:

fizyka

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk niemiecki
(100%) , semestr: 4 - jezyk
niemiecki (100%) , semestr: 5 -
jezyk niemiecki (100%)

Koordynator

przedmiotu: mgr MAGDALENA KISIEL-SPYCHALA

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna stownictwo dotyczace medidéw, podrézy, gastronomii,
1 | EP1 zdrowia, przyrody i Srodowiska naturalnego, nauki, pracy K_W20
i problemoéw spotecznych.
Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: rekcja
wiedza 2 | EP2 czasownika, bezokolicznik z zu i bez zu, tryb K_W20
przypuszczajacy, zdania warunkowe, strona bierna.
Zna zasady redagowania CV i listu motywacyjnego, listu
3 | EP3 prywatnego i oficjalnego, artykutu, sprawozdania oraz K_W20
argumentacji za i przeciw.
Potrafi zrozumie¢ dtuzsza wypowiedz na znany temat.
1 | EP4 Rozumie artykuty z prasy, programy telewizyjne i filmy, K_U19
jesli dotycza jezyka standardowego.
Czyta artykuty dotyczace problematyki wspétczesnego K U12
2 | EPS sSwiata, w ktérych autorzy zawieraja pewien punkt K U19
o L widzenia lub witasne opinie. Rozumie wspoétczesny tekst K U20
umiejetnosci pisany proza. _
Porozumiewa sie swobodnie z rozméwca K U19
3 | EP6 niemieckojezycznym na ogdlne tematy i przedstawia swoj K U20
punkt widzenia oraz argumentuje. -
4 | EP? Potrafi redagowac teksty na rézne tematy, napisac esej, K Ul18
w ktérym zajmuje wtasne stanowisko na dany problem. K_U20
Ma swiadomos¢, ze nauka jezyka obcego jest procesem K KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP8 LLL (Life-Long-Learning). Uzupetnia i doskonali wiedze i K K02
zdobyte umiejetnosci. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: jezyk niemiecki

Forma zajed: lektorat

1. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie 3 30

) odnoszgce sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku Edito B2.

2. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 4 45

wynikajgcym z celéw nauczania na poziomie B2

3. Zajecia poswiecone na powtdrzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 5 45
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Metody uczenia sie

konwersacje

symulacja scenek z zycia codziennego

stuchanie dialogéw, tekstéw, wiadomosci

ogladanie krétkich filmoéw

czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow

c¢wiczenia gramatyczne

pisanie tekstow

prezentacja samodzielnie przygotowanych zagadnien

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP4,EP5,E

KOLOKWIUM P6
SPRAWDZIAN ESP1,EP2,EP3,EP4,E
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA E;EESPZ,EP&EPS.E

PROJEKT

EP1,EP2,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP4,EP6,E
P8

Forma i warunki
zaliczenia

Warunki zaliczenia: obecnos¢, aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czastkowych, prac

pisemnych lub prezentacji.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena za semestr na podstawie ocen z testéow, prac pisemnych, oceny aktywnosci.
Ocene z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu lub kolokwium zaliczeniowego wedtug

wskazania w planie studiow.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
3 jezyk niemiecki Arytmetyczna
. L zaliczenie z
3 jezyk niemiecki [lektorat]
Metoda obliczania oceng
oceny koAcowej 4 jezyk niemiecki Arytmetyczna
. L zaliczenie z
4 jezyk niemiecki [lektorat] ocena
5 jezyk niemiecki Arytmetyczna
. L zaliczenie z
5 jezyk niemiecki [lektorat] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

kliniczne zastosowanie aparatury medycznej i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AlJ2794_58S

Nazwa kierunku:

fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka medyczna

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator

przedmiotu: prof. dr hab. ZBIGNIEW CZERSKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_ W01l
potrzebe wtasnego ksztatcenia, K_Wo03
rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i teorii
2 |EP3 fizycznych K_wol
wiedza rozumie role eksperymentu fizycznego, metod
3 | EP4 teoretycznych oraz symulacji komputerowych w K_Wo02
badaniach medycznych
zna budowe, zasade dziatania i zastosowanie prostych K W16
4 | EPS elementéw elektronicznych; zna proste uktady elektroniki K W17
analogowej i cyfrowej, -
potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne
1 | EP2 obejmujace urzadzenia medyczne uzywajac formalizmu K_ U0l
matematycznego
umiejetnosci potrafi opracowaé, opisac i przedstawi¢ wyniki
2 | EPs eksperymentu medycznego, symulacji komputerowych K U16
lub obliczen teoretycznych w zastosowaniu aparatury -
medycznej,
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace
kompetencje spoteczne| 1 | EP7 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu o K_KO02
funkcjonowaniu aparatury medycznej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: kliniczne zastosowanie aparatury medycznej

Forma zaje¢: wyktad

1. 1. Informacja o przedmiocie. Rys historyczny. Pomiary ciSnienia w medycynie. Pomiar i ocena 6 2
tetna. Temperatura.

2. 2. Elektrodiagnostyka ciata cztowieka. (EKG, EEG, EMG, ERG). 6 2
3. 3. Aparatura kardiologiczna i jej zastosowanie w praktyce (badanie polikardiograficzne, badanie

Holterowskie, defibrylatory, rozruszniki serca, strzykawki automatyczne, cewniki dosercowe, 6 2
stenty).

4. 4, USG - przedtuzone rece lekarza. 6 2
5. 5. Hemodializa. 6 2
6. 6. Dializa otrzewnowa. 6 2
7. 7. Inne techniki dializy. 6 2
8. 8. Rentgenodiagnostyka podstawowa 6 2
9. 9. Inne badania rentgenodiagnostyczne (badania RTG przewodu pokarmowego, EPCW, uktadu 6 2
moczowego, arteriografia, CUN).
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10. 10. Tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny, tomografia komputerowa spiralna, 6 2
badania izotopowe.

11. 11. Kardiologia interwencyjna (ablacje, balonoterapia, stenty, by-passy, rewaskularyzacja, 6 2
sztuczne serce, transplantacja).

12. 12. Diagnostyka uktadu oddechowego, oddech wspomagany, oddech sztuczny (badania 6 2
spirometryczne, aparat Ambu, intubacja, respiratory).

13. 13. Aparatura gastrologiczna oraz urologiczna i jej zastosowanie kliniczne (gastroskopia, 6 2
cystoskopia, elektroresekcja, ESWL, PCNL).

14. 14. Aparatura medyczna stosowania przy fizykoterapii 6 2
15. 15. Podsumowanie wiadomosci o klinicznym zastosowaniu aparatury medycznej i o dializie 6 2

Forma zajed: laboratorium

1. 1. Badanie lekarskie pacjenta. 6 6
2. 2. EKG. 6 6
3. 3. USG. 6 6
4. 4. Hemodializa. 6 6
5. 5. Inne metody leczenia nerkozastepczego. 6 6

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna,

Metody uczenia sie c¢wiczenia - praktyczne zastosowanie aparatury medycznej

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP6,EP7

KOLOKWIUM

wyktad: Test pisemny (kolokwium) - zaliczenie na ocene wyktadu
¢wiczenia: ustne zaliczenie na ocene na kazdym ¢wiczeniu dotyczace omawianej aparatury

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

srednia arytmetyczna ocen z wyktadu i ¢wiczen

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 6 kliniczne zastosowanie aparatury medycznej Arytmetyczna
oceny koncowej 6 kliniczne zastosowanie aparatury medycznej zaliczenie z
[laboratorium] oceng _
6 kliniczne zastosowanie aparatury medycznej [wyktad] éig%zaeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Modut:

Przedmiot kierunkowy do wyboru w zaleznosci od rodzaju pracy dyplomowej [modut]

Nazwa przedmiotu:

laboratorium fizyki dla zaawansowanych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1J2790 _26S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_Wo02
1 | EP1 charakteryzuje podstawowe metody, spektroskopii NMR, K_Wo03
fizyki jadrowej i optoelektroniki K_wWo4
K_ W17
wiedza K_wo1l
opisuje zasade dziatania podstawowej aparatury K_Wo02
2 | EP2 wykorzystywanej w radiospektroskopii, fizyce jadrowej i K_Wo03
optoelektronice K_wo4
K_ W17
1 | Ep3 przeprowadza ztozony eksperyment przy pomocy K U04
dedykowanego zestawu doswiadczalnego -
umiejetnosci o .. - K U02
2 | EPa analizuje wyniki przeprowadzonego specjalistycznego K U13
eksperymentu K:U16
. wykazuje odpowiedzialnos¢ za K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 powierzone mu zadania K_K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: laboratorium fizyki dla zaawansowanych

Forma zajec: laboratorium

1. Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium radiospektroskopii 6 3
2. Spektroskopia Fouriera rezonansu magnetycznego 6 8
3. Zjawisko echa spinowego 6 7
4. Pomiar czasu relaksacji T2 metoda Carra-Purcella-Meibooma-Gilla 6 7
5. Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium fizyki jagdrowej 6 3
6. Pomiar aktywnosci preparatéw promieniotwérczych 6 7
7. Statystyka rozpaddéw promieniotwérczych 6 7
8. Pomiar widm promieniowania gamma 6 8
9. Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium optoelektroniki 6 3
10. Dyfrakcja Fresnela i Fraunhofera 6 7
11. Wyznaczanie drogi spdjnosci 6 8
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12. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania Swiatta

6 7

Metody uczenia sie

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P6
Wykonanie i zaliczenie wszystkich zadan.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa: srednia z ocen sprawozdan.
. Rodzaj Metoda aga do
) ) Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania - — .
oceny koncowej 6 laboratorium fizyki dla zaawansowanych Wazona
6 laboratorium fizyki dla zaawansowanych [laboratorium] f)igf\zaeme z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktéw ECTS 7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
matematyka wyzsza US16AI1)2799_8S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr:
2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr JEKATIERINA SKLYAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 student zna podstawy rachunku rézniczkowego i K W05
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych -
wiedza student zna podstawy algebry w zakresie niezbednym do
2 | EP4 opisu zjawisk fizycznych i rozwiazywania probleméw K_Wo06
fizycznych
student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym
umiejetnosci 1 | EP2 i metodami matematycznymi w opisie i modelowaniu K_U05
zjawisk i proceséw fizycznych
student potrafi precyzyjnie formutowad pytania stuzace
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K_KO02
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyka wyzsza
Forma zaje¢: wyktad
1. Uktady réwnan liniowych. Macierze. Wyznaczniki. Przestrzenie liczb rzeczywistych i zespolonych. 1 14
2. Indukcja matematyczna. Rachunek zbioréw. Odwzorowania i ich wtasnosci. 1 12
3. Pojecie ciggu liczbowego, podstawowe operacje na ciggach i wtasnosci ciagdw, granica ciagu, 1 12

szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregéw.

4. Granica funkcji, ciggtos¢ funkcji, wtasnosci funkcji ciagtych. 1 10

5. Pochodna funkcji jednej zmiennej, wtasnosci pochodnej i jej zastosowania, ekstrema funkcji,
badanie przebiegu 1 12
zmiennosci funkciji.

6. Catka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej, wtasnosci catki, sposoby obliczania

catek, zastosowania 2 14
catek.

7. Granica i ciggtos¢ funkcji dwéch i trzech zmiennych. 2 8
8. Rachunek rézniczkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych. 2 12
9. Catki podwdjne i catki potréjne, zastosowanie catek. 2 14
10. Réwnania rézniczkowe. 2 12

Forma zajec: ¢wiczenia

1. Uktady réwnan liniowych. Macierze. Wyznaczniki. Przestrzenie liczb rzeczywistych i zespolonych. 1 14
2. Indukcja matematyczna. Rachunek zbioréw. Odwzorowania i ich wtasnosci. 1 12
3. Pojecie ciggu liczbowego, podstawowe operacje na ciggach i wtasnosci ciggdw, granica ciggu, 1 12

szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregdw.
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4. Granica funkcji, ciggtos¢ funkcji, wtasnosci funkcji ciggtych. 1 10
5. Pochodna funkcji jednej zmiennej, wtasnosci pochodnej i jej zastosowania, ekstrema funkcji,

badanie przebiegu 1 12
zmiennos$ci funkciji.

6. Catka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej, wtasnosci catki, sposoby obliczania 2 14
catek, zastosowania catek.

7. Granica i ciggtos¢ funkcji dwéch i trzech zmiennych. 2 10
8. Rachunek rézniczkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych. 2 12
9. Catki podwdjne i catki potréjne, zastosowanie catek. 2 12
10. Réwnania rézniczkowe. 2 12

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego po pierwszym i po drugim semestrze.
Podstawa zaliczenia konwersatoriow sa wyniki kolokwiow pisemnych odbywajacych sie co
najmniej raz w semestrze, sprawdzianéw pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

$rednia arytmetyczna z ¢wiczen i wyktadéw

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
1 matematyka wyzsza Arytmetyczna
1 matematyka wyzsza [wyktad] egzamin
Metoda obliczania : :
. o . zaliczenie z
oceny konhcowe; 1 matematyka wyzsza [¢wiczenia] oceng
2 matematyka wyzsza Arytmetyczna
2 matematyka wyzsza [wyktad] egzamin
. o . zaliczenie z
2 matematyka wyzsza [¢wiczenia] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 525

Liczba punktéw ECTS

21
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
mechanika klasyczna i relatywistyczna

Kod przedmiotu:

US16AlJ2793_14S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI
przedmiotu: ) ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i
1 | EPY teorii, a takze ich historyczny rozwdéj i znaczenie nie tylko K WOl
. dla fizyki ale i dla postepu nauk scistych/przyrodniczych, 5
wiedza poznania swiata i rozwoju ludzkosci,

2 | EP2 zna podstawowe prawa mechaniki punktu materialnego i K W08
bryty sztywnej oraz mechaniki relatywistycznej -
potrafi sformutowaé podstawowe prawa fizyczne

1 EP3 . . . K U0o1
uzywajac formalizmu matematycznego -

umiejetnosci potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i
. . PP . K_UO05

2 | EP4 metodami matematycznymi w opisie i modelowaniu K U08
zjawisk i procesow fizycznych, =
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w polskiej i

1 | EP5 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, K_KO05
a takze w Internecie

. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
kompetencje spoteczne| 2 | EP6 dalszego ksztatcenia K_KO01
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace

3 | EP7 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K_KO05
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: mechanika klasyczna i relatywistyczna
Forma zaje¢: wyktad
1. Przedmiot mechaniki klasycznej: rys historyczny (G. Galileusz, I. Newton, J. Lagrange, W. 3 5
Hamilton), podstawowe pojecia mechaniki, uktady odniesienia.
2. Zasady Dynamiki Newtona i réwnania ruchu Newtona: Sita i masa. | Zasada Dynamiki Newtona. 3 5
Il'i Ill Zasada Dynamiki Newtona. Poped sity. Sity pozorne. Pole sity.
3. Uktad inercjalny i nieinercjalny. Sity pozorne. Transformacje Galileusza. Niezmienniczo$¢ 3 4
Galileusza.
4. asady zachowania energii, pedu i momentu pedu: uktady punktéw materialnych, sity
wewnetrzne i zewnetrzne, srodek masy, twierdzenie o pracy i energii, praca, energia kinetyczna, 3 4
sity zachowawcze, energia potencjalna, sita centralna.
5. Zasada najmniejszego dziatania Hamiltona i rGwnania Eulera-Lagrange’a: zagadnienie
stacjonarne dla funkcji i catki, rachunek wariacyjny, ruch rzeczywisty i poréwnawczy, wspétrzedne i 3 5
predkosci uogélnione, pojecie funkcjonatu, zasada Hamiltona, dziatanie Hamiltona, réwnania ruchu.
6. Mechanika Lagrange’a: Lagrangian, sita i ped uogdélniony.Przyktady réwnan ruchu. 3 4
7. Uktady z wiezami. Mnozniki Lagrange’a: ruch swobodny, ruch z wiezami, réwnania i nieréwnosci
wiezéw, wiezy jednostronne i dwustronne, wiezy reonomiczne, skleronomiczne i holonomiczne, sity 3 5
reakcji wiezéw, przyktady réwnan Eulera-Lagrange'a dla uktaddéw z wiezami.
8. Twierdzenie Noether i zasady zachowania: wspotrzedne cykliczne, ped uogadlniony,
niezmienniczos¢ (symetria) Lagrangianu wzgledem przesunie¢ w przestrzeni i czasie, zachowane 3 4

pedy.
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9. Mechanika Hamiltona: ped uogdélniony, Hamiltonian, réwnania ruchu Hamiltona, przestrzen

fazowa, zmienne kanoniczne, catki pierwsze, nawias Poissona, przyktady zastosowan, diagramy 5
fazowe.

10. Zagadnienie ruchu dwdch ciat: ukfad $rodka masy, masa zredukowana, Lagrangian ruchu 4
wzglednego.

11. Ruch ciata w polu sity centralnej: ptaskos¢ ruchu, energia catkowita a ograniczonos¢ lub 0
nieograniczonos¢ ruchu, zagadnienie Keplera, orbity keplerowskie, I, Il'i lll Prawo Keplera.

12. Ruch harmoniczny i oscylatory: definicja, oscylator harmoniczny, oscylator ttumiony i oscylator 0
wymuszony. Oscylatory sprzezone.

13. Zderzenia czastek i rozpraszanie Rutherforda: kat rozpraszania, parametr wptywu, przekrgj

czynny na rozpraszanie, rézniczkowy przekrdj czynny na rozpraszanie, formuta rozpraszania 0
Rutherforda, ukfad laboratoryjny, uktad srodka masy

14. Ruch bryty sztywnej: moment sity i moment pedu. zasada zachowania momentu pedu. uktad

punktéw materialnych. srodek masy i Srodek ciezkosci. statyka bryty sztywnej. Moment 0
bezwtadnosci, twierdzenie Steinera i energia kinetyczna bryty sztywnej.

15. Kinematyka relatywistyczna: postulaty szczegdlinej teorii wzglednosci (wzglednosci i predkosci

Swiatta), dylatacja czasu, skrécenie dtugosci, wyprowadzenie transformacji Lorentza, 0
relatywistyczne dodawanie predkosci, czasoprzestrzen i czterowektory, obroty hiperboliczne i

interwat czasoprzestrzenny, stozki Swietlne.

16. Dynamika relatywistyczna: masa spoczynkowa, punkt i linia $wiata, czas wtasny, masa i ped 0
relatywistyczny, sita relatywistyczna, relatywistyczna energia spoczynkowa, catkowita i kinetyczna.

Forma zajec: ¢wiczenia

1. Rozwigzywanie zadah z mechaniki klasycznej 20
2. Rozwigzywanie zadah z mechaniki relatywistycznej 10

Wyktad prowadzony przy tablicy

Metody uczenia sie Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

efektéw uczenia sie P5,EP6,EP7
EP1,EP2,EP3,EP4,E
EGZAMIN PISEMNY P5,EPG,EP7
EP1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM P5,EPG,EP7
Egzamin pisemny i ustny
Zaliczenie jednego kolokwium
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 mechanika klasyczna i relatywistyczna Nieobliczana
oceny koncowej ) - ) T ) : H
3 mechanika klasyczna i relatywistyczna [¢wiczenia] z?:lel(tfl;eme z
3 mechanika klasyczna i relatywistyczna [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

mechanika kwantowa |

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2791_16S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator ¢

przedmiotu: dr hab. JACEK STYSZYNSKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student definiuje wltasnosci operatoréw hermitowskich,
1 | EP1 wyjasnia postulaty mechaniki kwantowej, opisuje K W13
. rozwiagzania zagadnienia wtasnego dla podstawowych -
wiedza uktadéw kwantowo-mechanicznych
2 | EP2 student_pptrafl opisac podstawowe metody przyblizone K W14
mechaniki kwantowej -
student sprawdza reguty komutacyjne operatoréw,
tozsamosci operatorowe, wtasnosci operatoréw oraz
uktadéw funkcji; wyznacza wartosci srednie zadanych
1 | EP3 operatoréow dla rozwiazan podstawowych uktadéw K _UO05
kwantowo-mechanicznych i potrafi zbada¢ wtasnosci tych K_Uo07
rozwiazan; rozwiazuje za pomoca metod przyblizonych
o o proste zagadnienia wtasne, wyznacza wartosci i wektory
umiejetnosci wtasne wypadkowego momentu pedu
porownuje rozwiazania klasyczne i kwantowe dla K_U08
2 | EP4 zadanego zagadnienia w postaci przygotowanego eseju, K_Ul2
korzystajac z podanej literatury K U1l8
student potrafi dyskutowaé¢ w grupie zadany problem i
3 | EP5S argumentowad swoje stanowisko, zachowujac otwartos¢ K Ul6
na argumenty innych
student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci i K KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie oraz siegania K K02
do aktualnej literatury przedmiotu -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: mechanika kwantowa |

Forma zaje¢: wyktad

1. Powstanie mechaniki kwantowe;j 4 3
2. Réwnanie Schrodingera dla jednej czastki, interpretacja funkcji falowej, stany stacjonarne 4 3
3. Postulaty mechaniki kwantowej 4 3
4. Operatory hermitowskie i obserwable 4 3
5. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga 4 2
6. Czastka swobodna; paczka falowa czastki swobodne;j 4 2
7. Twierdzenie Ehrenfesta 4 1
8. Czastka w nieskonczonej studni potencjatu; bariery potencjatu 4 4
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9. Oscylator harmoniczny 4 3
10. Orbitalny moment pedu; rotator ptaski i przestrzenny 4 3
11. Atom wodoru 4 3
12. Formalizm Diraca 4 2
13. Oscylator harmoniczny w reprezentacji liczby obsadzen 4 2
14. Metoda wariacyjna 4 2
15. Rachunek zaburzen niezaleznych od czasu 4 2
16. Spin. Réwnanie Pauliego 4 2
17. Moment pedu. Sktadanie momentu pedu 4 2
18. Atomy wieloelektronowe. Réwnania Hartree-Focka 4 3
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. obliczanie komutatoréw; tozsamosci operatorowe; 4 4
2. zagadnienie wiasne operatora; uktady funkcji; wartos¢ srednia operatora 4 4
3. analiza gaussowskiej paczki falowej dla czastki swobodnej 4 2
4. bariery potencjatu 4 4
5. rozwigzania oscylatora harmonicznego 4 2
6. rozwigzania zagadnienia wtasnego atomu wodoru 4 4
7. oscylator harmoniczny w reprezentacji liczby obsadzen 4 2
8. metoda wariacyjna 4 2
9. rachunek zaburzen niezalezny od czasu 4 2
10. macierze Pauliego; 4 2
11. sktadanie momentu pedu 4 2

Metody uczenia sie

¢wiczenia prowadzone metoda pracy w grupach

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna,

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP3
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS,EP6

¢éwiczenia: zaliczenie dwéch kolokwiow

wyktad: uzyskanie pozytywnej oceny z eseju i zdanie egzaminu w postaci testu wyboru

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
ocena z przedmiotu jest srednia arytmetyczna oceny z wyktadu i oceny z ¢wiczen
Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 4 mechanika kwantowa | Arytmetyczna
oceny kohcowej : — . . .
4 mechanika kwantowa | [¢wiczenia] zaliczenie z
oceng
4 mechanika kwantowa | [wyktad] egzamin 2/3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
metody badania mikro i nanomateriatow

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2790 _61S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki nanotechnologia i fizyka
materiatéw
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna klasyfikacje podstawowych metod badania mikro i
. s - P K_Wo1
1 | EP1 narllomaterlaiow ze wzgledu na zrodta _wz_budzgma i efekty K W12
wtdrne oraz ze wzgledu na obrazowanie i analize -
. K W20
wiedza nanostruktur —
K_Wo1
2 | EP2 charakteryzuje poznane metody badan. K_Wo02
K_W20
p - Ny P . K_Uo4
1 | EP3 poréwnuje informacyjnos¢ metod badan materiatowych. K ULl6
umiejetnosci .. . . N K U002
2 | EPa planuje i przeprowadza eksperyment o srednim stopniu K U04
ztozonosci. K:U16
1 | EP5 wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzone mu zadania. K K02
kompetencje spoteczne ma swiadomos¢ znaczenia nanotechnologi we
2 | EP6 p AR K K04
wspoIczesnym swiecie -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody badania mikro i nanomateriatéw
Forma zaje¢: wyktad
1. Klasyfikacja metod badania nanomateriatéw. 4 1
2. Mikroskopia sond skanujacych - wprowadzenie. 4 1
3. Skaningowa mikroskopia tunelowa i sit atomowych 4 1
4. Inne wybrane techniki z uzyciem sond skanujacych 4 1
5. Mikroskopia elektronowa - wprowadzenie. 4 1
6. Skaningowa mikroskopia elektronowa. 4 1
7. Transmisyjna mikroskopia elektronowa 4 1
8. Mikroskopia jonowa. 4 1
9. Metody dyfrakcji objetosSciowej - wprowadzenie 4 1
10. Rentgenografia i neutronografia proszkéw. 4 1
11. Dyfraktometria powierzchniowa. 4 1
12. Techniki analityczne badania mikro i nanomateriatéw 4 1
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13. Spektroskopia fotonowa. 4 1
14. Badanie wtasciwosci mechanicznych i termicznych nanomateriatéw. 4 1
15. Badanie wiasciwosci elektrycznych i magnetycznych. 4 1
Forma zajed: laboratorium

1. Optyczne metody okreslania chropowatosci powierzchni. 4 2
2. Podstawowe prawa przeptywu pradu tunelowego. 4 2
3. Wyznaczanie odlegtosci miedzyatomowych na powierzchni grafitu metodg STM. 4 2
4. Wyznaczanie orientacji i odlegtosci warstw atomowych w cienkim filmie ztota metodg STM. 4 2
5. Prawa absorpcji promieniowania rentgenowskiego. 4 1
6. Okreslanie struktury polikrystalicznej folii cyrkonowej metoda Debye'a-Scherrer'a. 4 2
7. Okreslanie tekstury miedzianej blachy walcowanej metoda Debye'a-Scherrer'a. 4 2
8. Wyznaczanie temperatury i ciepta przejscia fazowego metali metodg DSC. 4 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny z uzyciem tablicy i projektora multimedialnego., Laboratorium - wykonanie
doswiadczen w zespotach 2-3 osobow

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP6

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP3,EP4,EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie pisemnego testu koncowego.
Opracowanie sprawozdan z wykonania 3 prac laboratoryjnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa - srednia z testu i sprawozdan

sem. Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:ooci:aeny 'r:g:igj?
Metoda obliczania 4 metody badania mikro i nanomateriatéw Arytmetyczna
oceny koficowej 4 metody badania mikro i nanomateriatéw [wyktad] za(a:g(r:élenie ‘
4 metody badania mikro i nanomateriatéw [laboratorium] zig(r:léenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody diagnostyki medycznej i US16AI1)2794 57S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka medyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator ¢
przedmiotu: dr hab. JACEK STYSZYNSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP3 rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i teorii K Wo1l
fizycznych —
wiedza rozumie role eksperymentu fizycznego, ma swiadomos¢
2 | EP4 ograniczen technologicznych, aparaturowych i K_Wo02
metodologicznych w badaniach naukowych
potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne
1 | EP2 obejmujace urzadzenia medyczne uzywajac formalizmu K_Uo1
matematycznego
2 | EPS student potrafi opisac fizyczne metody diagnostyki K_Ull
umiejetnosci medycznej (USG, KT, NMR, SPECT, PET, EKG i EEG) K_U16
potrafi opracowaé, opisac i przedstawi¢ wyniki
3 | EP6 eksperymentu medycznego, symulacji komputerowych K U16
lub obliczen teoretycznych w zastosowaniu diagnostyki -
medycznej,
1 | EP1 student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K KO1
potrzebe wltasnego ksztatcenia, -
kompetencje spoteczne potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace
S L K _ K01
2 | EP7 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu o K K02
diagnostyce medycznej -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody diagnostyki medycznej
Forma zaje¢: wyktad
1. UltradZwieki. Metoda USG i jej modyfikacje 5 4
2. Promieniowanie RTG. Tomografia transmisyjna RTG 5 4
3. Magnetyczny rezonans jadrowy. Tomografia NMR 5 6
4. Tomografia emisyjna SPECT 5 2
5. Anihilacja pary elektron-pozyton. Pozytonowa emisyjna tomografia komputerowa 5 4
6. Elektrokardiografia (EKG) i elektroencefalografia (EEG) 5 4
7. Diagnostyka laparoskopowa 5 2
8. Inne metody diagnostyczne; podsumowanie 5 4
Metody uczenia sie wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i z prezentacja multimedialna,
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5,EP6,EP7
zaliczenie na ocene poprzez odpowiedz w formie pisemnej na wybrane pytania
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa jednoznaczna z ocena z zaliczenia na ocene
. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania - - - - -
oceny koncowej 5 metody diagnostyki medycznej Nieobliczana
. . . zaliczenie z
5 metody diagnostyki medycznej [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
metody matematyczne fizyki ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2793_34S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:
fizyka doswiadczalna i teoretyczna

Rok: Semestr:
2 3

Status przedmiotu:
obowiazkowy

Jezyk przedmiotu:
semestr: 3 - jezyk polski

Koordynator

przedmiotu: prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp | KOD Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

1 | EP1

wiedza poznania $wiata i rozwoju ludzkosci,

rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i
teorii, a takze ich historyczny rozwdéj i znaczenie nie tylko
dla fizyki ale i dla postepu nauk scistych/przyrodniczych,

K_Wo1

2 (EP2 funkcji jednej i wielu zmiennych

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego

K_WO05

1 | EP3

zna podstawy algebry z zakresie niezbednym do opisu
zjawisk fizycznych i rozwiazywania problemoéw fizycznych

K_U05

2 [ EP4 uzywajac formalizmu matematycznego

potrafi sformutowaé podstawowe prawa fizyczne

K_uo1

iejetnosci
umiejetnosci 3 EP5

zjawisk i procesoéw fizycznych,

potrafi postugiwad sie aparatem matematycznym i
metodami matematycznymi w opisie i modelowaniu

K_uo1

4 | EP6
a takze w Internecie

potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w polskiej i
anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej,

K_U06

1 | EP7 dalszego ksztatcenia

zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe

K_KO1

kompetencje spoteczne
2 | EP8

potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

K_KO5

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: metody matematyczne fizyki

Forma zaje¢: wyktad

1. Analiza wektorowa i operacje na polach skalarnych i wektorowych: Pole skalarne i pole
wektorowe. Potréjny iloczyn skalarny i wektorowy. Gradient pola skalarnego. Dywergencja pola
wektorowego. Rotacja pola wektorowego. Operatory rézniczkowe 2-go rzedu. Catkowe twierdzenia
Stokesa i Gaussa. Lematy Greena. Potencjaty: skalarny i wektorowy. Prawo Gaussa. Réwnanie
Poissona. Funkcja delta Diraca. Twierdzenie Helmholtza.

10

2. Elementy teorii funkcji zespolonych: Ciato liczb zespolonych C. Ptaszczyzna zespolona Z.
Uzwarcenie Z (rzut stereograficzny). Punkt w nieskonczonos$ci i dziatania na nim. Sfera Riemanna
liczb zespolonych. Ciggi i szeregi liczb zespolonych. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i
operacje nad takimi funkcjami. Funkcje zespolone zmiennej zespolonej w = f(z). Rézniczkowanie
takich funkcji. Funkcje holomorfizne i ich wtasnosci. Ciagi i szeregi funkcyjne. Calka krzywoliniowa
funkcji w = f(z). Twierdzenie podstawowe Cauchy'ego i twierdzenie Morery. Wzory catkowe
Cauchy'ego i ich zastosowanie do obliczania catek konturowych. Szereg Taylora i szereg Laurenta.
Punkty osobliwe funkcji w = f(z) i ich klasyfikacja. Residuum funkcji i twierdzenie catkowe o
residuach. Zastosowanie residuéw do obliczania catek. Twierdzenie Rouche'go i pewne jego
zastosowania.

10

3. Elementy analizy funkcjonalnej: Przestrzenie liniowe unormowane. Przestrzen unitarna.
Przestrzen Banacha. Przestrzen Hilberta. Operatory liniowe w przestrzeni Hilberta. Norma
operatora. Twierdzenie Riesza-Fischera. L2[a; b] jako przyktad przestrzeni Hilberta. Operatory
hermitowskie (samosprzezone lub symetryczne). Operator unitarny. Slad operatora. Wektory i
wartosci witasne. Zagadnienie wtasne dla operatoréw hermitowskich. Dystrybucje i delta Diraca.

10
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Forma zajec¢: ¢wiczenia

1. Analiza wektorowa 3 10
2. Analiza zespolona 3 10
3. Analiza funkcjonalna 3 10

Metody uczenia sie

Wyktad z ¢wiczeniami

Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna; studenci rozwiazuja zadania przy tablicy

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EPG,EP7,EPS

EP1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM P5,EP6,EP7,EPS
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6,EP7,EPS

Forma i warunki
zaliczenia

Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie aktywnosci studenta na ¢wiczeniach oraz kolokwiow
(éwiczenia) - sSrednia wazona (50% aktywnos¢ na ¢wiczeniach, 50% kolokwium).
Egzamin pisemny (wyktad) - Srednia arytmetyczna z pytan egzaminacyjnych oraz z zadan.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 metody matematyczne fizyki Nieobliczana
oceny koncowej 3 metody matematyczne fizyki [wyktad] zilétr:]zaenle z
i . zaliczenie z
3 metody matematyczne fizyki [¢wiczenial ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:

Przedmiot kierunkowy do wyboru w zaleznosci od rodzaju pracy dyplomowej [modut]

Nazwa przedmiotu:

metody matematyczne fizyki Il

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1J2793_25S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI
przedmiotu: ’ ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 rozumie znaczenie podstawowych koncepcji K Wo1l
matematycznych -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody matematyczne fizyki Ill
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Réwnania rézniczkowe czgstkowe 6 45
2. Réwnania rézniczkowe jednorodne 6 30
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji sig z sylabusa
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania
oceny kohcowej 6 metody matematyczne fizyki Ill Nieobliczana
6 metody matematyczne fizyki Ill [¢wiczenia] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7

171




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
metody modelowania nanostruktur

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)2789 62S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki nanotechnologia i fizyka
materiatéw
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu: ' '
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student opisuje i rozréznia metody modelowania K Wo1l
1 EP1 molekularnego (mechanika molekularna, dynamika K Wos
wiedza molekularna, metody Monte Carlo) -
2 | EP2 student wyciaga proste wnioski z przyktadowych badan K_Wo02
nanomateriatow K_wWo4
K_U03
- - student analizuje i dyskutuje wybrane przyktady K_UO05
umiejgtnosci 1 |EP3 modelowania nanomateriatéw K_Ulo0
K U17
. student potrafi pracowaé samodzielnie lub w grupie nad K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 zadanym zagadnieniem K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody modelowania nanostruktur

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie - wstep do modelowania molekularnego, mechanika statystyczna i mechanika a 4
kwantowa

2. Pola sitowe i problem wielu miniméw 4 4
3. Metoda dynamiki molekularnej 4 4
4. Metoda Monte Carlo 4 4
5. Kwantowa dynamika molekularna i metody Monte Carlo 4 4
6. Symulacje w réznych zespotach statystycznych. 4 2
7. Energia swobodna w symulacjach molekularnych. 4 2
8. Techniki zaawansowane. 4 2
9. Efekty oddziatywania promieniowania z materiatami. 4 4
Forma zajec: ¢wiczenia

1. Wiasnosci pél sitowych. 4 3
2. Dynamika molekularna i metoda Monte Carlo. 4 3
3. Analiza przyktadowych badan dotyczacych nanomateriatéw. 4 9

egzamin pisemny

Metody uczenia sie Kkolokwium
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP3,EP4
wyktad: egzamin pisemny (ocena z egzaminu jest ocena koncowa)
konwersatorium: kolokwium (ocena z jednego kolokwium jest ocena koncowa)
ocena koncowa - srednia arytmetyczna ocen z wykiadu i konwersatorium
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
ocena koncowa - srednia arytmetyczna ocen z wyktadu i konwersatorium
Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 4 metody modelowania nanostruktur Nieobliczana
oceny kohcowej : — : . .
4 metody modelowania nanostruktur [¢wiczenial zaliczenie z
ocena
4 metody modelowania nanostruktur [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

metody numeryczne | i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AIlJ2791_35S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka doswiadczalna i teoretyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr STANISLAW PRAJSNAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Student definiuje, opisuje i charakteryzuje podstawowe K_Wo05
metody numeryczne. K_Wo06
1 | EP2 Student rozwiazuje problem fizyczny za pomoca réznych K _Uo1l
metod numerycznych, K_U10
umiejetnosci Student programuje obliczenia numeryczne, poréwnuje
2 | EP3 otrzymane wyniki i ocenia przydatnos¢ poszczegdlnych K Ul4
metod.
. Student dyskutuje i pracuje w zespole oraz zachowuje K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 otwartos¢ na argumenty innych. K_K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody numeryczne |
Forma zaje¢: wyktad
1. Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych 4 3
2. Interpolacja wielomianowa 4 2
3. Aproksymacja funkcji 4 2
4. Catkowanie numeryczne 4 3
5. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 4 3
6. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych 4 2
Forma zajec: laboratorium
1. Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych: metoda regula falsi, metoda stycznych a 6
(Newtona), metoda iteracyjna
2. Interpolacja wielomianowa: wielomian interpolacyjny Lagrange'a, wielomian interpolacyjny 4 4
Newtona
3. Aproksymacja funkcji: aproksymacja punktowa metoda najmniejszych kwadratéw 4 5
4. Catkowanie numeryczne: metoda trapezéw, metoda parabol (Simpsona) 4 5
5. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych: metoda Eulera, metoda 4 6
Rungego - Kutty
6. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czagstkowych: metoda siatek (metoda réznic 4 4
skonczonych)

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna,

komputerowe).

¢éwiczenia laboratoryjne: praca w grupach (analiza probleméw) i praca indywidualna (obliczenia
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP2,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie materiatu z wykiadu (kolokwium) i pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu = sSrednia arytmetyczna ocen z wyktadu i ¢wiczen.

Sem. Przedmiot ::I?cz:gnia :J’Ibeli.:oo(::aeny 'r:g:i:,?
Metoda obliczania 4 metody numeryczne | Arytmetyczna
oceny koncowej 4 metody numeryczne | [laboratorium] zaliczenie z
ocena
4 metody numeryczne | [wyktad] zz(a:g(r:]zaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2790 _67S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki nanotechnologia i fizyka
materiatéw
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV
przedmiotu: ' ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
s . . K_Wo02
student zna podstawowe aspekty budowy i dziatania K W12
1 | EP1 aparatury oraz gtéwne metody wykorzystywane w K W13
. wytwarzaniu mikro- i nanomateriatéw -
wiedza K_ W16
posiada podstawowa wiedze o aktualnie dostepnych
2 | EP2 mikro- i nanomatelialach i rozumie ich zachowanie sie w K_W16
warunkach ekspluatacyjnych
student potrafi wyjasni¢ gtéwne fizyczne wtasciwosci K U0l
1 | Ep3 mikro- i nanomateriatéw i ich zwiazek z wewnetrzna K_UO06
budowa materiatu; potrafi opisac ich zastosowanie w K _ U18
umiejetnosci nauce, technice itd K_U21
student potrafi samodzielnie wyszukad informacje w
p . p . K Ul2
2 | EP4 literaturze i przygotowad esej na zaproponowany temat z K U18
metod wytwarzania mikro- i nanomateriatow =
student rozumie role eksperymentu fizycznego, metod
. . K_KO03
1 | EP5 teoretycznych oraz symulacji kompuyerowej w KKO5
kompetencje spoteczne metodologii wytwarzania mikro- i nanomateriatéw =
2 | EPS student aktywnie dyskutuje na zajeciach i konsultacjach K KO3
otwartos¢ na argumenty innych przy dyskusjach w grupie -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw
Forma zaje¢: wyktad
1. Ogdlna informacja o metodach bottom-up i top-down wytwarzania mikro- i nanomateriatéw 3 5
2. Metody osadzania fizycznego i chemicznego 3 5
3. Techniki epitaksji z wigzki molekularnej 3 5
4. Metody zol-zel 3 5
5. Ksztattowanie wtasciwosci mikro- i nanomateriatéw 3 5
6. Procesy samoorganizacji w procesach wytwarzania mikro- i nanomateriatéw 3 5

Metody uczenia sie dydaktycznych modeli oraz prezentacje multimedyalne

wyktad informacyjny - prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy z wykorzystaniem

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6
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Forma i warunki
zaliczenia

Warunek przystapienia do zaliczenia- przedstawienia esej na zadany temat

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

nieobliczana

. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 3 metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw Nieobliczana
3 metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
ochrona wilasnosci intelektualnej
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US16Al1J2793_5S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator

przedmiotu: dr TOMASZ DENKIEWICZ

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna uwarunkowania prawne i etyczne w K w21
1 | EP1 zakresie dziatalnosci naukowej i K W22
dydaktycznej K_ W23
potrafi wskazac¢ sposoby ochrony débr
wiedza niematerialnych, okresli¢, komu
przystuguja prawa autorskie np. do pracy
2 | EP2 dyplomowej, rozréznic¢ plagiat od K W22
dozwolonego cytatu, wskazaé, w jaki
spos6b moga by¢ naruszone dobra
wiasnosci intelektualnej
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady K U12
umiejetnosci 1 | EP3 z zakresu ochrony wtasnosci przemys!owej K U15
i prawa autorskiego, potrafi korzystac z K U17
zasobdéw informacji patentowej =
jest gotow do krytycznej oceny studiowanych
materiatow; rozumie potrzebe i jest gotow do
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 przestrzegania zasad etyki zwiazanych z K_KO03
przestrzeganiem praw autorskich i wiasnosci
przemystowej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: ochrona wiasnosci intelektualnej
Forma zaje¢: wyktad
1. Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej: porozumienia
miedzynarodowe
dotyczace ochrony wtasnosci intelektualnej oraz wtasnosci przemystowej, przepisy dotyczace 2 2
wiasnosci intelektualnej obowigzujgce w Polsce. Zdefiniowanie pojecia wtasnosci intelektualnej i
przemystowej
2. Prawo wiasnosci przemystowej: prawa wytgczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty
wynalazcze, prawa wytgczne, roszczenia dotyczace wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw
przemystowych i topografii uktadéw scalonych, zgtaszanie projektéw wynalazczych w Urzedzie
Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzanh za granica, ochrona wynalazkéw 2 3
biotechnologicznych, prawo twércéw projektéw wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, roszczenia dotyczace znakéw towarowych i oznaczen geograficznych, badania
patentowe i informacja patentowa
3. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje zbiorowego
zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz promocji Twérczosci. Odpowiedzialnos¢ 2 3
karna. Nota copyright. Ochrona baz danych.
4. Transfer technologii szansg rozwoju nauki. Licencje - niektére prawa zastrzezone. 2 2

Metody uczenia sie

multimedialnych.

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajacymi i problemowymi z uzyciem srodkéw
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Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie przedstawienia opracowanego zagadnienia z ochrony wiasnosci

intelektualnej. Praca w formie prezentacji lub eseju.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedstawionego opracowania wybranego tematu

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania — - - -
oceny kohcowej 2 ochrona wtasnosci intelektualnej Nieobliczana
L . zaliczenie z
2 ochrona wtasnosci intelektualnej [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

oddziatywanie promieniowania z materia i dozymetria
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1)J2794 45S

Nazwa kierunku:

fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka i inzynieria jadrowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator :

przedmiotu: dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

student posiada wiedze z zakresu wytwarzania
promieniowania jonizujacego i oddziatywania jego z
materia ozywiona i nieozywiona, posiada wiedze na temat
skutkéw fizycznych, chemicznych i biologicznych
napromieniowania

K_W20

umiejetnosci

EP3

student potrafi oszacowaé wptyw réznych proceséw
fizycznych na gestos¢ jonizacyjna lekkich i ciezkich
czastek natadowanych oddziatywajacych z materia, umie
zastosowadé semifemenologiczne zwiazki dla oszacowania
zasiegu promieniowania i jego ostabienia, potrafi obliczy¢
wspotczynnik ostabienia promieniowania fotonowego i
neutronowego

K_U05
K_U09

EP5

student przekazuje podstawowe informacje na temat
promieniowania jonizujacego, i metod ochrony przed
promieniowaniem, a takze niebezpieczenstwa wynikajace
z jego zastosowania

K_U17

EP6

student potrafi wykorzysta¢ wybrane sposoby pomiaru
dawek promieniowania jonizujacego i sposoby ochrony
przed promieniowaniem

K_Uo4

kompetencje spoteczne

EP2

student jest przygotowany do szkolenia oséb
niezwiazanych z fizyka promieniowania na temat
dozymetrii i ochrony radiologicznej

K_KO5
K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria

Forma zaje¢: wyktad

1. Struktura jadra atomowego 5 2
2. Fizyka rozpaddéw radioaktywnych i rozczepienia jgdrowego 5 2
3. Reakcje jadrowe 5 2
4. Naturalne i sztuczne Zrédfa promieniowania jonizujgcego 5 2
5. Oddziatywanie lekkich i ciezkich czgstek natadowanych z materig 5 2
6. Oddziatywanie wysokoenergetycznych fotonédw z materia 5 2
7. Oddziatywanie wolnych i szybkich neutronéw z materia 5 2
8. Radiacyjne defekty materiatowe, slady jonowe 5 2
9. Efekty napromieniowania organizmu, faza chemiczna i biologiczna 5 4
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10. WielkosSci dozymetryczne stosowane w ochronie radiologicznej 5 2
11. Przyrzady dozymetryczne 5 2
12. Dozymetria biologiczna 5 4
13. Zasady bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujgcego 5 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Pojecia wydajnosci hamowania, zasiegu i stragglingu 5 2
2. Obliczenie straty energetycznej w grubej tarczy i zasiegu 5 2
3. Prawo absorpcji, wspoétczynniki absorpcji (ostabienia) dla promieniowania gamma 5 3
4. Obliczenie dawki pochtonietej dla wybranych rodzajéw promieniowania 5 3
5. Pomiar dawek promieniowania przy uzyciu przyrzagdéw dozymetrycznych 5 2
6. Obliczenie prostych oston przed promieniowaniem jonizujacym 5 3

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna;

Metody uczenia sie c¢wiczenia - prowadzone w sposéb tradycyjny przy tablicy, w formie wystapien indywidualnych

studentéw lub przez prace w zespotach

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM EP1,EP3,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP5
wyktad: zaliczenie na ocene w postaci testu wyboru
¢wiczenia: zaliczenie jednego kolokwium
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Srednia wazona: wyktad z waga 60%, ¢wiczenia z waga 40%.
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria Wazona
oceny koncowej 5 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria zaliczenie z 0.40
[éwiczenial oceng ’
5 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria zaliczenie z 0.60
[wyktad] oceng !
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy chemii

Kod przedmiotu:

US16Al1J2791_9S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr JERZY CIOSLOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
.. . . K_ W01l
1 | EP1 zna podstawowe pojecia chemii oraz prawa chemiczne, K W11
opisuje budowe pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych i
2 | EP2 rozréznia wiazania chemiczne: atomowe, jonowe, K_WwWo1
atomowe spolaryzowane, metaliczne, oddziatywania K_ W12
wiedza miedzyczasteczkowe,
rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ zjawiska réwnowagi K WO1
3 | EP3 chemicznej, efektéw energetycznych reakcji chemicznych KW11
i przemian fazowych, korozji elektrochemicznej, -
4 | EP4 zna podstawowe zasady BHP w laboratorium chemicznym. K_W19
potrafi analizowad wyniki badan laboratoryjnych i
1 | EPs rozwiazywac problemy w oparciu o prawo rownowagi K U16
chemicznej, regute przekory, teorie dysocjacji, hydrolizy i -
korozji,
potrafi planowac i wykonywacd proste badania K U04
2 | EPs laboratoryjne - oznaczanie pH, gestosci i barwy wody, K U1l6
umiejetnosci prowadzenia reakcji z kwasami i zasadami oraz reakcji K U21
redoks oraz analizowa¢ ich wyniki, =
potrafi uczy¢ sie samodzielnie korzystajac z
3 | EP7 wyznaczonych zagadnien niezbednych do realizacji K_U15
¢wiczen laboratoryjnych.
4 | EPY potrafi wspdtdziata¢ w zespole, przyjmujac w niej rozne K U21
role. -
kompetencje spoteczne| 1 | EP8 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, K_KO1
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy chemii
Forma zaje¢: wyktad
1. Budowa materii: pojecia podstawowe, jednostki skali atomowej, podstawowe definicje. 3 2
2. Uktad okresowy pierwiastkéw. Charakterystyka poszczegdlnych okreséw. Rodziny gtéwne. 3 2
Okresowos¢ wtasnosci chemicznych pierwiastkow
3. Budowa atomu: liczby kwantowe, stany energetyczne elektronéw, zapis struktury elektronowej
atomoéw. Powtoki i podpowtoki elektronowe. Postulaty Bohra. Réwnanie Schrédingera. Budowa 3 4
jadra atomowego. Izotopy. Wiasnosci pierwiastkéw chemicznych na podstawie budowy atomu i
uktadu okresowego.
4. Budowa czasteczek. Krzywa energii potencjalnej czgsteczki dwuatomowej, energia dysocjacji
wigzania, wigzania miedzyatomowe i miedzyczasteczkowe (wigzania jonowe, atomowe, metaliczne 3 2
posrednie, sitami Van der Waalsa). Wptyw wigzah chemicznych i budowy czgsteczek na wtasnosci
fizyko-chemiczne materiatéw. Mieszanina fizyczna a zwigzek chemiczny.
5. Klasyfikacja, wtasnosci i otrzymywanie zwigzkédw nieorganicznych (tlenki, zasady, kwasy, sole). 3 2
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6. ypy reakcji chemicznych: reakcje syntezy, analizy i wymiany; reakcje egzo- i endotermiczne,

reakcje homo- i heterogeniczne; odwracalne i nieodwracalne. Reakcje redox, stopien utlenienia. 3 2
7. Weglowodory nasycone i nienasycone. Najwazniejsze klasy zwigzkéw organicznych (alkohole,
aldehydy, ketony, kwasy, estry, etery, aminy). Reakcje zwigzkdw organicznych (przytaczanie, 3 a

podstawianie dysmutacji, polimeryzacji). Polimeryzacja addycyjna i kondensacyjna.
Kopolimeryzacja.

8. zybkos¢ reakcji chemicznych. Rownowagi fazowe. Definicja fazy, temperatura przejscia
fazowego. Linie réwnowag faz. Wykresy fazowe uktadéw jednosktadnikowych (wegla, zelaza).
Reguta faz Gibbsa. Uktady dwusktadnikowe. Reguta dZzwigni. Wykres fazowy uktadu srebro-miedz. 3
Stany skupienia materii. Rbwnowaga chemiczna: prawo dziatania mas, stata réwnowagi,
przesuniecia réwnowagi, samorzutne reakcje chemiczne. Dysocjacja elektrolityczna: stopien
dysocjacji, elektrolity stabe i mocne. Definicja i skala pH.

9. Energia wewnetrzna, entalpie przemian chemicznych, entropia, potencjat termodynamiczny.
Termodynamiczna skala temperatury. Elektroliza, prawa Faradaya. Szereg napieciowy metali.
Ogniwa galwaniczne. Potencjaty normalne metali. Korozja metali (chemiczna i elektrochemiczna).
Sposoby zabezpieczania przed korozja.

10. Ogolne cechy spektroskopii. Widma rotacyjne, oscylacyjne, czasteczek dwuatomowych, widma
oscylacyjno-rotacyjne, charakterystyka przejs¢ elektronowych. Fluorescencja i fosforescencja. 3 2
Ogdlne zasady akcji laserowej. Techniki eksperymentalne w spektroskopii.

11. Ciata bezpostaciowe i krystaliczne. Elementy krystalografii: komérka elementarna, sie¢ 3 2
przestrzenna krysztatu, uktady krystalograficzne. Defekty sieci krystalicznych.

12. Procesy zachodzgce na powierzchniach ciat statych (wzrost powierzchni, sktad powierzchni, 3 2
adsorpcja, aktywnos¢ katalityczna powierzchni).

Forma zajed: laboratorium

1. Praca w laboratorium chemicznym: zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym,
regulamin pracowni, sposoby postepowania z odpadami chemicznymi, podstawowy sprzet 3 1
laboratoryijny.

2. Roztwory. Dysocjacja. pH. 3 1
3. Szybkos¢ reakcji chemicznych: definicja, stata szybkosci reakcji, rzad reakcji, réwnanie 3 4
kinetyczne. Rdwnowaga. Wptyw stezenia.

4. Chemia analityczna - miareczkowanie i analiza jako$ciowa kationdéw. 3 4
5. Chemia organiczna - estry, chemia lekéw, ttuszcze i sSrodki powierzchniowo czynne. 3 5

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajacymi i problemowymi z uzyciem srodkéw

Metody uczenia sie multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne metodami praktycznymi, praca w zespotach.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP8

EP4,EPS,EP6,EP7,E
P9

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

Wyktad - zdanie 1 sprawdzianu pisemnego i dyskusja.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych,
zaliczenie protokotéw.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

srednia arytmetyczna z ocen

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 podstawy chemii Arytmetyczna
oceny koncowej 3 podstawy chemii [laboratorium] zaliczenie z
oceng
r zaliczenie z
3 podstawy chemii [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy cyklu paliwowego

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AIJ2789 48S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka i inzynieria jadrowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu: T
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP3 stt:_dent opisuje w zakresie podstawowym etapy cyklu K_W02
wiedza paliwowego
2 | EPa student wyjasnia znaczenie cyklu paliwowego w K_ W01l
energetyce jadrowej K_Wo02
student potrafi pracowa¢ samodzielnie lub zespotowo nad K _ U21
1 EP1 .
. L. zadanym zagadnieniem K U22
umiejetnosci - " . S =
2 | EP2 student porzadkuje etapy cyklu paliwowego i wyjasnia ich K_UO05
znaczenie K_U09
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy cyklu paliwowego
Forma zaje¢: wyktad
1. Wstep - radiochemia 6 2
2. Ruda uranu i jej przerébka 6 4
3. Wzbogacanie paliwa jagdrowego 6 4
4. Ewolucja paliwa w reaktorze 6 2
5. Postepowanie ze zuzytym paliwem jadrowym 6 3
— wyktad informacyjny - prezentacja multimedialna
Metody uczenia sie ¢wiczenia - analiza przyktadéw, rozwiazywanie zadan
Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji sie z sylabusa
efektédw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP4
wyktad: kolokwium pisemne
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
ocena z kolokwium
. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania
oceny koncowej 6 podstawy cyklu paliwowego Nieobliczana
. zaliczenie z
6 podstawy cyklu paliwowego [wyktad] ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy elektron
(PODSTAWOWE)

iki

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2790_10S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr:
4 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: drinz. MARCIN OLSZEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 wyjasnia podstawowe prawa przeptywu pradu K_Wo1l
elektrycznego K_ W16
wiedza 2 | EP2 charakteryzuje podstawowe elementy elektroniczne, K W16
uktady pracy tranzystora oraz wzmacniaczy operacyjnych -
3 | EP3 opisuje zastosowanie podstawowych uktadéw cyfrowych K_W16
potrafi zaprojektowac i zbadad parametry wzmacniacza
1 EP4 tranzystorowego oraz opartego na wzmacniaczu K_Ull
operacyjnym
umiejetnosci 2 | EPs potrafi zaprojektowacd i przetestowac prosty uktad K U1l
sktadajacy sie z bramek cyfrowych -
3 | EP6 potrafi wyszuk_ac |stoi.:ne informacje w instrukcjach K U1l
aparatury pomiarowej -
1 | EP7 jest gotow do zespotowej pracy podczas wykonywania K KO2
, zadan laboratoryjnych =
kompetencje spoteczne " ; Y " <
2 | EPs zachowuje ostroznos¢ podczas testowania uktadow K KO2
elektronicznych, dba o powierzone urzadzenia =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy elektroniki
Forma zaje¢: wyktad
1. Elementy obwodoéw elektrycznych ich parametry i zastosowanie 3 3
2. Analiza obwodéw elektrycznych 3 3
3. Diody i tranzystory 3 3
4. Podstawowe uktfady pracy tranzystora 3 3
5. Sprzezenie zwrotne we wzmacniaczu 3 3
6. Cechy i parametry wzmacniaczy operacyjnych 3 3
7. Podstawowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych i komparatoréw 3 3
8. Uktady cyfrowe; podstawowe bramki cyfrowe TTL, CMOS 3 3
9. Uktady kombinacyjne i sekwencyjne 3 3
10. Elementy techniki komputerowej 3 3

Forma zaje¢: laboratorium
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1. Wprowadzenie, zasady pracy w laboratorium 4 1
2. Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych. 4 2
3. Badanie diody po6tprzewodnikowe;. 4 3
4. Pomiar parametréw tranzystoréw bipolarnych. 4 3
5. Badanie przerzutnika Schmitta. 4 3
6. Pomiar podstawowych parametréw liniowych uktadéw scalonych. 4 3
7. Badanie biernych uktadéw rézniczkujacych i catkujgcych typu RC. 4 3
8. Pomiar charakterystyk transoptora. 4 3
9. Pomiar podstawowych parametréw uktaddw logicznych. 4 3
10. Badanie wzmacniacza niskiej czestotliwosci. 4 3
11. Pomiar charakterystyk tranzystoréw unipolarnych 4 3

Metody uczenia sie

wyktad z pokazami.
praca w grupach podczas wykonywania doswiadczen - zadan laboratoryjnych

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP2,EP3,EP4,EPS,E
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP4,EP5,E
P6,EP7,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Test pisemny - zaliczenie wykiadu
wykonanie i zaliczenie wszystkich wskazanych zadan laboratoryjnych oraz kolokwiow

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednia z testu koncowego i oceny z laboratorium.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
3 podstawy elektroniki Arytmetyczna
Metoda obliczania ; ;
L zaliczenie z
oceny koncowej 3 podstawy elektroniki [wyktad] ocena
4 podstawy elektroniki Arytmetyczna
L . zaliczenie z
4 podstawy elektroniki [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
podstawy fizyki US16AI)2793_7S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr:
2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i
1 | EP1 teorii, a takze ich historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko K_wWo1l
dla fizyki ale i dla postepu nauk scistych/przyrodniczych, K_ w21
poznania swiata i rozwoju ludzkosci
wiedza . :
2 | EP2 zna podstawowe prawa z zakresu elektrycznosci i K W09
magnetyzmu oraz ré6wnania Maxwella -
3 | EP3 posiada wiedze w zakresie podstawowych zjawisk i praw K W10
optyki geometrycznej, falowej oraz fotometrii, -
1 | EPS potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne K_Uo1l
uzywajac formalizmu matematycznego, K_Uo08
umiejetnosci potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w polskiej i
2 | EP6 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, K_Uo4
a takze w Internecie
zna podstawowe pojecia i prawa termodynamiki; potrafi
1 | EP4 opisac zjawiska i procesy na gruncie termodynamiki i K_Ko04
fizyki statystycznej,
. zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
kompetencje spoteczne| 2 | EP7 dalszego ksztatcenia K_KO01
potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzace
3 | EP8 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K_KO05
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Miejsce fizyki wsréd innych nauk przyrodniczych. 1 3
2. Krétka historia fizyki od Arystotelesa do dzisiaj 1 3
3. Metodologia fizyki (operacyjne definiowanie wielkosci fizycznych, wielkosci fizyczne podstawowe 1 3
i pochodne.
4. Pojecia wstepne mechaniki. Podziat na kinematyke i dynamike (statyke i kinetyke). Wielkosci
skalarne i wektorowe, pojecie ruchu, potozenie punktu, trajektoria, wektor wodzacy, operacje ng 1 6

wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy.

5. Kinematyka punktu materialnego (definicja punktu materialnego, predkosc chwilowa i

srednia, rézniczkowanie wektoréw, przyspieszenie styczne i normalne,  wektor predkosci 1 5
katowej i przyspieszenia katoweqo).

6. Teoria wzglednosci Galileusza (wzglednos¢ ruchu, definicja uktadu inercjalnego, | zasada

dynamiki Newtona, Transformacja Galileusza, niezmienniki, sformutowanie Zasady Wzglednosc 1 8
Galileusza.

7. Opis ruchu w uktadzie nieinercjalnym (zwigzki miedzy predkosciami i przyspieszeniami w 1 5

uktadach inercjalnych i nieinercjalnych, przyspieszenie Coriolisa, przyktady.
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8. Dynamika punktu materialnego (pojecie masy i sity, Il zasada dynamiki, = podstawowe
zagadnienie dynamiki czastki, réwnanie ruchu, ped, moment pedu, moment sity, moment
bezwtadnosci punktu materialnego, zasada zachowania pedu i momentu pedu dla punktu

materialnego, intuicyjna definicja catki krzywoliniowej, praca sity, energia kinetyczna, warunek 10
jej zachowania, sity potencjalne, energia potencjalna, zasada zachowania energii catkowitej

czastki.

9. Dynamika uktadu punktéw materialnych (lll zasada dynamiki, sity niutonowskie, réwnanie

ruchu, uktad odosobniony, srodek masy, zasada zachowania pedu i momentu pedu dla uktadu 8
punktéw materialnych, catkowity i spinowy moment pedu, zasada zachowania catkowitej energii

mechanicznej uktadu oddziatujgcych czgstek, energia wewnetrzna uktadu,

10. Dynamika bryty sztywnej (definicja bryty sztywnej, warunki réwnowagi ciata sztywnego,

statyka, stany réwnowagi, $Srodek ciezkosci ciata, moment bezwtadnosci bryty wzgledem osi 9
obrotu, tw. Steinera, energia kinetyczna bryty)

11. Oddziatywanie grawitacyjne miejsce grawitacji wsrod innych oddziatywan

fundamentalnych, klasyczna teoria pola, prawo cigzenia powszechnego, sity centralne,

natezenie pola grawitacyjnego, catka powierzchniowa, prawo Gaussa dla pola grawitacyjnego, 0
przyktady, zagadnienie Keplera, masa zredukowana, krzywe stozkowe, mimosréd krzywej

stozkowej, I, Il'i lll prawo Keplera.

12. Podstawowe pojecia z termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej, (réwnanie stanu,

definicja gazu i cieczy, krétka historia fizyki statystycznej od Boyle'a do Gibbsa, uzasadnienie 0
wprowadzenia praw statystycznych do fizyki, pojecie stanu réwnowagi uktadu, parametry

zewnetrzne i wewnetrzne)

13. WielkosSci termodynamiczne i prawa termodynamiki (definicja temperatury, definicja

entropii, warunek réwnowagi uktadéw bedgcych w kontakcie termicznym, zerowa zasada

termodynamiki, wiasnosci entropii (addytywno/s/c, zasada wzrostu), procesy naturalne i

nienaturalne, procesy odwracalne, entropia jako miara nieuporzadkowania, Il zasada 0
termodynamiki, sity uogéinione, ci$nienie, procesy adiabatyczne, | zasada termodynamiki,

réwnosé cisnien w uktadach znajdujacych sie w réwnowadze termodynamicznej, réwnanie

stanu dla gazu doskonatego, procesy izochoryczne, izobaryczne, izotermiczne i adiabatyczne,

procesy cykliczne, silnik cieplny, cykl Carnota, sprawnos¢

14. Termodynamiczny opis stanu réwnowagi faz (pojecie fazy uktadu termodynamicznego,

warunek réwnowagi faz, krzywa réwnowagi faz, réwnanie Clausiusa-Clapeyrona, pojecie pary 6
nasyconej, ciepta topnienia oraz ciepta parowania, punkt potréjny, sublimacja, resublimacja,

przejscia fazowe | rodzaju)

15. Gazy rzeczywiste (réwnanie gazu van der Waalsa, izotermy gazu van der Waalsa (ujemna

$cisliwosc), konstrukcja Maxwella, izotermy gazu rzeczywistego, wilgotno/s/c wzgledna, para 6
nasycona, temperatura krytyczna)

16. Elektrostatyka (Prawo Coulomba, natezenie pola elektrostatycznego, energia potencjalna

w polu elektrostatycznym, praca, pole zachowawcze, potencjat, Prawo Gaussa, przewodniki w 6
polu elektrostatycznym (metoda obrazéw), kondensatory, dielektryki w polu

elektrostatycznym)

17. Prad elektryczny (I Prawo Kirchhoffa, Prawo Ohma, Il Prawo Kirchhoffa, prady w cieczach) 6
18. Magnetyzm (indukcja pola magnetycznego, sita elektrodynamiczna, strumien pola

magnetycznego, Prawo Gaussa dla pola magnetycznego, Prawo Ampere'a, Prawo Biota- 6
Savarta)

19. Pola zmienne w czasie (sita elektromotoryczna indukcji, indukcja wzajemna) 6
20. Obwody drgajgce (czestos¢ rezonansowa, reaktancja indukcyjna i pojemnosciowa, zawada) 6
21. Fale elektromagnetyczne (réwnania Maxwella, przechodzenie fal elektromagnetycznych 6
przez granice dwoch osrodkdéw, polaryzacja fal elektromagnetycznych)

22. Optyka geometryczna (zasada Fermata, zwierciadto ptaskie, zwierciadto kuliste i wkleste,

ogniskowa zwierciadta, réwnanie zwierciadta, powierzchnie tamigce, ptytka ptasko-réwnolegta, 6
pryzmat, kat tamigcy, soczewki grube i cienkie, réwnanie soczewki, najprostsze przyrzady

optyczne (lupa, luneta, mikroskop))

23. Optyka falowa (zasada Huyghensa, dyfrakcja, siatka dyfrakcyjna, interferencja fale spdjne, 6
laser)

24. Fotometria (strumien Swietlny, kat brylowy, natezenie Zrédta Swiatta, oswietlenie, jasno/s/c 0
(luminacja), sSwiattosc))

Forma zajec: ¢wiczenia

1. Rozwigzywanie zadanh z kinematyki 20
2. Rozwigzywanie zadan z dynamiki 40
3. Rozwigzywanie zadanh z termodynamiki 12
4. Rozwigzywanie zadan z elektrycznosci 12
5. Rozwigzywanie zadan z magnetyzmu 12
6. Rozwigzywanie zadan z ruchu falowego 12
7. Rozwigzywanie zadan z optyki geometrycznej 12 2/3




Metody uczenia sie

Wyktad potaczony z pokazami

Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy i metoda pracy zespotowej

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

efektéw uczenia sie P5
KOLOKWIUM E:1,EP2,EP3,EP4,E
EP1,EP2,EP3,EP4,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P5,EP6,EP7,EPS
Wyktad: egzamin pisemny,
Cwiczenia: zaliczenie kolokwiéw
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
1 podstawy fizyki Nieobliczana
. . zaliczenie z
1 odstawy fizyki [éwiczenia]
Metoda obliczania P y ey oceng
oceny koncowej 1 podstawy fizyki [wyktad] egzamin
2 podstawy fizyki Nieobliczana
2 podstawy fizyki [wyktad] egzamin
e . zaliczenie z
2 podstawy fizyki [¢wiczenia] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 575

Liczba punktéw ECTS

23

3/3



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16Al1J2829_65S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

nanotechnologia i fizyka

materiatéw
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. FRANCO FERRARI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 student ma ogodlna wiedze w zakresie podstawowych K_Wo1l
koncepcji, zasad i teorii wlasciwych dla fizyki polimeréw K W02
1 | EP2 student potrafi wypowiada¢ sie na temat aktualnych K U17
badan i zastosowan fizyki polimeréw =
student potrafi przygotowad typowa pisemna prace w
umieietnoéci 2 | EP3 jezyku polskim dotyczace aspektéow fizycznych badan nad K _ U18
1€ polimerami
student posiada umiejetnosc¢ ilosciowego szacowania i
3 | EP4 potrafi zastosowac przyblizenia w opisie zachowania K_U09
rzeczywistych materiatéw polimerowych
. student dyskutuje w grupie zadany problem i zachowuje K_KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EPS otwartos¢ na argumenty innych K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw
Forma zaje¢: wyktad
1. Mechanizmy polimeryzacji, podstawy struktur makroczasteczek. 6 8
2. Metody doswiadczalne stosowane do badania materiatéw polimerowych. 6 8
3. Stany polimerowe i wiasciwosci materiatéw polimerowych. 6 8
4. Wstep do fizyki ciektych krysztatéw. Struktura, oddziatywania i budowa ciektych krysztatéw. 6 6
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Cwiczenia dotycza réznych aspektéw fizyki polimerdw i ciektych krysztatéw. 6 15

Metody uczenia sie

Wyktady z przyktadami. Praca w grupach i indywidualnie podczas wykonywania ¢wiczen

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

KOLOKWIUM

EP3,EP4,EP5

1/2




Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad: zdanie egzaminu w postaci egzaminu pisemnego

¢wiczenia: zaliczenie jednego kolokwium
Ocena koncowa z modutu jest sSrednia wazona ocen z egzaminu oraz ¢wiczen

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

FS = 60% * SE + 40% * SC

FS= ocena kohcowa, SE = ocena z egzaminu, SC = ocena z ¢wiczen

Metoda obliczania
oceny kohcowej

Sem. Przedmiot

Rodzaj
zaliczenia

Metoda
obl. oceny

aga do
Sredniej

6 podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw

Nieobliczana

podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw

zaliczenie z

6 [éwiczenial oceng

6 podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw [wyktad]| egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw ] US16Al1)2829 36S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka doswiadczalna i teoretyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. FRANCO FERRARI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. student ma ogdlna wiedze w zakresie podstawowych

wiedza 1 | EP1 koncepcji, zasad i teorii wlasciwych dla fizyki polimeréw LS L

1 | EP2 student potrafi wypowiadac sie na temat aktualnych K_U17

badan i zastosowan fizyki polimeréw

student potrafi przygotowac typowa pisemna prace w
2 | EP3 jezyku polskim dotyczace aspektow fizycznych badan nad K Ul18

umiejetnosci 4 .
polimerami

student posiada umiejetnosc¢ iloSciowego szacowania i
3 | EP4 potrafi zastosowac przyblizenia w opisie zachowania K_U09
rzeczywistych materiatéw polimerowych

student jest gotéw do sformutowania opinii, jest aktywny
w prowadzeniu dyskusji na temat podstawowych
problemoéw i teorii fizycznych zajmujacych opinie K_KO01
publicznych. Ponadto, student rozumie potrzebe dalszego K_KO05
ksztatcenia sie i jest gotéw do krytycznej oceny
docierajacych do niego informacji

kompetencje spoteczne| 1 EP5

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw

Forma zaje¢: wyktad

1. Mechanizmy polimeryzacji, podstawy struktur makroczasteczek. 4 8
2. Metody doswiadczalne stosowane do badania materiatéw polimerowych. 4 8
3. Stany polimerowe i wtasciwosci materiatéw polimerowych. 4 8
4. Wstep do fizyki ciektych krysztatdw. Struktura, oddziatywania i budowa ciektych krysztatéw. 4 6

Forma zajec: ¢wiczenia

1. Cwiczenia dotycza réznych aspektéw fizyki polimeréw i ciektych krysztatéw. 4 15

Metody uczenia sie Wyktady z przyktadami. Praca w grupach i indywidualnie podczas wykonywania ¢wiczen

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP4
KOLOKWIUM EP3,EP4,EP5

1/2




Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad: zdanie egzaminu w postaci egzaminu pisemnego

¢wiczenia: zaliczenie jednego kolokwium
Ocena koncowa z modutu jest sSrednia wazona ocen z egzaminu oraz ¢wiczen

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

FS = 60% * SE + 40% * SC

FS= ocena kohcowa, SE = ocena z egzaminu, SC = ocena z ¢wiczen

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)’llflfoo(::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw Nieobliczana
oceny koficowej podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw [wyktad]| egzamin
4 plod.stawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw zaliczenie z
[€wiczenia] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy fizyki reaktoréw jadrowych )
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2794_49S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:
fizyka i inzynieria jadrowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. ZBIGNIEW CZERSKI

przedmiotu: ) ’

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K _ Wo1
wiedza 1 | EP1 student rozumie podstawowe zagadnienia z fizyki K_Wo02
reaktoréw jadrowych K W12
K_ W20
1 | EP2 student rozwiazuje proste zagadnienia dotyczace fizyki K_U05
reaktoréow K _U15
umiejetnosci student potrafi wykorzystac w zakresie podstawowym
. . .. s z K_Uo7
2 | EP3 formalizm zstosowany do kinetyki i dyfuzji neutronéw K U09
oraz ewolucji paliwa =
kompetencie spoteczne| 1 | EP4 student jest gotow do prowadzenia dyskusji na temat K_K02
P J€ sp fizyki reaktorow jadrowych i energetyki jadrowej K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki reaktoréw jadrowych
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie - historia, reakcja tancuchowa 6 2
2. Kinetyka reaktoréw 6 4
3. Podstawy teorii dyfuzji 6 9
4. Neutrony termalne 6 5
5. Ewolucja paliwa 6 5
6. Efekt temperaturowy i reaktywnos¢ 6 5
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Kinetyka reaktoréw 6 4
2. Teoria dyfuzji 6 6
3. 3. Termalizacja 6 3
4. Ewolucja paliwa 6 1
5. Efekt temperaturowy i reaktywnos¢ 6 1

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny - prezentacja multimedialna
konwersatorium - analiza przyktadéw, rozwiazywanie zadan

1/2




Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP2,EP3,EP4
KOLOKWIUM EP1,EP2
wyktad: egzamin pisemny
konwersatorium: kolokwium
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
ocena koncowa jest srednia ocen z egzaminu i kolokwium
sem. Przedmiot ::I?cz:gnia ::Ibelfoo(::aeny 'r:gzigj?
Metoda opliczar)ia 6 podstawy fizyki reaktoréw jgdrowych Nieobliczana
oceny koncowe] 6 podstawy fizyki reaktoréw jgdrowych [¢wiczenial zig(r:]zaenie z
6 podstawy fizyki reaktoréw jagdrowych [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy onkologii

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2794_59S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka medyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. ZBIGNIEW CZERSKI
przedmiotu: ) ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada wiedze w zakresie epidemiologii
wiedza 1 | EP1 nowotworow oraz zna podstawowe metody leczenia K_Wo1
wybranych grup nowotworéw
student potrafi okresli¢ przyczyny zachorowalnosci na
Umieietnodci 1 | EP2 gtéwne grupy nowotworéw i czynniki ryzyka oraz dla K U0l
Je podstawowych metod leczenie potrafi oméwi¢ wyniki oraz K_U09
skutki uboczne
student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
1 | EP3 potrzebe dalszego ksztalcenia L
kompetencje spoteczne student jest gotow kompetentnie dyskutowacd o
2 | EP4 profilaktyce schorzen nowotworowych i ich K_KO05
konsekwencjach spolecznych
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy onkologii

Forma zaje¢: wyktad

1. Epidemiologia nowotworéw 6 2
2. Zasady pozyskiwania danych do rejestréw nowotworéw 6 2
3. Organizacja rejestrow nowotwordéw w Polsce i na Swiecie 6 2
4. Zasady kwalifikowania pacjentéw do leczenia radykalnego i paliatywnego 6 2
5. Zasady leczenia nowotwordéw przy pomocy promieniowania jonizujacego 6 2
6. Zasady leczenia przy pomocy cytostatykéw 6 2
7. Hormonoterapia 6 1
8. Metody weryfikacji wynikéw leczenia 6 2
9. Skutki uboczne oddziatywania promieniowania jonizujgcego na cztowieka 6 5
10. Skutki uboczne przy stosowaniu cytostatykéw 6 2
11. Metody leczenia wybranych grup nowotworéw 6 8

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna

1/2




Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Forma i warunki
zaliczenia

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP2,EP3,EP4
wyktad: zdanie egzaminu pisemnego i pozytywna ocena z przygotowanego eseju/prezentacji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obliczania sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
oceny kohcowej 6 podstawy onkologii Nieobliczana
6 podstawy onkologii [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy optyki i fizyki laseréw )
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)2789 63S

Nazwa kierunku:

fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:
nanotechnologia i fizyka
materiatéw

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator 2
przedmiotu: dr MARCIN SLECZKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna podstawowe metody teoretyczne stosowane w optyce K_Wo1
fi . p K I . K_Uo3
1 EP2 potrafi rozwigzywac na.pot ane problemy stosujac K U07
poznane metody optyki K U1l7
umiejetnosci 2 | EP3 potrafi opisa¢ zagadnienia z zakresu optyki i fizyki K UO5
laserow wykorzystujac do tego celu opis matematyczny -
3 | EP4 potrafi wykorzystac¢ formalizm fizyki kwantowej do opisu K UO7
zjawisk fizycznych zachodzacych w laserach. -
1 | EPs jest gotow do samodzielnego doskonalenia znajac K KO1
) jednoczesnie ograniczenia wtasnej wiedzy -
kompetencje spoteczne " - " T
2 | EPS jest gotow do formutowania wtasnych opinii i K KO5
prowadzenia dyskusji na poziomie akademickim -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy optyki i fizyki laseréw

Forma zaje¢: wyktad

1. Elektromagnetyczna teoria Swiatta, réwnania Maxwella. 5 6
2. Emisja i absorpcja swiatta w modelu atomu dwupoziomowego. 5 4
3. Inwersja obsadzen i ujemna absorpcja. 5 2
4. Zasada dziatania lasera. Przyktady laseréw tréj- i czteropoziomowych. 5 4
5. Progowe warunki akcji laserowej 5 2
6. Réwnania kinetyczne lasera. 5 2
7. Oscylacje laserowe. 5 2
8. Synchronizacja modoéw. 5 2
9. Krétkie impulsy Swietlne i ich niektére zastosowania. 5 2
10. Wtasciwosci Swiatta laserowego, rodzaje laseréw 5 4
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Rozwigzania réwnan Maxwella w postaci fali biegnacej i fali stojgce;j. 5 3
2. Rozwigzania réwnah ewolucji czasowe] uktadu dwupoziomowego. 5 2
3. Drgania momentu dipolowego atomu w polu fali laserowe;. 5 2
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4. Lasery tréj- i czteropoziomowe, warunki powstania inwersji obsadzen. 5 2
5. Oscylacje laserowe. 5 2
6. Wiasnosci krétkich impulséw Swietlnych. 5 2
7. Podstawowych wtasnosci laseréw. 5 2

Metody uczenia sie

wyktad prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacje multimedialne

¢wiczenia prowadzone metoda pracy w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP3,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

wyktad:

¢éwiczenia: zaliczenie kolokwium

przygotowanie i zaprezentowanie eseju na zadany przez prowadzacego temat

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

sem. Przedmiot E:I?::gnia tl;’lbeli.:oo(::aeny 'rggzig;)
Metoda obliczania 5 podstawy optyki i fizyki laseréw Wazona
oceny koficowe] 5 | podstawy optyki i fizyki laseréw [wykiad] Lo erenie 2 0,60
5 podstawy optyki i fizyki laseréw [¢wiczenia] éigf\éenie z 0,40
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy optyki i fizyki laseréw

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2789_37S

Nazwa kierunku:

fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

fizyka doswiadczalna i teoretyczna

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr MARCIN SLECZKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

wiedza 1 | EP1 zna podstawowe metody teoretyczne stosowane w optyce K wo1l

trafi . p K bl t . K_Uo03

1 EP2 potrafi rozwigazywac na_pot ane problemy stosujac K UO7
poznane metody optyki K U13

umiejetnosci 2 | ep3 potrafi opisa¢ zagadnienia z zakresu optyki i fizyki K UO5
laserow wykorzystujac do tego celu opis matematyczny -

3 | EPa potrafi wykorzystac formalizm fizyki kwantowej do opisu K UO7
zjawisk fizycznych zachodzacych w laserach. -
jest gotow do samodzielnego doskonalenia znajac

1 EP5 . Lo x h . - K_KO01

, jednoczesnie ograniczenia wtasnej wiedzy
kompetencje spoteczne " y " T
2 | EPs jest gotow do formutowania wtasnych opinii i K KO5
prowadzenia dyskusji na poziomie akademickim =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy optyki i fizyki laseréw
Forma zaje¢: wyktad
1. Elektromagnetyczna teoria Swiatfa, réwnania Maxwella. 5 6
2. Emisja i absorpcja swiatta w modelu atomu dwupoziomowego. 5 4
3. Inwersja obsadzen i ujemna absorpcja. 5 2
4. Zasada dziatania lasera. Przyktady laseréw tréj- i czteropoziomowych. 5 4
5. Progowe warunki akcji laserowej 5 2
6. Réwnania kinetyczne lasera. 5 2
7. Oscylacje laserowe. 5 2
8. Synchronizacja modéw. 5 2
9. Krétkie impulsy swietlne i ich niektére zastosowania. 5 2
10. Wtasciwosci swiatta laserowego, rodzaje laseréw 5 4
Forma zajec: ¢wiczenia
1. Rozwigzania réwnan Maxwella w postaci fali biegnacej i fali stojace;j. 5 3
2. Rozwigzania réwnan ewolucji czasowej uktadu dwupoziomowego. 5 2
3. Drgania momentu dipolowego atomu w polu fali laserowe;. 5 2
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4. Lasery tréj- i czteropoziomowe, warunki powstania inwersji obsadzen. 5 2
5. Oscylacje laserowe. 5 2
6. Wiasnosci krétkich impulséw Swietlnych. 5 2
7. Podstawowych wtasnosci laseréw. 5 2

Metody uczenia sie

wyktad prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacje multimedialne

¢wiczenia prowadzone metoda pracy w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP3,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

wyktad:

¢éwiczenia: zaliczenie kolokwium

przygotowanie i zaprezentowanie eseju na zadany przez prowadzacego temat

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

sem. Przedmiot E:I?::gnia tl;’lbeli.:oo(::aeny 'rggzig;)
Metoda obliczania 5 podstawy optyki i fizyki laseréw Wazona
oceny koficowej 5 podstawy optyki i fizyki laseréw [¢wiczenia] éigf]zaenie z 0,40
5 | podstawy optyki i fizyki laseréw [wyktad] f)‘zgf];e”ie z 0,60
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy przedsiebiorczosci
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US16AI)2862_4S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr BEATA SKUBIAK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna formy organizacyjne oraz cechy prowadzenia K W23
dziatalnosci gospodarczej -
umiejetnosci 1 | EP2 potrafi zaplanowac¢ wtasna dziatalnos¢ gospodarcza K U23
. jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb
kompetencje spoteczne| 1 EP3 przedsiebiorczy K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy przedsiebiorczosci

Forma zaje¢: wyktad

1. Pojecie i rodzaje przedsiebiorstw 4 1

2. Przedsiebiorczos¢: czynniki, uwarunkowania i bariery rozwoju 4 2

3. Zasady i procedury podejmowania i wykonywania dziatalnosci gospodarczej. 4 2

4. Finansowanie rozwoju przedsiebiorczosci 4 2

5. Formy prawne nowego przedsiewziecia, system finansowo-ksiegowy, kadry. 4 4

6. Analiza modelowych biznesplandw. Sporzgdzanie biznesplanu, przeptywéw finansowych, 4 4

rachunek zyskéw i strat.

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny i konwersatoryjny

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3

Zaliczenie na podstawie oceny uzyskanej ze sprawdzianu zaliczeniowego z catosci oméwionego

materiatu

Forma i warunki

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

srednia arytmetyczna oceny uzyskanej ze sprawdzianu i czesci praktycznej

Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga_dp
) ) zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania — — - -
oceny konhcowe;j 4 podstawy przedsiebiorczosci Nieobliczana
4 podstawy przedsiebiorczosci [wyktad] éile'flzaeme z
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2829_15S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk angielski (100%)
Koordynator
przedmiotu: dr hab. FRANCO FERRARI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna podstawowe pojecia i prawa termodynamiki:
1 | EP1 potrafi opisac¢ zjawiska i procesy na gruncie K_ W11
o termodynamiki i fizyki statystycznej
wiedza
student ma ogdlna wiedze w zakresie podstawowych K Wo1l
2 | EP2 koncepcji, zasad i teorii wlasciwych dla termodynamiki i -
" . . K W14
fizyki statystycznej. -
1 | EP3 student potrafi sformutowad podstawowe prawa fizyczne K_Uo1l
uzywajac formalizmu matematycznego K_U03
umiejetnosci student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym
2 | EP4 i metodami matematycznymi w opisie i modelowaniu K_UO05
zjawisk i proceséw fizycznych
student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie. Zna
ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci i jest gotéw
. do krytycznej oceny docierajacych do niego informacji. K_KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EPS Ponadto, student jest gotéow do formutowania opinii i K_KO05
prowadzenia dyskusji na temat podstawowych probleméw
i teorii fizycznych zajmujacych opinie publiczna.

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej

Forma zaje¢: wyktad

1. Parametry termodynamiczne, granica termodynamiczna, procesy termodynamiczne, klasyczny
gaz doskonaty, uktady magnetyczne . Pierwsza i druga zasada termodynamiki, cykl Carnota,
temperatura bezwzgledna, entropia, entropia gazu doskonatego, reguta tafhcuchowa, mierzalne
wspotczynniki termodynamiczne, entropia a straty energii, wykresy T-S, warunki réwnowagi,
energia swobodna Helmoltza, potencjat Gibbsa, réwnania Maxwella, potencjat chemiczny. Przejscia
fazowy, przejscia fazowy pierwszego i drugiego rodzaju. Elementy termodynamiki
nierdwnowagowe;.

22

2. Podejscie statystyczne, srednia droga swobodna, teoria kinetyczna gazu doskonatego, srednia
energia kinetyczna przypadajgca na czastke, Sredni czas pomiedzy kolejnymi zderzeniami.
Przestrzen fazowa, ?-przestrzen, ?-przestrzen, funkcja rozktadu, zadanie teorii kinetycznej,
zachowanie energii i substancji. Mechanika statystyczna, postulaty mechaniki statystycznej,
pojecie zespotu, rozktad mikrokanoniczny, srednia po zespole, wartos¢ najbardziej prawdopodobna,
fluktuacje, wyprowadzenie termodynamiki z mechaniki statystycznej, zastosowanie do gazu
doskonatego. Zesp6t kanoniczny, funkcja partycji, wyprowadzenie termodynamiki, przyktad
klasycznego gazu doskonatego. Wielki zespét kanoniczny.

23

Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. ¢wiczenia sg wybrane tak, aby student mégt sie zapoznac z teoretycznym opisem zachowania
sie uktadéw ztozonych z bardzo wielu elementéw (atoméw, czastek) poprzedzonych powtérka
podstawowych pojec¢ termodynamiki (teoria fenomenologiczna, zasady termodynamiki, potencjaty
termodynamiczne, procesy odwracalne i nieodwracalne).

30

Wyktady z przyktadami.

Praca w grupach i osobno podczas wykonywania éwiczen
Wyktady sa dostepne na stronie internetowej przedmiotu:
http://212.14.9.118/~ferrari/didactics.html

Metody uczenia sie

1/2




Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad: zdanie egzaminu w postaci egzaminu pisemnego
¢wiczenia: zaliczenie jednego kolokwium

Ocena koncowa jest srednia wazona z egzaminu i kolokwiéw. Wagi podane sa w robryce "Zasady
wyliczania oceny z przedmiotu (opis)

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednia wazona z egzaminu i kolokwiow:
OK = OE*60% + OK1 * 40%

OK = ocena koncowa, OE = ocena z ekzaminu, OK1 = ocena z kolokwium

. Rodzaj Metoda aga do

Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej Nieobliczana
oceny koncowej 3 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej [wyktad] | egzamin

3 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej zaliczenie z
[éwiczenia] oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

praktyka zawodowa - 3 tygodnie

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2790_29S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MATEUSZ PACZWA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej

1 | EP1 przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu K_wW23
fizyki

. 2 | EP2 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i K W19
wiedza higieny pracy -

3 | EP3 posiada wiedze w zakresie podstawowych technik i K_W16
narzedzi badawczych fizyki K_ W17
zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do

4 [ EF4 prezentacji wynikéw i analizy danych L
potrafi przedstawic¢ opinie i stanowiska oraz dyskutowacd

1 | EP5S . K U21
o nich podczas pracy w zespole -

2 | EP6 otrafi uczy¢ sie samodzielnie 2SS
P ye sie K_U23

o o potrafi czytac ze zrozumieniem teksty naukowe,
umiejetnosci techniczne, instrukcje, opisy aparatury i oprogramowania

3 | EP7 napisane w jezyku obcym; potrafi samodzielnie K_U20
wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych na poziomie B2 ESOK])

4 | EPS potrafi stosowac¢ podstawowe pakiety oprogramowania K U13
uzytkowego do prezentacji wynikéw i analizy danych -
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie

1 | EP9 potrzebe dalszego ksztatcenia sie; jest gotéw do K_KO01
krytycznej oceny docierajacych do niego informacji
jest gotow pogtebiac¢ wtasne zrozumienie danego tematu

kompetencje spoteczne lub odnalezé brakujace elementy wtasnego rozumowania,

2 | EP10 . . i A . ! K K02
a takze konsultowac sie z innymi w celu rozwiazania =
problemu
jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb

3 |EPM przedsiebiorczy LS

Metody uczenia sie

wyjasnienia, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK

EP1,EP10,EP11,EP
2,EP3,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8,EP9

1/2




Forma i warunki
zaliczenia

Przedtozenie w terminie przez studenta stosownej dokumentacji, przewidzianej w regulaminie
studenckich praktyk zawodowych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena na podstawie przedtozonego dziennika praktyk i formularza oceny praktykanta

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania - -
oceny koncowej 4 praktyka zawodowa - 3 tygodnie Wazona
4 praktyka zawodowa - 3 tygodnie [praktykal] é?:gicqzaenle z 1,00
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie obiektowe |
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2793_12S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr TOMASZ DENKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EPY definiuje klase i obiekt. Rozumie zalety K_W15
programowania zorientowanego obiektowo K_W20
potrafi zaprojektowac klase; napisac, K _ U09
1 | EP2 skompilowad i uruchomié program K Ul0
komputerowy K Ul4
2 | EP3 potrafi tworzy¢ aplikacje ztozona K Ul14
umiejetnosci potrafi tworzy¢ kod bedacy czescia wiekszego projektu K _Ul0
3 | EP4 biorac pod uwage potrzeby innych twércéw K Ul4
projektupotrafi tworzy¢ aplikacje ztozona K_U21
4 |EPS potrafi przestrzegac zatozonych ustalen podczas pisania ﬁ—gig
ztozonego programu K U21

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: programowanie obiektowe |

Forma zajed: laboratorium

. 1. Przeglad srodowisk programistycznych C++ 41
. Instalacja i uruchomienie Srodowiska programistycznego 4 1 4
. Przypomnienie podstawowych elementéw programowania strukturalnego

. 4. Tworzenie prostych klas 4 3

. Rola hermetyzacji Private, protected, public; przykfady klas i ich wykorzystanie 4 4 4
. Dziedziczenie klas; tworzenie klas pochodnych

13

O WUV NWN -

. Elementy inzynierii programowania

. 7. Polimorfizm 8. Tworzenie aplikacji poprzez tworzenie klas przez réznych studentéw 4 7

4

13

Metody uczenia sie

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Projekt - program zaliczeniowy. Omoéwienie stworzonego programu zaliczeniowego.

Forma i warunki

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z pracy na zajeciach i 30% i 70% ocena ze ztozonego projektu

Metoda obliczania

oceny kohcowej

Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga.dp
zaliczenia obl. oceny redniej
4 programowanie obiektowe | Nieobliczana
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4

programowanie obiektowe | [laboratorium]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie obiektowe II i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2793_64S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki nanotechnologia i fizyka
materiatéw
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr TOMASZ DENKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 definiuje strukture aplikacji, wyjasnia K W15
zastosowania komponentow =
1 | Ep2 potrafi zaprojektowac aplikacje; napisa¢, K Ul13
skompilowa¢ i uruchomic aplikacje K Ul4
K_U13
rozumie i potrafi modelowac zjawiska K Ul4
2 | EP3 " p . .
- - fizyczne w sposdéb zrozumiaty przez laikow K_U16
umiejetnosci -
K_U17
potrafi przestrzegac zatozonych ustalen podczas
3 | EP4 tworzenia ztozonej K_Ulo0
aplikacji; potrafi tworzy¢ aplikacje ztozone przy K U21
wspoétpracy z innymi
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie obiektowe Il
Forma zajec: laboratorium
1. Przypomnienie podstawowych elementéw programowania strukturalnego i obiektowego;
P ; X : 5 2
Przeglad srodowisk programistycznych wizualnego C++
2. Instalacja i uruchomienie $rodowiska programistycznego C++ Builder, Qt Creator, Unreal albo 5 3
podobnego Srodowiska tego typu; Forma i modut, wiasciwosci i zdarzenia
3. Przeglad komponentoéw;
Tworzenie interfejsu uzytkownika; 5 9
Aplikacje wielomodutowe ;
4. Instalacja nowych komponentéw;
Grafika. Modelowanie zjawisk fizycznych (kinematyka, optyka, mech. kwantowa); 5 16
Modelowanie zjawisk fizycznych - tworzenie aplikacji przez wielu studentédw z podziatem zadan;

Metody uczenia sie

wyktad - przy tablicy oraz z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych
Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4

Zaliczenie na ocene na podstawie omowienia stworzonego programu zaliczeniowego.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z pracy na zajeciach 30% i ocena projektu 70%

Metoda obliczania Sem. Przedmiot Rodzaj

Metoda aga do

zaliczenia obl. oceny [Sredniej

oceny konhcowej

5 programowanie obiektowe Il

Nieobliczana
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5

programowanie obiektowe Il [laboratorium]

zaliczenie z
oceng
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
programowanie obiektowe II i US16AI1)2793_38S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka doswiadczalna i teoretyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr TOMASZ DENKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 definiuje stl:ukture apllkagjl, wyjasnia K W15
zastosowania komponentéow =
1 | EP2 potrafi zaprojektowac aplikacje; napisac, K Ul3
skompilowad i uruchomié aplikacje K Ul4
2 | EP3 rozumie i potrafi modelowac zjawiska E—gi;
umiejetnosci fizyczne w sposdéb zrozumiaty przez laikéw K U22
potrafi przestrzegac zatozonych ustalen podczas K U10
3 | EP4 tworzenia ztozonej aplikacji; potrafi tworzy¢ aplikacje K U21
zlozone przy wspoétpracy z innymi -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: programowanie obiektowe Il

Forma zajec: laboratorium

1. 1. Przypomnienie podstawowych elementéw programowania strukturalnego i obiektowego
2. Przeglad srodowisk programistycznych wizualnego C++

2. 3. Instalacja i uruchomienie srodowiska programistycznego C++ Builder, Qt Creator, Unreal albo
podobnego Srodowiska tego typu 5 3
4. Forma i modut, wtasciwosci i zdarzenia

3. 5. Przeglad komponentéw
6. Tworzenie interfejsu uzytkownika 5 9
7. Aplikacje wielomodutowe

4. 8. Instalacja nowych komponentéw 5 2
9. Grafika. Modelowanie zjawisk fizycznych (kinematyka, optyka, mech. kwantowa) 5 7 5 16
10. Modelowanie zjawisk fizycznych - tworzenie aplikacji przez wielu studentédw z podziatem zadan.

wyktad - przy tablicy oraz z wykorzystaniem urzadzeh multimedialnych

Metody uczenia sie Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym

Nr efektu uczenia

i |
Metody weryfikacji sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

PROJEKT EP1,EP2,EP3,EP4

Zaliczenie na ocene na podstawie omdéwienia stworzonego programu zaliczeniowego.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z pracy na zajeciach 30% i ocena projektu 70%

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obliczania sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
oceny koficowej 5 | programowanie obiektowe II Nieobliczana
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programowanie obiektowe Il [laboratorium]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie strukturalne
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2793_11S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr TOMASZ DENKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 opisuje strukt,ure programu oraz gtownych K W15
jego elementow —
potrafi zaprojektowac, napisac,
1 | EP2 skompilowac i uruchomic prosty program K Ul4
komputerowy
2 | EP otrafi tworzy¢ program wielomodutow K Ul4
umiejetnosci 3 P yc prog Yy ~
3 | EP4 potrafi samodzielnie okresli¢ i opracowa¢ K Ul0
brakujace funkcje K _Ul1l4
. p . . . K_U10
4 | EP5 potrafi tworzyé projekt informatyczny w grupie K U21
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie strukturalne
Forma zajec: laboratorium
1. Przeglad srodowisk programistycznych C++ 3 1
2. Instalacja srodowiska, uruchamianie programu, kompilacja 3 1
3. Deklaracja zmiennych, typy zmiennych, komentarze; Operacje arytmetyczne oraz logiczne. 3 4
Instrukcja if, while, switch case
4. Wykorzystanie funkcji podstawowych; Obliczanie wyrazen matematycznych; Petle, for, while; 3 13
Tablice jednowymiarowe i wielowymiarowe
5. Funkcje; Przekazywanie wartosci, referencje; Wskazniki; Moduty; pliki nagtéwkowe, pliki kodu 3 11

Metody uczenia sie

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Omowienie stworzonego programu zaliczeniowego i programoéw pisanych podczas zajec

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z projektu zaliczeniowego, ocena pracy na zajeciach, opcjonalnie test

) i . Rodzaj Metoda aga do
Metoda obliczania Sem. | Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
oceny kohcowej - - -
3 programowanie strukturalne Nieobliczana
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2791_52S

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

fizyka medyczna

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5,6 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr:
6 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr JERZY CIOSLOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. posiada zakres wiedzy szczegétowej (specjalizacyjnej) K_W20
wiedza 1 EP1 . . : h - =
zgodnie z wymogami obranej specjalnosci K_W22
1 | EP2 Student potrafi w ciekawy sposdéb przedstawi¢ najnowsze K U17
osiagniecia z fizyki K_U23
umiejetnogci S'tudent po.trafi_w 'spo_séb_przystepny zaprezc_entowaé
2 |EP3 ciekawe osiagniecia fizyki oraz zaja¢ stanowisko w K Ul7
dyskusji nad aktualnymi problemami fizycznymi =
nurtujacymi opinie publiczna
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium dyplomowe
Forma zaje¢: seminarium
1. Oméwienie zasad przygotowywania prac dyplomowych, rozdzielenie referatéw. 5 2
2. Referaty ogdlne dotyczgce dziedzin fizyki, w ramach ktérych przygotowywane sa prace 5 13
dyplomowe.
3. Referaty szczegétowe dotyczace specjalizacyjnej tematyki prac dyplomowych. 6 15
Metody uczenia sie dyskusja
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie PREZENTACJA EP1,EP2,EP4
PRACA DYPLOMOWA EP1
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Zaliczenie na ocene na podstawie wygtoszonych referatéw.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z zaliczenia.
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 seminarium dyplomowe Nieobliczana
oceny koficowej zaliczenie z
5 seminarium dyplomowe [seminarium] ocena
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Liczba punktéw ECTS

13

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

seminarium dyplomowe ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2791_60S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

nanotechnologia i fizyka
materiatéw

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5,6 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr:
6 - jezyk polski
Koordynator prof. dr JERZY CIOSLOWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EPY posiada zakres wiedzy szczegétowej (specjalizacyjnej) K_W20
zgodnie z wymogami obranej specjalnosci K_W22
1 | EP2 Student potrafi w ciekawy sposdéb przedstawi¢ najnowsze K_U17
osiagniecia z fizyki K U23
umiejetnosci Student potrafi w sposdéb przystepny zaprezentowad
2 | EP3 ciekawe osiagniecia fizyki oraz zajac¢ stanowisko w K U17
dyskusji nad aktualnymi problemami fizycznymi -
nurtujacymi opinie publiczna
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium dyplomowe
Forma zaje¢: seminarium
1. Oméwienie zasad przygotowywania prac dyplomowych, rozdzielenie referatéw. 5 2
2. Referaty ogdlne dotyczace dziedzin fizyki, w ramach ktérych przygotowywane sa prace 5 13
dyplomowe.
3. Referaty szczegétowe dotyczgce specjalizacyjnej tematyki prac dyplomowych. 6 15
Metody uczenia sie dyskusja
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie PREZENTACJA EP1,EP2,EP4

PRACA DYPLOMOWA EP1

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3

Zaliczenie na ocene na podstawie wygtoszonych referatéw.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

Ocena z zaliczenia.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 seminarium dyplomowe Nieobliczana
oceny koncowej liczenie z
5 seminarium dyplomowe [seminarium] f)iena
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium dyplomowe ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2791_50S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka i inzynieria jadrowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5,6 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr:
6 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr JERZY CIOSLOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. posiada zakres wiedzy szczegétowej (specjalizacyjnej) K_W20
wiedza 1 EP1 . . : h . =
zgodnie z wymogami obranej specjalnosci K_W22
1 | EP2 Student potrafi w ciekawy sposdéb przedstawi¢ najnowsze K U17
osiagniecia z fizyki K_U23
umiejetnogci S'tudent po.trafi_w 'spo_séb_przystepny zaprezc_entowaé
2 |EP3 ciekawe osiagniecia fizyki oraz zaja¢ stanowisko w K Ul7
dyskusji nad aktualnymi problemami fizycznymi =
nurtujacymi opinie publiczna
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium dyplomowe
Forma zaje¢: seminarium
1. Oméwienie zasad przygotowywania prac dyplomowych, rozdzielenie referatéw. 5 2
2. Referaty ogdlne dotyczgce dziedzin fizyki, w ramach ktérych przygotowywane sa prace 5 13
dyplomowe.
3. Referaty szczegétowe dotyczace specjalizacyjnej tematyki prac dyplomowych. 6 15
Metody uczenia sie dyskusja
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie PREZENTACJA EP1,EP2,EP4
PRACA DYPLOMOWA EP1
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Zaliczenie na ocene na podstawie wygtoszonych referatéw.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z zaliczenia.
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 seminarium dyplomowe Nieobliczana
oceny koficowej zaliczenie z
5 seminarium dyplomowe [seminarium] ocena
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium dyplomowe ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2791_40S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka doswiadczalna i teoretyczna
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5,6 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr:
6 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr JERZY CIOSLOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. posiada zakres wiedzy szczegétowej (specjalizacyjnej) K_W20
wiedza 1 EP1 . . : h - =
zgodnie z wymogami obranej specjalnosci K_W22
1 | EP2 Student potrafi w ciekawy sposdéb przedstawi¢ najnowsze K U17
osiagniecia z fizyki K_U23
umiejetnogci S'tudent po.trafi_w 'spo_séb_przystepny zaprezc_entowaé
2 |EP3 ciekawe osiagniecia fizyki oraz zaja¢ stanowisko w K Ul7
dyskusji nad aktualnymi problemami fizycznymi =
nurtujacymi opinie publiczna
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium dyplomowe
Forma zaje¢: seminarium
1. Oméwienie zasad przygotowywania prac dyplomowych, rozdzielenie referatéw. 5 2
2. Referaty ogdlne dotyczgce dziedzin fizyki, w ramach ktérych przygotowywane sa prace 5 13
dyplomowe.
3. Referaty szczegétowe dotyczace specjalizacyjnej tematyki prac dyplomowych. 6 15
Metody uczenia sie dyskusja
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie PREZENTACJA EP1,EP2,EP4
PRACA DYPLOMOWA EP1
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Zaliczenie na ocene na podstawie wygtoszonych referatéw.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z zaliczenia.
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 seminarium dyplomowe Nieobliczana
oceny koficowej zaliczenie z
5 seminarium dyplomowe [seminarium] ocena
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
statystyka i analiza danych pomiarowych
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US16Al1J2790 17S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski

Koordynator

przedmiotu: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp | KOD Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

1 EP1 .
h.
wiedza pomiarowyc

student charakteryzuje metody oceny niepewnosci

K_Wo03
K_Wo04
K W21

2 | EP2 definiuje podstawowe zasady statystyki opisowej.

K_Wo04
K_WO05

- L 1 |EP3 analizuje otrzymane wyniki
umiejetnosci

planuje i przeprowadza badanie statystyczne oraz

K_U02
K_U09
K_U13

2 [ EP4 posrednich

szacuje niepewnosci pomiaréw bezposrednich i

K_U02

kompetencje spoteczne| 1 | EPS oraz jej prawnych uwarunkowan

rozumie znaczenie metrologii we wspétczesnym swiecie

K_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: statystyka i analiza danych pomiarowych

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy metrologii. Pojecie wielkosci fizycznej i pomiaru. Uktady jednostek pomiarowych.
Jednostki podstawowe i pochodne. Wzorce. Pomiary bezposrednie i posrednie.

2. Wprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa, pojecie zmiennej losowej i jej rozktadu. Przedmiot
badan statystycznych. Probabilistyczne podstawy statystyki

3. Statystyczny jezyk wspétczesnej metrologii. Konwencja GUM - geneza i historia.

4. Niepewnosci a btedy pomiarowe. Niepewnos¢ graniczna i standardowa. Ocena niepewnosci typu
AiB.

5. Okreslanie niepewnosci w pomiarach bezposrednich. Podstawowe przyrzady pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych i elektrycznych. Okreslanie doktadnosci i rozdzielczosci przyrzaddw.

6. Niepewnosci w pomiarach posrednich, propagacja niepewnosci, niepewnos¢ ztozona dla
nieskorelowanych zmiennych. Niepewno$¢ rozszerzona. Zasady zapisu niepewnosci pomiarowych.
Poréwnanie wynikéw dwéch pomiardw.

7. Niepewnosc ztozona dla zmiennych skorelowanych. Wspoétczynnik korelacji. Graficzna
prezentacja wynikéw. Zasady tworzenia wykreséw. Dopasowanie krzywej interpretujacej wyniki
eksperymentu. Metoda najmniejszych kwadratéw.

8. Zasady tworzenia protokotéw pomiarowych.Uwarunkowania prawne metrologii w Polsce. Rola
Urzeddéw Miar. Legalizacja przyrzgdéw pomiarowych.

Forma zajec: laboratorium

1. Jednostki w pomiarach, skale pomiarowe - rozwigzywanie zadan.

2. Okreslanie doktadnosci i rozdzielczos$ci przyrzgdéw - zajecia praktyczne.

3. Okreslanie niepewnosci typéw A i B oraz ztozonej w pomiarach bezposrednich - zajecia
praktyczne.

4. Okreslanie niepewnosci w pomiarach posrednich - zajecia praktyczne.

5. Narzedzia informatyczne wspomagajgce analize danych pomiarowych.
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6. Graficzna prezentacja danych pomiarowych. 1 6

Metody uczenia sie

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputeréw z oprogramowaniem do analizy danych
oraz prostych przyrzadéw pomiarowych., Wyktad z wykorzystaniem tablicy i projektora
multimedialnego.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP5

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP3,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad - zaliczenie na ocene na podstawie sprawdzianu - testu pisemnego
Laboratorium - Zaliczenie na ocene na podstawie protokotéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa (ocena koordynatora) réwna jest srednia arytmetyczna ocen z form zaje¢

Sem. | Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:ooci:aeny 'r:g:igj?
Metoda obliczania 1 statystyka i analiza danych pomiarowych Arytmetyczna
oceny koficowej 1 statystyka i analiza danych pomiarowych [laboratorium] za(a:g(r:élenie z
1 statystyka i analiza danych pomiarowych [wyktad] za(a:g(r:élenie ‘

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
systemy kontrolno-pomiarowe i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2790_39S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:
fizyka doswiadczalna i teoretyczna

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowiazkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W02
1 | EP1 definiuje system pomiarowy K_wWo4
. K W17
wiedza =
K_W02
2 | EP3 rozumie ograniczenia stworzonego systemu pomiarowego K_W16
K_W17
. . - . . . . - K Uo4
1 | Ep2 50traf|: zapr?jektow?'c i stworzy¢ aplikacje do akwizycji KU1l
anyc omiarowyc -
umiejetnosci ych p y K Ul4
2 | EPa potrafi tworzy¢ aplikacje utatwiajaca analize danych K_Uo4
pomiarowych K U1l6
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 wykgzuje kreatywnos¢ podczas projektowania systemow K KO2
pomiarowych -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: systemy kontrolno-pomiarowe
Forma zajec: laboratorium
1. Metody oprogramowania systeméw wbudowanych. 6 4
2. Przeglad metod obstugi wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych. 6 4
3. Testowanie wybranych komponentéw obstugujacych porty we/wy 6 3
4. Zapoznanie z interfejsem pomiarowym. 6 3
5. Tworzenie funkcji obstugujacych interfejsy pomiarowe. 6 7
6. Tworzenie aplikacji do rejestracji i wizualizacji pobranych danych pomiarowych. 6 6
7. Testowanie aplikacji. 6 3

Metody uczenia sie

Praca samodzielna oraz w grupach podczas pracy nad zadanym projektem

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektédw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP2,EP3,EP4,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
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Forma i warunki
zaliczenia

Omoéwienie stworzonego projektu systemu kontrolno-pomiarowego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Pojedyncza ocena z realizacji zadanego projektu

Metoda obliczania sem. Przedmiot ::I(i’cz:énia ?lflftz::;ny 'r:g:i:j?
oceny koncowej 6 systemy kontrolno-pomiarowe Wazona

6 systemy kontrolno-pomiarowe [laboratorium] z?:g'cqzenie z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
US16AI1J119 27S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
L Nr efektu uczenia

Metody Weryflkacjl S|e b Sy|abusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

. Rodzaj Metoda aga do

. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania
oceny kohcowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktfad] zaliczenie

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktéw ECTS

0

171




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
US16Al)J119 28S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
L Nr efektu uczenia
Metody Weryflkacjl S|e b Sy|abusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 2

Liczba punktéw ECTS

0

171




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
techniki wymiany ciepta i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AlJ2793_44S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka i inzynieria jadrowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI
przedmiotu: ) ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
posiada zakres wiedzy szczegdtowej (specjalizacyjnej) K Wo1l
1 | EP1 zgodnie z wymogami obranej specjalnosci, jezeli program =
. y sy K_wWo03
wiedza studiow to przewiduje -
2 | EP2 posiada podstawowa wiedze z zakresu technik wymiany K_wWo1
ciepta K_Wo03
1 | EP3 posiada umiejetnos¢ planowania i analizy podstawowych K U0l
dziatan w zakresie technik i wymiany ciepta K_U03
umiejetnosci potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w polskiej i
- P~ - . K_Uo1l
2 |EP4 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, K U03
a takze w Internecie -
. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
kompetencje spoteczne| 1| EP5 dalszego ksztatcenia K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: techniki wymiany ciepta
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia termodynamiki. Zasady termodynamiki. 4 3
2. Sposoby wymiany ciepta: przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie. 4 2
3. Réwnanie przewodnictwa cieplnego. 4 2
4. Réwnanie konwekcji. Przeptyw i warstwy brzegowe. Konwekcja wymuszona i naturalna. 4 2
5. Promieniowanie cieplne - wiasnosci. 4 2
6. Przewodzenie ciepta - teoria pretéw i zeber. 4 2
7. Urzadzenia cieplne: wymienniki ciepta, pompy cieplne, turbiny, rekuperatory, dysze i dyfuzory. 4 2
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Rozwigzywanie zadah z termodynamiki. 4 3
2. Rozwigzywanie zadah z wymiany ciepta. 4 2
3. Rozwigzywanie réwnanh przewodnictwa cieplnego. 4 2
4. Rozwigzywanie zadah z konwekcji i promieniowania. 4 2
5. Rozwigzywanie zadanh z teorii pretéw i zeber. 4 3
6. Rozwigzywanie probleméw z zakresu urzadzen cieplnych. 4 3
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Metody uczenia sie

Wyktad prowadzony przy tablicy oraz za pomoca
srodkéw multimedialnych (prezentacje, filmy, animacje).
Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Forma i warunki
zaliczenia

Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie aktywnosci studenta na ¢wiczeniach oraz kolokwiow

(éwiczenia) - sSrednia wazona (50% aktywnos¢ na ¢wiczeniach, 50% kolokwium).

Egzamin pisemny (wyktad) - Srednia arytmetyczna z pytan egzaminacyjnych oraz z zadan.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

sem. Przedmiot S:I?czzaznia obl. oceny 'r:giigf
Metoda obliczania 4 techniki wymiany ciepta Nieobliczana
oceny kofcowe] 4 techniki wymiany ciepta [wyktad] zaliczenie z
oceng
4 techniki wymiany ciepta [konwersatorium] éaclei:(r:élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
technologia informacyjna

Kod przedmiotu:
US16AI1)2789_1S

(OGOLNOUCZELNIANE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr MARCIN SLECZKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Student charakt_eryzu;_e me_tody prezentacji informacji za K W18
pomoca narzedzi multimedialnych =
1 | EP2 Student projektuje dokument tekstowy, arkusz ﬁ—gig
kalkulacyjny oraz prezentacje multimedialn =
umiejetnosci yiny P Ie 2 K_U22
Student uczy¢ sie samodzielnie w przypadku napotkania
2 | EP4 < . . . K Ul15
problemdéw z rozwiazaniem zadania =
. Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za tworzone
kompetencje spoteczne| 1 EP6 dokumenty K_Ko03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: technologia informacyjna
Forma zajed: laboratorium
1. 1. Pisanie tekstu, formatowanie akapitu, dokumentu, umieszczanie tekstu w kolumnach, 1 4
formatowanie za pomocg styli
2. 2. Budowa tabel 1 1
3. 3. Wstawianie obiektéw tekstowych i graficznych, edycja wyrazeh matematycznych, 1 1
4. 4. Korespondencja seryjna, tworzenie CV, 1 1
5. 5. Wprowadzanie danych do arkusza, pisanie formut, przeprowadzenie obliczen, symulacji 1 6
6. 6. Formatowanie arkusza, sporzadzanie i modyfikowanie wykreséw 1 2
7. Konstrukcja dokumentu, klasy dokumentéw, pakiety, struktura dokumentu, srodowiska 1 4
8. Sktadanie tekstu w systemie LaTeX 1 6
9. Wyrazenia matematyczne w systemie LaTeX 1 3
10. Grafika w systemie LaTeX 1 2

Metody uczenia sie zaleznosci od stopnia skomplikowania zadania.

Rozwiazywanie zadan przedstawionych przez prowadzacego. Praca w grupach i samodzielna w

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

PROJEKT

EP1,EP2,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6
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Forma i warunki
zaliczenia

Przygotowanie projektu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przygotowanego projektu (100%)

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania — - - -
oceny konhcowej 1 technologia informacyjna Nieobliczana
o . . zaliczenie z
1 technologia informacyjna [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wprowadzenie do energetyki jadrowej i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2793_42S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka i inzynieria jadrowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI

przedmiotu: ) ’

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 a K_Wwo1l
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wprowadzenie do energetyki jadrowej

Forma zaje¢: wyktad

1. Historia energetyki jadrowej: projekt Manhattan, zastosowania militarne (bomby, todzie

podwodne), pierwsze komercyjne elektrownie jadrowe, reaktory I, Il i lll generacji, awarie

reaktoréw jadrowych, inne zastosowania (medycyna, badania kosmiczne). Podstawowe wiadomosc 3 3

na temat fizyki jadrowej: budowa i wtasnosci jadra atomowego, modele jadrowe, reakcje jadrowe.

2. Elementy ochrony radiologicznej: promieniowanie jonizujgce, skutki fizyczne i biologiczne,

jednostki i dawki promieniowania jonizujgcego. Oddziatywanie jadrowe jako Zrédto energii: 3 3
rozszczepienie jgder ciezkich i synteza jader lekkich, paliwa jadrowe.

3. Fizyczne podstawy dziatania reaktoréw jgdrowych: dyfuzja neutronéw, termalizacja neutronéw,

krytycznos¢, reaktywnosé, sterowanie reaktorem jadrowym, wypalanie paliwa, zatrucie reaktora, 3 3

rozruch i zatrzymanie reaktora.

4. Konstrukcja reaktoréw jgdrowych: reaktory wodno-cisnieniowe PWR, reaktory wodne-wrzgce

(BWR), reaktor deuterowo-uranowy (CANDU), reaktory wysokotemperaturowe (HTR), reaktory 3 3

predkie powielajgce (FBR), wspdtczesne reaktory Il generacji EPR, AP1000 i ABWR.

5. System elektroenergetyczny a energetyka jgdrowa: paliwa kopalne i inne Zrédta energii, 3 3
kalorycznos$¢ paliw, miejsce energetyki jadrowej w systemie.

6. Elektrownia jadrowa: budowa i technologia pracy elektrowni, maszyny i urzadzenia dla 3 3
elektrowni, eksploatacja.

7. Aspekty ekonomiczne energetyki jadrowej: koszty budowy i eksploatacji elektrowni jgdrowej,

kredytowanie inwestycji i jej ubezpieczenie, koszty sktadowania wypalonego paliwa, koszty 3 3

likwidacji elektrowni jadrowej, analiza poréwnawcza z innymi zrédtami energii.

8. Aspekty prawne energetyki jadrowej: miedzynarodowe i krajowe ramy prawne, wybér lokalizacji, 3 3

licencja na budowe i eksploatacje.

9. Aspekty spoteczne i polityczne energetyki jadrowej: edukacja, komunikacja spoteczna, 3 3
transparentnosé, bezpieczenstwo energetyczne.

10. Przysztos¢ energetyki jadrowej: reaktory IV generacji, fuzja jadrowa, paliwa jgdrowe przysztosci) 3 3

Wyktad prowadzony przy tablicy oraz za pomoca

Metody uczenia sie srodkow multimedialnych (prezentacje, filmy, animacje).

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektédw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1
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Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie kolokwium zaliczeniowego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania
oceny koncowej 3 wprowadzenie do energetyki jadrowej Nieobliczana
3 wprowadzenie do energetyki jadrowej [wyktad] zaliczenle 2
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do chemii radionuklidéw )
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)2789 46S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
I stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:
fizyka i inzynieria jadrowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowiazkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu: T
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP3 stude_nt opisuje wtasnosci pierwiastkow K_ W01l
promieniotwodrczych K_Wo02
1 | EP1 student potrafi pracowa¢ samodzielnie lub zespotowo nad K U21
zadanym zagadnieniem K_U22
Umieietnodci 2 | EP2 student analizuje znaczenie wtasnosci pierwiastkow K UO05
J€ promieniotwoérczych K_U07
student charakteryzuje metody otrzymywania
3 |EP4 pierwiastkéw i ich zwiazkéw K_U22
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do chemii radionuklidéw
Forma zaje¢: wyktad
1. Rozpady radioaktywne 5 4
2. Radionuklidy w naturze 5 6
3. Produkcja radionuklidow 5 4
4. Transuranowce 5 8
5. Zastosowania radionuklidéw 5 8
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Rozpady radioaktywne 5 4
2. Rozpady radioaktywne 5 3
3. Produkcja radionuklidéw i zastosowania 5 3
4. Transuranowce 5 5

wyktad informacyjny - prezentacja multimedialna

Metody uczenia sie ¢wiczenia - analiza przyktadéow, rozwiazywanie zadan

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4
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Forma i warunki
zaliczenia

wyktad: kolokwium
¢wiczenia: kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest srednia arytmetyczna ocen z kolokwiow z ¢wiczen i wyktadow

Sem. Przedmiot ::I(i’::gnia ylflfoo(::?eny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 5 wstep do chemii radionuklidéw Nieobliczana
oceny koficowej 5 | wstep do chemii radionuklidéw [¢wiczenia] f)igfqze”ie z
5 | wstep do chemii radionuklidéw [wyktad] f)igfqze”ie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Modut:
Przedmioty kierunkowe do wyboru [modut]
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej US16AI1J2791_22S
(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk angielski (100%)
Koordynator
przedmiotu: dr STANISLAW PRAJSNAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Student opisuje wazne doswiadczenia z fizyki atomowej i K_wWo1l
czasteczkowej oraz interpretuje ich rezultaty. K_Wo02
Student rozwiazuje problemy fizyczne i stosuje poznane
umiejetnosci 1 | EP3 metody rachunkowe mechaniki kwantowej oraz analizuje i K _Uo1l
interpretuje wyniki obliczen.
. Student dyskutuje i pracuje w zespole oraz zachowuje K_KO01
k t b Py ~ =
ompetencje spoteczne| 1 | EP4 otwartos¢ na argumenty innych. K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej
Forma zaje¢: wyktad
1. Doswiadczalne podstawy fizyki atomowej i pierwsze modele atomdw: spektroskopia atomowa,
model atomu wg J.J. Thompsona, doswiadczenie Rutherforda i model planetarny atomu, teoria 5 5
Bohra i teoria Sommerfelda atomu wodoru, doswiadczenie Francka-Hertza,
2. Wybrane elementy mechaniki kwantowej: dualizm korpuskularno-falowy, funkcja falowa,
réwnanie Schrodingera i stany stacjonarne, wielkosci fizyczne i operatory, zagadnienie wtasne
operatoréw hermitowskich, wartosci $rednie wielkosci fizycznych, zasada nieoznaczonosci 5 7
Heisenberga, postulaty mechaniki kwantowej, kwantowanie momentu pedu, doswiadczenie Sterna-|
Gerlacha, spin elektronu,
3. Budowa atoméw: atom wodoru w mechanice kwantowej, struktura subtelna i nadsubtelna
pozioméw energetycznych atomu wodoru, atom helu - omdéwienie rozwigzan réwnania
Schrédingera, zasada Pauliego, atomy wieloelektronowe - konfiguracje elektronéw, sprzezenie LS, 5 8
budowa ukfadu okresowego pierwiastkéw, atom w polu magnetycznym - efekt Zeemana, widma
atomowe,
4. Struktura czgsteczek: rozdzielenie ruchu jader i elektrondéw - przyblizenie Borna - Oppenheimera
stany elektronowe czasteczek, jon czasteczki wodoru - przyblizenie LCAO, symetrie jonu czasteczki
wodoru i klasyfikacja orbitali molekularnych, czasteczka wodoru H2 - teoria orbitali molekularnych i 5 10
teoria wigzan walencyjnych, czasteczki dwuatomowe homojadrowe i heterojadrowe, hybrydyzacja
orbitali atomowych, czasteczki wieloatomowe i kierunkowos$¢ wigzan chemicznych.
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Model atomu wg Bohra. 5 1
2. Komutatory, tozsamosci operatorowe, hermitowskos¢ operatoréw. 5 1
3. Zagadnienie wtasne operatora hermitowskiego. 5 2
4. Kwantowe wtasciwosci momentu pedu. 5 2
5. Macierze spinowe Pauliego. 5 2
6. Atom wodoru wg Schrodingera. 5 2
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7. Wyznaczanie terméw atomowych.

8. Jon czasteczki wodoru.

9. Hybrydyzacja orbitali atomowych.

Metody uczenia sie

wyktad: metoda tradycyjna, wspomagana prezentacja multimedialna,
¢wiczenia: praca w grupach (analiza probleméw), a nastepnie przedstawienie obliczein na tablicy.

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektow uczenia sie | EGZAMIN PISEMNY EP1
KOLOKWIUM EP1,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4
Wyktad: egzamin pisemny.
Cwiczenia: zaliczenie kolokwium.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa = 0,6* ocena z egzaminu + 0,4* ocena z ¢wiczen
sem. Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:ooci:aeny 'r:g:igj?
Metoda opliczar_ﬂa 5 wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej Wazona
oceny koncowe] 5 wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej [¢wiczenia] ﬁigﬁéeme z 0,40
5 wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej [wyktad] egzamin 0,60
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:

Przedmioty kierunkowe do wyboru [modut]

Nazwa przedmiotu:

wstep do fizyki fazy skondensowanej

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1)J2790_24S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student wyjasnia i opisuje podstawowe zagadnienia fizyki
. . K_Wwo1l
1 | EP1 fazy skondensowanej, rozumie role eksperymentu K W02
fizycznego w metodologii badan naukowych -
student posiada wiedze o podstawowych skiadnikach
wiedza 2 | EP2 materii i rodzajach oddzialywan miedzy nimi, rozpoznaje K_ W12
przejawy tych oddziatywan w zjawiskach zachodzacych w K_W13
fazie skondensowane
student posiada wiedze o podstawowych aspektach
3 | EP3 budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w K_W16
badaniach fazy skondensowanej
1 | EP4 student potrafi analizowa¢ podstawowe problemy z fizyki K_Uo1l
ciata statego w oparciu o poznane twierdzenia i metody K_U08
umiejetnosci student potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w
2 | EP5 literaturze i przygotowac esej na zaproponowany temat z K_U18
fizyki fazy skondensowanej
student aktywnie dyskutuje na zajeciach i konsultacjach
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 zadany problem oraz zachowuje otwartos¢ na argumenty K_K02
innych przy dyskusjach w grupie
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do fizyki fazy skondensowanej

Forma zaje¢: wyktad

1. Faza skondensowana. Rézne klasyfikacje ciat statych. 5 2
2. Luminescencja 5 2
3. Widma rotacyjne, oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne molekut. 5 2
4. Elementy symetrii krysztatéw. 5 2
5. Elementy symetrii przestrzennej budowy krysztatéw 5 2
6. Strefy Brillouina i komérka Wignera - Seitza. 5 2
7. Dyfrakcja na strukturach periodycznych. 5 2
8. Struktura pasmowa ciat statych. Cieplne wtasciwosci ciat statych. 5 2
9. Gaz Fermiego elektronéw swobodnych. Rozktad Fermiego-Diraca. 5 2
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10. Réwnanie Boltzmanna. 5 2
11. Dielektryki 5 2
12. Podstawowe pojecia i zasady fizyki krysztatéw. 5 2
13. Termodynamika krysztatéw. 5 2
14. Termodynamiczna teoria przejs¢ fazowych w krysztale. 5 2
15. Defekty sieci krystaliczne;j. 5 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Krysztaty jonowe i kowalencyjne. 5 1
2..Grupy pynlftowe. Tvyierdzenia doty;zace iloczynéw punktowych elementéw symetrii. Wskazniki 5 2
Millera. Osie srubowe i ptaszczyzny sSlizgowe.

3. Widma rotacyjne, oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne dwuatomowych molekut. 5 1
4. Wskazniki Millera. Osie Srubowe i ptaszczyzny slizgowe. 5 1
5. Wtasciwosci sieci odwrotnych. 5 1
6. Czynniki strukturalne. 5 1
7. Model Debye'a. Statystyka Bosego-Einsteina. 5 1
8. Funkcja gestosci standéw elektrondw. 5 1
9. Polaryzacja elektronowa, jonowa i orientacyjna. 5 1
10. Pole elektryczne wewnatrz kuli i wneki w dielektryku. 5 1
11. Zasada Neumanna. 5 1
12. Réwnania termodynamiczne krysztatéw. 5 1
13. Przejscia fazowe pierwszego i drugiego rodzaju. 5 1
14. Defekty Schottky?ego i Frenkla. 5 1

Metody uczenia sie dydaktycznych modeli oraz prezentacje multimedialne
Cwiczenia prowadzone przy tablicy i w grupach

Wyktad informacyjny - prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy z wykorzystaniem

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji EGZAMIN USTNY EP1,EP2,EP3

efektow uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP4,EP5S
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6

"domowych" i 2 kolokwiow

Ocena koincowa jest srednia arytmetyczna ocen czastkowych

wyktad: egzamin ustny, warunek przystapienia do egzaminu - zaliczenie z ¢wiczen
¢wiczenia: wykonanie i zaliczenie jednego eseju na zadany temat oraz wszystkich zadan

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 5 wstep do fizyki fazy skondensowanej Nieobliczana
kon j . . .
oceny koncowey wstep do fizyki fazy skondensowanej [wyktad] egzamin a2
zaliczenie z =

5 wstep do fizyki fazy skondensowanej [¢wiczenia]

oceng




LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Modut:

Przedmioty kierunkowe do wyboru [modut]

Nazwa przedmiotu:
wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1)2794 23S

Nazwa kierunku:

fizyka

Forma studiéw:

I stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:

Specjalnosdé:
ogdlnoakademicki

Rok:
3

Semestr:

5

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny

semestr: 5 - jezyk angielski (100%)

Koordynator
przedmiotu:

prof. dr hab. ZBIGNIEW CZERSKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

student potrafi opisac¢ strukture kwarkowa hadrondéw i
wtasnosci leptonéw oraz wyjasnia oddziatywania silne,
stabe i elektromagnetyczne w ramach modelu wymiany
bozonéw posredniczacych, wyjasnia postulaty unifikacji
oddziatywan i zjawiska tamania symetrii parzystosci i CP

K_Wo1
K_W02
K W12

umiejetnosci

EP2

student potrafi opisa¢ budowe jadra atomowego i
powstanie energii wiazania jadrowego na podstawie
modelu kroplowego, potrafi zastosowac prawo rozpadu
promienitwdrczego i absorpcji promieniowania
jonizujacego, wyjasnia pojecie przekroju czynnego i
reakcji jadrowych, potrafi obliczyc wydajnosc reakcji
jadrowych

K_U05

EP3

student potrafi zastosowad reguty zachowania wybranych
symetrii i liczb kwantowych dla badania przemian czastek
elementarnych i przedstawienia ich za pomoca
diagraméw Feynmana, potrafi wyjasni¢ budowe kwarkowa
hadrondéw, potrafi porownac state sprzezenia réznych
oddziatywan i wyjasni¢ koncepce unifikacji oddziatywan,
potrafi zastosowa¢ rachunek zaburzen z czasem do opisu
stanow mieszanych kwarkdéw i neutrin, sprawdza za
pomoca regut mechaniki relatywistycznej zachowanie
energii i pedu w przemianach czastek elementarnych,
potrafi wyznaczy¢ defekt masy i energie seperacji
nukleonéw wybranych jader atomowych, potrafi
zastosowac zatozenia modelu powtokowego do opisu
stanéw podstawowych i wzbudzonych jader atomowych,
potrafi zastosowac prawo rozpadu radioaktywnego i
absorpcji promieniowania jonizujacego w zadaniach
rachunkowych, potrafi obliczy¢ ciepto rozpadu
radioaktywnego i reakcji jadrowych, oblicza przekrdéj
czynny i wydajnosc reakcji jadrowych, potrafi opisac
jadrowe reakcje rezonansowe

K_Uo7
K_U09

kompetencje spoteczne

EP4

student zna ograniczenia wiedzy w dziedzinie fizyki
jadrowej i czastek elementarnych i jest gotow do dyskusji
na te tematy

K_KO1
K_KO5

EP5

student jest gotéw poglebiac zrozumienie tematéw z
fizyki jadrowej i czastek elementarnych

K_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: wstep do fizyki jadrowej i czgstek elementarnych

Forma zaje¢: wyktad
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1. Swiat zjawisk subatomowych: skale, wielkosci, jednostki, metody obserwacji 5 2
2. Kwarki i gluony, podstawy budowy mezondéw i barionéw 5 2
3. Oddziatywania silne, diagramy Feynmana 5 2
4. Leptony, oddziatywanie stabe leptonéw, oddziatywanie stabe kwarkéw 5 2
5. tamanie symetrii parzystosci i symetrii CP 5 2
6. Unifikacja odziatywan, mechanizm Higgsa 5 2
7. Fizyka i oscylacje neutrin 5 2
8. Sity jadrowe, oddziatywanie nukleon-nukleon 5 2
9. Jadro atomowe, podstawowe wtasnosci 5 2
10. Energia wigzania jader atomowych, model kroplowy 5 2
11. Wzbudzania jader atomowych, model powtokowy 5 2
12. Jadra stabilne i radioaktywne, typy promieniotwdrczosci, rozczepienie jagdrowe 5 2
13. Pojecie przekroju czynnego, oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig 5 2
14. Reakcje jadrowe i fuzja jadrowa 5 2
15. Nukleosynteza jadrowa i reaktory termojadrowe, zimna fuzja jadrowa 5 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Obliczanie prostych wielkosci przy uzyciu naturalnych jednostek jadrowych. 5 1
2. Obliczanie wielkosci relatywistycznych, dylatacja czasu. 5 2
3. Komptonowska dtugos¢ fali, zasieg oddziatywania. 5 1
4. Liczby kwantowe i symetrie zachowane w réznych przemianach czgstek elementarnych. 5 2
5. Obliczanie skretnosci czastek relatywistycznych. 5 1
6. Obliczanie masy i energii wigzania jadra atomowego oraz energii seperacji nukleonéw. 5 2
7. Prawo rozpadu radioaktywnego, czas potowicznego zaniku. 5 2
8. Obliczanie przekroju czynnego i wydajnosci reakcji jadrowych. 5 2
9. Prawo absorpcji promieniowania jonizujgcego. 5 2

Metody uczenia sie ¢wiczenia prowadzone metoda pracy w grupach

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5
wyktad: zdanie egzaminu w postaci testu wyboru i egzaminu pisemnego
c¢wiczenia: zaliczenie dwéch kolokwidw
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna ocen czastkowych.
Metoda obliczania Sem. Przedmiot S:I?cz:énia r)’llflfoo(::aeny 'r;g;igf
oceny koficowej 5 wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych Arytmetyczna




wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych zaliczenie z
[éwiczenial oceng
wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych .
[wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4

3/3




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wstep do fizyki (zajecia wyréwnawcze) US16AI1)2793_6S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr:
2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i
teorii,
a takze ich historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla
1 | EP1 fizyki K_WwWo1l
ale i dla postepu nauk scistych/przyrodniczych,
poznania
Swiata i rozwoju ludzkosci,
wiedza 2 | Ep2 zna podstawowe prawa z zakresu elektrycznosci i K W09
magnetyzmu oraz réownania Maxwella -
3 | EP3 posiada wiedze w zakresie podstawowych zjawisk i praw K_W10

optyki geometrycznej, falowej oraz fotometrii,

zna podstawowe pojecia i prawa termodynamiki; potrafi
4 | EP4 opisac zjawiska i procesy na gruncie termodynamiki i K_WwWo1
fizyki statystycznej,

potrafi sformutowad podstawowe prawa fizyczne
1 | EP5 uzywajac K_Uo1l
formalizmu matematycznego,

umiejetnosci . . - - — - —
potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w polskiej i

2 | EP6 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, K_Uo1
a takze w Internecie,

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
1 | EP7 dalszego K K01
ksztatcenia

kompetencje spoteczne - — ~ - .
potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzace

2 | EP8 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K_KO05
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do fizyki (zajecia wyréwnawcze)

Forma zajec: ¢wiczenia

1. Wielkosci skalarne i wektorowe, pojecie ruchu, wektor potozenia, wektor wodzacy, operacje na

wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy. L 2
2. Predkos¢ chwilowa i $rednia, przyspieszenie, predkos¢ katowa i przyspieszenie katowe. 1 1
3. Wzglednos¢ ruchu, definicja uktadu inercjalnego, | zasada dynamiki Newtona. 1 1
4. Zwigzki miedzy predkosciami i przyspieszeniami w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych. 1 1
5. Pojecie masy i sity, Il zasada dynamiki, réwnanie ruchu, ped, zasada zachowania pedu, praca 1 2

sity, energia kinetyczna, energia potencjalna, zasada zachowania energii catkowitej czastki.
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6. Dynamika uktadu punktéw materialnych (Il zasada dynamiki, sity niutonowskie, réwnanie ruchu,

uktad

odosobniony, srodek masy, zasada zachowania pedu dla ukfadu punktéw materialnych, zasada 1 2
zachowania catkowitej

energii mechanicznej uktadu oddziatujgcych czastek, energia wewnetrzna uktadu.

7. Oddziatywanie grawitacyjne, prawo cigzenia powszechnego, natezenie pola grawitacyjnego,

catka 1 2
powierzchniowa, prawo Gaussa dla pola grawitacyjnego, I, Il'i lll prawo Keplera.

8. Réwnanie stanu, definicja gazu i cieczy, pojecie stanu réwnowagi uktadu. 1 1

9. Definicja temperatury, zerowa zasada termodynamiki, Il zasada termodynamiki, ciSnienie,

procesy

adiabatyczne, | zasada termodynamiki, réwnanie stanu dla gazu doskonatego, procesy 1 2
izochoryczne, izobaryczne,

izotermiczne i adiabatyczne, procesy cykliczne, silnik cieplny, cykl Carnota, sprawnos¢ silnika

cieplnego.

10. Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona, ciepta topnienia oraz ciepta parowania, sublimacja,

resublimacja, przejscia 1 1

fazowe | rodzaju.

11. Réwnanie gazu van der Waalsa, izotermy gazu rzeczywistego, wilgotno$¢ wzgledna, para 1 0

nasycona.

12. Prawo Coulomba, natezenie pola elektrostatycznego, energia potencjalna w polu

elektrostatycznym, praca,

pole zachowawcze, potencjat, Prawo Gaussa, przewodniki w polu elektrostatycznym, kondensatory, 1 0

dielektryki w polu

elektrostatycznym.

13. | Prawo Kirchhoffa, Prawo Ohma, Il Prawo Kirchhoffa, prady w cieczach. 1 0

14. 14. Indukcja pola magnetycznego, sita elektrodynamiczna, strumien pola magnetycznego, 2 2

Prawo Ampere'a, Prawo Biota-Savarta

15. 15. Sita elektromotoryczna indukcji, indukcja wzajemna 2 2

16. 16. Czestos¢ rezonansowa, reaktancja indukcyjna i pojemnosciowa, zawada 2 2

17. 17. Réwnania Maxwella, przechodzenie fal elektromagnetycznych przez granice dwdéch 2 2

osrodkoéw, polaryzacja fal elektromagnetycznych

18. 18. Zasada Fermata, zwierciadto ptaskie, zwierciadto kuliste i wkleste, ogniskowa zwierciadta,

réwnanie zwierciadta, powierzchnie tamiace, ptytka ptasko-réwnolegta, pryzmat, kat tamiacy, 2 3

soczewki grube i cienkie, réwnanie soczewki

19. 19. Zasada Huyghensa, dyfrakcja, siatka dyfrakcyjna, interferencja fale spéjne, laser 2 2

20. 20. Strumien $wietlny, kat brytlowy, natezenie Zrédta Swiatta, oswietlenie, jasnos¢, swiattosé 2 2

Metody uczenia sie Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy i metoda pracy zespotowej

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia si

€ KOLOKWIUM §:1,EP2,EP3,EP4,E
EP1,EP2,EP3,EP4,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P5,EP6,EP7,EPS
Cwiczenia: zaliczenie
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania 1 wstep do fizyki (zajecia wyrownawcze) Nieobliczana

oceny kohcowej 1 wstep do fizyki (zajecia wyréwnawcze) [¢wiczenial] zaliczenie

2 wstep do fizyki (zajecia wyréwnawcze) Nieobliczana
2 wstep do fizyki (zajecia wyréwnawcze) [¢wiczenial zaliczenie

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do nauki o materiatach

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
US16AI1)J2790 51S

Nazwa kierunku:

fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki fizyka i inzynieria jadrowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator

przedmiotu: prof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student definiue sens fizyczny podstawowych fizycznych
1 | EP1 pojeé, opisujacych wtasciwosci fizyczne materiatéw oraz K Wo1
ttumaczy skutki wptywu na nich réznych cznnikéw 5
zewnetrznych
. Posiada podstawowa wiedze o aktualnie dostepnych
wiedza " . . . . K W12
2 | EP2 materiatach i rozumie ich zachowanie sie w warunkach K'W16
eksploatacyjnych =
student posiada wiedze o podstawowych aspektach
3 | EP3 budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w K_ W16
badaniach i wytwarzaniu réznych materiatow
student potrafi wyjasni¢ gtdwne fizyczne wtasciwosci
1 | EP4 materiatow i ich zwiazek z wewnetrzna budowa K_U01
materiatul; potrafi opisa¢ zastosowanie réznych K U21
umiejetnosci materiatéw w nauce, technice itd.
student potrafi samodzielnie wyszukac¢ informacje w
p . p . K Ul8
2 | EP5 literaturze i przygotowac esej na zaproponowany temat K U21
zwiazany z nauka o materiatach =
student aktywnie dyskutuje na zajeciach i konsultacjach
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 zadany problem oraz zachowuje otwartos¢ na argumenty K_K02
innych przy dyskusjach w grupie
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do nauki o materiatach
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe nauki o materiatach i zakresy ich badan 3 2
2. Klasyfikacja materiatéw 3 2
3. Podstawy budowy materiatéw 3 2
4. Makro- mikro- i nanomateriaty 3 2
5. Witasciwosci mechaniczne materiatéw 3 2
6. Potprzewodnikowe materiaty 3 2
7. Wtasciwosci elektryczne materiatéw 3 2
8. Zjawiska transportu w materiatach 3 2
9. Wiasciwosci optyczne materiatéw 3 2
10. Materiaty organiczne 3 2
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11. Polimery 3 2
12. Materiaty ciektokrystaliczne 3 2
13. Magnetyczne materiaty 3 2
14. Zero, jedno-, dwu i tréjwymiarowe materiaty 3 2
15. Przewodniki superjonowe 3 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny &amp;#8211; prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy z wykorzystaniem

dydaktycznych modeli oraz prezentacje multimedialne

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP1,EP2,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6
egzamin pisemny
Zasady wyliczenia oceny z przedmiotu - ocena z egzaminu
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 3 wstep do nauki o materiatach Nieobliczana
3 wstep do nauki o materiatach [wyktad] egzamin

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do nauki o materiatach i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)JE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

US16AI1J2790_66S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki nanotechnologia i fizyka
materiatéw
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV
przedmiotu: ' ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student definiuje sens fizyczny podstawowych fizycznych
1 | EP1 pojeé, opisujacych wiasciwosci fizyczne materiah?w oraz K Wo1l
ttumaczy skutki wptywu na nich réznych czynnikow =
zewnetrznych
wiedza posiada podstawowa wiedze o aktualnie dostepnych
2 | EP2 materiatach i rozumie ich zachowanie sie w warunkach K_W12
eksploatacyjnych
student posiada wiedze o podstawowych aspektach
3 | EP3 budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w K_W17
badaniach i wytwarzaniu réznych materiatéw
student potrafi wyjasni¢ gtéwne fizyczne wtasciwosci
1 | Epa materiatéw i ich zwiagzek z wewnetrzna budowa materiatu; K UO1
potrafi opisa¢ zastosowanie réznych materiatéw w nauce, =
umiejetnosci technice itd.
student potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w
p . p . K Ul2
2 | EPS literaturze i przygotowac esej na zaproponowany temat KU22
zwiazany z nauka o materiatach =
student aktywnie dyskutuje na zajeciach i konsultacjach
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 zadany problem oraz zachowuje otwartos¢ na argumenty K_K02
innych przy dyskusjach w grupie
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do nauki o materiatach
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe nauki o materiatach i zakresy ich badan 3 2
2. Klasyfikacja materiatéw 3 2
3. Podstawy budowy materiatéw 3 2
4. Makro- mikro- i nanomateriaty 3 2
5. Wtasciwosci mechaniczne materiatéw 3 2
6. Potprzewodnikowe materiaty 3 2
7. Wihasciwosci elektryczne materiatéw 3 2
8. Zjawiska transportu w materiatach 3 2
9. Wiasciwosci optyczne materiatéw 3 2
10. Materiaty organiczne 3 2
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11. Polimery 3 2
12. Materiaty ciektokrystaliczne 3 2
13. Magnetyczne materiaty 3 2
14. Zero, jedno-, dwu i tréjwymiarowe materiaty 3 2
15. Przewodniki superjonowe 3 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy z wykorzystaniem
dydaktycznych modeli oraz prezentacje multimedialne

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP2,EP3,EP4,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

egzamin pisemny

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zasady wyliczenia oceny z przedmiotu - ocena z egzaminu, ocena kolokwium i eseju

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obliczania sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej
oceny kohcowej 3 wstep do nauki o materiatach Arytmetyczna
3 wstep do nauki o materiatach [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wychowanie fizyczne US16AI1)2401_19S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

I stopnia lic., stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr:
4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: mgr CEZARY JANISZYN
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Posiada wiadomosci dotyczace wptywu éwiczen na
1 | EP1 organizm cztowieka, sposobow podtrzymania zdrowia i
sprawnosci fizycznej a takze zasad organizacji zajec
wiedza ruchowych.
Identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem,
2 | EP2 aktywnoscia fizyczna, sprawnoscia motoryczna kobiet i
mezczyzn.
Opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier
1 | Ep3 zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu
w grach i zabawach ruchowych, sportowych i terenowych.
Potrafi zastosowac nabyty potencjat motoryczny do
umiejetnosci realizacji poszczegdlnych zadan technicznych i
2 | EP4 p . .
taktycznych w poszczegodlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno-rekreacyjnej.
Posiada umiejetnosci wtaczenia sie w prozdrowotny styl
3 | EPS zycia oraz ksztattowania postaw sprzyjajacych aktywnosci
fizycznej na cate zycie.
Promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i
1 | EP6 aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.
kompetencje spoteczne Ftodejmu_je sie organizacji wsze_lklch fqrm a!<t_ywnosu
2 | EP7 fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadu pracy lub regionie.
3 | EP8 Troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez
réznorodne formy aktywnosci fizycznej.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wychowanie fizyczne
Forma zajec: zajecia z wychowania fizycznego
1. Gry zespotowe: - sposoby poruszania sie po boisku, - doskonalenie podstawowych elementéw
techniki i taktyki gry, -
fragmenty gry i gra szkolna, - gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych, - przepisy gry i
zasady sedziowania, - 3 10
organizacja turniejéw w grach zespotowych, - udziat w zawodach sportowych (Akademickie
Mistrzostwa Polski, Liga
Miedzyuczelniana, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).
2. Aerobik, Taniec: - poprawa ogdlnej sprawnosci fizycznej, - umiejetnos¢ poprawnego
wykonywania ¢wiczen i technik
tanecznych, - wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych, - zwiekszenie
wydolnosci oddechowokrazeniowej 3 10
organizmu, - Swiadomos¢ ciata, znajomos¢ poszczegéinych grup miesniowych oraz odpowiednich
dla nich
éwiczen.
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3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking,
ptywanie, kolarstwo,

narciarstwo, wioslarstwo, tyzwiarstwo): - poprawa ogdlnej sprawnosci fizycznej, - nauka i
doskonalenie techniki z zakresu

poszczegdlnych dyscyplin sportu, - wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych, - wzmocnienie]
miesni posturalnych i

innych grup miesniowych, - umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych
dla danej dyscypliny

sportu, - gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny, - organizacja turniejéw i zawodoéw , -
udzielanie pierwszej pomocy i nauka

resuscytacji krgzeniowo-oddechowej, - udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa
Polski, Liga

Miedzyuczelniana, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

4. Turystyka kwalifikowana (obdz narciarski, obdz rowerowo-kajakowy) - nauka i doskonalenie
podstawowych elementéw

techniki jazdy na nartach i rowerze - poprawa ogdlnej sprawnosci fizycznej i zwiekszenie
wydolnosci oddechowo-krazeniowej

- nauka umiejetnosci postugiwania sie sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak) -
przestrzeganie spotecznych norm

zachowania sie na szlaku i w obiektach turystycznych - elementy survivalu - nauka organizacji
sptywoéw kajakowych, rajdéw

rowerowych i zawodéw narciarskich - udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-
oddechowe.

5. Gry zespotowe: - sposoby poruszania sie po boisku, - doskonalenie podstawowych elementéw
techniki i taktyki gry, - fragmenty gry i gra szkolna, - gry i zabawy wykorzystywane w grach
zespotowych, - przepisy gry i zasady sedziowania, - organizacja turniejéw w grach zespotowych, -
udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

10

6. Aerobik, Taniec: - poprawa ogdlnej sprawnosci fizycznej, - umiejetnosé poprawnego
wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych, - wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup
miesniowych, - zwiekszenie wydolnosci oddechowokrazeniowej organizmu, - Swiadomos¢ ciata,
znajomos¢ poszczegdlnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich éwiczen.

10

7. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking,
ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo, tyzwiarstwo): - poprawa ogdlnej sprawnosci
fizycznej, - nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu, - wdrozenie
do samodzielnych ¢wiczen fizycznych, - wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup
miesniowych, - umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej
dyscypliny sportu, - gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny, - organizacja turniejow i zawodéw
, - udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej, - udziat w zawodach
sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana, Uniwersjada, Akademickie
Mistrzostwa Europy).

8. Turystyka kwalifikowana (obdz narciarski, obéz rowerowo-kajakowy) - nauka i doskonalenie
podstawowych elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze - poprawa ogdélnej sprawnosci
fizycznej i zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej - nauka umiejetnosci postugiwania sie
sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak) - przestrzeganie spotecznych norm zachowania sie nal
szlaku i w obiektach turystycznych - elementy survivalu - nauka organizacji sptywéw kajakowych,
rajdéw rowerowych i zawodéw narciarskich - udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji
krgzeniowo-oddechowe;.

Metody uczenia sie (usamodzielniajace), kreatywne

(tworcze);

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana, kompleksowa;
- metody realizacji zadan ruchowych: reproduktywne (odtwoércze), proaktywne

- metody przekazywania wiadomosci: reproduktywne, proaktywne, kreatywne, préb i btedow.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E

PROJEKT P5,EP6,EP7,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACE) E;EEGP":E’E.,P%E:“'E

grupowych.

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, odbytych sprawdzianéw i zrealizowanych projektéw

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocenag koncowa jest ocena z zaliczenia zajec¢ ¢wiczeniowych.

Metoda obliczania
oceny koncowej

sem. Przedmiot E:I(i’::gnia ?beli.:oo(::aeny 'rggzig;)
3 wychowanie fizyczne Nieobliczana
wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] | zaliczenie 2/3
4 wychowanie fizyczne Nieobliczana




| 4 | wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] | zaliczenie

LACZNY naktad pracy studenta w godz.
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Dla studiéw stacjonarnych

Zalacznik nr 6

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

Zajecia dydaktyczne ) .
(w godzinach) Liczba godzin LGz B
p . ECTS w
. . n w bezposrednim . .
Liczba punktéw Inne, konsultacje, A bezposrednim
. . kontakcie .
Nazwa przedmiotu ECTS dla Webinari egzamin nauczvciela kontakcie
przedmiotu Razem wszystkie | ..comanum, | (w godzinach) kaderm 3;( nauczyciela
s———— wideokonferencj akademickiego ze akademickiego ze
Yy Zaje a studentem
studentem
OGOLNOUCZELNIANE
historia filozofii 1 15 2 17 0.68
historia odkry¢é naukowych 3 30 10 40 1.6
Jezyk obcy [modu] 10 120 10 130 5.2
jezyk angielski 10 120 10 130 5.2
jezyk niemiecki 10 120 10 130 5.2
ochrona wtasnosci intelektualnej 1 10 2 12 0.48
podstawy przedsiebiorczosci 1 15 2 17 0.68
technologia informacyjna 2 30 4 34 1.36
wychowanie fizyczne 0 60 0 60 24
Ogétem: OGOLNOUCZELNIANE | 18 280 30 310 12,40
PODSTAWOWE
astronomia 3 45 12 57 2.28
matematyka wyzsza 21 240 35 275 11
podstawy chemii 3 45 6 51 2.04
podstawy elektroniki 4 60 2 62 2.48
podstawy fizyki 23 240 0 240 9.6
praktyka zawodowa - 3 tygodnie 7 0 20 20 0.8
programowanie obiektowe | 3 30 9 39 1.56
programowanie strukturalne 3 30 3 33 1.32
statystyka i analiza danych 3 45 5 50 2
pomiarowych
wstgp do fizyki (zajecia 2 30 0 30 12
wyréwnawcze)
Ogotem: PODSTAWOWE 72 765 92 857 34,28
KIERUNKOWE
elektrodynamika 7 75 16 91 3.64
| pracownia fizyczna 5 60 10 70 2.8
Il pracownia fizyczna 5 60 10 70 2.8
mechar_wika klasyczna i 6 75 0 75 3
relatywistyczna
mechanika kwantowa | 7 75 23 98 3.92
podstawy ter'modynamiki i fizyki 6 75 19 94 3.76
statystycznej
Przedmiot kierunkowy do wyboru w
zaleznos$ci od rodzaju pracy 7 75 5 80 3.2
dyplomowej [modut]




laboratorium fizyki dla

7 75 5 80 3.2
zaawansowanych
metody matematyczne fizyki Ill 7 75 0 75 3
Przedmioty kierunkowe do wyboru 12 135 37 172 6.88
[modut] ’
astrofizyka 4 45 16 61 244
wstep do fizyki fazy 4 45 5 50 2
skondensowanej
astrobiologia 4 45 5 50 2
wstep do fizyki jadrowej i czgstek 4 45 8 53 212
elementarnych ’
wstep do fizyki atomowe;j i 4 45 13 58 232
czgsteczkowej ’
Ogoétem: KIERUNKOWE 55 630 120 750 30,00
INNE DO ZALICZENIA
szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
szkolenie biblioteczne 0 2 0 2 0.08
Ogotem: INNE DO ZALICZENIA 0 7 0 7 0,28
Specjalnosé: fizyka medyczna
anatomia cztowieka 3 45 7 52 2.08
biochemia 3 30 0 30 1.2
biofizyka 3 45 7 52 2.08
fizjologia cztowieka 4 60 7 67 2.68
kliniczne zastosowanie aparatury 4 60 10 70 28
medycznej ’
metody diagnostyki medycznej 3 30 5 35 14
podstawy onkologii 2 30 3 33 1.32
seminarium dyplomowe 13 30 25 55 2.2
Ogotem: fizyka medyczna 35 330 64 394 15,76
Specjalnosé: fizyka i inzynieria jadrowa
eksploatacja i bezpieczenstwo P 30 0 30 12
elektrowni jgdrowych ’
elektrownie i reaktory - 2 30 2 32 128
modelowanie ’
oddziatywanie promieniowania z 3 45 5 50 2
materig i dozymetria
podstawy cyklu paliwowego 1 15 5 20 0.8
podstawy fizyki reaktorow 3 45 9 54 216
jadrowych ’
seminarium dyplomowe 13 30 25 55 22
techniki wymiany ciepta 3 30 20 50 2
wprowadzenie do energetyki 2 30 0 30 12
jadrowej ’
wstep do chemii radionuklidow 3 45 8 53 212
wstep do nauki o materiatach 3 30 10 40 1.6
Ogétem: fizyka i inzynieria jagdrowa 35 330 84 414 16.56
Specjalnosé¢: fizyka doswiadczalna i teoretyczna
fizyczne podstawy mikro i 3 45 10 55 29
nanoelektroniki ’
metody matematyczne fizyki 5 60 0 60 24
metody numeryczne | 3 45 8 53 212
podstawy fizyki ciektych krysztatow i P 45 1 46 184

polimerow




podstawy optyki i fizyki laserow 4 45 12 57 2.28
programowanie obiektowe I 2 30 7 37 1.48
seminarium dyplomowe 13 30 25 55 22
systemy kontrolno-pomiarowe 3 30 9 39 1.56
Ogoétem: fizyka doswiadczalna i 35 330 72 402 16,08
teoretyczna
Specjalnosé: nanotechnologia i fizyka materiatow
fizyczne pods_te_zwy mikro i 3 45 5 50 2
nanoelektroniki
metody bac_iar)ia mikro i 2 30 2 32 128
nanomateriatow
metody modelowania nanostruktur 3 45 8 53 212
metody wy_twe)rzania mikro i 2 30 4 34 136
nanomateriatow
poc_istam{y fizyki ciektych krysztatéw i 3 45 8 53 212
polimeréw
podstawy optyki i fizyki laserow 4 45 12 57 2.28
programowanie obiektowe Il 2 30 7 37 1.48
seminarium dyplomowe 13 30 25 55 22
wstep do nauki o materiatach 3 30 6 36 1.44
Ogélgm:’nanotechnologia i fizyka 35 330 77 207 16,28
materiatow
OGOLNOUCZELNIANE 18 280 30 310 12,40
PODSTAWOWE 72 765 92 857 34,28
KIERUNKOWE 55 630 120 750 30,00
INNE DO ZALICZENIA 0 7 0 7 0,28
tacznie 145 1682 242 1924 76,96
fizyka medyczna 35 330 64 394 15,76
tacznie 180 2012 306 2318 92,72
fizyka i inzynieria jgdrowa 35 330 84 414 16,56
tacznie 180 2012 326 2338 93,52
fizyka do$wiadczalna i teoretyczna 35 330 72 402 16,08
tacznie 180 2012 314 2326 93,04
nanotgcr]nologla i fizyka 35 330 77 407 16,28
materiatow
tacznie 180 2012 319 2331 93,24




Zatacznik nr 7

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych

przyporzadkowany jest kierunek studiow

USWN-F-O-1-S-19/20Z

L.p. Wykaz przedmiotéw Punkty ECTS
1 astronomia 3
2 elektrodynamika 7
3 historia filozofii 1
4 | pracownia fizyczna 5
5 Il pracownia fizyczna 5
6 matematyka wyzsza 21
7 mechanika klasyczna i relatywistyczna 6
8 mechanika kwantowa | 7
9 podstawy chemii 3
10 podstawy fizyki 23
11 podstawy przedsigbiorczosci 1
12 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej 6
13 Przedmiot kierunkowy do wyboru w zaleznosci od rodzaju pracy dyplomowej [modut] (metody matematyczne fizyki lll, laboratorium fizyki 7
dla zaawansowanych)
14 Przedmioty kierunkowe do wyboru I[quul] (astrobiologia, ast.rofizyka, wstep do fizyki atomowej i czgsteczkowej, wstep do fizyki jadrowe;j i 12
czagstek elementarnych, wstegp do fizyki fazy skondensowanej)
15 statystyka i analiza danych pomiarowych 3
16 wstep do fizyki (zajecia wyréwnawcze) 2
Ogoétem: 112
Wynik wyrazony w procentach:* 62%
* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
fizyka medyczna
L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 biochemia 3
2 biofizyka 3
3 fizjologia cztowieka 4
4 metody diagnostyki medyczne;j 3
5 seminarium dyplomowe 13
Ogotem: 26
Ogdtem: Przedmioty (ogdlnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + fizyka medyczna 138
77%

Wynik wyrazony w procentach:*
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Ogotem: 26
Ogotem: Przedmioty (ogdlnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + fizyka medyczna 138
Wynik wyrazony w procentach:* 7%
fizyka i inzynieria jadrowa
L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 eksploatacja i bezpieczenstwo elektrowni jadrowych 2
2 elektrownie i reaktory - modelowanie 2
3 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria 3
4 podstawy cyklu paliwowego 1
5 podstawy fizyki reaktoréw jgdrowych 3
6 seminarium dyplomowe 13
7 techniki wymiany ciepta 3
8 wprowadzenie do energetyki jadrowej 2
9 wstep do chemii radionuklidow 3
10 wstep do nauki o materiatach 3
Ogodtem: 35
Ogdtem: Przedmioty (ogdlnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + fizyka i inzynieria jadrowa 147
Wynik wyrazony w procentach:* 82%
fizyka doswiadczalna i teoretyczna
L.p. Wykaz przedmiotéw Punkty ECTS
1 fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki 3
2 metody matematyczne fizyki 5
3 metody numeryczne | 3
4 podstawy fizyki cieklych krysztatéw i polimerow 2
5 podstawy optyki i fizyki laserow 4
6 seminarium dyplomowe 13
Ogotem: 30
Ogotem: Przedmioty (ogdlnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + fizyka do$wiadczalna i 142
teoretyczna
Wynik wyrazony w procentach:* 79%
nanotechnologia i fizyka materiatow
L.p. Wykaz przedmiotéw Punkty ECTS
1 fizyczne podstawy mikro i nanoelektroniki 3
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2 metody badania mikro i nanomateriatéw 2
3 metody modelowania nanostruktur 3
4 metody wytwarzania mikro i nanomateriatow 2
5 podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimerow 3
6 podstawy optyki i fizyki laserow 4
7 seminarium dyplomowe 13
8 wstep do nauki o materiatach 3
Ogotem: 33
Ogdtem: Przedmioty (ogélnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + nanotechnologia i fizyka 145
materiatow
Wynik wyrazony w procentach:* 81%
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