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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1a Tabela kierunkowych efektow uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Nazwa kierunku studiéw matematyka

Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | "2¢matka

studiéw

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana matematyka

ponad potowa efektéw uczenia si¢

Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

Odniesienie do

:é 'I'('t%‘; Opis zaktadanych efektéw uczenia sie charakterystyk drugiego
uczenla sle Absolwent studiéw drugiego stopnia stopnia PRK poziom 7*
WIEDZA
posiada ugruntowang wiedze z zakresu gtéwnych dziatbw matematyki i jej
K_WO01 . ) ; ; . P7S_WG
- zastosowan oraz zna gtéwne tendencje rozwojowe matematyki -
K_W02 zna i rozumie role, znaczenie | zasady poprawnego prowadzenla rozumowan P7S_WG
matematycznych oraz zna rézne techniki dowodzenia
K_W03 ma zaawansowang wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub P7S_ WG
stosowanej
K_W04 ma v_wedze pozwalajaca zrozumie¢ sformu’rowama zagadnienh pozostajgcych na P7S_ WG
etapie badan w wybranej dziedzinie matematyki
zna i rozumie definicje i twierdzenia analizy rzeczywistej, zespolone;j i
K_W05 funkcjonalnej; zna ich znaczenie i zastosowanie w poznanych dziatach P7S_WG
matematyki i innych dziedzinach wiedzy
zna i rozumie definicje i twierdzenia topologii, geometrii r6zniczkowej i rownan
K_WO06 rézniczkowych, zna ich znaczenie i zastosowanie w poznanych dziatach P7S_WG
matematyki i innych dziedzinach wiedzy
zna i rozumie definicje i twierdzenia algebry i teorii liczb, zna ich znaczenie i
K_WQ07 zastosowanie w poznanych dziatach matematyki i innych dziedzinach wiedzy P7S_WG
zna techniki obliczeniowe wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia; zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych
K_W08 o o ! L N P7S_WG
- rozwigzan zagadnien matematyki teoretycznej i stosowanej; -
K_W09 zna gtéwne pojecia i narzedzia statystyki matematycznej P7S_WG
K_W10 zna podstawy ko’r]struowama r_nodell matematycznych, w tym stochastycznych, P7S_ WG
przydatnych w réznych dziedzinach wiedzy
ma wiedze dotyczacag uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
K_W11 : L o . P7S_WK
- dziatalnoscig naukowg, w tym z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej -
K_W12 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P7S_WK
K W13 rozumie cywlllzacyjne znaczenie nauki, w szczegolnosci matematyki i jej P7S_ WK
zastosowan
K W14 zna i rozumie po'dlstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form P7S_ WK
przedsiebiorczosci
K_W15 zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych i spotecznych P7S_WK




UMIEJETNOSCI

posiada umiejetnos¢ prowadzenia rozumowan matematycznych: dowodzenia

K_UO01 twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobor kontrprzyktaddw P7S_UW
K_U02 postuguje sie narzedziami analizy rzeczywistej i zespolonej P7S_UW
K_U03 _stosu1e metody rozwigzywania klasycznych rownan rézniczkowych zwyczajnych P7S_UW
i czagstkowych
K U04 potrafi stosowaé miare i catke Lebesgue?a w zagadnieniach teoretycznych i P7S UW
- praktycznych, w szczegolnosci w analizie i probabilistyce -
potrafi wykorzystywac witasnosci topologiczne zbioréw i przeksztatcen oraz
K_UO05 rozpoznac struktury topologiczne w obiektach matematycznych wystepujacych [P7S_UW
np. w geometrii lub analizie matematycznej;
postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach
K_U06 analizy matematycznej i jej zastosowaniach P7S_UW
potrafi stosowa¢ metody algebraiczne w rozwigzywaniu problemoéw z réznych
K_Uo7 dziatéw matematyki i zagadnieh praktycznych PrS_UwW
K U08 umie korzystac z nar_ze,dzll st?tystyk| (zagadnien estymaciji i testowania hipotez) P7S UW
- oraz ze statystycznej obrobki danych -
K_U09 potrafi konstruowa¢ modele mgtematyczne, wykorzystywane w konkretnych P7S_UW
zaawansowanych zastosowaniach matematyki
K U10 umie postugiwac sie podstawowymi metodami teorii automatow, jezykow i P7S UW
- gramatyk formalnych —
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke wspofczesna,
K_U11 stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie metody co najmniej jednej P7S_UK, P7S_UW
wybranej gatezi matematyki
K U12 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach P7S UK, P7S UW
- obcych - -
postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie $redniozaawansowanym (B2+
ESOKJ) lub innym jezykiem obcym na poziomie pozwalajgcym na korzystanie z
K_U13 . . ) DL P7S_UK
tekstow w tym jezyku dotyczgcych studiowanych zagadnien
K_U14 potrafi nawigzac kontakt i prowadzi¢ debate ze specjalistami w swojej dziedzinie P7S_UK
potrafi pracowac¢ systematycznie nad wszelkimi projektami, potrafi pracowac
K_U15 . e . : P7S_UO
zespotowo i petni¢ rézne role w zespole, w tym kierownicze
potrafi okresli¢ i rozwija¢ swoje zainteresowania, a takze ukierunkowywac innych
K_U16 w tym zakresie; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzgce pogtebieniu P7S_UU
wlasnego zrozumienia danego tematu
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych; jest gotéw do krytycznej oceny wiasnych
K_KO01 o . ; . 7 f P7S_KK
- kompetenciji i do dalszego ksztatcenia lub zasiegania opinii ekspertéw w -
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
K_KO02 jest gotéw do formutowania opinii na temat zagadnien matematycznych P7S_KK
jest gotdw do zrozumiatego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢
matematyki wyzszej, rozumiejac znaczenie takiego postepowania; jest gotéw do
K_KO03 inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego, jak [P7S_KO
réwniez inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
K_K04 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy P7S_KO
jest gotéw do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; jest gotéw postepowac
K_KO05 etycznie; docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnychi |P7S_KR

innych osoéb




OBJASNIENIA
Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik (_)
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisac wiasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich

**-wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpnigty z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1b. Tabela specjalnos$ciowych efektdow uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia

PRK
Nazwa kierunku studiéw matematyka
Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | "2¢matka
studiéw
matematyka

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia si¢

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Nazwa specjalnosci

teoria kodowania

Odniesienie do

:}; ':::;: Opis zakiadanych efektéw uczenia sig charakterystyk drugiego
uczenia sig Absolwent studiéw drugiego stopnia stopnia PRK poziom 7*
WIEDZA
STK_WO01 ma zaawansowang wiedze z zakresu teorii krzywych eliptycznych P7S_WG
STK_W02 ma zaawansowang wiedze z zakresu teorii liczb i jej metod obliczeniowych P7S_ WG
STK_WO03 ma zaawansowang wiedze z zakresu kryptografii P7S_WG
STK_W04 zna i rozumie metody kompresji danych P7S_WG
UMIEJETNOSCI
STK_UO1 potrafi rozwigzywaé ztozone problemy i zadania z teorii krzywych eliptycznych P7S_UW
STK U02 roz_wiazgje zioz'one problemy teorii liczb, w tym postugujgc sie jej metodami P7S UW
- obliczeniowymi —
STK_UO03 umie rozwigzywac zadania zwigzane z kompresjg danych P7S_UW
STK_U04 rozwigzuje ztozone problemy z zakresu kryptografii P7S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
STK_KO1 jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow P7S_KK
praktycznych
STK_K02 jest goto_w do zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z P7S_KK
samodzielnym rozwigzaniem problemu
STK_KO03 jest gotédw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i dalszego ksztatcenia P7S_KK




OBJASNIENIA
Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik (_)
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisac wiasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich

**-wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpnigty z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1b. Tabela specjalnos$ciowych efektdow uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia

PRK

Nazwa kierunku studiéw matematyka

Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | "2¢matka

studiéw

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana matematyka

ponad potowa efektéw uczenia si¢

Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
Nazwa specjalnosci zastosowania matematyki

Odniesienie do

:}; ':::;: Opis zakiadanych efektéw uczenia sig charakterystyk drugiego
uczenia sig Absolwent studiéw drugiego stopnia stopnia PRK poziom 7
WIEDZA
SZM_WO01 ma rozszerzong wiedze z probabilistyki P7S_WG
SZM_W02 ma zaawansowang wiedze z zakresu teorii kodowania, w tym kryptografii P7S_WG
SZM_W03 zna i rozumie gtéwne definicje i twierdzenia teorii operatoréw P7S_WG
SZM_W04 zna i rozumie podstawowe zastosowania matematyki w naukach biologicznych P7S_ WG
SZM_W05 zna t_jeflmqe _| twierdzenia teorii sterowania uktadami nieskonczenie P7S_ WG
wymiarowymi
SZM_W06 zna i rozumie metody optymalizacji, w tym analizy wypuktej i optymalizacji P7S_ WG
dyskretnej
UMIEJETNOSCI
SZM_U01 postuguje sie ztozonymi metodami probabilistycznymi P7S_UW
SZM_U02 potrafi postugiwa¢ sie metodami teorii kodowania, w tym kryptografii P7S_UW
SZM_U03 rozwigzuje typowe problemy i zadania teorii operatorow P7S_UW
SZM U04 umie rozwigzywac metodami matematycznymi problemy praktyczne nauk P7S UW
- biologicznych -
SZM_U05 rozwigzuje z_adanla i problemy zwigzane ze sterowaniem uktadami P7S_UW
nieskonczenie wymiarowymi
SZM_U06 posiugu!e sie metodaml_ optymalizacji, w tym analizg wypuktg i metodami P7S_UW
optymalizacji dyskretnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
SZM_KO1 jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow P7S_KK
praktycznych
SZM_K02 jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z P7S_KK

samodzielnym rozwigzaniem problemu




SZM_KO03 jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i dalszego ksztatcenia P7S_KK

OBJASNIENIA
Symbole oznaczajg:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik (_)
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisac wtasciwy poziom czyli 6 dla studiow pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiow magisterskich
**-wpisac wiasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1c. Tabela efektow uczenia sie dla specjalnosci realizujgcej standard ksztatcenia przygotowujgcy do
wykonywania zawodu nauczyciela

Nazwa kierunku studiéw matematyka

Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | "2¢matka

studiéw

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana matematyka

ponad potowa efektéw uczenia si¢

Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

Nazwa specjalnosci nauczycielska
Symbol . o Odniesienie do
ofektow Opis zakiadanych efektéw uczenia sig charakterystyk drugiego

uczenia sig Absolwent studiéw drugiego stopnia stopnia PRK poziom 7*

WIEDZA

ma zaawansowang wiedze z zakresu filozofii wychowania i aksjologii

pedagogicznej oraz klasycznych i wspotczesnych teorii rozwoju cztowieka, S
SN_WO01 wychowania, uczenia sie, nauczania lub ksztatcenia, a takze ich wykorzystanie S
w praktyce z uwzglednieniem specyfiki gtdwnych srodowisk wychowawczych i - =
procesOw w nim zachodzgcych

zna i rozumie role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i

SN_W02 zachowan uczniéw z uwzglednieniem norm, procedur i dobrych praktyk gm—w—l 1 82;
stosowanych w dziatalnosci pedagogicznej - =
zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecie edukacji wigczajgcej oraz sposoby SN_W._1.1.05)

SN_W03 pozwalajgce na realizacje zasady inkluzji uwzgledniajgc znajomosc i SN W 1 '1 '10)’
zrozumienie praw dziecka i osoby z niepetnosprawnoscig - =

SN_W04 zna i rozumie w pogtebionym stopniu sposoby projektowania i prowadzenia SN_W_1.1.07)

dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

zna i rozumie w pogtebionym stopniu zréznicowanie potrzeb edukacyjnych
SN_W05 uczniow i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji [SN_W_1.1.06)
procesu ksztatcenia i wychowania

ma zaawansowang wiedze dotyczacg struktury i funkcji systemu oswiaty ?
celdéw, podstaw prawnych niezbednych do prawidtowego realizowania

SN_WO06 prowadzonych dziatan edukacyjnych, organizacji i funkcjonowania instytuc;ji 2“—%—1 1 88;
edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz alternatywnych form - =
edukacji
zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady bezpieczehstwa i higieny pracy w

SN_W07 mstytuqach edu’kgcyjnych,. wychowgwczych i oplekuqczych oraz SN_W_1.1.11)
odpowiedzialnosci prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy

SN_W08 zna i rozumie w pogiebmnym stopr)lu_ procesy kc_amumkowama interpersonalnego SN_W_1.1.12)
i spotecznego oraz ich prawidtowo$ci i zaktdcenia
zna i rozumie w pogtebionym stopniu podstawy funkcjonowania i patologie

SN_W09 aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzgdu wzroku i |SN_W_1.1.13)
réwnowagi
ma zaawansowang wiedze dotyczgcg tresci nauczania i typowych trudnosci
uczniéw zwigzanych z ich opanowaniem, metod nauczania i doboru efektywnych SN_W_1.1.14)

SN_W10 srodkéw dydaktycznych, w tym zasobéw internetowych, wspomagajacych SN W 1 ’ 1 ’ 1 5)’

nauczanie przedmiotu lub prowadzenie zajeé, z uwzglednieniem - =
zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniow

UMIEJETNOSCI




SN_UO01

potrafi wnikliwie obserwowac sytuacje pedagogiczne w oparciu o wiedze
pedagogiczno-psychologiczng proponujgc rozwigzania probleméw i
dostosowujgc metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego
realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i
opiekuhczych; adekwatnie tworzy materiaty i sSrodki dostosowujac je do
zréznicowanych potrzeb uczniéw z wykorzystaniem technologii infomacyjno-
komunikacyjnej

SN_U02

potrafi sprawnie projektowac i realizowac programy nauczania z uwzglednieniem
zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw, ich mozliwosci i uzdolnien oraz
projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajgce integralny rozwdj uczniéw, ich
aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu
spoftecznym

SN_U03

potrafi sprawnie projektowac i realizowac programy wychowawczo-profilaktyczne
w zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do
uczniéw, ich rodzicow lub opiekundw i nauczycieli

SN_U_1.2.05)

SN_U04

potrafi tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniéw do
nauki, pracy nad sobg, rozwijania uzdolnien i zainteresowan jednoczesnie
analizujgc skutecznosé podejmowanych dziatan, wtasciwy dobor tresci
nauczania, zadan i form pracy w celu uzyskania pozgdanych efektow
wychowania, ksztatcenia oraz samoksztatcenia i promowania osiggnie¢ uczniow

SN_U05

potrafi profesjonalnie monitorowa¢ postepy ucznidéw, wykorzystywaé proces
oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy
nad wtasnym rozwojem oraz skutecznie animowac i nadzorowac realizacje
zespotowych dziatan edukacyjnych ucznidw, ich aktywnosé i uczestnictwo w
zyciu spotecznym szkoty

SN_U06

potrafi pracowac z dzieémi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z
dzieémi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z doswiadczeniem
migracyjnym, pochodzgcymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem
kulturowych lub z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego

SN_U_1.2.12)

SN_U07

potrafi odpowiedzialnie organizowacé prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z
poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

SN_U_1.2.13)

SN_U08

potrafi w sposéb profesjonalny rozwija¢ kreatywnos$c¢ i umiejetnosc
samodzielnego, krytycznego myslenia ucznidéw skutecznie realizujgc dziatania
wspomagajgce ucznidw w swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji
edukacyjnych i zawodowych

SN_U_1.2.08),

SN_U_1.2.14)

SN_U09

potrafi biegle postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do
wieku uczniéw postugiwac sie terminologig przedmiotu

SN_U_1.2.15)

SN_U10

potrafi profesjonalnie postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji
gtosu

SN_U_1.2.16)

SN_U11

potrafi skutecznie udzielaé pierwszej pomocy

SN_U_1.2.17)

SN_U12

potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z szerokim
wykorzystaniem roznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

SN_U_1.2.18)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

SN_KO1

jest gotdw do postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w
dziatalnosci zawodowej, kierujgc sie szacunkiem dla kazdego cztowieka

SN_KS_1.3.01)

SN_K02

jest gotéw do budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy
wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami lub
opiekunami ucznia, oraz wigczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci
edukacyjnej

SN_KS_1.3.02)

SN_K03

jest gotéw do porozumiewania sie z osobami z réoznych srodowisk i o réznej
kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania konfliktéw oraz tworzenia
dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

SN_KS_1.3.03)

SN_K04

jest gotéw do podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu
ksztatcenia w edukacji wigczajacej

SN_KS_1.3.04)




jest gotéw do rozpoznawania specyfiki Srodowiska lokalnego i podejmowania SN_KS_1.3.05)

SN_K05 wspotpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska
jest gotéw do projektowania dziatarh zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub
SN_KO06 placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci tych instytucji SN_KS_1.3.06)

jest gotdw do pracy w zespole, petnienia w nim réznych rol oraz wspotpracy z
SN_KO07 nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniow i [SN_KS_1.3.07)
innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

OBJASNIENIA
Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik (_)
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wiasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich
**-wpisa¢ wiasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod skfadnika opisu zaczerpniety z wiasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat lll - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Forma studiow

stacjonarne

niestacjonarne

2 Specjalnosci nauczycielska, teoria kodowania, nauczycielska, zastosowania

zastosowania matematyki matematyki

3 | Laczna liczba godzin zajeé specjalnos¢ nauczycielska - 1085 specjalnos¢ nauczycielska - 785

specjalnosc¢ teoria kodowania - 995 specjalnos¢ zastosowania matematyki -
specjalnos¢ zastosowania matematyki -| 640
995

4 | Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ | Zatgcznik nr1 Zatacznik nr 1a

5 Plan studiow
(dokument wylacznie roboczy niezbedny do
wypetniania zalagcznikéw przez system)

6 Matryca efektéw uczenia sie Zatacznik nr 2 Zatacznik nr 2a

7 | Sposoby weryfikacji osiggania przez studenta | Zatacznik nr 3 Zatacznik nr 3a
zakladanych efektow uczenia si¢ w trakcie
catego cyklu ksztalcenia

8 | Opis oceny efektow uczenia sie osiagnietych | Zatacznik nr 4
przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztalcenia (opis)

9 Sylabusy Zalacznik nr 5 Zatacznik nr 5a

10 | kaczna liczba punktéw ECTS, jaka student Zatacznik nr 6 Zalacznik nr 6a
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studiéw niestacjonarnych co najmniej
20%)

11 | Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student 5 5
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych
(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkéw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

12 | Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student specjalnosé nauczycielska: 93 (78%) specjalnos¢ nauczycielska: 93 (78%)
musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w specjalnos¢ teoria kodowania: 93 (78%) | specjalnos¢ zastosowania matematyki:
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby specjalnos¢ zastosowania matematyki: | 93 (78%)
punktow ECTS) z wyjatkiem kierunkéw 93 (78%)
nauczycielskich, dla ktérych wskaznik wynosi
nie mniej niz 5% punktéw ECTS

13 | taczna liczba punktéw ECTS za zajecia 102 101
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia| Zatacznik nr 7 Zatacznik nr 7a
naukowa w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS dla
programu studiéw) oraz ich wykaz (dla profilu
ogolnoakademickiego)

14 | Informacja o udziale studentéw w zajeciach zajecia przygotowujgce studentéw do zajecia przygotowujgce studentéw do

przygotowujacych do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziale w tej
dziatalnosci

(wypetnié tylko dla profilu
ogolnoakademickiego)

prowadzenia dziatalno$ci naukowe;j:
przedmioty podstawowe;

przedmioty kierunkowe, w szczegdlnosci
seminarium magisterskie i wyktady
monograficzne;

przedmioty specjalnosciowe w
przypadku specjalnosci Zastosowania
matematyki, Teoria kodowania;

udziat studentéw w dziatalnosci
naukowej odbywa sie poprzez:

koto naukowe studentéw matematyki;
seminaria naukowe prowadzone w
instytucie;

konferencje naukowe organizowane
przez pracownikéw instytutu;

prowadzenia dziatalnosci naukowe;j:
przedmioty podstawowe;

przedmioty kierunkowe, w szczegdlnosci
seminarium magisterskie i wyktady
monograficzne;

przedmioty specjalnosciowe w
przypadku specjalnosci Zastosowania
matematyki;

udziat studentéw w dziatalnosci
naukowej odbywa sie poprzez:

koto naukowe studentéw matematyki;
seminaria naukowe prowadzone w
instytucie;

konferencje naukowe organizowane
przez pracownikéw instytutu;

Strona1z2




17 | Wymiar, forma i zasady odbywania praktyk Wymiar praktyk dla specjalnosci nauczycielskiej:
(dotyczy profilu praktycznego lub profilu 1) praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna ciagta - 30 godzin - 2
ogdlnoakademickiego w przypadku, gdy tygodnie w trakcie semestru 1
program przewiduje praktyki) 2) praktyka zawodowa dydaktyczna ciggta - 60 godzin - 4 tygodnie w trakcie
semestru 3
Pozostatych specjalnosci - nie dotyczy.
18 Liczba punktow ECTS, jaka student musi 0
uzyska¢ w ramach praktyk
19 Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego 0
W wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin
(dla stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich)
20 | Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspélne,| nie dotyczy

prowadzone w jezyku obcym)

Strona2z2




IV - WYMOGI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

1

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach programu studiéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w US jako
podstawowym miejscu pracy

(co najmniej 50% dla profilu praktycznego, co
najmniej 75% dla profilu ogélnoakademickiego)

100%

Czy studia przygotowuja do wykonywania
zawodu nauczyciela?

tak

W przypadku kierunkéw studiéw dajacych
uprawnienia do wykonywania zawodu lub
uzyskania licencji zawodowej (innych niz
uprawnienia nauczycielskie)
udokumentowanie, ze program spetnia
minimalne wymogi programowe dla tychze
studiow, w zakresie tresci programowych oraz
tacznego czasu prowadzonych zaje¢, okreslone
przez wtasciwych ministrow

nie dotyczy




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec¢ - studia stacjonarne

Zalacznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 algebra z teorig liczb 6
2 analiza wypukfa w optymalizacji 4
3 Elements of Algebraic Topology 6
4 General measure theory 6
5 jezyk angielski 2
6 jezyk niemiecki 2
7 krzywe eliptyczne |l 6
8 miara i catka Lebesgue'a 6
9 pedagogika szkoty ponadpodstawowe;j 2
10 praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej, ciggta 2
11 psychologia szkoty ponadpodstawowej 2
12 szkolenie BHP 0
13 topologia 6
14 wyktad monograficzny | 4
Semestr 2 Rok 1

1 analiza numeryczna 1
2 analiza zespolona 6
3 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej 4
4 emisja gtosu 1
5 Entire and meromorphic functions 6
6 koto matematyczne w szkole 2




Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

7 komputerowe systemy obliczen symbolicznych 3
8 kryptografia 4
9 metody optymalizacji dyskretnej 5
10 przedsiebiorczos¢ 1
11 réwnania rézniczkowe czastkowe 4
12 seminarium magisterskie 4
13 wyktad monograficzny Il 4
14 zaawansowana teoria liczb 7
Semestr 3 Rok 2

1 analiza funkcjonalna 6
2 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej 4
3 elementy biomatematyki 1
4 elementy obliczeniowej teorii liczb 6
5 elementy teorii operatoréw 4
6 geometria rozniczkowa 3
7 Harmonic analysis 6
8 kompresja danych 3
9 matematyczne podstawy informatyki 2
10 matematyka szkolna 2 2
11 praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole ponadpodstawowej, ciagta 5
12 seminarium magisterskie 4
13 statystyka matematyczna 2
14 teoria kodowania 4
15 wyktad monograficzny IlI 4




Semestr 4 Rok 2

1 historia matematyki 4
2 kryptografia Il 6
3 matematyka szkolna 2 4
4 metody probabilistyki 3
5 modelowanie stochastyczne 1

6 seminarium magisterskie 15
7 teoria sterowania ukfadami nieskonczenie wymiarowymi 3
8 wyktad monograficzny IV 4




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec¢ - studia niestacjonarne

Zalacznik nr 1a

Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 algebra z teorig liczb 6
2 analiza wypukfa w optymalizacji 4
3 Elements of Algebraic Topology 6
4 General measure theory 6
5 jezyk angielski 2
6 jezyk niemiecki 2
7 miara i catka Lebesgue'a 6
8 pedagogika szkoty ponadpodstawowe;j 2
9 praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej, ciggta 2
10 psychologia szkoty ponadpodstawowej 2
11 szkolenie BHP 0
12 topologia 6
13 wyktad monograficzny | 4
Semestr 2 Rok 1

1 analiza numeryczna 1
2 analiza zespolona 6
3 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej 4
4 emisja gtosu 1
5 Entire and meromorphic functions 6
6 koto matematyczne w szkole 2
7 komputerowe systemy obliczen symbolicznych 3




Lp. Wykaz przedmiotéw ECTS

8 kryptografia 4
9 metody optymalizacji dyskretnej 5
10 przedsiebiorczosé 1
11 réwnania rézniczkowe czgstkowe 4
12 seminarium magisterskie 4
13 wyktad monograficzny Il 4
Semestr 3 Rok 2

1 analiza funkcjonalna 6
2 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej 4
3 elementy biomatematyki 1
4 elementy teorii operatorow 4
5 geometria rozniczkowa 3
6 Harmonic analysis 6
7 matematyczne podstawy informatyki 2
8 matematyka szkolna 2 2
9 praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole ponadpodstawowej, ciagta 5
10 seminarium magisterskie 4
11 statystyka matematyczna 2
12 teoria kodowania 4
13 wyktad monograficzny IlI 4
Semestr 4 Rok 2

1 historia matematyki 4
2 matematyka szkolna 2 4
3 metody probabilistyki 3




4 modelowanie stochastyczne 1

5 seminarium magisterskie 15
6 teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi 3
7 wyktad monograficzny IV 4




] o Zalgcznik nr 2
Matryce efektow uczenia sie

Program studiéw: USWN-M-O-11-S-19/20Z
Forma studiéw: stacjonarne

Moduty / ioty (grupy iotow)

SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE INNE DO
OGOLNOUCZELNIANE PODSTAWOWE KIERUNKOWE
nauczycielska zastosowania matematyki teoria kodowania ZALICZENIA

na

Symbol

kierunkowych
efektow

ksztatcenia

ieskoniczenie

jezyk angielski
jezyk niemiecki
Topology
functions
topologia
informatyki
modelowanie
stochastyczne
czastkowe
szkole
ponadpodstawowej
emisja gtosu

historia matematyki
optymalizacji

przedsiebiorczos¢
Harmonic analysis
analiza zespolona
pedagogika szkoty
ponadpodstawowej
psychologiczno-
pedagogiczna w szkole
elementy teorii
operatoréw
kryptografia
teoria kodowania
teoria sterowania
ukfadami
wymiarowymi

Elements of Algebraic
kryptografia Il

Entire and meromorphic
General measure theory
analiza funkcjonalna
algebra z teorig liczb
analiza numeryczna
geometria rézniczkowa
komputerowe systemy
obliczen symbolicznych
matematyczne podstawy
réwnania rézniczkowe

koto matematyczne w
szkole
matematyka szkolna 2
praktyka zawodowa
dydaktyczna w szkole
ponadpodstawowej,
praktyka zawodowa
ponadpodstawowei,
psychologia szkoty
ponadpodstawowej
analiza wypukta w
metody optymalizacji
dyskretnej
metody probabilistyki
kompresja danych
krzywe eliptyczne Il

wyktad monograficzny |
wyktad monograficzny Il
wyktad monograficzny Il
wyktad monograficzny IV
dydaktyka przedmiotu w
elementy biomatematyki
elementy obliczeniowej
zaawansowana teoria
liczb
szkolenie BHP

g § miara i catka Lebesgue'a

K_wo1

:
:
:
:
:

XXXXXX

3
g

SR § S§( 2 §§semmanummagisterskie

% |

kW02 XXXXKX

x
g
§
3

K_W03 XXXX | XXXXXX

K_Wo04 XX XX XXX

K_Wo5 XXXXXX XXX XXX | XXX X
kW06 > XXXXKX

K_Wo07 XXXX

K_Wo08 XX XXXX XX XXX

K_Wo9 XXX

K_W10 XXX

K_W11 XXX

K_W12

K_W13 X X X

K_W14 XXXXXX

K_W15 XXX XXX

SN_W01

SN_W02 XXX

SN_WO03 XXOOKX

SN_W04 XXXXXX
SN_W05 XXOKX

SN_W06 XXX XXX XXX
SN_W07

SN_Wo8 XXX

SN_W09 X

SN_W10 XXXXXX XXXXXX

STK_Wo1

STK_W02

STK_W03 XXX

STK_W04

SZM_W01

SZM_W02 XXX

SZM_W03

SZM_W04

SZM_W05

SZM_W06

K_Uo1 XXX XXX XX XXXXXX XXXXXX [ XXXXXX XXXXXX

K_U02 XXXXXX XX XXXXXX X

K_Uo03 XX XXX

K_U04 XXX XO0XX

K_U05 XXX XXX

K_U06 XXXXXX | XXXXXX

XX

K_Uo7 XXX XXX XX XXXXXX

K_Uo0s XX XXXXXX

K_U09 XX XXX [ XXXXXX | XXX

K_U10 X XXXX
K_U11 XXX XXXXXX XXXXXX

K_Uu12 X X XXX XXX

K_U13 XXXX XXXX XXX

K_Uta X XXXXKX

K_U15 XX XXX XXX XX

K_U16 XXX XXX XX XX XX XX

SN_UO01

SN_U02 XXXXXX X XXX X X

SN_U03 XXX XXX

SN_U04 XXXXXX XXX

SN_U05 XXX XXXXXX XXX X

SN_U06 XXX XXXXXX X XXXXXX X
SN_U07 XXXXXX XXXXXX

SN_U08 XXXXXX XXX X X
SN_U09 XXXXXX XXXXXX

SN_U10 X

SN_U11

SN_UT2 XXX

STK_U01

STK_U02

STK_U03

STK_U04

SZM_U01 XXX

SZM_U02

SZM_U03

SZM_U04

SZM_U05

SZM_U06 XXX

K_K01 XXX XX XX X XXXX XXXX | XXXXX XXX XXX XXXX | XXXXXX [ XXXXXX XX XXX X XX XXX XXX [ XXXXXX XX XXX XXX XXX XXX

K_K02 XXX XX X XXX XXX XXXXX XXX XX X XXX XX

K_K03 XX XXX

K_K04 XXX X XXXXXX XXX X X X X

K_K05 XX XX XXX

SN_KO1 XXX

SN_K02 XXX XOXXX

SN_KO03 XXX XXXXXX X XXX

SN_K04 XXX XXX X XXX

SN_KO05 XXXXXX XXX XXX XXX

SN_K0B XXX

SN_KO7 XXXXXX XXXXXX

STK_KO1

STK_K02

STK_K03

SZM_K01

SZM_K02

SZM_K03 XX XXX




Zatacznik nr 2a

Matryce efektéw uczenia sig

Program studiéw: USWN-M-O-II-N-19/20Z
Forma studiow: niestacjonarne

Moduty / przedmioty (grupy przedmiotéw)

. SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE
OGOLNOUCZELNIANE PODSTAWOWE KIERUNKOWE

y - - INNE DO
nauczycielska zastosowania matematyki ZALICZENIA

Symbol

kierunkowych
efektow

ksztatcenia

historia matematyki
jezyk angielski
jezyk niemiecki
przedsiebiorczo$¢
General measure theory
Harmonic analysis
analiza funkcjonalna
analiza zespolona
miara i catka Lebesgue'a
topologia
algebra z teorig liczb
analiza numeryczna
geometria rézniczkowa
symbolicznych
matematyczne podstawy
informatyki
modelowanie stochastyczne
seminarium magisterskie
statystyka matematyczna
wyktad monograficzny |
wyktad monograficzny Il
wyktad monograficzny |11
wyktad monograficzny IV
ponadpodstawowej
emisja gtosu
koto matematyczne w szkole
matematyka szkolna 2
pedagogika szkoty
ponadpodstawowej
praktyka zawodowa
psychologiczno-pedagogiczna w
szkole ponadpodstawowej, ciagta
psychologia szkoty
ponadpodstawowej
elementy biomatematyki
metody probabilistyki
teoria kodowania
nieskorczenie wymiarowymi
szkolenie BHP

Entire and meromorphic functions
teoria sterowania uktadami

komputerowe systemy obliczen
réwnania rézniczkowe czgstkowe
dydaktyka przedmiotu w szkole
praktyka zawodowa dydaktyczna
w szkole ponadpodstawowej,
ciggta
analiza wypukta w optymalizacji
elementy teorii operatorow
kryptografia
metody optymalizacji dyskretnej
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XXX XXXXXX [ XXXXXX XXXXXX X

STK_UO1

STK_U02

STK_U03

STK_U04

XXXXXX
SZM_U01 o

SZM_U02 XXXXXX XXX

SZM_U03 XXXXXX

SZM_U04 XXX

SZM_U05 XXXXXX

SZM_U06 XX)(;(XX XX

K_KO01 XXX XX XX X XXXX XXXX [ XXXXX XXX XXX XXXX XXX;XX XXXXXX XX XXX X XX XXX XXX | XXXXXX XX XXX XXX XXX XXX

K_K02 XXX XX X XXX XXX XXXXX XXX XX X XXX XX

K_K03 XXX

K_K04 XXX X XXXXXX XXX X X X X X

K_K05 XXX XX XXX

SN_KO1 XXXXXX

SN_K02 XXX XXXXXX X

SN_K03 XXX XXXXXX X XXX

SN_K04 XXX XXX X XXX

SN_K05 XXXXXX XXX XXX XXX

XXXXXX
SN_KO06 o

XXXXXX XXXXXX
SN_Ko07 XXX X XXX | XXXXXX X XXX X X

STK_KO1

STK_K02

STK_K03

SZM_KO01 XXX XXX XXX

SZM_K02

SZM_K03 XX XXX XXX XXX XXX XX XXXXXX XXX




Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela

Program studiow: USWN-M-O-11-19/20Z Zatacznik nr 3
Metody
"efakton
) g
kie:}:lr::\:)vlych % E = é ¥ g § 5 - P g 5 N :"’,Ar
s el E 3 S § z g 8 g 5 § 3 % NE
s E = £ < N 2 F xS
e u = o i 3
K_WO01 4 6 8 2 1 6 3
K_W02 1 4 3 2 1 1 4
K_W03 3 4 6 1 5 1 8 4
K_W04 2 3 1 1 5 6 3
K_W05 2 3 3 1 1 4 2
K_W06 1 3 3 1 1 1 1 2
K_Wo07 1 2 1 1
K_W08 3 1 1 2
K_W09 1
K_W10 1
K_W11 1
K_W12 1
K_W13 1 2 2 2 2
K_W14 1
K_W15 2 2 2
SN_W01 1 1
SN_W02 1 1
SN_W03 1 1 1
SN_W04 1 1
SN_W05 1 1 1 1 1 1
SN_W06 1 1 1 1 1 1
SN_W07 2 1 1 1
SN_Wo08 1 1 1 1
SN_W09 1
SN_W10 1 3 2 1 1
STK_WO1 1 1
STK_W02 2 2 1
STK_W03 1 1
STK_W04 1
SZM_W01 1 1
SZM_W02 1 1 1
SZM_W03 1
SZM_W04 1
SZM_W05 1 1
SZM_W06 1 1 2 1
K_UO01 3 6 6 2 5 10 5
K_U02 2 2 1 1 4 3
K_U03 1 1
K_U04 2 1 1 1 2 2
K_U05 1 3 3 1 1 2 3
K_U06 2 2 1 2




K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

SN_U01

SN_U02

SN_U03

SN_U04

SN_UO05

SN_U06

SN_U07

SN_U08

SN_U09

SN_U10

SN_U11

SN_U12

STK_U01

STK_U02

STK_U03

STK_U04

SZM_U01

SZM_U02

SZM_U03

SZM_U04

SZM_U05

SZM_U06

K_KO01

17

K_K02

10

K_KO03

K_K04

K_KO05

SN_KO1

SN_KO02

SN_KO03

SN_KO04

SN_K05

SN_KO06

SN_KO07

STK_KO01

STK_K02

STK_K03




SZM_KO01

SZM_K02

SZM_K03




Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela

Program studiow: USWN-M-O-11-19/20Z Zatgcznik nr 3a

Metody
"ofektow
) g
kie:}:lr::\:)vlych % E = é ¥ g § 5 - P g 5 N :"’,Ar
s el E 3 S § z g 8 g 5 § 3 % NE
s E = £ < N 2 F xS
e u = o i 3
K_WO01 3 7 7 2 1 6 3
K_W02 1 4 2 2 2 1 4
K_W03 2 5 6 1 5 1 8 4
K_Wo04 2 3 1 1 5 6 3
K_W05 1 4 3 1 1 4 2
K_W06 1 3 2 1 1 1 1 2
K_Wo7 1 2 1 1
K_W08 3 1 1 2
K_W09 1
K_W10 1
K_W11 1
K_W12 1
K_W13 1 2 2 2 2
K_W14 1
K_W15 2 2 2
SN_WO1 1 1
SN_W02 1 1
SN_W03 1 1 1
SN_Wo04 1 1
SN_WO05 1 1 1 1 1 1
SN_WO06 1 1 1 1 1 1
SN_W07 2 1 1 1
SN_W08 1 1 1 1
SN_W09 1
SN_W10 1 3 2 1 1
STK_WO01
STK_W02
STK_WO03
STK_W04
SZM_W01 1 1
SZM_W02 1 1 1
SZM_W03 1
SZM_W04 1
SZM_W05 1 1
SZM_W06 1 1 2 1
K_U01 2 7 6 2 5 10 5
K_U02 1 3 1 1 4 3
K_U03 1 1
K_U04 2 1 1 1 2 2
K_U05 1 4 2 1 1 2 3
K_U06 2 2 1 2




K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

SN_U01

SN_U02

SN_U03

SN_U04

SN_UO05

SN_U06

SN_U07

SN_U08

SN_U09

SN_U10

SN_U11

SN_U12

STK_U01

STK_U02

STK_U03

STK_U04

SZM_U01

SZM_U02

SZM_U03

SZM_U04

SZM_U05

SZM_U06

K_KO01

16

K_K02

10

K_KO03

K_K04

K_KO05

SN_KO1

SN_KO02

SN_KO03

SN_KO04

SN_K05

SN_KO06

SN_KO07

STK_KO01

STK_K02

STK_K03




SZM_KO01

SZM_K02

SZM_K03




Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W skiad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegolnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




Zatacznik nr 5

SYLABUSY
studia stacjonarne



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
algebra z teoria liczb

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_14S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ANDRZE| DABROWSKI
przedmiotu: )
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada pogtebiona wiedze z podstawowych
1 | EP1 dziatéw matematyki L
student ma pogtebiona wiedze w zakresie wybranych
2 | EP2 zagadnien teorii liczb i algebry, zna wiekszos¢ K_Wo07
wiedza klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody
student zna podstawowe wiadomosci z elementarnej
teorii liczb: nieskonczonos¢ zbioru liczb pierwszych,
3 | EP3 twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych w postepach K_Wo07
arytmetycznych, przyktady i witasnosci funkcji
arytmetycznych, wtasnosci funkcji dzeta Riemanna
1 | EP4 student klasyfikuje przyktady ciat liczbowych K_Uo7
student konstruuje przyktady pierscieni liczb
umiejetnosci 2 |EPS algebraicznych catkowitych z nietrywialna liczba klas K_Uo07
ideatéow
student potrafi wyznaczy¢ grupe jednosci ciata
3 | EP6 kwadratowego P
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania
. stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego K_KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP7 tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO02
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: algebra z teorig liczb

Forma zaje¢: wyktad

1. Liczby pierwsze, twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych w postepach arytmetycznych, 1 6
podstawowe funkcje arytmetyczne

2. Kongruencje, prawo wzajemnosci reszt kwadratowych 1 6
3. Ciato liczb algebraicznych, pierscienie liczb algebraicznych catkowitych ciat liczbowych 1 6
4. Jednosci i grupy klas ideatéw ciat liczbowych 1 6
5. Funkcje dzeta Riemanna i Dedekinda, L-funkcja krzywej eliptycznej 1 6
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Liczby pierwsze, twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych w postepach arytmetycznych, 1 6
podstawowe funkcje arytmetyczne

2. Kongruencje, prawo wzajemnosci reszt kwadratowych 1 6
3. Ciato liczb algebraicznych, pierscienie liczb algebraicznych catkowitych ciat liczbowych 1 6
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4. Jednosci i grupy klas ideatéw ciat liczbowych

5. Funkcje dzeta Riemanna i Dedekinda, L-funkcja krzywej eliptycznej

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

SPRAWDZIAN

EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP7

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawa zaliczenia konwersatoriéow sa

wyniki kolokwiéw i sprawdziandéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen

uzyskanych z wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i konwersatoriow).

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 algebra z teorig liczb Arytmetyczna
oceny koncowej 1 algebra z teorig liczb [wyktad] egzamin
o . zaliczenie z
1 algebra z teorig liczb [konwersatorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6

2/2



SYLABUS

Modut:
Modut 4 [modut]

Nazwa przedmiotu:

analiza funkcjonalna

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2798_36S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych
wiedza 1 | EP1 dziatéw matematyki L
2 | EP2 student zna podstawowe twierdzenia z poznanych K W05
dziatéw analizy funkcjonalnej -
postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy
1 | Ep3 funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i K U06
jej zastosowaniach, w szczegdlnosci wykorzystuje =
wtasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan
umiejetnosci 2 | EP4 matematycznych: dowodzenia twierdzen z analizy K_Uo1l
funkcjonalnej, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i K_U06
doboér kontrprzyktadéw
potrafi stosowaé¢ metody algebraiczne (z naciskiem na
3 | EPS algebre liniowa) w rozwiazywaniu probleméw z analizy K_Uo07
funkcjonalnej
jest gotow precyzyjnie formutowad pytania, stuzace K KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K K02
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza funkcjonalna

Forma zaje¢: wyktad

1. 1.Przestrzenie Banacha 3 20
2. 2.Przestrzenie Hilberta 3 10
Forma zaje¢: konwersatorium

1. 1.Przestrzenie Banacha 3 20
2. 2.Przestrzenie Hilberta 3 10

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

SPRAWDZIAN

EP1,EP3,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia konwersatorium sa: wynik sprawdzianu pisemnego, wyniki kolokwiow,

aktywnos¢ na zajeciach. Podstawa zaliczenia wyktadu jest egzamin ustny.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen

uzyskanych z wszystkich form zajec.

. Rodzaj Metoda aga do

sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania 3 analiza funkcjonalna Arytmetyczna
Kon :
oceny koncowe 3 analiza funkcjonalna [wyktad] egzamin
. . . zaliczenie z
3 analiza funkcjonalna [konwersatorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
analiza numeryczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_20S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr JAROSEAW WOZNIAK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Zna metody numeryczne stosowane do rozwiazywania K_Wo06
réwnan rézniczkowych. K_Wo8
- - - PR p K_U03
umiejetnosci 1 | EP2 Potrafi konstruowac i implementowacd algorytmy. K U10
. Student jest gotéw do uznania ograniczen wtasnej wiedzy
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. Sl
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: analiza numeryczna
Forma zajed: laboratorium
1. Istnienie i jednoznacznos$¢ rozwigzan. 2 1
2. Zastosowanie wzoru Taylora. 2 1
3. Metoda Eulera. 2 2
4. Metoda Rungego-Kutty. 2 2
5. Btedy lokalne i globalne, stabilnos¢. 2 4

Metody uczenia sie

Wyjasnienie, dyskusja.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

PREZENTACJA EP3
PROJEKT EP1,EP2
Laboratorium konczy sie zaliczeniem na ocene obliczana wg algorytmu:
Aktywnos¢ na zajeciach: 20%
Prezentacja: 20%
. . Projekt: 60%
For'ma : yvarunkl Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z przedmiotu jest ocena z laboratorium.
. Rodzaj Metoda aga do
) ) Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania - - -
oceny koncowej 2 analiza numeryczna Nieobliczana
. . zaliczenie z
2 analiza numeryczna [laboratorium] ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
analiza wypukta w optymalizacji i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2801_7S

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Specjalnos¢:
zastosowania matematyki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr ARKADIUSZ MISZTELA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna pojecia zbioru wypuktego i funkcji wypuktej oraz
wiedza 1 | EP1 twierdzenia ich dotyczace. Sl
Zna warunki konieczne i wystarczajace (warunki Kuhna-
2 (EP2 Tuckera) optymalnosci. Sl
Potrafi sformutowad zadanie optymalizacji nieliniowej
1 | EP3 oraz sprawdzi¢ warunki konieczne i wystarczajace SZM_Uo06
istnienia rozwigzania.
umiejetnosci Potrafi wyznaczyc¢ rozwiazania optymalne dla zadan
2 [ EF4 optymalizacji nieliniowej. i s
Potrafi przeprowadzi¢ dekompozycje zadan
3 |EPS programowania nieliniowego. i s
. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 potrzebe dalszego ksztatcenia. SZM_KO03

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: analiza wypukta w optymalizacji
Forma zaje¢: wyktad
1. Funkcje wypukte, subgradienty i stozki. Warunek konieczny i wystarczajgcy wypuktosci funkcji 1 6
rézniczkowalnej oraz funkcji dwukrotnie rézniczkowalnej.
2. Funkcja Lagrange'a i twierdzenie Kuhna-Tuckera. Warunki konieczne i wystarczajace 1 6
optymalnosci.
3. Metody numeryczne rozwigzywania zadah optymalizacyjnych (Algorytm Zoutendijk'a). 1 3
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Funkcje wypukte, subgradienty i stozki. Warunek konieczny i wystarczajacy wypuktosci funkcji 1 6
rézniczkowalnej oraz funkcji dwukrotnie rézniczkowalnej.
2. Funkcja Lagrange'a i twierdzenie Kuhna-Tuckera. Warunki konieczne i wystarczajace 1 6
optymalnosci.
3. Metody numeryczne rozwigzywania zadan optymalizacyjnych (Algorytm Zoutendijk'a). 1 3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnianie, dyskusja.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6

Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia (na ocene) przedmiotu sa wyniki sprawdzianéw, kolokwium i projektu.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec (z wykiadu i zaje¢ konwersatoryjnych) i projektu.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 analiza wypukfa w optymalizacji Arytmetyczna
Kon : : .
oceny koncowe] 1 analiza wypukfa w optymalizacji [konwersatorium] éacgcrz]zenle ‘
. o zaliczenie z
1 analiza wypukta w optymalizacji [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Modut 3 [modut]

Nazwa przedmiotu:
analiza zespolona
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2799_38S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. IWAN MARCZENKO
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
f e ek . . . K W01
1 | EPY Stlliden't zna de_flnlqe i twu-:_rd;enila anah:'y z_e:polonej w K Wo3
zakresie omawianym na zajeciach z przedmiotu. =
wiedza y Je P K_WO05
2 | EP2 Student zna powiazania analizy zespolonej z innymi K_WwWo1l
dziatami matematyki. K_WO05
Student potrafi w sposéb zrozumiaty w mowie i na piSmie
> . ; . K _U01
1 EP3 przedstawi¢ rozumowania w zakresie objetym programem K U02
przedmiotu. —
umiejetnosci SFl..ld_ent potrafi stos_tuac_ rr_letody i tW|e_rdzen|§ rachunku K UO1
2 | EP4 rézniczkowego w dziedzinie zespolonej bada¢d K U02
rézniczkowalnos¢ funkcji. =
3 | EP5 Student umie oblicza¢ catki krzywoliniowe w dziedzinie K _Uo1l
zespolonej. K_Uo02
Student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania
1 | EP6 stuzace pogtebieniu wtasnego rozumienia zagadnien K_KO01
kompetencje spoteczne zwiazanych z przedmiotem.
2 | EPT Student jest gotéw do uznania ograniczen wtasnej wiedzy K KO1
i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: analiza zespolona
Forma zaje¢: wyktad
1. Funkcje zespolone. Rézniczkowalnos$¢ zespolona. 2 1
2. Catka krzywoliniowa. Twierdzenie catkowe Cauchy'ego. 2 2
3. Miejsca zerowe i a-punkty funkcji holomorficznej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie o 2 4
jednoznacznosci.
4. 1zolowane punkty osobliwe. Residua. Twierdzenia o residuach. 2 4
5. Residua pochodnej logarytmicznej. Zasada argumentu. Twierdzenie Rouche'go. Twierdzenie o 2 4
odwzorowaniu otwartym.
6. Zasada maksimum modutu. Lemat Schwarza. Twierdzenie Hadamarda o trzech okregach. 2 4
7. Odwzorowania konforemne. Homografie. Automorfizmy kota. Twierdzenie Riemanna o 2 4
odwzorowaniu konforemnym.
8. Funkcje harmoniczne. Wzér Poissona-Jensena. Problem Dirichleta 2 4
9. Przedtuzenie analityczne. Petna funkcja analityczna. 2 3
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Forma zaje¢: konwersatorium

1. Funkcje zespolone. Rézniczkowalnos$¢ zespolona. 2 1
2. Catka krzywoliniowa. Twierdzenie catkowe Cauchy'ego. 2 2
3. Miejsca zerowe i a-punkty funkcji holomorficznej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie o 2 4
jednoznacznosci.

4. Izolowane punkty osobliwe. Residua. Twierdzenia o residuach. 2 4
5. Residua pochodnej logarytmicznej. Zasada argumentu. Twierdzenie Rouche'go. Twierdzenie o 2 4

odwzorowaniu otwartym.

6. Zasada maksimum modutu. Lemat Schwarza. Twierdzenie Hadamarda o trzech okregach. 2 4

7. Odwzorowania konforemne. Homografie. Automorfizmy kota. Twierdzenie Riemanna o

odwzorowaniu konforemnym. 2 4
8. Funkcje harmoniczne. Wzér Poissona-Jensena. Problem Dirichleta 2 4
9. Przedtuzenie analityczne. Petna funkcja analityczna. 2 3
Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
?fitk"t‘iivvﬁiifé.kaa csjile EGZAMIN PISEMNY E;1.EP2,EP3,EP4.E
SPRAWDZIAN E:1,EP2,EP3,EP4,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPG6,EP7

Zaliczenie konwersatorium odbywa sie na podstawie wynikow dwoéch sprawdzianow. Zaliczenie
wyktadu odbywa sie na podstawie wyniku egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia przedmiotu
jest uzyskanie ocen pozytywnych z obu form zaje¢.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej ocen z konwersatorium
i z wyktadu.
Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 2 analiza zespolona Arytmetyczna
Kon :
oceny koncowe] 2 analiza zespolona [wyktad] egzamin
2 analiza zespolona [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Modut:

Dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej

Nazwa przedmiotu:
dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_46S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1,2 2,3 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski, semestr:
3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr DAWID KEDZIERSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student wymienia i definiuje pojecia z zakresu
1 | EP1 matematyki nauczane w szkole ponadpodstawowej, SN_W10
wyjasnia sposoby wprowadzania tych pojec.
Student potrafi przedstawi¢ zasady przeprowadzania SN_Wo06
2 | EP2 egzaminu maturalnego z matematyki, oceniania, SN_WO038
ewaluacji. SN_W10
. . . p SN_Wo02
Student przedstawia klasyfikacje srodkéw dydaktycznych SN W03
3 | EP3 w odniesieniu do tresci programowych nauczanych w SN W04
wiedza szkole ponadpodstawowej, potrafi oméwi¢ poszczegdlne SN"WO05
srodki SN:W10
SN_Wo02
Student wymienia i wyjasnia sposoby rozwijania SN_WwWo3
4 | EP4 aktywnosci matematycznej ucznia oraz sposoby SN_Wwo4
rozbudzania aktywnosci twérczej ucznia. SN_WO05
SN_W10
Student opisuje stymulatory i inhibitory motywacji Dol s
5 | EP5 M ! SN_Wo3
nastolatka do uczenia sie matematyki. SN W05
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Student poprawnie postuguje sie pojeciami
dydaktycznymi, poprawnie planuje lekcje matematyki i SN_Uo04
1 | EPs sporzadza materiaty pomocnicze.Student poprawnie SN_UO08
postuguje sie pojeciami dydaktycznymi, poprawnie SN_UO09
planuje lekcje matematyki i sporzadza materiaty SN _U12
pomocnhnicze.
Student poprawnie formutuje cele nauczania matematyki, SN _UO02
2 | EP7 dobiera metody nauczania do tresci programowych, SN_UO03
przewiduje czynnosci uczniow podczas lekcji matematyki. SN_UO07
Student poprawnie rozwiazuje zadania z matematyki na SN U09
3 | EP8 poziomiei szkoty ponadpodstawowej. Rozwiazania potrafi SN U12
umiejetnosci zaopatrzy¢ w komentarz dydaktyczny. =
4 | EPY Student potrafi przedstawié opinie o przeczytanej ksiazce SN_UO09
i ewaluacje lekcji ¢wiczeniowej. SN_U12
SN_UO02
Student poprawnie stosuje zasady pracy z uczniem gx—ggg
5 | EP10 zdolnym ; prezentuje wykonana samodzielnie prace SN U06
projektowa. SN U08
SN_U12
Student potrafi zabrac¢ gtos w dyskusji, dokona¢ oceny SN U09
6 | EP11 poszczegodlnych fragmentéw lekcji, argumentowad swoje SN U12
sady w oparciu o zdobyta wiedze z dydaktyki matematyki. -
SN_KO02
SN_KO03
1 | EP12 Student wykazuje kreatywnos¢ przy planowaniu lekcji SN_Ko04
matematyki SN_KO05
SN_KO06
SN_KO07
kompetencje spoteczne 2 |EP13 Student dazy do jak najlepszego przygotowania warsztatu SN_KO06
pedagogicznego, krytycznie studiuje literature. SN_KO07
Student chetnie podejmuje sie dziatan dodatkowych
zwiazanych z praca nauczycielska (dodatkowe hospitacje SN_KO05
3 | EP14 zajec kota matematycznego, pomoc w organizowaniu SN_KO06
konkursu, udziat w seminariach, petnienie funkcji SN_KO07
asystenta osoby prowadzacej lekcje probna).

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej

Forma zaje¢: wyktad

1. Definiowanie i ksztattowanie poje¢ matematycznych w gimnazjum i w szkole ponadgimnazjalne;j.

Przykfady ksztattowania matematycznych pojeé podstawowych (liczby,Sredniej, pola i objetosci, 2 5
funkcji, réwnan, nieréwnosci i uktadéw réwnan).

2. Obowigzkowa matura z matematyki - zasady, standardy organizacja. 2 5
3. Wybrane metody rozwijania aktywnosci matematycznej ucznidéw ( modyfikowanie iprzedtuzanie

zadan, rézne sposoby rozwigzania zadania, kontrastowanie poje¢, tgczenieoperacji danej z 2 5
odwrotng, korzystanie z analogii w nauczaniu matematyki)

4. Stymulatory i inhibitory motywacji nastolatka do uczenia sie matematyki. 3 4
5. Przedmiotowy system oceniania. Ewaluacja. 3 4
6. Wnioskowanie indukcyjne, dedukcyjne, redukcyjne w nauczaniu matematyki. 3 4
7. Wyobraznia i twérczos¢ matematyczna w nauczaniu matematyki. Praca dydaktyczna zuczniem

uzdolnionym i z uczniem o obnizonych mozliwosciach percepcji. Kota zainteresowan,warsztaty, 3 3
zajecia wyréwnawcze, konsultacje i inne formy pracy pozalekcyjnej z matematyki. Gazeta

matematyczna w szkole i inne formy pracy z uczniami zainteresowanymi matematyka

Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Przygotowanie nauczyciela do prowadzenia zaje¢ w szkole. Sporzadzanie planéw

zajec¢(konspekty, scenariusze), analiza wybranych programéw, podrecznikéw i materiatéw 2 20
metodycznych. Prébne lekcje w szkole

2. Podstawa programowa, program i lekcja matematyki w szkole ponadpodstawowej. 2 10
3. Literatura dydaktyczna i popularno-naukowa z matematyki. 3 5
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4. Rozwigzywanie zadan szkolnych - analiza metodyczna. 3 15

5. Pracownia matematyczna w szkole sredniej. Srodki dydaktyczne w nauczaniu matematyki n
apoziomie ponadgimnazjalnym. Fotografowanie prawidtowosci, poje¢ i metafor matematycznych, a 3 5
ksztattowanie umiejetnosci widzenia w geometrii

6. Elementy pomiaru dydaktycznego, ewaluacja. 3 5

Metody uczenia sie

Wyktad konwersatoryjny, pogadanka, pokaz, pomiar, opis, dyskusja problemowa, ¢wiczenia
laboratoryjne, praca z tekstem, praca projektowa, metody aktywizujace deBono.

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY |IE"_I:1,EP2,EP3.EP4.E
EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM o op

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP12,EP6
EP10,EP11,EP13,E

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

P14,EP7,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia ¢wiczen sa wyniki ocen czastkowych za

prezentacje samodzielnie przygotowanego scenariusza zaje¢ edukacyjnych,

prezentacje samodzielnie przygotowanego planu kota naukowego lub zaje¢ wyréwnawczych,
aktywny udziat w zajeciach, szczegdlnie w dyskusjach dydaktycznych na okreslone wczesniej
tematy (np. dobér metod nauczania, tradycje szkolnictwa na swiecie i w Polsce).

Oceny czastkowe maja taka sama wage, ocena koincowa ustalona jest na podstawie sSredniej
arytmetycznej wszystkich ocen czastkowych. Podstawa zaliczenia wyktadu jest egzamin ustny po
drugim i trzecim semestrze.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (z wyktadu i konwersatorium).

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
2 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej Nieobliczana
2 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej zaliczenie z
. . [¢wiczenia] oceng
Metoda obliczania 5 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej zaliczenie z
oceny kohcowej [wyktad] oceng
3 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej Nieobliczana
3 F%Sl?{gtc}i/]ka przedmiotu w szkole ponadpodstawowe;j egzamin
3 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowe;j zaliczenie z
[éwiczenia] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 200

Liczba punktéw ECTS

8

3/3



SYLABUS

Modut:
Modut 1 [modut]

Nazwa przedmiotu:
Elements of Algebraic Topology

Kod przedmiotu:

WN17AI11J2796_32S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr hab. inz. PIOTR KRASON
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. K W01l
1 | EPY Student has knowledge of fundamentals of algebraic K W03
topology K:WOG
wiedza understands well a role and significance of mathematical
2 | EP2 reasoning K_Wo02
has profound knowledge in the chosen branch of
3 |EP3 theoretical and applied mathematics p——
student has an ability of constructing mathematical
1 | EPa reasoning, proving theorems as well as disproving K UO1
conjectures through construction and choice of =
counterexamples
umiejetnosci 2> | EPS has an ability of checking formal correctness of K UO1
reasonings in building formal proofs -
has abilities of recognising topological structures in
3 | EP6 mathematical objects appearing in e.g. geometry or K_UO05
analysis;
1 | Ep7 student knows limitations of his knowledge and K KO1
understands the need for further studies -
kompetencje spoteczne can precisely formulate questions useful for deeper
2 | EP8 understanding of the topic or finding lacking elements of K_KO01
reasoning
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: Elements of Algebraic Topology
Forma zaje¢: wyktad
1. Homotopy, fundamental group 1 4
2. Covering spaces, lifting of mappings 1 4
3. Cofibrations, fibrations, CW- complexes 1 3
4. Higher homotopy groups 1 6
5. Homologies: symplicial, cellular, singular 1 3
6. Cohomologies 1 5
7. Applications : Brouwer fixed point theorem, Borsuk-Ulam theorem 1 5

Forma zaje¢: konwersatorium
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1. Homotopy, fundamental group 1 4
2. Covering spaces, lifting of mappings 1 4
3. Cofibrations, fibrations, CW- complexes 1 3
4. Higher homotopy groups 1 6
5. Homologies: symplicial, cellular, singular 1 3
6. Cohomologies 1 5
7. Applications : Brouwer fixed point theorem, Borsuk-Ulam theorem 1 5

Metody uczenia sie

Informal lecture, conversatorial lecture, explanations, disccussion

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5
EP1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM P5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP7,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

The lecture is graded based on oral exam. The workshops are graded based on written in-class

tests and on observation of activity throughout the semester.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade is the weighted arithmetic average from grades from all formats of instruction.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda oinczapia 1 Elements of Algebraic Topology Arytmetyczna
oceny koncowej 1 Elements of Algebraic Topology [wyktfad] egzamin
1 Elements of Algebraic Topology [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

elementy biomatematyki

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2801_4S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:
zastosowania matematyki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr JAROSEAW WOZNIAK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. student zna podstawowe twierdzenia z poznanych
wiedza 1 |EPM dziatéw biomatematyki SZNENON
student potrafi konstruowa¢ modele matematyczne,
umiejetnosci 1 | EP2 wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych SZM_Uo4
zastosowaniach matematyki
student jest gotow precyzyjnie formutowac pytania
kompetencie spoteczne| 1 | EP3 stuzace pogtebieniu witasnego zrozumienia danego SZM_KO02
P jesp tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw SZM KO3
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy biomatematyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Jednowymiarowe modele wzrostu populacji, réwnanie Malthusa, réwnanie logistyczne. 3 5
2. Dwuwymiarowe modele wzrostu populacji, rdwnanie Lotki-Volterry. 3 5
3. Modele epidemiologiczne. 3 5

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu ustnego.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie oceny uzyskanej z wyktadu.
Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga.dp
) ) zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania - - . .
oceny kohcowej 3 elementy biomatematyki Nieobliczana
3 elementy biomatematyki [wyktad] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1

11




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
elementy obliczeniowej teorii liczb ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2802_12S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogodlnoakademicki teoria kodowania
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna wybrane algorytmy obliczeniowej teorii liczb STK W02
wiedza
2 | EP2 Student zna metody analizy ztozonosci takich algorytméw| STK W02
1 | EP3 Analizuje algorytmy obliczeniowej teorii liczb. STK _U02
umiejetnosci 2 | EPa Potrafi konstruowac algorytmy teorii liczb o dobrych STK U02
wtasnosciach numerycznych. =
Student jest w stanie precyzyjnie formutowad pytania
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego STK KO3
tematu.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy obliczeniowej teorii liczb
Forma zaje¢: wyktad
1. Algorytmy obliczania funkcji pi(x) 3 2
2. Symbol Jacobiego i test Solovaya-Strassena 3 2
3. Test Lucasa-Lehmera dla liczb Mersenne?a 3 2
4. Metoda faktoryzacji CFRAC 3 2
5. Faktoryzacja ? Metoda Lenstry 3 2
6. Faktoryzacja ? Sito Kwadratowe 3 2
7. Obliczanie rzedu grupy punktéw na krzywej eliptycznej 3 3
Forma zajed: laboratorium
1. Algorytmy obliczania funkcji pi(x) 3 4
2. Symbol Jacobiego i test Solovaya-Strassena 3 4
3. Test Lucasa-Lehmera dla liczb Mersenne?a 3 4
4. Metoda faktoryzacji CFRAC 3 4
5. Faktoryzacja ? Metoda Lenstry 3 4
6. Faktoryzacja ? Sito Kwadratowe 3 4
7. Obliczanie rzedu grupy punktéw na krzywej eliptycznej 3 6
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Metody uczenia sie wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu. Podstawa zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sa
oceny ze sprawdzianu oraz aktywnos¢ na zajeciach.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

Koncowa ocena przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen z egzaminu
i zaliczajacej ¢wiczenia.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 elementy obliczeniowej teorii liczb Arytmetyczna
kor : : .
oceny koncowe) 3 elementy obliczeniowej teorii liczb [laboratorium] zileltr:]zaenle z
. . . . zaliczenie z
3 elementy obliczeniowej teorii liczb [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
elementy teorii operatoréw

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2801_3S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr hab. GRIGORIJ SKLYAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 stl._lde,nt zna podstawow_e tW|_erdzen|a z poznanych SZM W03
iedza dziatéw analizy harmonicznej =
Wi z
posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych
2 (EP2 dziatéw matematyki e
student postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy
1 | EP3 funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i SZM UO03
jej zastosowaniach, w szczegoélnosci wykorzystuje -
umiejetnosci wiasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
student posiada umiejetnosci dowodzenia twierdzen
2 | EP4 analizy funkcjonalnej jak i obalania hipotez poprzez SZM_Uuo3
konstrukcje i dobor kontrprzyktadéw
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania
kompetencie spoteczne| 1 | EPS stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego SZM_KO02
P 1e sp tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw SZM_KO03
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy teorii operatoréw
Forma zaje¢: wyktad
1. Operatory zwarte. 3 3
2. Operatory samosprzezone, spektrum operatoréw samosprzezonych. 3 4
3. Operatory rzutowe. Operatory dodatnie. 3 4
4. Rozktad spektralny. Funkcje od operatora, rezolwenta. 3 4
Forma zajeé: konwersatorium
1. Operatory zwarte. 3 3
2. Operatory samosprzezone, spektrum operatoréw samosprzezonych. 3 4
3. Operatory rzutowe. Operatory dodatnie. 3 4
4. Rozktad spektralny. Funkcje od operatora, rezolwenta. 3 4

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP3,EP4,EP5

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu ustnego.
Podstawa zaliczenia konwersatoridw sa wyniki kolokwiow pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej z ocen koncowych

uzyskanych z wszystkich form zaje¢ (wyktadu i konwersatoridow)

Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 3 elementy teorii operatoréw Arytmetyczna
oceny konhcowej " . i i
y J 3 elementy teorii operatoréw [wyktad] zaliczenie z
oceng
3 elementy teorii operatoréw [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2



SYLABUS

Modut:
Emisja gtosu [modut]

Nazwa przedmiotu:
emisja gtosu i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2400_45S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr hab. LEONARDA MARIAK
przedmiotu: '
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna budowe i funkcjonowanie aparatu gtosowego i
wiedza 1 | EP1 oddechowego. Posiada wiedze na temat fizjologii i SN_Wo9
patologii organu gtosowego.
umiejetnosci 1 | EP2 Umie postugiwad sie aparatem gtosowym i oddechowym. SN_U10
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 Swiadomie tro_szczy sie o gtos jako podstawowe narzedzie SN KO7
pracy nauczyciela. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: emisja gtosu

Forma zajec: ¢wiczenia

1. 1. Ogdlne zasady anatomii, fizjologii i patologii organu gtosowego. Teoretyczne podstawy 2 1
techniki méwienia.
2. 2. Znajomos¢ podstawowych pojeé: rejestr (gtosowy i piersiowy), maska, pozycja, oparcie 2 2
oddechowe.
3. 3. Cwiczenia emisyjne: nauka prawidtowego oddychania (typy oddychania, oparcie oddechowe,
btedy w oddychaniu, ¢wiczenia oddechowe), fonacja (unoszenie miekkiego podniebienia, obnizanie 2 2
zuchwy, rola jezyka w emisji gtosu, btedy fonacyjne, ¢wiczenia fonacyjne).
4. 4. Artykulacja i dykcja (praca nad prawidtowa wymowa, wyréwnanie brzmienia samogtosek i 2 2
spotgtosek, przeciwdziatanie)
5. 5. Dynamika i logika wypowiedzi (rytm, tempo, roztozenie akcentéw, kulminacja, pauzy 2 3
oddechowe i interpretacyjne, pointowanie).
Metody uczenia sie Wyktad, wyjasnienie, pokaz
Nr efektu uczenia

Metody weryfikacji sie z sylabusa
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3

Sprawdzian ustny. Zaliczenie na ocene.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest ocena ze sprawdzianu.

. Rodzaj Metoda aga do
) ) Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania — : :
oceny koncowej 2 emisja gtosu Nieobliczana
L L . zaliczenie z
2 emisja gtosu [¢wiczenial ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Modut:
Modut 3 [modut]

Nazwa przedmiotu:

Entire and meromorphic functions

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI11J2799_37S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr EWA CIECHANOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. . K W01
1 | EP1 A studgnt has extended knowledge in the field of complex K Wo3
analysis. K:W05
. . K W01
2 | EP2 A student know_s. the main conjectures and theorems of K Wo3
complex analysis K_WO05
wiedza A student has deeper knowledge with respect to entire
3 |EP3 and meromorphic functions. Lt
A student is able to understand formulation of the issues
4 | EP4 in the theory of entire and meromorphic functions which K_Wo04
are a matter of current research.
A student knows the interrelations between complex
5 |EPS analysis and other areas of research. K_Wo5
1 | EP6 A student is able to prove theorems and disprove false K _Uo1l
conjectures in the field of complex analysis K_Uo02
umiejetnosci 2 | EPT A stud_ent is well-versed in the methods of complex K U02
analysis. —
3 | EP8 A student is able to conduct proofs applying methods K U02
from other areas of mathematics. =
1 | EP9 A student knows limitations of his/her knowledge and K KO1
understands the need for further education. =
. A student is able to formulate questions leading to
kompetencje spoteczne| 2 | EP10 deepening of knowledge . Ll
3 | EP11 A student is able to form_ulate opinions about selected K_K02
issues of complex analysis.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: Entire and meromorphic functions
Forma zaje¢: wyktad
1. Meromorphic functions. Poisson-Jensen formula. 2 2
2. The first fundamental theorem of Nevanlinna. 2 2
3. Charateristic of a meromorphic function. Properties of characteristic function. Characteristics of 2 2
an entire function
4. Order of a meromorphic function. Categories of growth. 2 2
5. The theorem of Hadamard-Nevanlinna on representation of a meromorphic function of finite 2 4
order according to its zeros and poles. Examples.
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6. Weierstrass product for a meromorphic function of a fixed order. 2 4
7. The lemma on the logarithmic derivative 2 2
8. The second fundamental theorem of Nevanlinna. Defect of a meromorphic function. The
: 2 4
theorem on defects and Picard?s theorem.
9. Deviation of a meromorphic function. Petrenko?s theory. 2 4
10. Asymptotic values of entire and meromorphic fuctions. Denjoy-Carleman-Ahlfors theorem. 2 2
11. Strong asymptotic values of meromorphic functions. 2 2
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Meromorphic functions. Poisson-Jensen formula. 2 2
2. The first fundamental theorem of Nevanlinna. 2 2
3. Charateristic of a meromorphic function. Properties of characteristic function. Characteristics of 2 2
an entire function
4. Order of a meromorphic function. Categories of growth. 2 2
5. The theorem of Hadamard-Nevanlinna on representation of a meromorphic function of finite 2 4
order according to its zeros and poles. Examples.
6. Weierstrass product for a meromorphic function of a fixed order. 2 4
7. The lemma on the logarithmic derivative 2 2
8. The second fundamental theorem of Nevanlinna. Defect of a meromorphic function. The 2 4
theorem on defects and Picard?s theorem.
9. Deviation of a meromorphic function. Petrenko?s theory. 2 4
10. Asymptotic values of entire and meromorphic fuctions. Denjoy-Carleman-Ahlifors theorem. 2 2
11. Strong asymptotic values of meromorphic functions. 2 2
Metody uczenia sie Lecture, explanation, discussion
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
Metody weryfikacji EP1.EP2.EP3.EP4.E
efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY P5,EP6,EP7,EP8
EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN P5,EP6,EP7,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP10,EP11,EP9

To pass the workshop part of the course a student needs to pass the in-class tests.
To pass the lecture part of the course a student needs to pass a written exam.
To obtain the course credit a student needs to get positive grades from both parts.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

The final grade for the course is an average of grades for both parts of the course.

. Rodzaj Metoda aga do

sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania 2 Entire and meromorphic functions Arytmetyczna
Kon :
oceny koncowey 2 Entire and meromorphic functions [wyktad] egzamin
2 Entire and meromorphic functions [konwersatorium] zileltr:]zaenle z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Modut:
Modut 2 [modut]

Nazwa przedmiotu:

General measure theory

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2797_33S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI

przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

1 | EP1 manifests an in-depth knowledge of the basic branches of K Wo1l
mathematics -
understands well the role and importance of the

2 (EP2 construction of mathematical reasoning LSS
knows the most important theorems and hypotheses of

wiedza 3 | EPS main branches of mathematics SO
has an in-depth knowledge of the selected field of

4 | EP4 mathematics: knows most classical definitions and K_Wo03
theorems and their proofs

5 | EP5 knows connections of the issues of a selected field with K_Wo03
other fields of theoretical and applied mathematics K_wWo4
is able to construct mathematical reasoning: proving K_Uo1

1 | EP6 theorems and refuting hypotheses by construction and K_U02
selection of counter-examples K Ul13
has the ability to express mathematical contents in K Ull

2 | EP7 speech and writing, in mathematical texts of different K U13
nature -

3 | EP8 has the ability to validate inferences in constructing K _Uo1l
formal proofs K_U13
knows the construction of Lebesgue?s measure and K U04

4 | EP9 integral; can use the concept of the measure theory in =

- - . . . . K Ul3
umiejetnosci typical theoretical and practical issues -
has the ability to recognise topological structures in

5 | EP10 mathematical objects. e.g. in geometry or mathematical K_UO05
analysis; can use the basic topological properties of sets, K Ul3
functions and transformations
can examine in the selected field the proofs in which, if K UO1

6 | EP11 necessary, uses also the tools of other branches of =

, K Ul3
mathematics -
can work in a team; understands the necessity of working K U13

7 | EP14 systematically on all projects which are long-term in K U15
nature -

1 | EP12 is aware of the limitations of his / her own knowledge and K_KO01
understands the need of further education K_Ko04

kompetencje spoteczne is ready to precisely formulate the questions which are K KO1

2 | EP13 aimed at increasing his / her own understanding of a -

. . o . . . K_K02
given topic or finding the missing elements of reasoning -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
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Przedmiot: General measure theory

Forma zaje¢: wyktad

1. General measure spaces (measures, signed measures, Hahn and Jordan decompositions, 1 12
construction of outer measures, theorems of extension to measures)

2. Integration with respect to general measures (meaurable functions, integral of nonnegative 1 12
function, integral of arbitrary function, Lebesgue-Stieltjes integral, the Vitali-Hahn-Saks theorem)

3. Some more important measures (the Lebesgue measure in euclidean spaces, change of variable 1 6
in the Lebesgue integral, the Lebesgue-Stieltjes integral, Borel measures)

Forma zaje¢: konwersatorium

1. General measure spaces 1 12
2. Integration with respect to general measures 1 12
3. Some more important measures 1 6

Metody uczenia sie

Lecture, explanations, discussion, written description of some solutions

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP10,EP11,EP

EGZAMIN USTNY 2,EP3,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8,EP9
EP1,EP10,EP3,EP4,

SPRAWDZIAN EP6,EP7,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

The workshops are graded based on written in-class test with open problems and

of activity throughout the semester and on grades from selected written home assignements.

The lecture is graded based on oral exam.

on observation

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade is the weighted arithmetic average from grades from all formats of instruction.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 General measure theory Arytmetyczna
oceny konhcowej : H
Y ) 1 General measure theory [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
1 General measure theory [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

geometria rézniczkowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_23S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. HONG THAI NGUYEN
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna rachunek rézniczkowy
wiedza 1 | EP1 bezwspoétrzednosciowy, pojecie rozmaitosci rézniczkowej, K wWo3
pol wektorowych na rozmaitosciach i ich potokéw K_Wo05
fazowych oraz pdl tensorowych
1 | EP2 student wykonuje operacje algebry tensorowej i analizy K Uol
o . tensorowej K U02
umiejetnosci . y " " " =
student umie zastosowac poznany formalizm do fizyki
2 | EP3 . K U09
teoretycznej -
. student jest gotéw precyzyjnie formutowad pytania i K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 udziela kompetentnych odpowiedzi K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: geometria rézniczkowa

Forma zaje¢: wyktad

1. Rozmaitosci rézniczkowe modelowane na przestrzeni euklidesowej . Przyktady. 3 3
2. Algebra i analiza tensorowa na rozmaitosci rézniczkowej. 3 3
3. Algebra i analiza zewnetrznych form rézniczkowych na rozmaitosci. 3 3
4. Rozmaitos¢ riemannowska i pseudoriemannowska. Koneksja zgodna z metryka. 3 3
5. Model matematyczny czasoprzestrzeni w ogélnej teorii wzglednosci. 3 3
Forma zajed: konwersatorium

1. Krzywe w przestrzeni n-wymiarowej. Wzory Freneta. 3 5
2. Powierzchnie w przestrzeni tréjwymiarowe;j. 3 5
3. Grupy Liego 3 5

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny prowadzony metoda tradycyjna i prezentacje multimedialne. Konwersatoria
prowadzone metoda pracy w grupie.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3,EP4
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Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Ocena wystawiona na bazie kolokwium zaliczeniowego
oraz aktywnosci i obecnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (wyktadu oraz ¢wiczen).

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 geometria rézniczkowa Arytmetyczna
Kor : . .

oceny koncowe] 3 geometria rézniczkowa [konwersatorium] é?:gicqzaenle z

e zaliczenie z

3 geometria rézniczkowa [wyktad] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Modut 4 [modut]

Nazwa przedmiotu:
Harmonic analysis
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2802_35S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY The stuc.ient knoyvs basic theorems from the fields of K W05
wiedza harmonic analysis. -
The student gets the deep knowledge of the basic fields
2 | EP2 : K wWo1l
of mathematics. -
The student uses the language and methods of
1 | Ep3 functional analysis for solving problems from K U06
mathematical analysis and its applications, specially -
properties of classical Banach spaces and Hilbert spaces.
The student knows how to apply the algebraic methods
- - (specially methods based on linear algebra) in solving
umiejetnosci 2 |EP4 problems from different fields of mathematics and practic P
problems.
The student gets the proving skill for theorems of
3 | EPS functional analysis and also the skill for overthrowing K _Uo1l
hypothesis by means of the construction and the choice K_U06
of counterexamples.
The student knows how to formulate precisely questions K KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 for deepening his understanding of this theme or for -
t s - K_K02
searching the missing elements of the understanding. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: Harmonic analysis
Forma zaje¢: wyktad
1. Fourier series. 3 9
2. Fourier transform, inverse Fourier transform, Plancherel theorem. 3 12
3. Applications of harmonic analysis to solving differential equations. 3 9
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Fourier series. 3 9
2. Fourier transform, inverse Fourier transform, Plancherel theorem. 3 12
3. Applications of harmonic analysis to solving differential equations. 3 9

Metody uczenia sie

Lecture, explanation, discussion
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6
SPRAWDZIAN IE:1,EP2,EP3,EP4,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE) EP6

Forma i warunki
zaliczenia

The workshops are graded based on written in-class test with open problems and on observation
of activity throughout the semester and on grades from selected written home assignements.
The lecture is graded based on oral exam.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade for the course is an average of grades for both parts of the course.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 Harmonic analysis Arytmetyczna
oceny koncowej . : . zaliczenie z
3 Harmonic analysis [konwersatorium] ocena
3 Harmonic analysis [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
historia matematyki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_28S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ANDRZE| DABROWSKI
przedmiotu: )
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 student posiada pogtebiona wiedze z zakresu K Wo1l
wiedza podstawowych dziatéw matematyki =
2 | EP2 student doprze rozumie role i znaczenie konstrukcji K W02
rozumowan matematycznych -
1 | EP3 student umie konstruowac¢ rozumowania matematyczne K _Uol
umiejetnosci student umie wyrazac¢ tresci matematyczne w mowie i
2 | EP4 S - K_U01
pisSmie =
. student jest gotéw przyznaé, ze wiedza jest spacerkiem K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 EPS od ignorancji do niepewnosci K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: historia matematyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Matematyka prehellefiska 4 3
2. Matematyka hellenska 4 3
3. Matematyka arabska i Fibonacci 4 3
4. Matematyka renesansowa. Réwnania trzeciego i czwartego stopnia 4 3
5. Euler, Riemann - poczetki topologii 4 3
6. Geometria - od Talesa do tobaczewskiego 4 3
7. Geometria rézniczkowa - Gauss, Riemann 4 3
8. Geometria algebraiczna - od Diofantosa do Grothendiecka 4 3
9. Rozwdj pojecia liczby od liczb naturalnych do ciat unormowanych 4 3
10. Od szeregdéw Fouriera do twierdzenia Petera-Weyla 4 3

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5
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Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Zaliczenie na podstawie rozmowy.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
otrzymanych w trakcie semestru

. Rodzaj Metoda aga do
Metoda obli ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
etoda obliczania
oceny konhcowej 4 historia matematyki Arytmetyczna
. . . zaliczenie z
4 historia matematyki [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy A,N

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_16S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr:

1

1

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 1 - ---

Koordynator
przedmiotu:

mgr IWONA NIEDZIELSKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

Student rozréznia i rozpoznaje czasy: Present Simple -
Present Continuous (stative and dynamic verbs), Present
Perfect, Past Simple, Past Continuous, Past Perfect,
formy used to i would, Future Simple, Continuous i
Perfect.

K W15

EP2

Student zna stownictwo: okoliczniki czasu, miejsca,
czestotliwosci i sposobu, phrasal verbs, przymiotniki,
idiomy, czasowniki o dwoéch znaczeniach.

K_W15

EP3

Student zna i identyfikuje zagadnienia gramatyczne:
strona bierna, mowa zalezna, zdania ztozone,
stopniowanie przymiotnikéw, formy bezokolicznikowe,
czasowhniki modalne (terazniejszosc i przesztosc), okresy
warunkowe typu 1,2,3 oraz mieszany, indirect questions,
question tag.

K W15

umiejetnosci

EP4

Stuchanie: student rozpoznaje gtéwne i poboczne tematy
wyktadoéw, dyskusji oraz rozméw prywatnych.

K_U13

EP5

Czytanie: student umie przeczytac i zrozumiec szeroki
zakres trudnych, dtuzszych tekstéow ogéinych i
fachowych, dostrzegajac takze znaczenie ukryte,
wyrazone posrednio. W oparciu o wtasne notatki student
streszcza informacje, wyniki badan, opinie i argumenty
zawarte w tekscie naukowym, artykule zamieszczonym w
wydawnictwie fachowym.

K _U12
K_U13

EP6

Mowienie: student porozumiewa sie swobodnie i
spontanicznie nadajac interakcjom z rdzennym
uzytkownikiem jezyka angielskiego charakter naturalny;
uczestniczy czynnie w rozmowach na tematy codzienne
oraz umie skomentowac biezace zagadnienia; potrafi
przedstawic¢ swoje poglady i ich broni¢; potrafi jasno i
szczegotowo opisac swoje zainteresowania; streszcza
zdobyte informacje, wyniki badan i zastyszane opinie oraz
parafrazuje tekst oryginalny; korzysta ze zwrotéw
retorycznych; umie przeprowadzi¢ prezentacje.

K_U13

EP7

Pisanie: student potrafi napisac szczegétowy i klarowny
tekst na temat swoich zainteresowan, sprawozdanie lub
esej przedstawiajac swéj poglad na konkretny temat lub
wykazujac wady i zalety okreslonych zjawisk i rozwiazan;
umie napisacd list formalny i nieformalny oraz streszczenie
artykutu.

K_U13
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1 | EPs Student jest gotéw do poznania ograniczen wlasnej K KO1
) wiedzy, dazy do doskonalenia swoich umiejetnosci. =
kompetencje spoteczne — - - - -
2 | EPY Jest gotéw do samodzielnej pracy nad wyszukiwaniem K KO1
informacji w literaturze, takze w jezykach obcych. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: jezyk angielski

Forma zajed: lektorat

1. United Kingdom; London 1 3
2. Scotland; Wales 1 3
3. Northern Ireland 1 3
4. In and out of School 1 3
5. Customs and Traditions 1 3
6. The Royal Family 1 3
7. The British and Food 1 3
8. The British and Sport 1 3
9. Famous English Poets and Novelists 1 3
10. Famous English Leaders 1 3

konwersacje; symulacja scenek; stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci; czytanie, analiza i
Metody uczenia sie ttumaczenie tekstéw; ¢wiczenia gramatyczne (pisemne i interaktywne); pisanie tekstow (maile,
listy, sprawozdania); prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E

efektéw uczenia sie

P5,EP6,EP7

EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN Fo EP62BY
PRACA PISEMNA/ ESE}/ RECENZJA B e 2EP3EPAE
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS,EP9

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie pisemne w formie
testu na ocene.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
otrzymanych w trakcie semestru.

Metoda obliczania Sem. Przedmiot ::I(ijczzzznia :\)’I:I'.:oo(:;ny 'I’:g:i:j?
oceny kohcowej 1 jezyk angielski Arytmetyczna
1 jezyk angielski [lektorat] zigtr:]zaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2

2/2



SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy A,N

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_15S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - ---
Koordynator mgr LUCYNA SIWIENKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

Student zna wspétczesna tematyke i wyrazenia z
jezyka codziennego (Allgemeindeutsch) do
aktywnego wykorzystania w otoczeniu
niemieckojezycznym.

K W15

EP2

Student zna stownictwo niemieckie z zakresu
matematyki.

K W13
K_ W15

EP3

Student zna gramatyke jezyka niemieckiego na poziomie
zaawansowanym.

K W15

umiejetnosci

EP4

Stuchanie: student umie rozpoznac gtéwne i poboczne
tematy wyktadéw, dyskusji oraz rozmoéw
prywatnych.

K_U13

EP5

Czytanie: student umie przeczytac i zrozumiec szeroki
zakres trudnych,

dtuzszych tekstow ogdlnych i fachowych,
dostrzegajac takze znaczenie ukryte, wyrazone
posrednio. W oparciu o wltasne notatki student
streszcza informacje, wyniki badan, opinie i
argumenty zawarte w tekscie naukowym, artykule
zamieszczonym w wydawnictwie fachowym.

K _U12
K_U13

EP6

Mowienie: student porozumiewa sie swobodnie i
spontanicznie nadajac interakcjom z rdzennym
uzytkownikiem jezyka niemieckiego charakter
naturalny; uczestniczy czynnie w rozmowach na
tematy codzienne oraz umie skomentowac¢ biezace
zagadnienia; potrafi przedstawi¢ swoje poglady i
ich bronic; potrafi jasno i szczegétowo opisac
swoje zainteresowania; streszcza zdobyte
informacje, wyniki badan i zastyszane opinie oraz
parafrazuje tekst oryginalny; korzysta ze zwrotéw
retorycznych; umie przeprowadzi¢ prezentacje.

K_U13

EP7

Pisanie: student potrafi napisac¢ szczegétowy i
klarowny tekst na temat swoich zainteresowan,
sprawozdanie lub esej przedstawiajac swéj poglad
na konkretny temat lub wykazujac wady i zalety
okreslonych zjawisk i rozwiazan; umie napisac list
formalny i nieformalny oraz streszczenie artykutu.

K_U13

kompetencje spoteczne

EP8

Student jest gotow do poznania ograniczen wtasnej
wiedzy, dazy do doskonalenia swoich umiejetnosci.

K_KO1

EP9

Jest gotéw do samodzielnej pracy nad wyszukiwaniem
informacji w literaturze, takze w jezykach obcych.

K_KO1
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TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: jezyk niemiecki

Forma zajed: lektorat

1. Wspétczesna tematyka i wyrazenia z jezyka codziennego do aktywnego wykorzystania w

otoczeniu

niemieckojezycznym w zakresie czterech sprawnosci jezykowych: méwienia, stuchania, pisania i 1 14
czytania;

w tym praktyczna komunikacja jezykowa

2. Jezyk niemiecki z zakresu matematyki. 1 12
3. Zagadnienia gramatyczne w jezyku niemieckim. 1 4

Metody uczenia sie

konwersacje; symulacja scenek; stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci; czytanie, analiza i
ttumaczenie tekstow;

c¢wiczenia gramatyczne (pisemne i interaktywne); pisanie tekstow (maile, listy, sprawozdania);
prezentacje

samodzielnie przygotowanych zagadnien

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P Ep6 2PT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN Po EP6 BT
PRACA PISEMNA/ ESE}/ RECENZJA §:1E'§6P"I’E’E7P3’EP4’E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACE) EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Obecnos¢ na zajeciach. Zaliczenie pisemne w formie
testu na ocene.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
otrzymanych w trakcie

semestru
. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania - —— - -
oceny kohcowej 1 jezyk niemiecki Nieobliczana
1 | jezyk niemiecki [lektorat] zigfqée”'e z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

koto matematyczne w szkole

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2796_40S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr DAWID KEDZIERSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna modele prowadzenia kota matematycznego SN_WO05
oraz mozliwosci ich finansowania. SN_Wo6
wiedza Student zna zagadnienia kombinatoryki, teorii liczb,
2 | EP2 algebryy i geometrii, wykorzystywane w rozwiazanu SN_W10
zadan konkursowych i olimpijskich z matematyki.
1 | EP3 Student biegle rozwiazuje zadania konkursowe z 2%—38:
matematyki oraz niektéry zadania olimpijskie. SN U12
umiejetnosci SN_U03
2 | EPa Student potrafi stworzy¢ program kota naukowego oraz SN U06
indywidualny program nauki. SN:U12
Student chetnie podejmuje sie wszelkich dziatan SN_KO5
kompetencje spoteczne| 1 EP5 zwiazanych z samodoskonaleniem w zawodzie SN_KO06
nauczyciela. SN_KO07

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: koto matematyczne w szkole

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Mozliwe formy prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych. 2 1
2. Pisanie autorskiego programu kota naukowego. 2 2
3. Geometria w zadaniach konkursowych i olimpijskich. 2 4
4. Kombinatoryka w zadaniach konkursowych i olimpijskich. 2 4
5. Algebra i teoria liczb w zadaniach konkursowych i olimpijskich. 2 4

Metody uczenia sie

Dyskusja problemowa, pogadanka, opis, pokaz, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia laboratoryjne,
praca projektowa.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP2,EP3

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
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Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenia kolokwium oraz przygotowanie projektu w postaci materiatéw dydaktycznych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z dwéch ocen czastkowych.

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 2 koto matematyczne w szkole Arytmetyczna
2 koto matematyczne w szkole [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
kompresja danych

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_11S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:
teoria kodowania

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 student zna zaawansowane techniki programowania STK_Wo04
wiedza
2 | EP2 student zna algorytmy kompresji danych STK _Wo04
potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach
umiejetnosci 1 | EP3 numerycznych, stuzace do rozwiazywania typowych i STK_UO3
nietypowych probleméw matematycznych
. student docenia waznos$¢ praktycznych zastosowan TS LOL,
kompetencje spoteczne| 1 EP4 kompresii danvch STK_KO02
pres) y STK_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: kompresja danych
Forma zajec: laboratorium
1. Kodowanie Huffmana. 3 4
2. Kodowanie arytmetyczne. 3 4
3. Metody stownikowe ? algorytm LZ77 i LZ78. 3 4
4. Algorytm LZW. 3 4
5. Kwantyzacja 3 4
6. Kodowanie réznicowe 3 4
7. Transformaty 3 6

Metody uczenia sie Cwiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4

Zaliczenie na ocene.
Podstawa zaliczenia sa wyniki sprawdzianéw oraz ocena za projekt.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest ocena z laboratorium
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Sem Przedmiot Rodzaj Metoda aga do
Metoda obli , ) zaliczenia obl. oceny $redniej
etoda obliczania
oceny koAcowe;j 3 kompresja danych Arytmetyczna
3 kompresja danych [laboratorium] zaliczenie z
ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

komputerowe systemy obliczen symbolicznych

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_21S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna zaawansowane techniki obliczeniowe,
1 | EP1 wspomagajace prace matematyka i rozumie ich K_Wo08
wiedza ograniczenia
2 | EP2 zna dobrze system Mathematica K_Wo08
umie stosowaé¢ metody komputerowo wspomaganego
umiejetnosci 1 | EP3 dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania K_Uo1l
weryfikacji i specyfikacji programoéw
. jest gotow uznac ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
kompetencje spoteczne| 1 EP4 potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: komputerowe systemy obliczefh symbolicznych
Forma zaje¢: wyktad
1. Mathematica - wprowadzenie 2 2
2. listy, tabele 2 2
3. funkcje 2 2
4. elementy programowania funkcyjnego 2 2
5. elementy programowania proceduralnego 2 2
Forma zajec: laboratorium
1. grafika 2D 2 5
2. algebra 2 5
3. rachunek rézniczkowy i catkowy 2 5

Metody uczenia sie wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4
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Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Podstawa zaliczenia sa wyniki kolokwiow i aktywnos¢
na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest srednia arytmetyczna ze wszystkich ocen uzyskanych z wszystkich form
zajec (z wyktadu i i zajec laboratoryjnych)

Sem. Przedmiot ::I(i’::gnia ylflfoo(::?eny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 2 komputerowe systemy oblicze symbolicznych Arytmetyczna
oceny koncowe] 2 komputerowe systemy obliczen symbolicznych [wyktad] é?:gicqzaenie z
> komputergwe systemy obliczen symbolicznych zaliczenie z
[laboratorium] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
kryptografia i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2802_1S

Nazwa kierunku:

matematyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski

Koordynator

przedmiotu: dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Znajomos¢ podstawowych grup systemow

1 | EP1 kryptograficznych. Sea ] Lotk

wiedza 2 | EP2 Znajomos¢ przyktadéw dla okreslonego systemu. SZM_WO02
3 | EP3 Znajomos¢ podstawowych zasad kryptoanalizy. SZM_W02
1 | EP4 pmnejetnosc napisania algorytmu szyfrujacego oraz jego SZM U02

o . implementacja. =

umiejgtnosci Umiejetnos¢ szyfrowania i deszyfrowania w okreslonym

2 | EPS systemie kryptograficznym. ran L
. Gotowos¢ do stosowanie podstawowych zasad
kompetencje spoteczne| 1 EP6 zabezpieczenia danych. SZM_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: kryptografia

Forma zaje¢: wyktad

1. Kryptografia a teoria kodowania Systemy kryptograficzne. Szyfrowanie danych symetryczne i 2 2

asymetryczne. Poufnos¢ i autentycznosé. Dowody o zerowej wiedzy. Systemy DES i AES.

2. Klasyczne systemy kryptograficzne Kryptografia a steganografia. Szyfry cykliczne i 2 3

antycykliczne. Permutacje alfabetu i szyfry transpozycyjne.

3. tamanie szyfréw klasycznych Analiza czestosci wystepowania liter. Homofony i Nulle. Szyfr 2 2

Playfaira. Szyfry Vigin?re'a i Beauforta.

4. Maszyny szyfrujgce Elektryczne maszyny szyfrujgce, ENIGMA. Algorytm M. Rejewskiego

; 2 2

ztamania kodu ENIGMY.

5. Algebra liniowa modulo N Rachunek macierzowy modulo N. Szyfry Hilla. 2 2

6. Pakowanie plecaka Problem ogdlny, szybko rosnace ciggi i ?tatwy plecak?. Kryptosystem oparty 2 2

na problemie pakowania plecaka.

7. Kryptografia wspétczesna System RSA. Logarytm dyskretny i kryptosystemy na nim oparte. 2 1

8. Chinskie twierdzenie o resztach i jego zastosowania Zastosowanie Chinskiego Twierdzenia o 2 1

resztach -- gra w ?orta? i ?reszke? przez telefon. Wymiana informacji na odlegtos¢.

Forma zajec: laboratorium

1. Metody steganograficzne. 2 2

2. Szyfry Cezara i Beauforta, implementacja w Excelu?, dodawanie i odejmowanie modulo 26. 2 3

3. Szyfry afiniczne, implementacja w Excelu?, mnozenie modulo 26. 2 3

4. Pozostate szyfry monoalfabetyczne, uwagi na temat implementacji w JavaScript?. 2 4

5. Szyfry polialfabetyczne. 2 2

6. Szyfry Hille'a. 2 1
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Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY EP1,EP2,EP3

SPRAWDZIAN EP4,EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.
Ocena z laboratorium jest obliczana wg algorytmu:
Aktywnos¢ na zajeciach: 40%

Sprawdzian koncowy: 60%

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej z ocen otrzymanych ze
wszystkich form ksztatcenia, tj. z wyktadu i laboratorium.

Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda opliczania 2 kryptografia Arytmetyczna
oceny koncowej 2 kryptografia [wyktad] egzamin
2 kryptografia [laboratorium] éaclei:(r:]zenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
kryptografia Il

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2801_13S

Nazwa kierunku:

matematyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

Il stopnia, stacjonarne ogodlnoakademicki teoria kodowania

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator

przedmiotu: dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 [mp1 | Shudent ma pogtebiona wiedze na temat wybranch | g1 wos
2 [epr | Studont sma saauaneonane Cochnik| oplicrenione,, | STKW03
3 | EP3 i&‘::t:ﬂﬁ:ﬁtzll:;"::azt:;:\gzgsvz:;;odstawy kryptografii oraz STK_W03
1 | EP4 Analizuje I:na_tematyczne pt_)dstawy analizy algorytmow STK U04
umiejgtnosci :?:';:‘i,v::;ztlrﬂzjvz:;r;::: I‘-:r:n szyfrowania o dobrych -
2 (EP5 wtasnosciach numerycznyZh. i Y Sl e
ompetencie spoleczne| 1 | EPB | L g oo rozumienta tematis STK K03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: kryptografia Il
Forma zaje¢: wyktad
1. Nowoczesne systemy kryptograficzne, funkcje skrétu, podpis cyfrowy, wymiana kluczy. 4 2
2. System Imaiego-Matsumota. 4 2
3. Kryptoanaliza Patarina. 4 2
4. ?Maty smok? Patarina. 4 2
5. Nieudana kryptoanaliza. 4 2
6. Kryptoanaliza Copersmitha i Patarina.. 4 2
7. Dwustopniowy szyfr kwadratowy. 4 2
8. Kryptosystemy eliptyczne i hipereliptyczne. 4 1
Forma zajec: laboratorium
1. Logarytm dyskretny, system Diffiego-Hellmana 4 6
2. System RSA, podpis cyfrowy w systemie RSA. 4 4
3. Dzielenie tajemnic, gra w ?orfa i reszke? na odlegtos¢. 4 4
4. Stabe wyktadniki. 4 6
5. Kryptosystemy eliptyczne. 4 10
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Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu. Podstawa zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sa
oceny z kolokwium i pisemnych zadan domowych oraz aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Koncowa ocena przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z egzaminu
pisemnego i zaliczajacej ¢wiczenia.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda aga do
' zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 kryptografia Il Arytmetyczna
oceny koncowe; 4 kryptografia Il [laboratorium] zaliczenie z
oceng
' zaliczenie z
4 kryptografia Il [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
krzywe eliptyczne Il

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17Al1j2802_9S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki teoria kodowania

Rok: Semestr:
1 1

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski

Koordynator
przedmiotu:

dr hab. ANDRZE] DABROWSKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp | KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

1 | EP1

student ma pogtebiona wiedze w teorii krzywych
eliptycznych; zna wiekszos¢ klasycznych definicji i
twierdzen (twierdzenia Mordella, Hassego i Siegela) oraz
wybrane dowody

STK_WO01

wiedza
2 EP2

student jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien
pozostajacych na etapie badan (modularnosé¢ krzywych
eliptycznych nad ciatem liczbowym, hipoteza BSD)

STK_wo1

3 | EP3

student zna powiazania zagadnien teorii krzywych
eliptycznych z kryptografia i algorytmika

STK_WO1
STK_W02

1 | EP4

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan
matematycznych: rozwiazywania zadan dotyczacych
krzywych eliptycznych, jak i obalania hipotez poprzez
konstrukcje i dobdér kontrprzyktadéw w tej dziedzinie

STK_UO1

umiejetnosci 2 EP5

posiada umiejetnosci przygotowania i wygtoszenia
referatu, oméwienia elementéw dowodu czy tez
rozwiazania zadania w mowie i na piSmie

STK_UO1

3 | EP6

umie korzystac z programéw PARI lub Magma w celu
komputerowo wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz
weryfikacji hipotez

STK_U02

kompetencje spoteczne| 1 EP7

jest w stanie samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w
literaturze naukowej (monografie, artykuty), takze w
jezyku angielskim

STK_K02
STK_KO3

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: krzywe eliptyczne I

Forma zaje¢: wyktad

1. Krzywe eliptyczne nad ciatem liczb wymiernych. Twierdzenie Mordella. 1 2
2. Modularnos¢ krzywych eliptycznych. 1 3
3. Krzywe eliptyczne z mnozeniem zespolonym. 1 3
4. Krzywe eliptyczne nad ciatami skohczonymi. Twierdzenie Hassego. 1 4
5. Krzywe eliptyczne nad ciatem liczb zespolonych. Funkcje eliptyczne. 1 4
6. Punkty catkowite na krzywych eliptycznych. Twierdzenie Siegela. 1 4
7. Algorytmiczne aspekty krzywych eliptycznych 1 3
8. Krzywe hipereliptyczne. 1 3
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9. Zastosowania krzywych eliptycznych i hipereliptycznych w kryptografii 1 4
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Krzywe eliptyczne nad ciatem liczb wymiernych. Twierdzenie Mordella. 1 2
2. Modularnos¢ krzywych eliptycznych. 1 3
3. Krzywe eliptyczne z mnozeniem zespolonym. 1 3
4. Krzywe eliptyczne nad ciatami skohczonymi. Twierdzenie Hassego. 1 4
5. Krzywe eliptyczne nad ciatem liczb zespolonych. Funkcje eliptyczne. 1 4
6. Punkty catkowite na krzywych eliptycznych. Twierdzenie Siegela. 1 4
7. Algorytmiczne aspekty krzywych eliptycznych. 1 3
8. Krzywe hipereliptyczne. 1 3
9. Zastosowania krzywych eliptycznych i hipereliptycznych w kryptografii 1 4
Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY E;1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM E;EEGPZ,EP&EN,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6,EP7

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawa zaliczenia konwersatoriéow sa
wyniki kolokwiéw pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec (z wyktadu i konwersatoriow).

. Rodzaj Metoda aga do

Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 krzywe eliptyczne Il Arytmetyczna
oceny koncowej 1 krzywe eliptyczne Il [wyktad] egzamin

. . zaliczenie z
1 krzywe eliptyczne Il [konwersatorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS (]
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

matematyczne podstawy informatyki

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_25S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski

Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ

przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_wWo1l

1 | EP1 Student zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z K_Wo02

innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej K_Wo03
) K_ W13
wiedza o = =
Student zna matematyczne podstawy teorii informacji,

2 | EP2 teorii algorytmow i kryptografii oraz ich praktyczne K Wos
zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko -
rozumianej informatyce

1 | EP3 Student analizuje matematyczne podstawy analizy K U10
algorytmoéw i proceséw obliczeniowych =
Student potrafi konstruowac algorytmy o dobrych K U09

- - 2 | EP4 witasnosciach numerycznych, stuzace do rozwiazywania =
umiejetnosci P P K U10
typowych i nietypowych probleméw matematycznych. -
Student umie stosowa¢ metody komputerowo
3 | EPS wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz logicznego K_U09
wspomagania weryfikacji i specyfikacji programoéw
. Student jest gotéw uznac ograniczenia wtasnej wiedzy i
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia R
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyczne podstawy informatyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Maszyna Turinga 3 4
2. Funkcje rekurencyjne 3 4
3. Ztozonos¢ obliczeniowa 3 3
4. Elementy logiki 3 4
Forma zajed: laboratorium
1. Maszyna Turinga 3 4
2. Funkcje rekurencyjne 3 4
3. Ztozonos¢ obliczeniowa 3 3
4. Elementy logiki 3 4

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu pisemnego
oraz aktywnos¢ na zajeciach. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny ze

sprawdzianu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest srednia arytmetyczna ze wszystkich ocen uzyskanych z wszystkich form

zajec (z wyktadu i i zajec laboratoryjnych)

Sem. Przedmiot ::I(ii::gnia :Jalflfoo(:;ny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 3 matematyczne podstawy informatyki Arytmetyczna
oceny koncowe] 3 matematyczne podstawy informatyki [laboratorium] é?:gicqzaenie z
3 matematyczne podstawy informatyki [wyktad] é?:gicqzaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

matematyka szkolna 2

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI11J2802_41S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr:
4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr DAWID KEDZIERSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna rozktad materiatu z matematyki na
1 | EP1 poziomie szkoty ponadpodstawowe;j. b
. Student zna rozktad materiatu z matematyki na
wiedza 2 (EP2 1 EP1 poziomie szkoty ponadpodstawowej. b
student zna dowody twierdzen matematyki
3 | EP3 szkoty ponadpodstawowej. Sl Rt
student biegle postuguje koncepcjami i SN_Uo07
1 | EP4 narzedziami matematyki szkoty SN_UO09
ponadpodstawowej. SN _U12
SN_UO05
- - student potrafi przygotowac materiaty SN_UO07
umiejetnosci 2 (EPS dydaktyczne na lekcje matematyki SN_UO09
SN_U12
3 | EPG student potrafi wdrazac¢ rézne koncepcje gn—gg;’
nauczania matematyki. SN:UOQ
SN_KO02
1 | Ep7 student chetnie podejmuje sie wszelkich dziatan gn-ﬁgi
zwiazanych z samodoskonaleniem w zawodzie nauczyciela SN_KO5
kompetencje spoteczne SN KO7
student jest gotowy do dyskusji i wymiany SN_KO02
2 | EP8 pogladéw na temat nauczania matematyki w SN_KO03
szkole ponadpodstawowej. SN_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: matematyka szkolna 2

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Matematyka klasy 1. 3 15
2. Matematyka klasy 2. 3 15
3. Matematyka klasy 3. 4 18
4. Matematyka klasy 4. 4 17

Metody uczenia sie

Dyskusja problemowa, pogadanka, opis, pokaz, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia laboratoryjne,
praca projektowa.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5,EP6
EP1,EP2,EP3,EP4,E
PROJEKT P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenia kolokwium oraz przygotowanie projektu w postaci materiatéw dydaktycznych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z dwéch ocen czastkowych.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
3 matematyka szkolna 2 Arytmetyczna
Metoda obliczania - s
oceny kohcowej 3 matematyka szkolna 2 [konwersatorium] zaliczenie z
ocena
4 matematyka szkolna 2 Arytmetyczna
. zaliczenie z
4 matematyka szkolna 2 [konwersatorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody optymalizacji dyskretnej i WN17AIl1J2802_8S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Student zna wybrane metody optymalizacji dyskretnej. SZM_WO06
- - Student umie rozwiazad praktyczny problem
umiejetnosci 1 |EP2 optymalizacyjny korzystajac z poznanych metod. rar UL
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 Student jest gotéw do dalszego ksztatcenia. SZM_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody optymalizacji dyskretnej

Forma zaje¢: wyktad

1. Przeglad zupetny 2 3
2. Programowanie dynamiczne 2 3
3. Programowanie catkowitoliczbowe 2 3
4. Poszukiwanie lokalne 2 2
5. Symulowane wyzarzanie 2 2
6. Algorytmy ewolucyjne 2 2

Forma zajec: laboratorium

1. Przeglad zupetny 2 5
2. Programowanie catkowitoliczbowe 2 5
3. Programowanie dynamiczne 2 5
4. Przeszukiwanie lokalne 2 5
5. Symulowane wyzarzanie 2 5
6. Algorytmy ewolucyjne 2 5
Metody uczenia sie Wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE) EP3
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Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia sa wyniki sprawdzianéw, aktywnos$¢ na zajeciach oraz praca domowa.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych ze wszystkich form zajec.

Sem. Przedmiot ::I(i’::gnia ylflfoo(::?eny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 2 metody optymalizacji dyskretnej Arytmetyczna
oceny koncowe] 2 metody optymalizacji dyskretnej [laboratorium] é?:gicqzaenie z
2 metody optymalizacji dyskretnej [wyktad] é?:gicqzaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
metody probabilistyki )
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2806_6S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: dr ANDRZE) WISNIEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna najwazniejsze metody probabilistyki oraz
. statystyki, definiuje gtiéwne pojecia probabilistyczne i
wiedza 1 | EP statystyczne oraz posiada wiedze z zakresu Sodn e
wnioskowania statystycznego
student potrafi stosowac podstawowe rozkiady
1 |EP2 probabilistyczne w zagadnieniach praktycznych R
student umie przeprowadzaé podstawowe wnioskowania i
procedury statystyczne (takze z wykorzystaniem narzedzi
umiejetnosci 2 | EP3 komputerowych); umie przeprowadzac i odpowiednio SZM _Uo1
interpretowac najwazniejsze testy parametryczne i
nieparametryczne
student potrafi przeprowadzad i interpretowac testy
3 | EP4 analizy wariancji i (i
1 | EPS student jest gotow formutowadc pytania stuzace SZM_KO02
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu SZM KO3
kompetencje spoteczne student jest gotéw do pracy zespotowej i do SZM KO1
2 | EP6 systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére -
; SZM KO3
maja diugofalowy charakter -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody probabilistyki

Forma zaje¢: wyktad

1. Przypomnienie najwazniejszych pojec statystyki matematycznej. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci.

2. Testy nieparametryczne. Nieparametryczne testy zgodnosci - test chi kwadrat, test
Kotmogorowa. Testy nieparametryczne do weryfikacji hipotezy o identycznosci rozktadéw cechy w
dwéch populacjach - test serii, test Kotmogorowa-Smirnowa, test znakéw, Test Wilcoxona, test
rangowania znakow, test mediany. Test sumy rang. Test serii jako test losowosci préby.

3. Badania statystyczne ze wzgledu na dwie cechy - testy niezaleznosci. Test niezaleznosci chi-
kwadrat.

4. Testy jednorodnosci dla wariancji - test Bartleta, test Hartleya, test Cochrana.
Zarys teorii analizy wariancji. Weryfikacja hipotezy o réwnosci wartosci przecietnych w przypadku
klasyfikacji jednokrotnej.

Forma zajed: laboratorium

1. Nieparametryczne testy zgodnosci - test chi kwadrat, test Kotmogorowa. Testy
nieparametryczne do weryfikacji hipotezy o identycznosci rozktadéw cechy w dwéch populacjach -
test serii, test Kotmogorowa-Smirnowa, test znakdéw, Test Wilcoxona, test rangowania znakdw, test
mediany. Test sumy rang. Test serii jako test losowosci préby.

2. Badania statystyczne ze wzgledu na dwie cechy - testy niezaleznosci. Test niezaleznosci chi-
kwadrat.

3. Testy jednorodnosci dla wariancji - test Bartleta, test Hartleya, test Cochrana.
Zarys teorii analizy wariancji. Weryfikacja hipotezy o réwnosci wartosci przecietnych w przypadku
klasyfikacji jednokrotnej.

4 4

Metody uczenia sie

komputerowych wyjasnianie, dyskusja

wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne - rozwigzywanie zadan przy pomocy programow
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawdzianu i obserwacji pracy na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych).

Sem. Przedmiot ::I(ii::gnia ylflfoo(::?eny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 4 | metody probabilistyki Arytmetyczna
oceny koficowej 4 | metody probabilistyki [wyktad] iigfqée”ie z
4 metody probabilistyki [laboratorium] é?:gicqzaenie z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Modut 2 [modut]

Nazwa przedmiotu:
miara i catka Lebesgue'a
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AI1J2797_34S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WwWo1l
K_Wo02
1 | EP1 posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych K_wWo03
dziatéw matematyki K_wo4
K_WO05
K_WO06
K_WwWo1l
K_Wo02
2 | EP2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan K_wWo03
matematycznych K_wo4
K_WO05
K_WO06
K_WwWo1l
wiedza 3 | EP3 zna najwazniejsze twierdzenie i hipotezy gtéwnych E—Wgz
dziatow matematyki K:W05
K_ W13
K_Wwo1l
. . . - . K_Wo02
ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: K W03
4 | EP4 zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzenh oraz ich K W04
dowody K_WO05
K_WO06
K_WwWo1l
K_Wo02
5 | EP5 zna powiazania zagadnien wybranej dziedziny z innymi K_Wo03
dziatami matematyki teoretycznej K_wWo4
K_Wo05
K_WO06
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K U0l
K _U02
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan K_Uo4
1 EP6 matematycznych, dowodzenia twierdzen, obalania K_UO05
hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadow K _U07
K U1l
K _U15
K Uo1l
K _U02
K_U04
2 | EP7 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w K_UO05
mowie i piSmie K Ull
K Ul4
K _U15
K Ul6
K_Uo01
3 | EP8 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci K_U02
o o wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K_Uo4
umiejetnosci K _U05
K_U02
zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’'a; potrafi K_Uo4
4 | EP9 stosowacd pojecia tej teorii i w typowych zagadnieniach K Ul1l
teoretycznych K _Ul2
K Ul6
posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur K _Uol
topologicznych w obiektach matematycznych K_U02
5 | EP10 wystepujacych np. w geometrii lub analizie K_UO05
matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe K Ull
wiasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen K Ul2
K_U01
K_U02
w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w K_Uo4
6 | EP11 ktorych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z K_UO05
innych dziatéw matematyki K_Uo07
K Ull
K U12
K_KO1
1 | EP12 jest gotow do uznania ograniczen wtasnej wiedzy i K_KO02
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO03
K_K04
jest gotow precyzyjnie formutowad pytania stuzace K_KO01
kompetencje spoteczne 2 | EP13 pogtebieniu wiasnego zrozumienia tematu lub K_KO02
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania K_Ko04
K_KO01
jest gotow pracowac zespotowo; jest gotéw do K_KO02
3 | EP14 systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére K_KO03
maja diugofalowy charakter K_KO04
K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: miara i catka Lebesgue'a

Forma zaje¢: wyktad

1. Miara Lebesgue'a na prostej rzeczywistej: sigma-ciata zbioréw, zarys klasyfikacji zbioréw

borelowskich, miara zewnetrzna Lebesgue'a, zbiory mierzalne i miara Lebesgue'a, zbiory 1 10
niemierzalne, funkcje mierzalne

2. Catka Lebesgue'a, twierdzenia o przejsciu do granicy pod znakiem catki, zbiezno$¢ wedtug miary 1 10
3. Rézniczkowanie a catkowanie: rézniczkowanie funkcji monotonicznych, funkcje o wahaniu 1 10
ograniczonym, rézniczkowanie catki, ciagtos¢ bezwzgledna, funkcje wypukte i nieréwnos¢ Jensena

Forma zajeé: konwersatorium

1. Miara Lebesgue'a na prostej rzeczywistej: sigma-ciata zbioréw, zarys klasyfikacji zbioréw

borelowskich, miara zewnetrzna Lebesgue'a, zbiory mierzalne i miara Lebesgue'a, zbiory 1 10
niemierzalne, funkcje mierzalne

2. Catka Lebesgue'a, twierdzenia o przejsciu do granicy pod znakiem catki, zbiezno$¢ wedtug miary 1 10
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3. Rézniczkowanie a catkowanie: rézniczkowanie funkcji monotonicznych, funkcje o wahaniu
ograniczonym, rézniczkowanie caiki, ciagtos¢ bezwzgledna, funkcje wypukte i nieréwnos¢ Jensena

1 10

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyjasnianie, dyskusja, pisemne opracowywanie wybranych rozwiazan

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP10,EP11,EP

12,EP13,EP2,EP3,E
EGZAMIN USTNY P4,EP5,EP7,EP9

EP1,EP10,EP11,EP
SPRAWDZIAN 3,EP4,EP6,EP7,EP8
,EP9

EP1,EP10,EP11,EP

12,EP13,EP14,EP2,
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP3,EP4,EP5,EP6,E

P7,EPS,EP9
EP1,EP10,EP11,EP

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) :E%EE%EE?;EEP?E

P7,EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu.
Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wyznaczana na podstawie sSredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i i konwersatoridow)

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania 1 miara i catka Lebesgue'a Arytmetyczna
oceny koncowej 1 miara i catka Lebesgue'a [wyktad] egzamin

; ; ' : zaliczenie z

1 miara i catka Lebesgue'a [konwersatorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS (]
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

modelowanie stochastyczne

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_29S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: dr ANDRZE) WISNIEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 student zna podstawy modelowania stochastycznego w K_wWo03
matematyce finansowej lub w naukach przyrodniczych K_W10
student zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich
1 | EP2 wiasnosci; potrafi je stosowac w zagadnieniach K U08
praktycznych
umiejetnosci student potrafi konstruowa¢ modele matematyczne
2 | EP3 wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach K_U09
matematyki
3 | EP4 student potrafi stosowad procesy stochastyczne jako K U09
narzedzie do modelowania i analizy zjawisk -
. student jest gotéw uznad ograniczenia wlasnej wiedzy i
kompetencje spoteczne| 1 | EPS rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia R
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: modelowanie stochastyczne
Forma zajec: laboratorium
1. Komputerowe generatory liczb losowych. 4 1
2. Symulacje zadah kombinatorycznych, probabilistycznych i twierdzenh teorii prawdopodobienstwa, 4 3
3. Modelowanie symulacyjne przy pomocy metody Monte Carlo. 4 9
4. Modelowanie za pomoca fahcuchéw Markowa. 4 2

Metody uczenia sie

wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne, wyjasnianie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5

Forma i warunki
zaliczenia

zajeciach.

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.
Podstawa zaliczenia przedmiotu jest wykonanie przez studenta projektu oraz obserwacja pracy na

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z zaliczenia.

Sem.

Przedmiot

Rodzaj
zaliczenia

Metoda
obl. oceny

aga do
Sredniej
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Metoda obliczania
oceny kohcowej

modelowanie stochastyczne

Nieobliczana

modelowanie stochastyczne [laboratorium]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1

2/2




SYLABUS

Modut:

Przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne do szkoty ponadpodstwowej

Nazwa przedmiotu:

pedagogika szkoty ponadpodstawowej i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_42S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki nauczycielska

Rok:
1

Semestr:
1

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski

Koordynator
przedmiotu:

dr ZOFIA KUCZYNSKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP2

rozumie i charakteryzuje stosunki spoteczne w klasie
szkolnej, kolezenstwo, przyjazn, mitos¢, wykluczenie ,
opisuje zagrozenia wspoétczesnej mtodziezy, podkultury
miodziezowe, charakteryzuje kryzys autorytetéw; zna i
rozumie problemy wychowania i ksztatcenia, w aspekcie
filozoficznym, historycznym, etycznym,
spotecznokulturowym, biologiczno-medycznym,
psychologiczno-pedagogicznymi wynikajace z nich
praktyczne implikacje dla procesu pracy nauczyciela oraz
specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych

SN_Wo01

EP11

zna i rozumie trudnosci adaptacyjne zwiazane ze zmiana
szkoty, opisuje sposoby poradnictwa szkolnego i
zawodowego; zna procesy komunikowania
interpersonalnego i spotecznego (prawidtowosci i
zakidcenia); tresci nauczania i typowe trudnosci uczniow
zwigzane z ich opanowaniem

SN_WO08

EP12

zna w pogtebionym stopniu normy, procedury i dobre
praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej w
szkotach ponadpodstawowych, placowkach
integracyjnych oraz ksztatceniu ustawicznym; zasady
bezpieczenstwa oraz odpowiedzialnosci prawnej
nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania
pierwszej pomocy

SN_WO07
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1 | EP4

potrafi porozumiewac sie z jednostka i grupa oraz
osobami pochodzacymi z réznych srodowisk, bedacymi w
réznej kondycji emocjonalnej; stosuje swoje kompetencje
komunikacyjne w réznych formach (np. prowadzac
debate); potrafi organizowac integracje grupy
réwiesniczej, dowodzi koniecznosci poszanowania
godnosci ucznia

SN_U06

2 [EP5

potrafi tworzy¢, weryfikowac i modyfikowac¢ program
ukierunkowany na podjecie wtasciwych dziatan
prozdrowotnych i wychowawczych; projektowac i
realizowad programy wychowawczo-profilaktyczne w
zakresie tresci i dziatan wychowawczych i
profilaktycznych skierowanych do uczniéw, ich rodzicow
lub opiekunéw i nauczycieli

SN_UO1

umiejetnosci
3 | EP6

potrafi kierowac i bezpiecznie realizowa¢ zajecia rozwoju
edukacyjno-zawodowego w réznych grupach; projektowad
i realizowac programy nauczania z uwzglednieniem
zréznicowanych i specjalnych potrzeb edukacyjnych oséb
w réznym wieku

SN_U02

4 | EP7

potrafi wykorzystac¢ wiedze teoretyczna z zakresu
pedagogiki oraz psychologii do analizowania i
interpretowania motywoéw i wzorcéw zachowan
wychowankéw w promocji zdrowia i aktywnosci fizycznej;
wykorzystuje wiedze w profilaktyce wykluczenia
spotecznego i patologii spotecznych; projektowac i
prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
uczniéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie
dydaktyczno-wychowawczym; analizuje i interpretuje
motywy zachowan uczniéow, wskazuje im wiasciwe wzorce,
rozmawia o trudnych dla nich sytuacjach

SN_U08

5 | EP13

potrafi udziela¢ pierwszej pomocy

SN_U11

1 | EP8

jest gotow do dbatosci o prestiz zawodu nauczyciela, ma
przekonanie o wadze zachowania sie w profesjonalny
sposoéb; jest gotéw do przestrzegania zasad prawnych i
etyki zawodowej, dbatosci o dobro wychowankow kierujac
sie szacunkiem dla kazdego cztowieka i wzajemnym
zaufaniu oraz ma wtasciwie pojeta solidarnos¢ zawodowa

SN_KO07

kompetencje spoteczne| 2 | EP9

jest gotow do przestrzegania zasad etycznych w
formutowaniu opinii dotyczacych réznych aspektow
dziatalnosci zawodowej i stuzacych realizacji okreslonych
badan; podejmowania decyzji zwiazanych z organizacja
procesu ksztatcenia w edukacji wltaczajacej

SN_K04

3 | EP10

jest gotow do przekonujacego przedstawienia swojego
zdania, skutecznego negocjowania oraz postugiwania sie
podstawowymi technikami komunikacyjnymi; krytycznej
oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;
analizowania sytuacji i podejmowania samodzielnych
decyzji

SN_K03

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: pedagogika szkoty ponadpodstawowej

Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Wybory edukacyjne, ambicje i aspiracje. 1 2
2. Programy wychowawcze i profilaktyczne 1 3
3. Trudnosci w kontaktach z rodzicami, nauczycielami i réwiesnikami 1 2
4. Projektowanie Sciezek edukacyjno-zawodowych. Niepowodzenia szkolne 1 3
5. Podkultury mtodziezowe, zagrozenia wspoétczesnej mtodziezy 1 3
6. Pierwsza pomoc w placéwce oswiatowej 1 2
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Forma zaje¢: konwersatorium

1. Formy aktywnosci ucznidw w wieku dojrzewania, zaburzenia w zachowaniu, wychowawcze 1 4
formy pracy z uczniem z zaburzeniami

2. Diagnozowanie potencjatu ucznia, uczen zdolny, uczen ze specjalnymi potrzebami 1 4
edukacyjnymi.

3. Niedostosowanie spoteczne mtodziezy 1 3
4. Dziatania dyscyplinujgce, nagrody i kary. Klimat klasy. Konflikty. 1 4
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna, praca w grupach, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektow uczenia sie SPRAWDZIAN EP11,EP12,EP4
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5,EP6,EP9
PREZENTACJA EP10,EP2,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP10,EP13,EP8

Aktywnos¢ na zajeciach, praca w grupach, obecnosci, dyskusja, prezentacja multimedialna,
zaliczenie sprawdzianu

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

50% to wynik sprawdzianu, 50% prezentacja lub praca pisemna oraz aktywny udziat w zajeciach,

Sem. Przedmiot ::I(ii::gnia ylflfoo(::?eny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 1 pedagogika szkoty ponadpodstawowej Arytmetyczna
oceny koncowe] 1 pedagogika szkoty ponadpodstawowej [¢wiczenial zig'cqzenie z
1 pedagogika szkoty ponadpodstawowej [konwersatorium] zig'cqzenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:

Praktyka zawodowa [modut]

Nazwa przedmiotu:
praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole ponadpodstawowej, ciagta
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_47S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr DAWID KEDZIERSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student poprawnie postuguje sie pojeciami niezbednymi SN W06
wiedza 1 | EP1 do przygotowania konspektu pohospitacyjnego i SN W07
scenariusza lekcji prowadzonej. =
Student poprawnie stosuje terminologie dydaktyczna, SN_UO06
1 | EP2 poprawnie planuje lekcje matematyki i sporzadza SN_Uo07
materiaty pomocnicze. SN_UO09
SN_Uo04
Student poprawnie formutuje cele nauczania matematyki, SN_UO05
umiejetnoéci 2 | EP3 dobiera metody nauczania do tresci programowych, SN_UO06
) przewiduje czynnosci uczniow podczas lekcji matematyki SN_UO07
SN_UO09
. p - p SN_UO1
Student potrafi zabrac¢ gtos w dyskusji, dokonac¢ oceny SN U02
3 | EP4 poszczegdlnych fragmentow lekcji, argumentowad swoje -
. . . . SN_U07
sady w oparciu o zdobyta wiedze z dydaktyki matematyki. SN U12
SN_Ko01
1 | EPS Student wykazuje kreatywnos¢ przy planowaniu lekcji SN_KO02
matematyki SN_KO03
SN_KO07
SN_KO01
2 | EPs Student dazy do jak najlepszego przygotowania warsztatu SN_KO02
pedagogicznego, krytycznie studiuje literature. SN_KO03
kompetencje spoteczne SN_KO07
SN_KO01
SN_KO02
Stud h . deimuie rés dne dziatani SN_KO03
3 | EP7 udent chetnie podejmuje Irokznoro ne dziatania SN K04
zwiazane z praca nauczycielska SN_KO05
SN_KO06
SN_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole ponadpodstawowej, ciggta

Forma zajec: praktyka

1. Zapoznanie sie ze specyfika szkoty lub placéwki, w ktérej praktyka jest odbywana, w
szczegolnosci poznanie realizowanych przez nig zadan dydaktycznych, sposobu funkcjonowania,
organizacji pracy, pracownikéw, uczestnikow proceséw pedagogicznych oraz prowadzonej

dokumentacji;
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2. Obserwowanie: a) czynnosci podejmowanych przez opiekuna praktyk w tokuprowadzonych przez
niego lekcji matematyki oraz aktywnosci uczniéw, b) tokumetodycznego lekcji matematyki,
stosowanych przez nauczyciela metod i form pracy orazwykorzystywanych pomocy dydaktycznych
c) interakcji dorosty (nauczyciel,wychowawca) ? dziecko oraz interakcji miedzy dzie¢mi lub
mtodzieza w toku lekcjimatematyki, d) proceséw komunikowania interpersonalnego i spotecznego
w klasie, ichprawidtowosci i zaktécen, e) sposobdéw aktywizowania i dyscyplinowania uczniéw
orazréznicowania poziomu aktywnosci poszczegdlnych uczniéw, f) sposobu ocenianiauczniéw, g) 3 10
sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej, h) dynamiki i klimatuspotecznego klasy, rél
petnionych przez uczniéw, zachowania i postaw uczniéw, i)funkcjonowania i aktywnosci w czasie
lekcji matematyki poszczegdlnych ucznidw, z uwzglednieniem uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych, j) dziatah podejmowanych przez opiekuna
praktyk na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa i zachowania dyscypliny, k) i organizacji przestrzeni
w klasie, sposobu jej zagospodarowania (ustawienie mebli, wyposazenie, dekoracje);

3. Wspétdziatanie z opiekunem praktyk w:a) planowaniu i przeprowadzaniu lekcji matematyki,b)
organizowaniu pracy w grupach, c) przygotowywaniu pomocy dydaktycznych,d) wykorzystywaniu
srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej,e) kontrolowaniu i
ocenianiu uczniéw, f) podejmowaniu dziatah n arzecz uczniéw ze specjalnymi potrzebami 3 10
edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych, g) organizowaniu przestrzeni klasy,h)
podejmowaniu dziatah w zakresie projektowania i udzielania pomocy psychologiczno-

pedagogicznej;

4. Petnienie roli nauczyciela, w szczegdlnosci: a) planowanie lekcji matematyki,formutowanie
celéw, dobér metod i form pracy oraz $rodkéw dydaktycznych ,b)dostosowywanie metod i form
pracy do realizowanych tresci, etapu edukacyjnego oraz dynamiki grupy uczniowskiej, c)
organizacje i prowadzenie lekcji matematyki w oparciu o samodzielnie opracowywane
scenariusze,d) wykorzystywanie w toku lekcji matematyki srodkéw multimedialnych i technologii
informacyjnej,e) dostosowywanie sposobu komunikacji w toku lekcji (zaje¢) do poziomu rozwoju
uczniéw,f) animowanie aktywnos$ci poznawczej i wspétdziatania ucznidéw, rozwijanie umiejetnosci
samodzielnego zdobywania wiedzy z wykorzystaniem technologii informacyjnej,g) organizacje 3 20
pracy uczniéw w grupach zadaniowych,h) dostosowywanie podejmowanych dziatan do mozliwosci i
ograniczen uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,i) diagnozowanie poziomu wiedzy i
umiejetnosci uczniéw,j) podejmowanie indywidualnej pracy dydaktycznej z uczniami (w tym
uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi),k) podejmowanie dziatah wychowawczych w
toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajgcych sie problemédw, w sytuacjach: zagrozenia
bezpieczenstwa, naruszania praw innych, nieprzestrzegania ustalonych zasad ,I) podejmowanie
wspétpracy z innymi nauczycielami, wychowawca klasy, pedagogiem szkolnym, psychologiem
szkolnym oraz specjalistami pracujgcymi z uczniami;

5. analize i interpretacje zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen
pedagogicznych, w tym: a) prowadzenie dokumentacji praktyki, b) konfrontowanie wiedzy
teoretycznej z praktyka,c) ocene wiasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela
(dostrzeganie swoich mocnych i stabych stron),d) ocene przebiegu prowadzonych lekcji (zajec) 3 15
oraz realizacji zamierzonych celéw, e) konsultacje z opiekunem praktyk w celu omawiania
obserwowanych i prowadzonych lekcji (zaje¢),flomawianie zgromadzonych doswiadczen w grupie

studentéw (stuchaczy)

Metody uczenia sie

Dyskusja problemowa, pogadanka, opis, pokaz, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia laboratoryjne,
praca projektowa.

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6,EP7

EP1,EP2,EP3,EP4,E
PREZENTACJA P5,EP6.EP7

EP1,EP2,EP3,EP4,E
OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK P5,EP6.EPT

Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia praktyki ciagtej w poszczegdlnych semestrach jest opinia wystawiona przez
nauczyciela bedacego opiekunem praktyki z ramienia szkoty, prezentacja dziennika praktyki
ciagtej wobec

nauczyciela akademickiego bedacego koordynatorem praktyki ciagtej, prezentacja doswiadczen
dydaktycznych uzyskanych w toku praktyki.

Podstawa zaliczenia praktyki semestralnej w poszczegélnych semestrach jest opinia wystawiona
przez

nauczyciela bedacego opiekunem praktyki z ramienia szkoty, prezentacja dziennika praktyki
semestralnej wobec

nauczyciela akademickiego bedacego koordynatorem praktyki semestralnej, prezentacja
doswiadczen

dydaktycznych uzyskanych w toku praktyki.Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
zaréwno praktyki ciagtej jak i semestralnej. Podstawa zaliczenia ¢wiczen sa wyniki ocen
czastkowych za

dziennik praktyki, kolokwium ustne i ocena wystawiona przez nauczyciela bedacego opiekunem
praktyki z

ramienia szkoty.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu 2/3




Oceny czastkowe maja taka sama wage, ocena koncowa ustalona jest na podstawie sSredniej
arytmetycznej wszystkich ocen czastkowych.

. Rodzaj Metoda aga do

sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania
" ) praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole . )
oceny koncowej 3 ponadpodstawowej, ciagta Nieobliczana
3 praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole zaliczenie z
ponadpodstawowej, ciggta [praktykal oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:

Praktyka zawodowa [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole WN17AIl1J2400_44S

ponadpodstawowej, ciagta i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator '
przedmiotu: dr ZOFIA KUCZYNSKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

zna i rozumie, czym jest program pracy wychowawczej,

opisuje wspieranie uczniéw w radzeniu sobie z

1 | EP1 problemami wieku dorastania, zna i stosuje zasady SN_Wwo7
bezpieczenstwa oraz odpowiedzialnosci nauczyciela w
tym zakresie

wiedza zna i rozumie stosunki spoteczne w klasie szkolnej,

2 | EP2 kolezenstwo, przyjazn, mitos¢, wykluczenie , opisuje SN W08
zagrozenia wspétczesnej mtodziezy, podkultury -
miodziezowe, charakteryzuje kryzys autorytetow.
zna i rozumie trudnosci adaptacyjne zwiazane ze zmiana

3 | EP3 szkoty, opisuje sposoby poradnictwa szkolnego i SN_WO05
zawodowego
potrafi organizowac integracje w grupie rowiesniczej,

1 | EP4 proponuje alternatywne formy wspétpracy, dowodzi SN_UO1

o . koniecznosci poszanowania godnosci ucznia
umiejetnosci " " . 2 1: . -
potrafi projektowad sciezki rozwoju edukacyjno-

2 | EP5 zawodowego, dyskutowac o nauczycielu jako doradcy SN _UO02
ucznia
jest gotow do pracy z zespotem uczniow w wieku

kompetencje spoteczne| 1 | EP6 adolescencji, do wspétpracy z pedagogiem i opiekunami SN_KO07
uczniéw
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej, ciggta
Forma zajed: praktyka
1. Poznanie dokumentacji pracy nauczyciela wychowawcy 1 4
2. Praca pedagoga szkolnego i biblioteki 1 6
3. Hospitacja i prowadzenie lekcji wychowawczych 1 6
4. Opieka nad uczniami poza terenem szkoty 1 4
5. Zebranie z rodzicami 1 1
6. Prowadzenie zajec pozalekcyjnych 1 5
7. Poznanie organizacji i funkcjonowania placéwki 1 4

Metody uczenia sie
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Ustalenie oceny na podstawie oceny w dzienniku praktyki i oceny dodatkowej dokumentacji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

80% stanowi ocena w dzienniku praktyk, 20% dodatkowa dokumentacja

. Rodzaj Metoda aga do
_ _ sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w Wazona
oceny koncowej szkole ponadpodstawowej, ciggta
praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w zaliczenie z
1 S 1,00
szkole ponadpodstawowej, ciggta [praktyka] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
przedsiebiorczosc
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_18S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MARIUSZ SIKORA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Zna po_dst_awowe, pojecia dotyczace przedsiebiorcy, K W14
wiedza przedsiebiorczosci. —
2 | EP2 Po_5|ada V\!le_dze na temat_zakiadama indywidualnej K W14
dziatalnosci gospodarczej. =
umiejetnosci 1 | EP3 Potrafi pl:zygotowa_lc plarln wdrozenia przedsiebiorczego K U15
pomystu i go zrealizowad. =
Jest gotéw dziataé¢ w sposdéb przedsiebiorczy zgodnie z K K01
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 autoocena wlasnego potencjatu w obszarze zachowan K_KO04
przedsiebiorczych. SZM KO3
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: przedsiebiorczos¢

Forma zaje¢: wyktad

1. Przedsiebiorczos¢ - pojecie, typy i znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu spoteczno-

gospodarczym. 2 2
2. Przedsiebiorca - charakterystyka i klasyfikacja przedsiebiorcéw. Identyfikowanie wtasnego 2 2 2
potencjatu w obszarze przedsiebiorczych zachowan.

3. Przedsiebiorczos$¢ jako proces - planowanie przedsiewzied i organizowanie zasobdw. 2 2
4. Biznesplan - istota i podstawy tworzenia biznesplanéw. 2 2
5. Instytucjonalne wsparcie zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce. 2 2

Metody uczenia sie Wyktad z prezentacja multimedialna, praca indywidualna i w grupach.

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

Pozytywne zaliczenie kolokwium.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z przedmiotu rowna sie ocenie otrzymanej z pisemnego kolokwium.

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania — — - :
oceny koncowej 2 przedsiebiorczos¢ Nieobliczana
2 przedsiebiorczos¢ [wyktad] zilétr:]zaenle z
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SYLABUS

Modut:

Przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne do szkoty ponadpodstwowej

Nazwa przedmiotu:

psychologia szkoty ponadpodstawowej i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_43S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr WIESEAW MATYS
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY Stude_nt zna uyvarunkowan_l_a i prawidtowosci rozwoju w SN WO1
okresie poznej adolescencji -
. _— . . . o SN_Wo3
. Zna potencjalne zagrozenia zaburzajace rozwdj uczniow w -
wiedza 2 EP2 szkole ponadpodstawowej SRS
P P ) SN_W10
3 | EP3 Posiada pogtebiona wiedze z zakresu psychopatologii SN_Wo5
okresu dorastania SN_W10
1 | Epa Student potrafi rozpoznad i zaplanowac prace z uczniami SN_UO02
o specjalnych potrzebach edukacyjnych i wychowawczych SN_UO06
Potrafi skutecznie komunikowac¢ sie uzywajac SN _UO05
2 | EP5 o . . o . . -
Umieietnosci specjalistycznej terminologii psychologicznej SN_UO09
e 3 | EPG Samodzielnie pogtebia wiedze wykorzystujac nowoczesne SN U12
techniki pozyskiwania informacji -
Potrafi rozwija¢ umiejetnosc¢ krytycznego, twérczego i
4 |EP7 samodzielnego myslenia uczniow b
1 | Eps Student rozwija postawe szacunku, tolerancji i empatii SN_KO01
wobec innych SN_KO03
. . . Lo SN_KO02
kompetencje spoteczne| 2 | EP9 Posiada pozytywne wzorce w komunikowaniu sie SN KO3
. p . . - . SN_KO03
3 | EP10 Rozwija postawe wspotpracy z innymi specjalistami SN K07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: psychologia szkoty ponadpodstawowe;j
Forma zajec: ¢wiczenia
1. Postawy wspierajace rozwéj nastolatka 1 1
2. Umiejetnos¢ motywowania ucznidw na poziomie szkoty ponadpodstawowej 1 1
3. Uzaleznienia w okresie dorastania: rodzaje uzaleznien (od alkoholu, narkotykéw, nikotyny, 1 4
Internetu i gier komputerowych), przyczyny, pomoc, profilaktyka
4. Depresja mtodzieficza i ryzyko samobéjstwem: objawy, przyczyny, pomoc 1 2
5. Zaburzenia jedzenia: anoreksja i bulimia (objawy, przyczyny, pomoc) 1 2
6. Zaburzenia zachowania u mtodziezy, socjoterapia i profilaktyka 1 2
7. Uczniowie z lekiem spotecznym: przyczyny, objawy, pomoc 1 1
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8. Wypalenie zawodowe wsrdd nauczycieli, mozliwosci profilaktyki 1 2
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Ogdlna charakterystyka p6Znego okresu dorastania. Bunt okresu dorastania i ksztattowanie sie 1 3
tozsamosci osoby dorostej

2. Rozwdj poznawczy, emocjonalny i spoteczny w péZnym okresie dorastania. Znaczenie grupy 1 4
réwiesniczej, uczniowie izolowani i odrzucani spotecznie

3. Psychologiczne uwarunkowania ksztattowania prozdrowotnych postaw u mtodziezy 1 2
4. Obraz seksualnosci wspétczesnej mtodziezy, specyfika mitosnych zwigzkéw w okresie dorastania 1 2
5. Metody okreslania preferencji i potencjatu zawodowego uczniéw 1 3
6. Wspieranie uczniéw szczegdlnie uzdolnionych 1 1

Metody uczenia sie

przygotowanie i prezentacja "studium przypadku", Wyktad wsparty prezentacja multimedialna,
analiza tekstow z dyskusja, praca w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP10,EP2,EP3,

SPRAWDZIAN EP4,EP5,EP6,EP9
PREZENTACJA EP4,EP6,EP9
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) B aop HEPS:

Forma i warunki
zaliczenia

Systematyczna obecnosc¢ na zajeciach poprzedzona przygotowaniem danej partii materiatu
Pozytywnie ocenione "studium przypadku"
Pisemne sprawdziany z tresci podejmowanych na konwersatoriach i éwiczeniach

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Koncowa ocena z przedmiotu jest srednia arytmetyczna koncowych ocen uzyskanych z ¢wiczen i
konwersatorium

Sem. Przedmiot ::I(ii::gnia :Jalflfoo(:;ny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 1 psychologia szkoty ponadpodstawowe;j Arytmetyczna
oceny koncowe] 1 psychologia szkoty ponadpodstawowej [¢wiczenia] éig'cqzenie z
1 psychologia szkoty ponadpodstawowej [konwersatorium] zig'cqzenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
réwnania rézniczkowe czgstkowe

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2802_19S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr hab. GRIGORIJ SKLYAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada pogtebiona wiedze z zakresu
. Ny < s g . K W01
wiedza 1 | EP1 podstawowych dziatéw matematyki (teorii rownan =
P K W06
rézniczkowych czastkowych) -
student orientuje sie w metodach rozwiazywania
- - klasycznych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i K _U03
umiejetnosci 1 |EP2 czastkowych, potrafi stosowac je w typowych K_U09
zagadnieniach praktycznych
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania,
. stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego K_KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO02
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: réwnania rézniczkowe czgstkowe
Forma zaje¢: wyktad
1. Zagadnienie Cauchy?ego i brzegowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych. 2 2
2. Klasyfikacja réwnan liniowych drugiego rzedu. Zastosowania do probleméw fizyki 2 3
matematyczne;j.
3. Réwnania hiperboliczne: metody analityczne dla rozwigzania problemu Cauchy?ego, metoda
Fouriera rozdzielenia zmiennych w zagadnieniu mieszanym dla réwnania falowego, podstawowe 2 5
wiasnosci wartosci wtasnych i funkcji wtasnych operatora Sturma-Liouville?go.
4. Réwnania eliptyczne: zasada maksimum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu Dirichleta,
funkcje harmoniczne i ich podstawowe wtasnosci, metoda funkcji Greena dla réwnania Laplace?a, 2 3
rozwigzanie problemu Dirichleta w postaci catki Poissona.
5. Réwnania paraboliczne: zasada maximum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu
Cauchy?ego dla réwnania ciepta, wzér Poissona dla rozwigzania problemu Cauchy?ego dla 2 2
réwnania ciepta, rozwigzanie problemu mieszanego dla réwnania parabolicznego na podstawie
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zagadnienie Cauchy?ego i brzegowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych. 2 3
2. Klasyfikacja réwnan liniowych drugiego rzedu. Zastosowania do probleméw fizyki 2 5
matematyczne;j.
3. Réwnania hiperboliczne: metody analityczne dla rozwigzania problemu Cauchy?ego, metoda
Fouriera rozdzielenia zmiennych w zagadnieniu mieszanym dla réwnania falowego, podstawowe 2 3
wiasnosci wartosci wtasnych i funkcji wtasnych operatora Sturma-Liouville?go.
4. Réwnania eliptyczne: zasada maksimum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu Dirichleta,
funkcje harmoniczne i ich podstawowe wtasnosci, metoda funkcji Greena dla réwnania Laplace?a, 2 2
rozwigzanie problemu Dirichleta w postaci catki Poissona.
5. Réwnania paraboliczne: zasada maximum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu
Cauchy?ego dla réwnania ciepta, wzér Poissona dla rozwigzania problemu Cauchy?ego dla 2 2

rownania ciepta, rozwigzanie problemu mieszanego dla réwnania parabolicznego na podstawie

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP3

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium.
Podstawa zaliczenia konwersatoriow sa wyniki kolokwiow odbywajacych sie co najmniej raz w
semestrze i sprawdziandéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej z ocen otrzymanych ze
wszystkich form ksztatcenia, tj. z wyktadu i konwersatorium.

Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 2 réwnania rézniczkowe czgstkowe Arytmetyczna
oceny konhcowej . e . i i
y J 2 rownania rézniczkowe czastkowe [konwersatorium] f)z(a:lelf]zaenle z
2 réwnania rézniczkowe czastkowe [wyktad] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium magisterskie
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2802_27S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1,2 2,3,4 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski, semestr:
3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk
polski

Koordynator :

przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_Wo1l
1 | EP1 posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych K_Wo05
dziatéw matematyki K_Wo06
K_Wo07
dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan
2 (EP2 matematycznych LS
zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych
3 |EP3 dziatéw matematyki LA,
ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie matematyki
wiedza 4 |EP4 teoretycznej lub stosowanej K_Wwo3
ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: K W03
5 | EP5 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich =
K_wo4
dowody =
jest w stanie rozumieé¢ sformutowania zagadnien
6 | EP6 pozostajacych na etapie badan L
7 | EPT zna powiazania zagadnien wybranej dziedziny z innymi K_Wo1
dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej K_Wo03
38 | EP24 zna uwarunkowania prawne i etyczne zwiazane z praca K W1l
naukowa =
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wykorzystuje jezyk angielski na poziomie
1 | EP8 sredniozaawansowanym (B2+) lub inny jezyk obcy na K_U13
poziomie wystarczajacym do czytania literatury fachowej
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan
2 | EP9 matematycznych, dowodzenia twierdzen, jak i obalania K_Uo1
hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadow
posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w K UO1
3 | EP10 mowie i na piSmie, w tekstach matematycznych o réznym KU1l
charakterze -
4 | EP11 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci K UO1
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych -
w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury E—ggg
5 | EP12 formalne zwiazane z podstawowymi dziatami matematyki K U06
i rozumie znaczenie ich wtasnosci K Uo7
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspoétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
6 |EP13 gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ul1l
- L. funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw K Ul4
umiejetnosci dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii graféw, logiki i teorii mnogosci
w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w K UO1
7 | EP14 ktérych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z K U12
innych dziatéw matematyki =
potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijaé; w
3 | EP15 szczegolnosci jest w stanie nawiazac kontakt ze K Ul4
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich K_U16
wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w polskiej i K U12
9 | EP16 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, -
K Ul13
a takze w Internecie -
potrafi czytac ze zrozumieniem teksty naukowe,
10 | EP17 techniczne, instrukcje, opisy sprzetu i oprogramowania K_U13
napisane w jezyku angielskim
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze,
11 | Ep22 takze w jezykach obcych IR
12 | EP23 potrafi formutowad opinie na temat podstawowych K_Ul1l
zagadnien matematycznych K Ul4
1 | EP18 jest zorientowany na ograniczenia wtasnej wiedzy i K_KO01
potrzebe dalszego ksztalcenia K_Ko04
wykazuje kreatywnos¢ w precyzyjnym formutowaniu
2 | EP19 pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia ] K_KO01
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_Ko04
kompetencje spoteczne rozumowania
zachowuje szacunek dla znaczenia uczciwosci
3 | EP20 intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osoéb; K_KO05
postepuje etycznie
rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom
4 | EP2A wybranych osiagnie¢ matematyki wyzszej LS
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: seminarium magisterskie

Forma zajec: seminarium

1. wybrane zagadnienia matematyki (zwigzane gtéwnie z tematami prac magisterskich) 2 30
2. Wybrane zagadnienia matematyki (zwigzane gtéwnie z tematami prac magisterskich). 3 30
3. Wybrane zagadnienia matematyki (zwigzane gtéwnie z tematami prac magisterskich). 4 30

Metody uczenia sie

Przygotowanie referatu i dyskusja., 2.Wyjasnienia promotora w ramach konsultacji, 3.Pisanie
pracy magisterskiej

nn
ZIO0




Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15|
,EP16,EP17,EP18,E
P19,EP2,EP20,EP2
1,EP22,EP23,EP3,E
P4,EP5,EP6,EP7,EP)
8,EP9

PREZENTACJA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP16,EP17,EP18,E
P19,EP2,EP20,EP2
1,EP22,EP23,EP3,E
P4,EP5,EP6,EP7,EP)
8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP24

Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Zaliczenie seminarium opiera sie na ocenie referatow i

na ocenie jakosci aktywnosci studentow.

Warunkiem zaliczenia seminarium po czwartym semestrze jest ztozenie pracy magisterskiej do

recenzji.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu po kazdym semestrze jest wystawiana
ze wszystkich ocen otrzymanych w trakcie semestru

na podstawie sSredniej arytmetycznej

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
2 seminarium magisterskie Arytmetyczna
2 seminarium magisterskie [seminarium] zileltr:]zenle z
Metoda obliczania — - - d - -
oceny koncowej 3 seminarium magisterskie Nieobliczana
o . . o zaliczenie z
3 seminarium magisterskie [seminarium] ocena
4 seminarium magisterskie Nieobliczana
o . . L zaliczenie z
4 seminarium magisterskie [seminarium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 575
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

statystyka matematyczna

Kod przedmiotu:

WN17AI11J2802_24S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: dr ANDRZE) WISNIEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna bardziej zaawansowane metody statystyki K_wWo1l
1 | EP1 matematycznej i posiada rozszerzona wiedze z zakresu K_wWo03
wiedza wnioskowania statystycznego K_Wo09
student zna co najmniej jeden pakiet do statystycznej
2 | EP2 obrébki danych K_wos
student potrafi stosowa¢ podstawowe rozktady
1 | EF3 probabilistyczne w statystyce e
student umie przeprowadzac ré6zne wnioskowania
umiejetnogci statystyczne (z wykorzys_taniem narzledzi N
2 | EPa komputerowych); potrafi dokonywac estymacji K U08
punktowej i przedziatowej, umie przeprowadzac i =
odpowiednio interpretowad¢ najwazniejsze testy
parametryczne i nieparametryczne
1 | EPS student jest gotow formutowadc pytania stuzace K K02
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu -
kompetencje spoteczne student jest gotéw do pracy zespotowej i do
2 | EP6 systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére K_KO01

maja diugofalowy charakter

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: statystyka matematyczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Przypomnienie najwazniejszych pojec i metod rachunku prawdopodobienstwa i statystyki 3 2
opisowej.

2. Teoria estymacji. Estymacja punktowa. Przeglad najwazniejszych estymatoréw. Estymacja 3 4
przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla najwazniejszych parametréw cechy.

3. Weryfikacja hipotez statystycznych. Ogdlne zasady weryfikacji hipotez statystycznych za 3 2
pomoca testéw statystycznych. Testy istotnosci.

4. Ogdlna budowa parametrycznego testu istotnosci. Przeglad najwazniejszych testéw 3 4
parametrycznych.

5. Testy nieparametryczne. Nieparametryczne testy zgodnosci. 3 3
Forma zajec: laboratorium

1. Estymacja punktowa i przedziatowa. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci. 3 4
2. Parametryczne testy istotnosci: o wartosci przecietnej, wariancji, wskazniku struktury; o

réwnosci wartosci przecietnych, wariancji i wskaznikéw struktury w dwéch populacjach; testy 3 7
jednorodnosci dla wariancji.

3. Nieparametryczne testy zgodnosci - test zgodnosci chi kwadrat, test zgodnosci lambda- 3 4
Kotmogorowa.

Metody uczenia sie

Wyktad - prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy lub w formie prezentacji mul

timedialnej

Cwiczenia laboratoryjne - rozwiazywanie zadan przy pomocy programéw komputerowych,

wyjasnianie probleméw, dyskusja
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Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia Sie KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawdzianu i obserwacji pracy na zajeciach.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych).

Sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)nlflfoo':::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 3 statystyka matematyczna Arytmetyczna
oceny kofcowe] 3 statystyka matematyczna [wyktad] zaliczenie z
oceng
3 statystyka matematyczna [laboratorium] éaclei;élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

WN17AI1j2400_39S

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
Il stopnia, stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MARIUSZ SIKORA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny|
wiedza 1 | EP1 pracy oraz K_W12
ergonomii.
Wykazuje umiejetnos¢ wtasciwego wnioskowania na
umiejetnosci 1 | EP2 podstawie informacji pochodzacych z réznych dostepnych K_U1l2
zZrédet.
Jest gotéw wziaé odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
. racy witasnej i
kompet t p ' . - .
ompetencje spoteczne| 1| EP3 innych, jest gotéw do wlasciwego postepowania w RERG
stanach zagrozenia.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: szkolenie BHP
Forma zaje¢: wyktad
1. Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia.
Podstawowe zasady
bezpiecznej i higienicznej pracy w laboratoriach. Odziez ochronna oraz srodki ochrony 1 0
indywidualnej. Podstawowe
zasady ochrony przeciwpozarowej oraz postepowania w razie pozaru
2. Wprowadzenie do ergonomii. Ergonomiczna analiza warunkéw pracy w laboratoriach na Uczelni.
Oméwienie
czynnikéw srodowiska pracy wystepujacych przy okreslonych czynnosciach na stanowiskach pracy 1 0
oraz zagrozen, jakie moga stwarzac te czynniki i sposobéw ochrony przed zagrozeniami, a takze
zasad postepowania w razie wypadku lub awarii oraz zasad udzielania pierwszej pomocy.
Metody uczenia sie prezentacja multimedialna
Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji sie z sylabusa
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
Pozytywne zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Zaliczenie przedmiotu jest rownoznaczne z zaliczeniem wyktadu.
. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktad] zaliczenie
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

teoria kodowania i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)JE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2802_2S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

ogdlnoakademicki

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
zastosowania matematyki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ

przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
o1 | Student zma matematycane podstawy teori kodowania | 5z woz
e e b s mcy o 2" Y| szm_uoz
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 zzté(:’?’vnatn(ii:cenla praktyczne zastosowania teorii SZM_Ko01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: teoria kodowania

Forma zaje¢: wyktad

1. Elementy teorii informacji 3 3

2. Kody przedrostkowe 3 3

3. Kody korygujace btedy 3 9

Forma zajed: laboratorium

1. Kody przedrostkowe 3 3

2. Kody korygujace btedy. 3 3

3. Kody Hadamarda. 3 2

4. Kody Reeda-Mullera. 3 3

5. Kody Hamminga. 3 2

6. Kody Golaya. 3 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3

1/2




Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawa zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych sa wyniki sprawdzianéw oraz ocena za projekt.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec (z wyktadu i laboratorium).

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 teoria kodowania Arytmetyczna
oceny kohcowej - . . zaliczenie z
3 teoria kodowania [laboratorium] ocena
3 teoria kodowania [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17Al1J2801_5S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr hab. GRIGORIJ SKLYAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna podstawowe twierdzenia z poznanych
edza 1 EP1 dziatow teorii sterowania SZM_W05
wiedz
posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych
2 (EP2 dziatéw matematyki S
student postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy
1 | EP3 funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i SZM UO5
jej zastosowaniach, w szczegoélnosci wykorzystuje -
umiejetnosci wiasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
student posiada umiejetnosci dowodzenia twierdzen
2 | EP4 teorii sterowania jak i obalania hipotez poprzez SZM_Uo05
konstrukcje i dobor kontrprzyktadéw
student jest gotéw do precyzyjnego formutowania pytan
. stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego SZM_KO02
kompetencje spoteczne| 1| EP5 tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw SZM_KO03
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi
Forma zaje¢: wyktad
1. Teoria spektralna operatoréw nieskohczenie wymiarowych. 4 3
2. Pétgrupy operatoréw i ich generatory, twierdzenia Hille'a-Yosidy i Phillipsa. Abstrakcyjny problem 4 4
Cauchy'ego.
3. Obrazy i jadra operatoréw, operator sterowalnosci. 4 4
4. Sterowalnos¢ uktadéw z generatorem samosprzezonym. Sterowalnos¢ réwnania falowego. 4 4
Forma zajeé: konwersatorium
1. Teoria spektralna operatoréw nieskohczenie wymiarowych. 4 3
2. Pétgrupy operatoréw i ich generatory, twierdzenia Hille'a-Yosidy i Phillipsa. Abstrakcyjny problem 4 4
Cauchy'ego.
3. Obrazy i jadra operatoréw, operator sterowalnosci. 4 4
4. Sterowalnos$¢ uktadéw z generatorem samosprzezonym. Sterowalnos¢ réwnania falowego. 4 4

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5
SPRAWDZIAN IE:1,EP2,EP3,EP4,E

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu ustnego.
Podstawa zaliczenia konwersatoriow sa wyniki kolokwiow pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.
Przedmiot kohiczy sie zaliczeniem na ocene.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej z ocen koncowych
uzyskanych z wszystkich form zaje¢ (wyktadu i konwersatoridéw)

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 teoria sterowania uktadami nieskofczenie wymiarowymi Nieobliczana
oceny koncowej 4 teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi | zaliczenie z
[konwersatorium] oceng
4 teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi | zaliczenie z
[wyktad] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Modut:
Modut 1 [modut]

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

topologia WN17AI1J2796_31S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. PIOTR KRASON
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WwWo1l
. . . K _ wWo2
1 | EP1 student__posmda pogtebiona wiedze z zakresu podstaw K Wo3
topologii K W04
K_WO06
wiedza K W02
2 | EP2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan K W04
matematycznych w zakresie topologii K:WOG
3 | EP3 ma pogtebiona wiedze w zakresie topologii i jej K_wWo1
zastosowan K _ wo3
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan w
1 | EP4 zakresie topologii, dowodzenia twierdzen, jak i obalania K U0l
hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadow
posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci
2 [EP5 wnioskowan w budowaniu dowoddéw formalnych w K _Uo1l
zakresie topologii
w zagadnieniach topologicznych dostrzega struktury
3 | EP6 formalne zwiazane z podstawowymi dziatami matematyki K_UO05
umiejetnosci i rozumie znaczenie ich wtasnosci
posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur
topologicznych w obiektach matematycznych
4 | EP7 wystepujacych np. w geometrii lub analizie K_UO05
matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe
wiasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen
w zakresie topologii potrafi przeprowadza¢ dowody, w K UO1
5 | EP8 ktérych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z K UO5
innych dziatéw matematyki =
1 | EP9 potrafi oceni¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01
potrzebe dalszego ksztalcenia K_KO05
jest przygotowany do precyzyjnego formutowania pytan
. stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia tematyki K_KO1
kompetencje spoieczne| 2 | EP10 topologicznej lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO05
rozumowania
potrafi formutowadc opinie na temat podstawowych
3 | EF11 zagadnien topologicznych LSk
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: topologia

Forma zaje¢: wyktad
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1. Przestrzenie topologiczne, zbiory otwarte i domkniete, bazy, domkniecie i wnetrze zbioru 1 4
2. Rézne sposoby wprowadzania topologii 1 4
3. Przeksztatcenia ciggte, homeomorfizmy 1 3
4. Operacje na przestrzeniach topologicznych: , podprzestrzen, iloczyn kartezjanski, przestrzenie 1 6
ilorazowe

5. Aksjomaty oddzielania 1 3
6. Przestrzenie spdjne, przestrzenie zwarte, 1 5
7. przestrzenie metryczne i metryzowalne 1 5
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Przestrzenie topologiczne, zbiory otwarte i domkniete, bazy, domkniecie i wnetrze zbioru 1 4
2. Rézne sposoby wprowadzania topologii 1 4
3. Przeksztatcenia ciggte, homeomorfizmy 1 3
4. Operacje na przestrzeniach topologicznych: , podprzestrzen, iloczyn kartezjanski, przestrzenie 1 6
ilorazowe

5. Aksjomaty oddzielania 1 3
6. Przestrzenie spdjne, przestrzenie zwarte, 1 5
7. przestrzenie metryczne i metryzowalne 1 5

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

KOLOKWIUM

EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP10,EP11,EP2,EP
7,EP8,EP9

Student powinien zaliczy¢ kolokwium jak rowniez egzaminy ustny i pisemny z ocena pozytywna.
Wyktad zaliczany jest na podstawie obecnosci i egzaminu ustnego oraz pisemnego.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Koncowa ocena z przedmiotu jest wyznaczana na podstawie sredniej ocen uzyskanych na
zaliczeniu i egzaminie.
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 topologia Arytmetyczna
oceny koncowej ; ;
1 topologia [konwersatorium] zileltr:]zaenle z
1 topologia [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS (]
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wyktad monograficzny | WN17AIl1J2802_17S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie
1 | EP1 matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i K_Wo03
wiedza twierdzen oraz ich dowody
rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajacych na

2 (EP2 etapie badan Lt

1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ sprawdzania poprawnosci K U0l
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K Ul6
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w

iai . mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
umiejetnosci . . . . .

2 | EPa gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ull
funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i uktadéw K U15
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
jest zorientowany na precyzyjne formutowanie pytan,

. stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego K_KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EPS tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO04

rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wyktad monograficzny |
Forma zaje¢: wyktad
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 1 15
Forma zajeé: konwersatorium
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 1 15

Metody uczenia sie wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PREZENTACJA E:1,EP2,EP3,EP4,E
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Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i

oceny prezentacji rozwigzan zadan domowych.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 wyktad monograficzny | Arytmetyczna
Kon : : .
oceny koncowe] 1 wyktad monograficzny | [konwersatorium] éacgcrz]zenle ‘
) zaliczenie z
1 wyktad monograficzny | [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wyktad monograficzny 1l

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2802_22S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie
1 | EP1 matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i K_Wo03
wiedza twierdzen oraz ich dowody
rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajacych na
2 (EP2 etapie badan Lt
1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ sprawdzania poprawnosci K U0l
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K Ul6
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
umiejetnogci mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
2 | EPa gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ull
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw K Ul4
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
jest odpowiedzialny za to, by precyzyjnie formutowa¢
. pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia K_KO1
kompetencje spoteczne| 1| EP5 danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO04
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wyktad monograficzny Il
Forma zaje¢: wyktad
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 2 15
Forma zajeé: konwersatorium
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 2 15

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
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Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i

oceny prezentacji rozwigzan zadan domowych.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec.

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)nlflfoo':::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 2 wyktad monograficzny I Arytmetyczna
oceny koncowe] 2 wyktad monograficzny Il [wyktad] zaliczenie z
oceng
2 wyktad monograficzny Il [konwersatorium] éaclei:(r:élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wyktad monograficzny 1l WN17AIl1J2802_26S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie
1 | EP1 matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i K_Wo03
wiedza twierdzen oraz ich dowody
rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajacych
2 (EP2 na etapie badan Lt
1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ sprawdzania poprawnosci K U0l
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K Ul6
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
umiejetnogci mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
2 | EPa gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ull
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw K Ul4
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
chetnie podejmuje sie precyzyjnie formutowad pytania,
. stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego K_KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EPS tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO04
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wyktad monograficzny Il
Forma zaje¢: wyktad
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 3 15
Forma zajeé: konwersatorium
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 3 15

Metody uczenia sie wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PREZENTACJA E:1,EP2,EP3,EP4,E
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Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i

oceny prezentacji rozwigzan zadan domowych.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec.

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)nlflfoo':::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 3 wyktad monograficzny Il Arytmetyczna
oceny koncowe] 3 wyktad monograficzny Il [wyktad] zaliczenie z
oceng
3 wyktad monograficzny Il [konwersatorium] éaclei:(r:élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wyktad monograficzny IV WN17AIl1J2802_30S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie
1 | EP1 matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i K_Wo03
wiedza twierdzen oraz ich dowody
rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajacych na
2 (EP2 etapie badan Lt
1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ sprawdzania poprawnosci K U0l
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K Ul6
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
umiejetnogci mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
2 | EPa gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ull
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw K Ul4
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
jest gotow precyzyjnie formutowad pytania, stuzace K KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K K04
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wyktad monograficzny IV
Forma zaje¢: wyktad
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 4 15
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 4 15

Metody uczenia sie wyktad informacyjny, wykiad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PREZENTACJA E;1,EP2,EP3,EP4,E
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Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i

oceny prezentacji rozwigzan zadan domowych.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 wyktad monograficzny IV Arytmetyczna
Kon : : .
oceny koncowe] 4 wyktad monograficzny IV [konwersatorium] éacgcrz]zenle ‘
) zaliczenie z
4 wyktad monograficzny IV [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
zaawansowana teoria liczb i WN17AIl1J2802_10S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, stacjonarne ogodlnoakademicki teoria kodowania

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski

Koordynator

przedmiotu: dr hab. ANDRZE] DABROWSKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

student ma pogtebiona i szeroka wiedze w teorii liczb;
zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen
(twierdzenia Kroneckera-Webera, Dirichleta) oraz
wybrane dowody

1 | EP1 STK_WO02

wiedza . - . - .
student jest w stanie rozumiec sformutowania zagadnien

2 (EP2 pozostajacych na etapie badan (np. hipotezy Gaussa)

STK_WO02

student zna powiazania zagadnien teorii liczb z teoria

3 | EPS kodowania i algorytmika

STK_WO02

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan

1 | Epa matematycznych: rozwiazywania zadan dotyczacych teorii
liczb, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér

umiejetnosci kontrprzyktadow w tej dziedzinie

STK_U02

posiada umiejetnosci przygotowania i wygtoszenia
2 | EP5 referatu, omdéwienia elementéw dowodu czy tez STK_UO02
rozwiazania zadania w mowie i na piSmie

docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
1 | EP6 wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie i samodzielnie STK K03
kompetencje spoteczne pisze kolokwia i rozwigzuje zadania domowe

jest gotow formutowac opinie na temat podstawowych

2 |EP7 zagadnien teorioliczbowych

STK_K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: zaawansowana teoria liczb

Forma zaje¢: wyktad

1. Liczby algebraiczne i przestepne. Ciato liczb algebraicznych (przypomnienie) 2 2
2. Ciata i pierscienie liczbowe. Wyrdznik ciata i baza catkowita. 2 4
3. Ciata kwadratowe. Ciata cyklotomiczne. 2 4
4. Twierdzenie Kroneckera-Webera. Kronecker Jugendtraum. 2 4
5. Regulator ciata. Twierdzenie Dirichleta o jednosciach. 2 4
6. Grupa klas ideatéw. Skonczonos¢ liczby klas ideatéw. Hipotezy Gaussa. 2 4
7. Analityczne formuty dla liczby klas ideatéw. 2 4
8. Algorytmiczne aspekty ciat liczbowych. 2 4
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Liczby algebraiczne i przestepne. Ciato liczb algebraicznych (przypomnienie) 2 2
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2. Ciata i pierscienie liczbowe. Wyrdznik ciata i baza catkowita. 2 4
3. Ciata kwadratowe. Ciata cyklotomiczne. 2 4
4. Twierdzenie Kroneckera-Webera. Kronecker Jugendtraum. 2 4
5. Regulator ciata. Twierdzenie Dirichleta o jednosciach. 2 4
6. Grupa klas ideatéw. Skonczonos¢ liczby klas ideatéw. Hipotezy Gaussa. 2 4
7. Analityczne formuty dla liczby klas ideatéw. 2 4
8. Algorytmiczne aspekty ciat liczbowych. 2 4

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6,EP7

EP1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM P5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6,EP7

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawa zaliczenia konwersatoriow sa
wyniki kolokwiow pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen

uzyskanych z wszystkich form zajec (z wykiadu i konwersatoriow).

. Rodzaj Metoda aga do

Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania 2 zaawansowana teoria liczb Arytmetyczna
kon h
oceny koncowe) 2 zaawansowana teoria liczb [wyktad] egzamin
. . zaliczenie z
2 zaawansowana teoria liczb [konwersatorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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Zatacznik nr 5a

SYLABUSY
studia niestacjonarne



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
algebra z teoria liczb

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_9N

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ANDRZE| DABROWSKI
przedmiotu: )
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada pogtebiona wiedze z podstawowych
1 | EP1 dziatéw matematyki L
student ma pogtebiona wiedze w zakresie wybranych
2 | EP2 zagadnien teorii liczb i algebry, zna wiekszos¢ K_Wo07
wiedza klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody
student zna podstawowe wiadomosci z elementarnej
teorii liczb: nieskonczonos¢ zbioru liczb pierwszych,
3 | EP3 twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych w postepach K_Wo07
arytmetycznych, przyktady i witasnosci funkcji
arytmetycznych, wtasnosci funkcji dzeta Riemanna
1 | EP4 student klasyfikuje przyktady ciat liczbowych K_Uo7
student konstruuje przyktady pierscieni liczb
umiejetnosci 2 |EPS algebraicznych catkowitych z nietrywialna liczba klas K_Uo07
ideatéow
student potrafi wyznaczy¢ grupe jednosci ciata
3 | EP6 kwadratowego P
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania
. stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego K_KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP7 tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO02
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: algebra z teorig liczb

Forma zaje¢: wyktad

1. Liczby pierwsze, twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych w postepach arytmetycznych, 1 5
podstawowe funkcje arytmetyczne

2. Kongruencje, prawo wzajemnosci reszt kwadratowych 1 3
3. Ciato liczb algebraicznych, pierscienie liczb algebraicznych catkowitych ciat liczbowych 1 4
4. Jednosci i grupy klas ideatéw ciat liczbowych 1 4
5. Funkcje dzeta Riemanna i Dedekinda, L-funkcja krzywej eliptycznej 1 4
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Liczby pierwsze, twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych w postepach arytmetycznych, 1 5
podstawowe funkcje arytmetyczne

2. Kongruencje, prawo wzajemnosci reszt kwadratowych 1 3
3. Ciato liczb algebraicznych, pierscienie liczb algebraicznych catkowitych ciat liczbowych 1 4
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4. Jednosci i grupy klas ideatéw ciat liczbowych

5. Funkcje dzeta Riemanna i Dedekinda, L-funkcja krzywej eliptycznej

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

SPRAWDZIAN

EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP7

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawa zaliczenia konwersatoriéow sa

wyniki kolokwiéw i sprawdziandéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen

uzyskanych z wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i konwersatoriow).

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 algebra z teorig liczb Arytmetyczna
oceny koncowej . . zaliczenie z
1 algebra z teorig liczb [konwersatorium] ocena
1 algebra z teorig liczb [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Modut:
Modut 4 [modut]

Nazwa przedmiotu:

analiza funkcjonalna

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2798_29N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

1 | EP1 po_sla,da pogieblona_medze z zakresu podstawowych K Wo1l

wiedza dziatow matematyki -

2 | EP2 student zna podstawowe twierdzenia z poznanych K W05
dziatéw analizy funkcjonalnej -
postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy

1 | Ep3 funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i K U06
jej zastosowaniach, w szczegdlnosci wykorzystuje =
wtasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan

umiejetnosci 2 | EP4 matematycznych: dowodzenia twierdzen z analizy K_Uo1l
funkcjonalnej, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i K_U06
doboér kontrprzyktadéw
potrafi stosowaé¢ metody algebraiczne (z naciskiem na

3 | EPS algebre liniowa) w rozwiazywaniu probleméw z analizy K_Uo07
funkcjonalnej
jest gotow precyzyjnie formutowad pytania, stuzace K KO1

kompetencje spoteczne| 1 | EP6 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K K02

odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza funkcjonalna

Forma zaje¢: wyktad

1. Przestrzenie Banacha 3 10

2. Przestrzenie Hilberta 3 10

Forma zaje¢: konwersatorium

1. 1.Przestrzenie Banacha 3 10

2. 2.Przestrzenie Hilberta 3 10

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

SPRAWDZIAN

EP1,EP3,EP4

Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia konwersatorium sa: wynik sprawdzianu pisemnego, wyniki kolokwiow,

aktywnos¢ na zajeciach. Podstawa zaliczenia wyktadu jest egzamin ustny.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen

uzyskanych z wszystkich form zajec.

. Rodzaj Metoda aga do

sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania 3 analiza funkcjonalna Arytmetyczna
Kon :
oceny koncowe 3 analiza funkcjonalna [wyktad] egzamin
. . . zaliczenie z
3 analiza funkcjonalna [konwersatorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
analiza numeryczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2801_21N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr JAROSEAW WOZNIAK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Zna metody numeryczne stosowane do rozwiazywania K_Wo06
réwnan rézniczkowych. K_Wo8
- - - PR p K_U03
umiejetnosci 1 | EP2 Potrafi konstruowac i implementowacd algorytmy. K U10
. Student jest gotéw do uznania ograniczen wtasnej wiedzy
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. Sl
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: analiza numeryczna
Forma zajed: laboratorium
1. Istnienie i jednoznacznos$¢ rozwigzan. 2 1
2. Zastosowanie wzoru Taylora. 2 1
3. Metoda Eulera. 2 1
4. Metoda Rungego-Kutty. 2 1
5. Btedy lokalne i globalne, stabilnos¢. 2 1

Metody uczenia sie

Wyjasnienie, dyskusja.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

PREZENTACJA EP3
PROJEKT EP1,EP2
Laboratorium konczy sie zaliczeniem na ocene obliczana wg algorytmu:
Aktywnos¢ na zajeciach: 20%
Prezentacja: 20%
. . Projekt: 60%
For'ma : yvarunkl Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z przedmiotu jest ocena z laboratorium.
. Rodzaj Metoda aga do
) ) Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania - - -
oceny koncowej 2 analiza numeryczna Nieobliczana
. . zaliczenie z
2 analiza numeryczna [laboratorium] ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
analiza wypukta w optymalizacji i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2801_1N

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
Il stopnia, niestacjonarne

Specjalnos¢:
zastosowania matematyki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr ARKADIUSZ MISZTELA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna pojecia zbioru wypuktego i funkcji wypuktej oraz
wiedza 1 | EP1 twierdzenia ich dotyczace. Sl
Zna warunki konieczne i wystarczajace (warunki Kuhna-
2 (EP2 Tuckera) optymalnosci. Sl
Potrafi sformutowad zadanie optymalizacji nieliniowej
1 | EP3 oraz sprawdzi¢ warunki konieczne i wystarczajace SZM_Uo06
istnienia rozwigzania.
umiejetnosci Potrafi wyznaczyc¢ rozwiazania optymalne dla zadan
2 [ EF4 optymalizacji nieliniowej. i s
Potrafi przeprowadzi¢ dekompozycje zadan
3 |EPS programowania nieliniowego. i s
. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 potrzebe dalszego ksztatcenia. SZM_KO03

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: analiza wypukta w optymalizacji
Forma zaje¢: wyktad
1. Funkcje wypukte, subgradienty i stozki. Warunek konieczny i wystarczajgcy wypuktosci funkcji 1 4
rézniczkowalnej oraz funkcji dwukrotnie rézniczkowalnej.
2. Funkcja Lagrange'a i twierdzenie Kuhna-Tuckera. Warunki konieczne i wystarczajace 1 4
optymalnosci.
3. Metody numeryczne rozwigzywania zadah optymalizacyjnych (Algorytm Zoutendijk'a). 1 2
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Funkcje wypukte, subgradienty i stozki. Warunek konieczny i wystarczajacy wypuktosci funkcji 1 4
rézniczkowalnej oraz funkcji dwukrotnie rézniczkowalnej.
2. Funkcja Lagrange'a i twierdzenie Kuhna-Tuckera. Warunki konieczne i wystarczajace 1 4
optymalnosci.
3. Metody numeryczne rozwigzywania zadan optymalizacyjnych (Algorytm Zoutendijk'a). 1 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnianie, dyskusja.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6

Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia (na ocene) przedmiotu sa wyniki sprawdzianéw, kolokwium i projektu.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec (z wykiadu i zaje¢ konwersatoryjnych) i projektu.

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)nlflfoo':::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 1 analiza wypukfa w optymalizacji Arytmetyczna
oceny kofcowe] 1 analiza wypuktfa w optymalizacji [wyktad] éaclei:(r:élenie ‘
1 analiza wypukfa w optymalizacji [konwersatorium] éaclei:(r:élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2



SYLABUS

Modut:
Modut 3 [modut]

Nazwa przedmiotu:
analiza zespolona

Kod przedmiotu:
WN17AI1J2799 23N

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator rof. dr hab. GRIGORI) SKLYAR
przedmiotu: prot. ’
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
AT . . . K_WwWo1l
1 | EPY Stlliden't zna de_flnlqe i twu-:_rd;enila anah:'y z_espolonej w K Wo3
wiedza zakresie omawianym na zajeciach z przedmiotu. K_WO05
2 | EP2 Student zna powiazania analizy zespolonej z innymi K_WwWo1l
dziatami matematyki. K_WO05
Student potrafi w sposéb zrozumiaty w mowie i na piSmie
L . . ; . K _Uo1l
1 EP3 przedstawi¢ rozumowania w zakresie objetym programem K U02
przedmiotu. —
- - Student potrafi stosujac metody i twierdzenia rachunku
umiejgtnosci 2 | EP4 rézniczkowego w dziedzinie zespolonej bada¢ 2t
P g . K _U02
rézniczkowalnos¢ funkcji. =
3 | EP5 Student umie oblicza¢ catki krzywoliniowe w dziedzinie K _Uo1l
zespolonej. K_Uo02
Student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania
1 | EP6 stuzace pogtebieniu wtasnego rozumienia zagadnien K_KO01
kompetencje spoteczne zwiazanych z przedmiotem.
2 | EPT Student jest gotéw do uznania ograniczen wtasnej wiedzy K KO1
i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza zespolona

Forma zaje¢: wyktad

1. Funkcje zespolone. Rézniczkowalnos$¢ zespolona. 2 1
2. Catka krzywoliniowa . Twierdzenie catkowe Cauchy'ego. 2 2
3. Miejsca zerowe i a-punkty funkcji holomorficznej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie o 2 3
jednoznacznosci.

4. Izolowane punkty osobliwe. Residua. Twierdzenia o residuach. 2 3
5. Residua pochodnej logarytmicznej. Zasada argumentu. Twierdzenie Rouche'go. Twierdzenie o 2 3
odwzorowaniu otwartym.

6. Zasada maksimum modutu. Lemat Schwarza. 2 2
7. Odwzorowania konforemne. Homografie. 2 2
8. Funkcje harmoniczne. Wzér Poissona-Jensena. Problem Dirichleta. 2 2
9. Przedtuzenie analityczne. Petna funkcja analityczna. 2 2
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Forma zaje¢: konwersatorium

1. Funkcje zespolone. Rézniczkowalnos$¢ zespolona. 2 1
2. Catka krzywoliniowa . Twierdzenie catkowe Cauchy'ego. 2 2
3. Miejsca zerowe i a-punkty funkcji holomorficznej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Twierdzenie o 2 2
jednoznacznosci.

4. Izolowane punkty osobliwe. Residua. Twierdzenia o residuach. 2 3
5. Residua pochodnej logarytmicznej. Zasada argumentu. Twierdzenie Rouche'go. Twierdzenie o 2 3
odwzorowaniu otwartym.

6. Zasada maksimum modutu. Lemat Schwarza. 2 2
7. Odwzorowania konforemne. Homografie. 2 3
8. Funkcje harmoniczne. Wzér Poissona-Jensena. Problem Dirichleta. 2 2
9. Przedtuzenie analityczne. Petna funkcja analityczna. 2 2
Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie EGZAMIN USTNY |l§:1.EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN Il§:1,EP2,EP3.EP4.E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6,EP7

Zaliczenie konwersatorium odbywa sie na podstawie wynikow sprawdzianow. Zaliczenie wyktadu
odbywa sie na podstawie wyniku egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
uzyskanie ocen pozytywnych z obu form zajed.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej ocen z konwersatorium
i z wyktadu.
Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 2 analiza zespolona Arytmetyczna
oceny konhcowej - . : .
2 analiza zespolona [konwersatorium] zaliczenie z
ocena
2 analiza zespolona [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Modut:

Dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej

Nazwa przedmiotu:
dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_37N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogodlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1,2 2,3 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski, semestr:
3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr DAWID KEDZIERSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student wymienia i definiuje pojecia z zakresu
1 | EP1 matematyki nauczane w szkole ponadpodstawowej, SN_W10
wyjasnia sposoby wprowadzania tych pojec.
Student potrafi przedstawi¢ zasady przeprowadzania SN_Wo06
2 | EP2 egzaminu maturalnego z matematyki, oceniania, SN_WO038
ewaluacji. SN_W10
. . . p SN_Wo02
Student przedstawia klasyfikacje srodkéw dydaktycznych SN W03
3 | EP3 w odniesieniu do tresci programowych nauczanych w SN W04
wiedza szkole ponadpodstawowej, potrafi oméwi¢ poszczegdlne SN"WO05
srodki SN:W10
SN_Wo02
Student wymienia i wyjasnia sposoby rozwijania SN_WwWo3
4 | EP4 aktywnosci matematycznej ucznia oraz sposoby SN_Wwo4
rozbudzania aktywnosci twérczej ucznia. SN_WO05
SN_W10
Student opisuje stymulatory i inhibitory motywacji Dol s
5 | EP5 M ! SN_Wo3
nastolatka do uczenia sie matematyki. SN W05
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Student poprawnie postuguje sie pojeciami
dydaktycznymi, poprawnie planuje lekcje matematyki i SN_Uo04
1 | EPs sporzadza materiaty pomocnicze.Student poprawnie SN_UO08
postuguje sie pojeciami dydaktycznymi, poprawnie SN_UO09
planuje lekcje matematyki i sporzadza materiaty SN _U12
pomocnhnicze.
Student poprawnie formutuje cele nauczania matematyki, SN _UO02
2 | EP7 dobiera metody nauczania do tresci programowych, SN_UO03
przewiduje czynnosci uczniow podczas lekcji matematyki. SN_UO07
Student poprawnie rozwiazuje zadania z matematyki na SN U09
3 | EP8 poziomiei szkoty ponadpodstawowej. Rozwiazania potrafi SN U12
umiejetnosci zaopatrzy¢ w komentarz dydaktyczny. =
4 | EPY Student potrafi przedstawié opinie o przeczytanej ksiazce SN_UO09
i ewaluacje lekcji ¢wiczeniowej. SN_U12
SN_UO02
Student poprawnie stosuje zasady pracy z uczniem gx—ggg
5 | EP10 zdolnym ; prezentuje wykonana samodzielnie prace SN U06
projektowa. SN U08
SN_U12
Student potrafi zabrac¢ gtos w dyskusji, dokona¢ oceny SN U09
6 | EP11 poszczegodlnych fragmentéw lekcji, argumentowad swoje SN U12
sady w oparciu o zdobyta wiedze z dydaktyki matematyki. -
SN_KO02
SN_KO03
1 | EP12 Student wykazuje kreatywnos¢ przy planowaniu lekcji SN_Ko04
matematyki SN_KO05
SN_KO06
SN_KO07
kompetencje spoteczne 2 |EP13 Student dazy do jak najlepszego przygotowania warsztatu SN_KO06
pedagogicznego, krytycznie studiuje literature. SN_KO07
Student chetnie podejmuje sie dziatan dodatkowych
zwiazanych z praca nauczycielska (dodatkowe hospitacje SN_KO05
3 | EP14 zajec kota matematycznego, pomoc w organizowaniu SN_KO06
konkursu, udziat w seminariach, petnienie funkcji SN_KO07
asystenta osoby prowadzacej lekcje probna).

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej

Forma zaje¢: wyktad

1. Definiowanie i ksztattowanie poje¢ matematycznych w gimnazjum i w szkole

ponadgimnazjalnej. Przyktady ksztattowania matematycznych pojeé podstawowych (liczby, 2 5
sredniej, pola i objetosci, funkcji, réwnan, nieréwnosci i uktadéw réwnan).

2. Obowigzkowa matura z matematyki ? zasady, standardy 2 5
organizacja.

3. Wybrane metody rozwijania aktywnosci matematycznej ucznidéw ( modyfikowanie i

przedtuzanie zadan, rézne sposoby rozwigzania zadania, kontrastowanie poje¢, ftgczenie 2 5
operacji danej z odwrotng, korzystanie z analogii w nauczaniu matematyki)

4. Stymulatory i inhibitory motywacji nastolatka do uczenia sie matematyki. 3 4
5. Przedmiotowy system oceniania. Ewaluacja. 3 4
6. Whnioskowanie indukcyjne, dedukcyjne, redukcyjne w nauczaniu matematyki. 3 4
7. Wyobraznia i twérczos¢ matematyczna w nauczaniu matematyki. Praca dydaktyczna z

uczniem uzdolnionym i z uczniem o obnizonych mozliwosciach percepcji. Kota zainteresowan, 3 3
warsztaty, zajecia wyréwnawcze, konsultacje i inne formy pracy pozalekcyjnej z matematyki.

Gazeta matematyczna w szkole i inne formy pracy z uczniami zainteresowanymi matematyka

Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Przygotowanie nauczyciela do prowadzenia zaje¢ w szkole. Sporzadzanie plandéw zajec

(konspekty, scenariusze), analiza wybranych programoéw, podrecznikéw i materiatéw 2 20
metodycznych. Prébne lekcje w szkole

2. Podstawa programowa, program i lekcja matematyki w szkole ponadpodstawowe;j. 2 10
3. Literatura dydaktyczna i popularno-naukowa z matematyki. 3 5
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4. Rozwigzywanie zadan szkolnych ? analiza metodyczna. 3 15

5. Pracownia matematyczna w szkole sredniej. Srodki dydaktyczne w nauczaniu matematyki na

poziomie ponadgimnazjalnym. Fotografowanie prawidtowosci, poje¢ i metafor 3 5

matematycznych a ksztattowanie umiejetnosci widzenia w geometrii.

6. Elementy pomiaru dydaktycznego, ewaluacja. 3 5

Metody uczenia sie

Wyktad konwersatoryjny, pogadanka, pokaz, pomiar, opis, dyskusja problemowa, ¢wiczenia
laboratoryjne, praca z tekstem, praca projektowa, metody aktywizujace deBono.

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY |IE"_I:1,EP2,EP3.EP4.E
KOLOKWIUM E:':E,EBPZ,EPs,EM,E
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP12,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) |E1P1(|);’|E7P151|$§P13’E

Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia ¢wiczen sa wyniki ocen czastkowych za

prezentacje samodzielnie przygotowanego scenariusza zaje¢ edukacyjnych,

prezentacje samodzielnie przygotowanego planu kota naukowego lub zaje¢ wyréwnawczych,
aktywny udziat w zajeciach, szczegdlnie w dyskusjach dydaktycznych na okreslone wczesniej
tematy (np. dobér metod nauczania, tradycje szkolnictwa na swiecie i w Polsce).

Oceny czastkowe maja taka sama wage, ocena koincowa ustalona jest na podstawie sSredniej
arytmetycznej wszystkich ocen czastkowych. Podstawa zaliczenia wyktadu jest egzamin ustny po
drugim i trzecim semestrze.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (z wyktadu i konwersatorium).

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
2 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej Arytmetyczna
2 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej zaliczenie z
. . [¢wiczenia] oceng
Metoda obliczania 5 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej zaliczenie z
oceny koncowej [wyktad] oceng
3 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowej Arytmetyczna
3 F%Sl?{gtc}i/]ka przedmiotu w szkole ponadpodstawowe;j egzamin
3 dydaktyka przedmiotu w szkole ponadpodstawowe;j zaliczenie z
[éwiczenia] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 200

Liczba punktéw ECTS

8
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SYLABUS

Modut:
Modut 1 [modut]

Nazwa przedmiotu:
Elements of Algebraic Topology

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2796_14N

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr hab. inz. PIOTR KRASON
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. K W01l
1 | EPY Student has knowledge of fundamentals of algebraic K W03
topology K:WOG
wiedza understands well a role and significance of mathematical
2 | EP2 reasoning K_Wo02
has profound knowledge in the chosen branch of
3 |EP3 theoretical and applied mathematics p——
student has an ability of constructing mathematical
1 | EPa reasoning, proving theorems as well as disproving K UO1
conjectures through construction and choice of =
counterexamples
umiejetnosci 2> | EPS has an ability of checking formal correctness of K UO1
reasonings in building formal proofs -
has abilities of recognising topological structures in
3 | EP7 mathematical objects appearing in e.g. geometry or K_UO05
analysis
1 | EPY student knows limitations of his knowledge and K KO1
understands the need for further studies -
kompetencje spoteczne can precisely formulate questions useful for deeper
2 | EP10 understanding of the topic or finding lacking elements of K_KO01
reasoning
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: Elements of Algebraic Topology
Forma zaje¢: wyktad
1. Homotopy, fundamental group 1 3
2. Covering spaces, lifting of mappings 1 3
3. Cofibrations, fibrations, CW- complexes 1 3
4. Higher homotopy groups 1 3
5. Homologies: symplicial, cellular, singular 1 3
6. Cohomologies 1 3
7. Applications : Brouwer fixed point theorem, Borsuk-Ulam theorem 1 2

Forma zaje¢: konwersatorium
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1. Homotopy, fundamental group 1 3
2. Covering spaces, lifting of mappings 1 3
3. Cofibrations, fibrations, CW- complexes 1 3
4. Higher homotopy groups 1 3
5. Homologies: symplicial, cellular, singular 1 3
6. Cohomologies 1 3
7. Applications : Brouwer fixed point theorem, Borsuk-Ulam theorem 1 2

Metody uczenia sie

Informal lecture, conversatorial lecture, explanations, disccussion

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP7
KOLOKWIUM EP3,EP4,EP5
PREZENTACJA EP10,EP2,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

The lecture is graded based on oral exam. The workshops are graded based on written in-class
tests and on observation of activity throughout the semester.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade is the weighted arithmetic average from grades from all formats of instruction.

Sem. Przedmiot ::I(ijcz:gnia :\)’I:I'.:oo(::a;ny 'I’:g:i:j?
Metoda opliczar)ia 1 Elements of Algebraic Topology Arytmetyczna
oceny koncowe] 1 Elements of Algebraic Topology [konwersatorium] zigtr:]zaenie z
1 Elements of Algebraic Topology [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

elementy biomatematyki

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2801_6N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:
zastosowania matematyki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator .
przedmiotu: dr JAROSEAW WOZNIAK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. student zna podstawowe twierdzenia z poznanych
wiedza 1 | EP1 dziatéw biomatematyki i Lot
student potrafi konstruowa¢ modele matematyczne,
umiejetnosci 1 | EP2 wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych SZM_Uo4
zastosowaniach matematyki
student jest gotow precyzyjnie formutowac pytania
kompetencie spoteczne| 1 | EP3 stuzace pogtebieniu witasnego zrozumienia danego SZM_KO02
P jesp tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw SZM KO3
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy biomatematyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Jednowymiarowe modele wzrostu populacji, réwnanie Malthusa, réwnanie logistyczne. 3 4
2. Dwuwymiarowe modele wzrostu populacji, rdwnanie Lotki-Volterry. 3 3
3. Modele epidemiologiczne. 3 3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu ustnego.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie oceny uzyskanej z wyktadu.
Sem. Przedmiot Roc_izaj . Metoda p aga.dp
) ) zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania - - . .
oceny kohcowej 3 elementy biomatematyki Nieobliczana
3 elementy biomatematyki [wyktad] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
elementy teorii operatoréw

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2801_5N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr hab. GRIGORIJ SKLYAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 stl._lde,nt zna podstawow_e tW|_erdzen|a z poznanych SZM W03
iedza dziatéw analizy harmonicznej =
Wi z
posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych
2 (EP2 dziatéw matematyki e
student postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy
1 | EP3 funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i SZM UO03
jej zastosowaniach, w szczegoélnosci wykorzystuje -
umiejetnosci wiasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
student posiada umiejetnosci dowodzenia twierdzen
2 | EP4 analizy funkcjonalnej jak i obalania hipotez poprzez SZM_Uuo3
konstrukcje i dobor kontrprzyktadéw
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania
kompetencie spoteczne| 1 | EPS stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego SZM_KO02
P 1e sp tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw SZM_KO03
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy teorii operatoréw
Forma zaje¢: wyktad
1. Operatory zwarte. 3 2
2. Operatory samosprzezone, spektrum operatoréw samosprzezonych. 3 3
3. Operatory rzutowe. Operatory dodatnie. 3 2
4. Rozktad spektralny. Funkcje od operatora, rezolwenta. 3 3
Forma zajeé: konwersatorium
1. Operatory zwarte. 3 2
2. Operatory samosprzezone, spektrum operatoréw samosprzezonych. 3 3
3. Operatory rzutowe. Operatory dodatnie. 3 2
4. Rozktad spektralny. Funkcje od operatora, rezolwenta. 3 3

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP3,EP4,EP5

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu ustnego.
Podstawa zaliczenia konwersatoridw sa wyniki kolokwiow pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej z ocen koncowych

uzyskanych z wszystkich form zaje¢ (wyktadu i konwersatoridow)

Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 3 elementy teorii operatoréw Arytmetyczna
oceny konhcowej " . i i
y J 3 elementy teorii operatoréw [wyktad] zaliczenie z
oceng
3 elementy teorii operatoréw [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Emisja gtosu [modut]

Nazwa przedmiotu:
emisja gtosu i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2400_42N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogodlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr hab. LEONARDA MARIAK
przedmiotu: '
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna budowe i funkcjonowanie aparatu gtosowego i
wiedza 1 | EP1 oddechowego. Posiada wiedze na temat fizjologii i SN_Wo9
patologii organu gtosowego.
umiejetnosci 1 | EP2 Umie postugiwad sie aparatem gtosowym i oddechowym. SN_U10
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 Swiadomie tro_szczy sie o gtos jako podstawowe narzedzie SN KO7
pracy nauczyciela. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: emisja gtosu

Forma zajec: ¢wiczenia

1. 1. Ogdlne zasady anatomii, fizjologii i patologii organu gtosowego. Teoretyczne podstawy 2 1
techniki méwienia.
2. 2. Znajomos¢ podstawowych pojeé: rejestr (gtosowy i piersiowy), maska, pozycja, oparcie 2 2
oddechowe.
3. 3. Cwiczenia emisyjne: nauka prawidtowego oddychania (typy oddychania, oparcie
oddechowe,btedy w oddychaniu, ¢wiczenia oddechowe), fonacja (unoszenie miekkiego 2 2
podniebienia, obnizanie zuchwy, rola jezyka w emisji gtosu, btedy fonacyjne, éwiczenia fonacyjne).
4. 4. Artykulacja i dykcja (praca nad prawidtowa wymowa, wyréwnanie brzmienia samogtosek i 2 2
spotgtosek, przeciwdziatanie)
5. 5. Dynamika i logika wypowiedzi (rytm, tempo, roztozenie akcentéw, kulminacja, pauzy 2 3
oddechowe i interpretacyjne, pointowanie).
Metody uczenia sie Wyktad, wyjasnienie, pokaz
Nr efektu uczenia

Metody weryfikacji sie z sylabusa
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3

Sprawdzian ustny. Zaliczenie na ocene.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest ocena ze sprawdzianu.

. Rodzaj Metoda aga do
) ) Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania — : :
oceny koncowej 2 emisja gtosu Nieobliczana
L L . zaliczenie z
2 emisja gtosu [¢wiczenial ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Modut:
Modut 3 [modut]

Nazwa przedmiotu:
Entire and meromorphic functions

Kod przedmiotu:

WN17AI11J2799_22N

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr EWA CIECHANOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. . K W01
1 | EP1 A studgnt has extended knowledge in the field of complex K Wo3
analysis. K:W05
. . K W01
2 | EP2 A student know_s. the main conjectures and theorems of K Wo3
complex analysis K_WO05
wiedza A student has deeper knowledge with respect to entire
3 |EP3 and meromorphic functions. Lt
A student is able to understand formulation of the issues
4 | EP4 in the theory of entire and meromorphic functions which K_Wo04
are a matter of current research.
A student knows the interrelations between complex
5 |EPS analysis and other areas of research. K_Wo5
1 | EP6 A student is able to prove theorems and disprove false K _Uo1l
conjectures in the field of complex analysis K_Uo02
umiejetnosci 2 | EPT A stud_ent is well-versed in the methods of complex K U02
analysis. —
3 | EP8 A student is able to conduct proofs applying methods K U02
from other areas of mathematics. =
1 | EP9 A student knows limitations of his/her knowledge and K KO1
understands the need for further education. =
. A student is able to formulate questions leading to
kompetencje spoteczne| 2 | EP10 deepening of knowledge . K_Ko1l
3 | EP11 A student is able to form_ulate opinions about selected K_K02
issues of complex analysis.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: Entire and meromorphic functions
Forma zaje¢: wyktad
1. Meromorphic functions. Poisson-Jensen formula. 2 2
2. The first fundamental theorem of Nevanlinna. 2 2
3. Charateristic of a meromorphic function. Properties of characteristic function. Characteristics of 2 2
an entire function
4. Order of a meromorphic function. Categories of growth. 2 2
5. The theorem of Hadamard-Nevanlinna on representation of a meromorphic function of finite 2 3
order according to its zeros and poles. Examples.
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6. Weierstrass product for a meromorphic function of a fixed order. 2 4
7. The lemma on the logarithmic derivative 2 2
8. The second fundamental theorem of Nevanlinna. Defect of a meromorphic function. The 2 3
theorem on defects and Picard?s theorem.

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Meromorphic functions. Poisson-Jensen formula. 2 2
2. The first fundamental theorem of Nevanlinna. 2 2
3. Charateristic of a meromorphic function. Properties of characteristic function. Characteristics of 2 2
an entire function

4. Order of a meromorphic function. Categories of growth. 2 2
5. The theorem of Hadamard-Nevanlinna on representation of a meromorphic function of finite 2 3
order according to its zeros and poles. Examples.

6. Weierstrass product for a meromorphic function of a fixed order. 2 4
7. The lemma on the logarithmic derivative 2 2
8. The second fundamental theorem of Nevanlinna. Defect of a meromorphic function. The 2 3
theorem on defects and Picard?s theorem.

Metody uczenia sie Lecture, explanation, discussion

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

EP1,EP2,EP3,EP4,E

efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY P5,EP6,EP7,EP8
EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN P5,EP6,EP7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP11,EP9

To pass the workshop part of the course a student needs to pass the in-class tests.
To pass the lecture part of the course a student needs to pass a written exam.
To obtain the course credit a student needs to get positive grades from both parts.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

The final grade for the course is an average of grades for both parts of the course.

sem. Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:ooci:aeny 'r:g:igj?
Metoda opliczar_ﬂa 2 Entire and meromorphic functions Arytmetyczna
oceny koncowe] 2 Entire and meromorphic functions [konwersatorium] ﬁigﬁéeme ‘
2 Entire and meromorphic functions [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6

2/2



SYLABUS

Modut:
Modut 2 [modut]

Nazwa przedmiotu:

General measure theory

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI11J2797_15N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk angielski (100%)

Koordynator dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI

przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

1 | EP1 manifests an in-depth knowledge of the basic branches of K Wo1l
mathematics -
understands well the role and importance of the

2 (EP2 construction of mathematical reasoning LSS
knows the most important theorems and hypotheses of

wiedza 3 | EPS main branches of mathematics SO
has an in-depth knowledge of the selected field of

4 | EP4 mathematics: knows most classical definitions and K_Wo03
theorems and their proofs

5 | EP5 knows connections of the issues of a selected field with K_Wo03
other fields of theoretical and applied mathematics K_wWo4
is able to construct mathematical reasoning: proving K_Uo1

1 | EP6 theorems and refuting hypotheses by construction and K_U02
selection of counter-examples K Ul13
has the ability to express mathematical contents in K Ull

2 | EP7 speech and writing, in mathematical texts of different K U13
nature -

3 | EP8 has the ability to validate inferences in constructing K _Uo1l
formal proofs K_U13
knows the construction of Lebesgue?s measure and K U04

4 | EP9 integral; can use the concept of the measure theory in =

- - . . . . K Ul3
umiejetnosci typical theoretical and practical issues -
has the ability to recognise topological structures in

5 | EP10 mathematical objects. e.g. in geometry or mathematical K_UO05
analysis; can use the basic topological properties of sets, K Ul3
functions and transformations
can examine in the selected field the proofs in which, if K UO1

6 | EP11 necessary, uses also the tools of other branches of =

r K Ul3
mathematics -
can work in a team; understands the necessity of working K U13

7 | EP14 systematically on all projects which are long-term in K U15
nature -

1 | EP12 is aware of the limitations of his / her own knowledge and K_KO01
understands the need of further education K_Ko04

kompetencje spoteczne is ready to formulate the questions which are aimed at
. d : . i " K_KO01

2 | EP13 increasing his / her own understanding of a given topic or -

s g L . K_K02
finding the missing elements of reasoning -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
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Przedmiot: General measure theory

Forma zaje¢: wyktad

1. General measure spaces (measures, signed measures, Hahn and Jordan decompositions, 1 8
construction of outer measures, theorems of extension to measures)

2. Integration with respect to general measures (meaurable functions, integral of nonnegative 1 8
function, integral of arbitrary function, Lebesgue-Stieltjes integral, the Vitali-Hahn-Saks theorem)

3. Some more important measures (the Lebesgue measure in euclidean spaces, change of variable

; . S o 1 4
in the Lebesgue integral, the Lebesgue-Stieltjes integral, Borel measures)

Forma zaje¢: konwersatorium

1. General measure spaces 1 8
2. Integration with respect to general measures 1 8
3. Some more important measures 1 4

Metody uczenia sie

Lecture, explanations, discussion, written description of some solutions

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP10,EP11,EP

EGZAMIN USTNY 2,EP3,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8,EP9
EP1,EP10,EP3,EP4,

SPRAWDZIAN EP6,EP7,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

The workshops are graded based on written in-class test with open problems and

of activity throughout the semester and on grades from selected written home assignements.

The lecture is graded based on oral exam.

on observation

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade is the weighted arithmetic average from grades from all formats of instruction.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 General measure theory Arytmetyczna
oceny konhcowej : H
Y ) 1 General measure theory [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
1 General measure theory [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

geometria rézniczkowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2798_24N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. HONG THAI NGUYEN
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna rachunek rézniczkowy
wiedza 1 | EP1 bezwspoétrzednosciowy, pojecie rozmaitosci rézniczkowej, K wWo3
pol wektorowych na rozmaitosciach i ich potokéw K_Wo05
fazowych oraz pdl tensorowych
1 | EP2 student wykonuje operacje algebry i analizy tensorowej E—gg;
umiejetnosci . — - . . =
student umie zastosowac poznany formalizm do fizyki
2 | EP3 K_U09
teoretyczne -
. student jest gotéw precyzyjnie formutowad pytania i K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 udziela kompetentnych odpowiedzi K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: geometria rézniczkowa

Forma zaje¢: wyktad

1. Rozmaitosci rézniczkowe modelowane na przestrzeni euklidesowej . Przyktady. 3 3
2. Algebra i analiza tensorowa na rozmaitosci rézniczkowej. 3 2
3. Algebra i analiza zewnetrznych form rézniczkowych na rozmaitosci. 3 2
4. Rozmaitos¢ riemannowska i pseudoriemannowska. Koneksja zgodna z metryka. 3 2
5. Model matematyczny czasoprzestrzeni w ogélnej teorii wzglednosci. 3 1
Forma zajed: konwersatorium

1. Krzywe w przestrzeni n-wymiarowej. Wzory Freneta. 3 3
2. Powierzchnie w przestrzeni tréjwymiarowe;j. 3 5
3. Grupy Liego. 3 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny prowadzony metoda tradycyjna i prezentacje multimedialne. Konwersatoria
prowadzone metoda pracy w grupie.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3,EP4

1/2




Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Ocena wystawiona na bazie kolokwium zaliczeniowego
oraz aktywnosci i obecnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (wyktadu oraz ¢wiczen).

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 geometria rézniczkowa Arytmetyczna
Kor : . .

oceny koncowe] 3 geometria rézniczkowa [konwersatorium] é?:gicqzaenle z

e zaliczenie z

3 geometria rézniczkowa [wyktad] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2



SYLABUS

Modut:

Modut 4 [modut]

Nazwa przedmiotu:

Harmonic analysis

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AIl1J2802_28N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY The stuc.ient knoyvs basic theorems from the fields of K W05
wiedza harmonic analysis. -
The student gets the deep knowledge of the basic fields
2 | EP2 : K wWo1l
of mathematics. -
The student uses the language and methods of
1 | Ep3 functional analysis for solving problems from K U06
mathematical analysis and its applications, specially -
properties of classical Banach spaces and Hilbert spaces.
The student knows how to apply the algebraic methods
- - (specially methods based on linear algebra) in solving
umiejetnosci 2 |EP4 problems from different fields of mathematics and practic P
problems.
The student gets the proving skill for theorems of
3 | EPS functional analysis and also the skill for overthrowing K _Uo1l
hypothesis by means of the construction and the choice K_U06
of counterexamples.
The student knows how to formulate precisely questions K KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP6 for deepening his understanding of this theme or for -
t s - K_K02
searching the missing elements of the understanding. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: Harmonic analysis
Forma zaje¢: wyktad
1. Fourier series. 3 6
2. Fourier transform, inverse Fourier transform, Plancherel theorem. 3 8
3. Applications of harmonic analysis to solving differential equations. 3 6
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Fourier series. 3 6
2. Fourier transform, inverse Fourier transform, Plancherel theorem. 3 8
3. Applications of harmonic analysis to solving differential equations. 3 6

Metody uczenia sie

Lecture, explanation, discussion
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6
SPRAWDZIAN IE:1,EP2,EP3,EP4,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE) EP6

Forma i warunki
zaliczenia

The workshops are graded based on written in-class test with open problems and on observation
of activity throughout the semester and on grades from selected written home assignements.
The lecture is graded based on oral exam.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade for the course is an average of grades for both parts of the course.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 Harmonic analysis Arytmetyczna
oceny koncowej . : . zaliczenie z
3 Harmonic analysis [konwersatorium] ocena
3 Harmonic analysis [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
historia matematyki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_30N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ANDRZE| DABROWSKI
przedmiotu: )
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 student posiada pogtebiona wiedze z zakresu K Wo1l
wiedza podstawowych dziatéw matematyki =
2 | EP2 student doprze rozumie role i znaczenie konstrukcji K W02
rozumowan matematycznych -
1 | EP3 student umie konstruowac¢ rozumowania matematyczne K _Uol
umiejetnosci student umie wyrazac¢ tresci matematyczne w mowie i
2 | EP4 S - K_U01
pisSmie =
. student jest gotéw przyznaé, ze wiedza jest spacerkiem K_KO01
kompetencje spoteczne| 1 EPS od ignorancji do niepewnosci K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: historia matematyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Matematyka prehellefiska 4 1
2. Matematyka hellenska 4 2
3. Matematyka arabska i Fibonacci 4 1
4. Matematyka renesansowa. Réwnania trzeciego i czwartego stopnia 4 2
5. Euler, Riemann - poczetki topologii 4 1
6. Geometria - od Talesa do tobaczewskiego 4 1
7. Geometria rézniczkowa - Gauss, Riemann 4 1
8. Geometria algebraiczna - od Diofantosa do Grothendiecka 4 2
9. Rozwdj pojecia liczby od liczb naturalnych do ciat unormowanych 4 2
10. Od szeregdéw Fouriera do twierdzenia Petera-Weyla 4 2

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5
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Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Zaliczenie na podstawie rozmowy.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z wyktadu.

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 4 historia matematyki Arytmetyczna
. . . zaliczenie z
4 historia matematyki [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2




SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy A,N

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2643_12N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok:
1

Semestr:
1

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 1 - ---

Koordynator
przedmiotu:

mgr IWONA NIEDZIELSKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp | KOD

Odniesienie do
Opis efektu efektéw dla
programu

wiedza

1 | EP1

Student rozréznia i rozpoznaje czasy: Present Simple -
Present Continuous (stative and dynamic verbs), Present
Perfect, Past Simple, Past Continuous, Past Perfect, K_W15
formy used to i would, Future Simple, Continuous i
Perfect.

2 | EP2

Student zna stownictwo: okoliczniki czasu, miejsca,
czestotliwosci i sposobu, phrasal verbs, przymiotniki, K_W15
idiomy, czasowniki o dwoéch znaczeniach.

3 | EP3

Student zna i identyfikuje zagadnienia gramatyczne:
strona bierna, mowa zalezna, zdania ztozone,
stopniowanie przymiotnikéw, formy bezokolicznikowe,
czasowhniki modalne (terazniejszosc i przesztosc), okresy
warunkowe typu 1,2,3 oraz mieszany, indirect questions,
question tags.

K W15

umiejetnosci

1 | EP4

Stuchanie: student rozpoznaje gtéwne i poboczne tematy

wyktadoéw, dyskusji oraz rozméw prywatnych. P

2 [ EP5

Czytanie: student umie przeczytac i zrozumiec szeroki
zakres trudnych, dtuzszych tekstéow ogéinych i
fachowych, dostrzegajac takze znaczenie ukryte,
wyrazone posrednio. W oparciu o wtasne notatki student
streszcza informacje, wyniki badan, opinie i argumenty
zawarte w tekscie naukowym, artykule zamieszczonym w
wydawnictwie fachowym.

K _U12
K_U13

3 | EP6

Mowienie: student porozumiewa sie swobodnie i
spontanicznie, nadajac interakcjom z rdzennym
uzytkownikiem jezyka angielskiego charakter naturalny;
uczestniczy czynnie w rozmowach na tematy codzienne
oraz umie skomentowac biezace zagadnienia; potrafi
przedstawic¢ swoje poglady i ich broni¢; potrafi jasno i
szczegotowo opisac swoje zainteresowania; streszcza
zdobyte informacje, wyniki badan i zastyszane opinie oraz
parafrazuje tekst oryginalny; korzysta ze zwrotéw
retorycznych; umie przeprowadzi¢ prezentacje.

K_U13

4 | EP7

Pisanie: student potrafi napisac szczegétowy i klarowny
tekst na temat swoich zainteresowan, sprawozdanie lub
esej przedstawiajac swéj poglad na konkretny temat lub
wykazujac wady i zalety okreslonych zjawisk i rozwiazan;
umie napisacd list formalny i nieformalny oraz streszczenie
artykutu.

K_U13
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1 | EPs Student jest gotéw do poznania ograniczen wlasnej K KO1
) wiedzy, dazy do doskonalenia swoich umiejetnosci. =
kompetencje spoteczne — - - - -
2 | EPY Jest gotéw do samodzielnej pracy nad wyszukiwaniem K KO1
informacji w literaturze, takze w jezykach obcych. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: jezyk angielski

Forma zajed: lektorat

1. United Kingdom; London 1 2
2. Scotland; Wales 1 2
3. Northern Ireland 1 2
4. In and out of School 1 2
5. Customs and Traditions 1 2
6. The Royal Family 1 2
7. The British and Food 1 2
8. The British and Sport 1 2
9. Famous English Poets and Novelists 1 2
10. Famous English Leaders 1 2

konwersacje; symulacja scenek; stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci; czytanie, analiza i
Metody uczenia sie ttumaczenie tekstéw; ¢wiczenia gramatyczne (pisemne i interaktywne); pisanie tekstow (maile,
listy, sprawozdania); prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E

efektéw uczenia sie

P5,EP6,EP7

EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN Fo EP62BY
PRACA PISEMNA/ ESE}/ RECENZJA B e 2EP3EPAE
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS,EP9

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie pisemne w formie
testu na ocene.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
otrzymanych w trakcie semestru.

Metoda obliczania Sem. Przedmiot ::I(ijczzzznia :\)’I:I'.:oo(:;ny 'I’:g:i:j?
oceny kohcowej 1 jezyk angielski Arytmetyczna
1 jezyk angielski [lektorat] zigtr:]zaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2

2/2



SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy A,N

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
WN17Al1J2644 11N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - ---
Koordynator mgr LUCYNA SIWIENKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

Student zna wspétczesna tematyke i wyrazenia z
jezyka codziennego (Allgemeindeutsch) do
aktywnego wykorzystania w otoczeniu
niemieckojezycznym;

K W15

EP2

Student zna stownictwo niemieckie z zakresu
matematyki.

K W13
K_ W15

EP3

Student zna gramatyke jezyka niemieckiego na poziomie
zaawansowanym.

K W15

umiejetnosci

EP4

Stuchanie: student umie rozpoznac gtéwne i poboczne
tematy wyktadéw, dyskusji oraz rozmoéw
prywatnych.

K_U13

EP5

Czytanie: student umie przeczytac i zrozumiec szeroki
zakres trudnych,

dtuzszych tekstow ogdlnych i fachowych,
dostrzegajac takze znaczenie ukryte, wyrazone
posrednio. W oparciu o wltasne notatki student
streszcza informacje, wyniki badan, opinie i
argumenty zawarte w tekscie naukowym, artykule
zamieszczonym w wydawnictwie fachowym.

K _U12
K_U13

EP6

Mowienie: student porozumiewa sie swobodnie i
spontanicznie nadajac interakcjom z rdzennym
uzytkownikiem jezyka niemieckiego charakter
naturalny; uczestniczy czynnie w rozmowach na
tematy codzienne oraz umie skomentowac¢ biezace
zagadnienia; potrafi przedstawi¢ swoje poglady i
ich bronic; potrafi jasno i szczegétowo opisac
swoje zainteresowania; streszcza zdobyte
informacje, wyniki badan i zastyszane opinie oraz
parafrazuje tekst oryginalny; korzysta ze zwrotéw
retorycznych; umie przeprowadzi¢ prezentacje.

K_U13

EP7

Pisanie: student potrafi napisac¢ szczegétowy i
klarowny tekst na temat swoich zainteresowan,
sprawozdanie lub esej przedstawiajac swéj poglad
na konkretny temat lub wykazujac wady i zalety
okreslonych zjawisk i rozwiazan; umie napisac list
formalny i nieformalny oraz streszczenie artykutu.

K_U13

kompetencje spoteczne

EP8

Student jest gotow do poznania ograniczen wtasnej
wiedzy, dazy do doskonalenia swoich umiejetnosci.

K_KO1

EP9

Jest gotéw do samodzielnej pracy nad wyszukiwaniem
informacji w literaturze, takze w jezykach obcych.

K_KO1
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TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: jezyk niemiecki

Forma zajed: lektorat

1. Wspétczesna tematyka i wyrazenia z jezyka codziennego do aktywnego wykorzystania w

otoczeniu

niemieckojezycznym w zakresie czterech sprawnosci jezykowych: méwienia, stuchania, pisania i 1 10
czytania;

w tym praktyczna komunikacja jezykowa

2. Jezyk niemiecki z zakresu matematyki. 1 6
3. Zagadnienia gramatyczne w jezyku niemieckim. 1 4

Metody uczenia sie

konwersacje; symulacja scenek; stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci; czytanie, analiza i
ttumaczenie tekstow;

c¢wiczenia gramatyczne (pisemne i interaktywne); pisanie tekstow (maile, listy, sprawozdania);
prezentacje

samodzielnie przygotowanych zagadnien

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P Ep6 2PT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN Po EP6 BT
PRACA PISEMNA/ ESE}/ RECENZJA §:1E'§6P"I’E’E7P3’EP4’E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACE) EP8,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Obecnos¢ na zajeciach. Zaliczenie pisemne w formie
testu na ocene.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
otrzymanych w trakcie

semestru
. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania - ——
oceny koncowej 1 jezyk niemiecki Arytmetyczna
1 | jezyk niemiecki [lektorat] zigfqée”'e z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

koto matematyczne w szkole

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2796_35N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr DAWID KEDZIERSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna modele prowadzenia kota matematycznego SN_WO05
oraz mozliwosci ich finansowania. SN_Wo6
wiedza Student zna zagadnienia kombinatoryki, teorii liczb,
2 | EP2 algebry i geometrii, wykorzystywane w rozwiazanu zadan SN_W10
konkursowych i olimpijskich z matematyki.
1 | EP3 Student biegle rozwiazuje zadania konkursowe z 2%—38:
matematyki oraz niektéry zadania olimpijskie. SN U12
umiejetnosci SN_U03
2 | EPa Student potrafi stworzy¢ program kota naukowego oraz SN U06
indywidualny program nauki. SN:U12
Student chetnie podejmuje sie wszelkich dziatan SN_KO5
kompetencje spoteczne| 1 EP5 zwiazanych z samodoskonaleniem w zawodzie SN_KO06
nauczyciela. SN_KO07

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: koto matematyczne w szkole

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Mozliwe formy prowadzenia zajec¢ pozalekcyjnych 2 1
2. Pisanie autorskiego programu kota naukowego. 2 1
3. Geometria w zadaniach konkursowych i olimpijskich 2 3
4. Kombinatoryka w zadaniach konkursowych i olimpijskich. 2 3
5. Algebra i teoria liczb w zadaniach konkursowych i olimpijskich. 2 2

Metody uczenia sie

Dyskusja problemowa, pogadanka, opis, pokaz, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia
laboratoryjne,praca projektowa.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP2,EP3

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
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Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenia kolokwium oraz przygotowanie projektu w postaci materiatéw dydaktycznych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z dwéch ocen czastkowych

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania - -
oceny konhcowej 2 koto matematyczne w szkole Nieobliczana
2 koto matematyczne w szkole [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

komputerowe systemy obliczen symbolicznych

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_17N

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
Il stopnia, niestacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna zaawansowane techniki obliczeniowe,
1 | EP1 wspomagajace prace matematyka i rozumie ich K_Wo08
wiedza ograniczenia
2 | EP2 zna dobrze system Mathematica K_Wo08
umie stosowaé¢ metody komputerowo wspomaganego
umiejetnosci 1 | EP3 dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania K_Uo1l
weryfikacji i specyfikacji programoéw
. jest gotow uznac ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
kompetencje spoteczne| 1 EP4 potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: komputerowe systemy obliczefh symbolicznych
Forma zaje¢: wyktad
1. Mathematica - wprowadzenie 2 1
2. listy, tabele 2 1
3. funkcje 2 1
4. elementy programowania funkcyjnego 2 1
5. elementy programowania proceduralnego 2 1
Forma zajec: laboratorium
1. grafika 2D 2 3
2. algebra 2 3
3. rachunek rézniczkowy i catkowy 2 4

Metody uczenia sie wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4
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Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Podstawa zaliczenia sa wyniki kolokwiow i aktywnos¢
na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest srednia arytmetyczna ze wszystkich ocen uzyskanych z wszystkich form
zajec (z wyktadu i i zajec laboratoryjnych)

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 2 komputerowe systemy oblicze symbolicznych Arytmetyczna
oceny koncowej 2 komputerowe systemy obliczeh symbolicznych zaliczenie z
[laboratorium] oceng
2 komputerowe systemy obliczeh symbolicznych [wyktad] é?:gicqzaenle z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

kryptografia

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_2N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

zastosowania matematyki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Znajomos¢ podstawowych grup systemow
1 | EP1 kryptograficznych Sea ] Lotk
wiedza 2 | EP2 Znajomos¢ przyktadéw dla okreslonego systemu. SZM_WO02
3 | EP3 Znajomos¢ podstawowych zasad kryptoanalizy. SZM_W02
1 | EP4 pmnejetnosc napisania algorytmu szyfrujacego oraz jego SZM U02
- - implementacja -
umiejgtnosci Umiejetnos¢ szyfrowania i deszyfrowania w okreslonym
2 | EPS systemie kryptograficznym. ran L
. Gotowos¢ do stosowania podstawowych zasad
kompetencje spoteczne| 1 EP6 zabezpieczenia danych. SZM_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: kryptografia
Forma zaje¢: wyktad
1. Kryptografia a teoria kodowania Systemy kryptograficzne. Szyfrowanie danych symetryczne i 2 2
asymetryczne. Poufnos¢ i autentycznosé. Dowody o zerowej wiedzy. Systemy DES i AES.
2. Klasyczne systemy kryptograficzne Kryptografia a steganografia. Szyfry cykliczne i 2 2
antycykliczne. Permutacje alfabetu i szyfry transpozycyjne.
3. tamanie szyfréw klasycznych Analiza czestosci wystepowania liter. Homofony i Nulle. Szyfr
; A o 2 2
Playfaira. Szyfry Vigin?re'a i Beauforta.
4. Algebra liniowa modulo N Rachunek macierzowy modulo N. Szyfry Hilla. 2 2
5. Kryptografia wspétczesna System RSA. Logarytm dyskretny i kryptosystemy na nim oparte. 2 2
Forma zajec: laboratorium
1. Metody steganograficzne. 2 2
2. Szyfry Cezara i Beauforta, implementacja w Excelu?, dodawanie i odejmowanie modulo 26. 2 3
3. Szyfry afiniczne, implementacja w Excelu?, mnozenie modulo 26. 2 2
4. Szyfry Hille'a. 2 3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3

SPRAWDZIAN

EP4,EP5,EP6
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Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.
Ocena z laboratorium jest obliczana wg algorytmu:
Aktywnosc¢ na zajeciach: 40%
Sprawdzian koncowy: 60%
Forma i warunki . . .
zaliczenia Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej z ocen otrzymanych ze
wszystkich form ksztatcenia, tj. z wyktadu i laboratorium.
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 2 kryptografia Arytmetyczna
oceny koncowej 2 kryptografia [wyktad] egzamin
) . zaliczenie z
2 kryptografia [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

matematyczne podstawy informatyki

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2802_27N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski

Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ

przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_wWo1l

1 | EP1 Student zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z K_Wo02

innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej K_Wo03
. K_ W13
wiedza o = =
Student zna matematyczne podstawy teorii informacji,

2 | EP2 teorii algorytmow i kryptografii oraz ich praktyczne K Wos
zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko -
rozumianej informatyce

1 | EP3 Student analizuje matematyczne podstawy analizy K U10
algorytmoéw i proceséw obliczeniowych =
Student potrafi konstruowac algorytmy o dobrych K U09

- - 2 | EP4 witasnosciach numerycznych, stuzace do rozwiazywania =
umiejetnosci P P K U10
typowych i nietypowych probleméw matematycznych. -
Student umie stosowa¢ metody komputerowo
3 | EPS wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz logicznego K_U09
wspomagania weryfikacji i specyfikacji programoéw
. Student jest gotéw ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
kompetencje spoteczne| 1 EP6 potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyczne podstawy informatyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Maszyna Turinga 3 3
2. Funkcje rekurencyjne 3 2
3. Ztozonos¢ obliczeniowa 3 2
4. Elementy logiki 3 3
Forma zajed: laboratorium
1. Maszyna Turinga 3 3
2. Funkcje rekurencyjne 3 2
3. Ztozonos¢ obliczeniowa 3 2
4. Elementy logiki 3 3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu pisemnego
oraz aktywnos¢ na zajeciach. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny ze

sprawdzianu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest srednia arytmetyczna ze wszystkich ocen uzyskanych z wszystkich form

zajec (z wyktadu i i zajec laboratoryjnych)

Sem. Przedmiot ::I(ii::gnia :Jalflfoo(:;ny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 3 matematyczne podstawy informatyki Arytmetyczna
oceny koncowe] 3 matematyczne podstawy informatyki [wyktad] é?:gicqzalenie z
3 matematyczne podstawy informatyki [laboratorium] é?:gicqzaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

matematyka szkolna 2 i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)JE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1j2802_36N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:
nauczycielska

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr:
4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr DAWID KEDZIERSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna rozktad materiatu z matematyki na
1 | EP1 poziomie szkoty ponadpodstawowe;j. b
student zna rézne metody wprowadzania
wiedza 2 | EP2 wybranych poje¢ z matematyki szkoty SN_W10
ponadpodstawowej.
student zna dowody twierdzen matematyki
3 |EP3 szkoty ponadpodstawowej. SN
. . P .. L SN_UO07
1 | EPa student ble_gle postuguje koncepc;aml_l narzedziami SN U09
matematyki szkoty ponadpodstawowej. =
SN _U12
SN_UO05
- - student potrafi przygotowac materiaty SN_Uo07
umiejetnosci 2 | EPS dydaktyczne na lekcje matematyki SN_UO09
SN_U12
3 | EPG student potrafi wdrazac¢ rézne koncepcje gx—gg;
nauczania matematyki. SN:UOQ
SN_KO02
. L . . P SN_KO03
1 | EPT stu_dent chetnie podejmuje 5|e_wszelk|ch dzu_:ﬂan ] SN K04
zwiazanych z samodoskonaleniem w zawodzie nauczyciela SN KO5
kompetencje spoteczne SN K07
student jest gotowy do dyskusji i wymiany SN_KO02
2 | EP8 pogladéw na temat nauczania matematyki w SN_KO03
szkole ponadpodstawowej. SN_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyka szkolna 2
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Matematyka klasy 1. 3 10
2. Matematyka klasy 2. 3 10
3. Matematyka klasy 3. 4 13
4. Matematyka klasy 4. 4 12

Metody uczenia sie

Dyskusja problemowa, pogadanka, opis, pokaz, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia laboratoryjne,
Metody ksztatcenia praca projektowa.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5,EP6
EP1,EP2,EP3,EP4,E
PROJEKT P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenia kolokwium oraz przygotowanie projektu w postaci materiatéw dydaktycznych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z dwéch ocen czastkowych.

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
3 matematyka szkolna 2 Arytmetyczna
Metoda obliczania - s
oceny kohcowej 3 matematyka szkolna 2 [konwersatorium] zaliczenie z
ocena
4 matematyka szkolna 2 Arytmetyczna
. zaliczenie z
4 matematyka szkolna 2 [konwersatorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody optymalizacji dyskretnej i WN17AIl1J2802_3N
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Student zna wybrane metody optymalizacji dyskretnej. SZM_WO06
- - Student umie rozwiazad praktyczny problem
umiejetnosci 1 |EP2 optymalizacyjny korzystajac z poznanych metod. rar UL
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 Student jest gotéw do dalszego ksztatcenia. SZM_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody optymalizacji dyskretnej

Forma zaje¢: wyktad

1. Przeglad zupetny 2 2
2. Programowanie dynamiczne 2 2
3. Programowanie catkowitoliczbowe 2 2
4. Poszukiwanie lokalne 2 2
5. Symulowane wyzarzanie 2 1
6. Algorytmy ewolucyjne 2 1

Forma zajec: laboratorium

1. Przeglad zupetny 2 3
2. Programowanie catkowitoliczbowe 2 3
3. Programowanie dynamiczne 2 3
4. Przeszukiwanie lokalne 2 3
5. Symulowane wyzarzanie 2 4
6. Algorytmy ewolucyjne 2 4
Metody uczenia sie Wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE) EP3
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Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia sa wyniki sprawdzianéw, aktywnos$¢ na zajeciach oraz praca domowa.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych ze wszystkich form zajec.

Sem. Przedmiot ::I(i’::gnia ylflfoo(::?eny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 2 metody optymalizacji dyskretnej Arytmetyczna
oceny koncowe] 2 metody optymalizacji dyskretnej [laboratorium] é?:gicqzaenie z
2 metody optymalizacji dyskretnej [wyktad] é?:gicqzaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

metody probabilistyki

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
WN17Al1J2806_8N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: dr ANDRZE) WISNIEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna najwazniejsze metody probabilistyki oraz
. statystyki, definiuje gtiéwne pojecia probabilistyczne i
wiedza 1 | EP statystyczne oraz posiada wiedze z zakresu Sodn e
wnioskowania statystycznego
student potrafi stosowac podstawowe rozkiady
1 |EP2 probabilistyczne w zagadnieniach praktycznych R
student umie przeprowadzaé podstawowe wnioskowania i
procedury statystyczne (takze z wykorzystaniem narzedzi
umiejetnosci 2 | EP3 komputerowych); umie przeprowadzac i odpowiednio SZM _Uo1
interpretowac najwazniejsze testy parametryczne i
nieparametryczne
student potrafi przeprowadzad i interpretowac testy
3 | EP4 analizy wariancji i (i
1 | EPS student jest gotow formutowadc pytania stuzace SZM_KO02
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu SZM KO3
kompetencje spoteczne student jest gotéw do pracy zespotowej i do SZM KO1
2 | EP6 systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére -
; SZM KO3
maja diugofalowy charakter -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody probabilistyki

Forma zaje¢: wyktad

1. Przypomnienie najwazniejszych pojec statystyki matematycznej. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci.

2. Testy nieparametryczne. Nieparametryczne testy zgodnosci - test chi kwadrat, test
Kotmogorowa. Testy nieparametryczne do weryfikacji hipotezy o identycznosci rozktadéw cechy w
dwéch populacjach - test serii, test Kotmogorowa-Smirnowa, test znakéw, Test Wilcoxona, test
rangowania znakow, test mediany. Test sumy rang. Test serii jako test losowosci préby.

3. Badania statystyczne ze wzgledu na dwie cechy - testy niezaleznosci. Test niezaleznosci chi-
kwadrat.

4. Testy jednorodnosci dla wariancji - test Bartleta, test Hartleya, test Cochrana.
Zarys teorii analizy wariancji. Weryfikacja hipotezy o réwnosci wartosci przecietnych w przypadku
klasyfikacji jednokrotne;j.

Forma zajec: laboratorium

1. Testy nieparametryczne. Nieparametryczne testy zgodnosci - test chi kwadrat, test
Kotmogorowa. Testy nieparametryczne do weryfikacji

hipotezy o identycznosci rozktadéw cechy w dwéch populacjach - test serii, test Kotmogorowa-
Smirnowa, test znakdéw, Test Wilcoxona,

test rangowania znakdw, test mediany. Test sumy rang. Test serii jako test losowosci préby.

2. Badania statystyczne ze wzgledu na dwie cechy - testy niezaleznosci. Test niezaleznosci chi-
kwadrat.

3. Testy jednorodnosci dla wariancji - test Bartleta, test Hartleya, test Cochrana.
Analiza wariancji. Weryfikacja hipotezy o réwnosci wartosci przecietnych w przypadku klasyfikacji
jednokrotne;j.
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Metody uczenia sie

wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne - rozwigzywanie zadan przy pomocy programoéw
komputerowych wyjasnianie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE) EP5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawdzianu i obserwacji pracy na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sSredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych).

Sem. | Przedmiot ::I(i’czzagnia ?beli.:ooci:aeny 'r:gzigj?
Metoda obliczania 4 metody probabilistyki Arytmetyczna
oceny koficowej 4 metody probabilistyki [wyktad] zig(;‘;enie z
4 metody probabilistyki [laboratorium] zig(;‘;enie z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Modut 2 [modut]

Nazwa przedmiotu:

miara i catka Lebesgue'a

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI11J2797_16N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WwWo1l
. . . K_Wo02
posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych K Wo3
1 | EP1 dziatéw =
matematyki ESINOS
K_WO05
K_WO06
K_Wo1
K_Wo02
. . . . P K_wWo03
2 | EP2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan K W04
matematycznych K_WO05
K_Wo06
K_ W13
K_WwWo1l
G . e p K_wWo03
. zna najwazniejsze twierdzenie i hipotezy gtownych -
wiedza . 4 K W04
3 | EP3 dziatow K W05
matematyki K:WOG
K_ W13
K_Wo1
K_Wo02
ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: K_Wo03
4 | EP4 zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich K _ wWo4
dowody K_WO05
K_WO06
K_ W13
K_WwWo1l
. . . .. . . . K_wWo03
zna powiazania zagadnien wybranej dziedziny z innymi =
5 | EP5S . . . . K_Wo04
dziatami matematyki teoretycznej =
K_WO05
K_WO06
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K U0l
K U02
. . . . , K_U04
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan K UO5
1 EP6 hmatematycznych, dowodzenia twierdzen, obalania K U07
ipotez _
poprzez konstrukcje i doboér kontrprzyktadéw E—gi:
K Ul5
K Ul6
K_Uo01
K_U02
. . . L L. L K _U04
posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w =
2 (EP7 mowie i piSmie E—gii
K U1l5
K Ul6
K_Uo01
K U02
posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci K _ U04
3 | EP8 wnioskowan K_UO05
. L. w budowaniu dowodéw formalnych K Uo7
umiejetnosci K Ul4
K _U15
. . . . . . K Uol
zna konstrukcje miary i catki Lebesgue'a; potrafi K U02
4 | EP9 stosowacd K U11
pojecia tej teorii w typowych zagadnieniach teoretycznyc K U15
posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur K_Uo1l
topologicznych w obiektach matematycznych K_Uo02
wystepujacych np. K_Uo4
5 | EP10 w geometrii lub analizie matematycznej; potrafi K_UO05
wykorzystac K_Uo07
podstawowe wtasnosci topologiczne zbioréow, funkcji i K Ull
przeksztatcen K Ul4
K_Uo01
K_U02
w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w K_Uo4
6 | EP11 ktérych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z K_U05
innych K_Uo07
dziatéw matematyki K_Ull
K Ul4
K _U15
jest gotow do uznania ograniczen wtasnej wiedzy i K_KO01
1 EP12 rozumie potrzebe K_KO04
dalszego ksztatcenia K_KO05
jest gotow precyzyjnie formutowac pytania stuzace
pogtebieniu K_KO01
. 2 | EP13 wilasnego zrozumienia tematu lub odnalezieniu K_K02
kompetencje spoteczne brakujacych K K04
elementéw rozumowania
. . . . . p K K01
jest gotow pracowac zespotowo; jest gotéw pracowad K K02
3 | EP14 systematycznie nad wszelkimi projektami, ktore maja K K04
dtugofalowy charakter K_KO5
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: miara i catka Lebesgue'a

Forma zaje¢: wyktad

1. Miara Lebesgue'a na prostej rzeczywistej: sigma-ciata zbioréw, zarys klasyfikacji zbiorow

borelowskich, miara zewnetrzna Lebesgue'a, zbiory mierzalne i miara Lebesgue'a, zbiory 1

niemierzalne, funkcje mierzalne

2. Catka Lebesgue'a, twierdzenia o przejsciu do granicy pod znakiem catki, zbiezno$¢ wedtug miary 1

3. Rézniczkowanie a catkowanie: rézniczkowanie funkcji monotonicznych, funkcje o wahaniu
ograniczonym, rézniczkowanie catki, ciggtos¢ bezwzgledna, funkcje wypukte i nieréwnos¢ Jensena
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Forma zaje¢: konwersatorium

1. Miara Lebesgue'a na prostej rzeczywistej: sigma-ciata zbiorow, zarys klasyfikacji zbiorow

borelowskich, miara zewnetrzna Lebesgue'a, zbiory mierzalne i miara Lebesgue'a, zbiory 1 7
niemierzalne, funkcje mierzalne

2. Catka Lebesgue'a, twierdzenia o przejsciu do granicy pod znakiem catki, zbieznos$¢ wedtug miary 1 7

3. Rézniczkowanie a catkowanie: rézniczkowanie funkcji monotonicznych, funkcje o wahaniu 1 6
ograniczonym, rézniczkowanie catki, ciggtos¢ bezwzgledna, funkcje wypukte i nieréwnos¢ Jensena

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyjasnianie, dyskusja, pisemne opracowywanie wybranych rozwiazan

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP2,EP3,E
P4,EP5,EP7,EP9

SPRAWDZIAN

EP1,EP10,EP11,EP
3,EP4,EP6,EP7,EP8
,EP9

PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EPS,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EPS,EP9

Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu. Wyktad zaliczany jest na podstawie
egzaminu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (z wyktadu i konwersatoriow)

. Rodzaj Metoda aga do

Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [$redniej

Metoda obliczania 1 miara i catka Lebesgue'a Arytmetyczna
Kon :
oceny koncowe] 1 miara i catka Lebesgue'a [wyktad] egzamin
) . ) . zaliczenie z
1 miara i catka Lebesgue'a [konwersatorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6

3/3



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

modelowanie stochastyczne

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2797_31N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowiazkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: dr ANDRZE) WISNIEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 student zna podstawy modelowania stochastycznego w K_wWo03
matematyce finansowej lub w naukach przyrodniczych K_W10
student zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich
1 | EP2 wiasnosci; potrafi je stosowac w zagadnieniach K U08
praktycznych
umiejetnosci student potrafi konstruowa¢ modele matematyczne
2 | EP3 wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach K_U09
matematyki
3 | EP4 student potrafi stosowad procesy stochastyczne jako K U09
narzedzie do modelowania i analizy zjawisk -
. student jest gotéw uznad ograniczenia wlasnej wiedzy i
kompetencje spoteczne| 1 | EPS rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia R
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: modelowanie stochastyczne
Forma zajec: laboratorium
1. Komputerowe generatory liczb losowych. 4 1
2. Symulacje zadah kombinatorycznych, probabilistycznych i twierdzenh teorii prawdopodobienstwa, 4 2
3. Modelowanie symulacyjne przy pomocy metody Monte Carlo. 4 5
4. Modelowanie za pomoca fahcuchéw Markowa. 4 2

Metody uczenia sie

wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia laboratoryjne, wyjasnianie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5

Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Podstawa zaliczenia przedmiotu jest wykonanie przez
studenta projektu oraz obserwacja pracy na zajeciach.
Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec (éwiczen laboratoryjnych).

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z zaliczenia.

Sem.

Przedmiot

Rodzaj
zaliczenia

Metoda
obl. oceny

aga do
Sredniej
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Metoda obliczania
oceny kohcowej

modelowanie stochastyczne

Nieobliczana

modelowanie stochastyczne [laboratorium]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1
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SYLABUS

Modut:

Przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne do szkoty ponadpodstwowej

Nazwa przedmiotu:

pedagogika szkoty ponadpodstawowej i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_39N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogodlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr ZOFIA KUCZYNSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
charakteryzuje stosunki spoteczne w klasie szkolnej,
kolezenstwo, przyjazn, mitosé¢, wykluczenie , opisuje
zagrozenia wspoétczesnej mtodziezy, podkultury
miodziezowe, charakteryzuje kryzys autorytetéw; zna i
1 | EP2 rozumie problemy wychowania i ksztatcenia, w aspekcie SN Wo1l
filozoficznym, historycznym, etycznym, -
spotecznokulturowym, biologiczno-medycznym,
psychologiczno-pedagogicznymi wynikajace z nich
praktyczne implikacje dla procesu pracy nauczyciela oraz
specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych
charakteryzuje trudnosci adaptacyjne zwiazane ze zmiana
wiedza szkoty, opisuje sposoby poradnictwa szkolnego i
zawodowego; zna procesy komunikowania
2 (EPU interpersonalnego i spotecznego (prawidtowosci i Sl
zakidcenia); tresci nauczania i typowe trudnosci uczniow
zwigzane z ich opanowaniem
zna w pogtebionym stopniu normy, procedury i dobre
praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej w
szkotach ponadpodstawowych, placowkach
3 | EP12 integracyjnych oraz ksztatceniu ustawicznym; zasady SN_Wo7
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz odpowiedzialnosci
prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy
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1 | EP4

potrafi porozumiewac sie z jednostka i grupa oraz
osobami pochodzacymi z réznych srodowisk, bedacymi w
réznej kondycji emocjonalnej; stosuje swoje kompetencje
komunikacyjne w réznych formach (np. prowadzac
debate); potrafi organizowac integracje grupy
réwiesniczej, dowodzi koniecznosci poszanowania
godnosci ucznia

SN_U06

2 [EP5

potrafi tworzy¢, weryfikowac i modyfikowac¢ program
ukierunkowany na podjecie wtasciwych dziatan
prozdrowotnych i wychowawczych; projektowac i
realizowad programy wychowawczo-profilaktyczne w
zakresie tresci i dziatan wychowawczych i
profilaktycznych skierowanych do uczniéw, ich rodzicow
lub opiekunéw i nauczycieli

SN_UO1

umiejetnosci
3 | EP6

potrafi kierowac i bezpiecznie realizowa¢ zajecia rozwoju
edukacyjno-zawodowego w réznych grupach; projektowad
i realizowac programy nauczania z uwzglednieniem
zréznicowanych i specjalnych potrzeb edukacyjnych oséb
w réznym wieku

SN_U02

4 | EP7

potrafi wykorzystac¢ wiedze teoretyczna z zakresu
pedagogiki oraz psychologii do analizowania i
interpretowania motywoéw i wzorcéw zachowan
wychowankéw w promocji zdrowia i aktywnosci fizycznej;
wykorzystuje wiedze w profilaktyce wykluczenia
spotecznego i patologii spotecznych; projektowac i
prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
uczniéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie
dydaktyczno-wychowawczym; analizuje i interpretuje
motywy zachowan uczniéow, wskazuje im wiasciwe wzorce,
rozmawia o trudnych dla nich sytuacjach

SN_U08

5 | EP13

potrafi udziela¢ pierwszej pomocy

SN_U11

1 | EP8

jest gotow do dbatosci o prestiz zawodu nauczyciela, ma
przekonanie o wadze zachowania sie w profesjonalny
sposoéb; jest gotéw do przestrzegania zasad prawnych i
etyki zawodowej, dbatosci o dobro wychowankow kierujac
sie szacunkiem dla kazdego cztowieka i wzajemnym
zaufaniu oraz ma wtasciwie pojeta solidarnos¢ zawodowa

SN_KO07

kompetencje spoteczne| 2 | EP9

jest gotow do przestrzegania zasad etycznych w
formutowaniu opinii dotyczacych réznych aspektow
dziatalnosci zawodowej i stuzacych realizacji okreslonych
badan; podejmowania decyzji zwiazanych z organizacja
procesu ksztatcenia w edukacji wltaczajacej

SN_K04

3 | EP10

jest gotow do przekonujacego przedstawienia swojego
zdania, skutecznego negocjowania oraz postugiwania sie
podstawowymi technikami komunikacyjnymi; krytycznej
oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;
analizowania sytuacji i podejmowania samodzielnych
decyzji

SN_K03

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: pedagogika szkoty ponadpodstawowej

Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Wybory edukacyjne, ambicje i aspiracje. 1 2
2. Programy wychowawcze i profilaktyczne 1 3
3. Trudnosci w kontaktach z rodzicami, nauczycielami i réwiesnikami 1 2
4. Projektowanie Sciezek edukacyjno-zawodowych. Niepowodzenia szkolne 1 3
5. Podkultury mtodziezowe, zagrozenia wspoétczesnej mtodziezy 1 3
6. Pierwsza pomoc w placéwce oswiatowej 1 2
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Forma zaje¢: konwersatorium

1. Formy aktywnosci ucznidw w wieku dojrzewania, zaburzenia w zachowaniu, wychowawcze 1 4
formy pracy z uczniem z zaburzeniami

2. Diagnozowanie potencjatu ucznia, uczen zdolny, uczen ze specjalnymi potrzebami 1 4
edukacyjnymi.

3. Niedostosowanie spoteczne mtodziezy 1 3
4. Dziatania dyscyplinujgce, nagrody i kary. Klimat klasy. Konflikty. 1 4
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna, praca w grupach, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji

efektow uczenia sie SPRAWDZIAN EP11,EP12,EP4
PRACA PISEMNA/ ESE)/ RECENZJA EP5,EP6,EP9
PREZENTACJA EP10,EP2,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP10,EP13,EP8

Aktywnos¢ na zajeciach, praca w grupach, obecnosci, dyskusja, prezentacja multimedialna,
zaliczenie sprawdzianu

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

50% to wynik sprawdzianu, 50% prezentacja lub praca pisemna oraz aktywny udziat w zajeciach,

Sem. Przedmiot ::I(ii::gnia ylflfoo(::?eny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 1 pedagogika szkoty ponadpodstawowej Arytmetyczna
oceny koncowe] 1 pedagogika szkoty ponadpodstawowej [konwersatorium] zig'cqzenie z
1 pedagogika szkoty ponadpodstawowej [¢wiczenial zig'cqzenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:

Praktyka zawodowa [modut]

Nazwa przedmiotu:

praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole ponadpodstawowej, ciagta
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_38N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogodlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr DAWID KEDZIERSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student poprawnie postuguje sie pojeciami niezbednymi SN W06
wiedza 1 | EP1 do przygotowania konspektu pohospitacyjnego i SN W07
scenariusza lekcji prowadzonej. =
Student poprawnie stosuje terminologie dydaktyczna, SN_Uo07
1 | EP2 poprawnie planuje lekcje matematyki i sporzadza SN_UO09
materiaty pomocnicze. SN _U12
SN_Uo04
Student poprawnie formutuje cele nauczania matematyki, SN_UO05
umiejetnoéci 2 | EP3 dobiera metody nauczania do tresci programowych, SN_UO06
) przewiduje czynnosci uczniow podczas lekcji matematyki SN_UO07
SN_UO09
. . . p SN_UO1
Student potrafi zabrac¢ gtos w dyskusji, dokonac¢ oceny SN U02
3 | EP4 poszczegdlnych fragmentow lekcji, argumentowad swoje -
. . . . SN_U07
sady w oparciu o zdobyta wiedze z dydaktyki matematyki. SN U12
SN_KO01
1 | EPS Student wykazuje kreatywnos¢ przy planowaniu lekcji SN_KO02
matematyki SN_KO03
SN_KO07
SN_KO01
2 | EPs Student dazy do jak najlepszego przygotowania warsztatu SN_KO02
pedagogicznego, krytycznie studiuje literature. SN_KO03
kompetencje spoteczne SN_KO07
SN_KO01
SN_KO02
Stud h . deimuie rés dne dziatani SN_KO03
3 | EP7 udent chetnie podejmuje réznorodne dziatania SN K04
zwiazane z praca nauczycielska SN_KO5
SN_K06
SN_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole ponadpodstawowej, ciggta

Forma zajec: praktyka

1. Zapoznanie sie ze specyfika szkoty lub placéwki, w ktérej praktyka jest odbywana, w
szczegdblnosci poznanie realizowanych przez nig zadan dydaktycznych, sposobu
funkcjonowania, organizacji pracy, pracownikéw, uczestnikow proceséw pedagogicznych

oraz prowadzonej dokumentacji;
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2. Obserwowanie: a) czynnosci podejmowanych przez opiekuna praktyk w toku
prowadzonych przez niego lekcji matematyki oraz aktywnosci uczniéw, b) toku
metodycznego lekcji matematyki, stosowanych przez nauczyciela metod i form pracy oraz
wykorzystywanych pomocy dydaktycznych, c) interakcji dorosty (nauczyciel,
wychowawca) ? dziecko oraz interakcji miedzy dzie¢mi lub mtodziezg w toku lekcji
matematyki, d) proceséw komunikowania interpersonalnego i spotecznego w klasie, ich
prawidtowosci i zaktécen, e) sposobdédw aktywizowania i dyscyplinowania uczniéw oraz
réznicowania poziomu aktywnosci poszczegdlnych uczniéw, f) sposobu oceniania 3 10
uczniéw, g) sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej, h) dynamiki i klimatu
spotecznego klasy, rél petnionych przez uczniéw, zachowania i postaw ucznidw, i)
funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji matematyki poszczegélnych ucznidw, z
uwzglednieniem uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw
szczegllnie uzdolnionych, j) dziatah podejmowanych przez opiekuna praktyk na rzecz
zapewnienia bezpieczenstwa i zachowania dyscypliny, k) i organizacji przestrzeni w
klasie, sposobu jej zagospodarowania (ustawienie mebli, wyposazenie, dekoracje);

3. Wspétdziatanie z opiekunem praktyk w:a) planowaniu i przeprowadzaniu lekcji
matematyki,b) organizowaniu pracy w grupach, c) przygotowywaniu pomocy
dydaktycznych,d) wykorzystywaniu srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej w
pracy dydaktycznej,e) kontrolowaniu i ocenianiu uczniéw, f) podejmowaniu dziatan na 3 10
rzecz uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie
uzdolnionych, g) organizowaniu przestrzeni klasy,h) podejmowaniu dziatah w zakresie
projektowania i udzielania pomocy psychologiczno-pedagogicznej;

4. Petnienie roli nauczyciela, w szczegdlnosci: a) planowanie lekcji matematyki,
formutowanie celéw, dobér metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych ,b)
dostosowywanie metod i form pracy do realizowanych tresci, etapu edukacyjnego oraz
dynamiki grupy uczniowskiej, ¢) organizacje i prowadzenie lekcji matematyki w oparciu o
samodzielnie opracowywane scenariusze,d) wykorzystywanie w toku lekcji matematyki
srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej,e) dostosowywanie sposobu
komunikacji w toku lekcji (zaje¢) do poziomu rozwojuuczniéw,f) animowanie aktywnosci
poznawczej i wspétdziatania uczniéw, rozwijanie umiejetnosci samodzielnego zdobywania
wiedzy z wykorzystaniem technologii informacyjnej,g) organizacje pracy uczniéw w 3 20
grupach zadaniowych,h) dostosowywanie podejmowanych dziatahh do mozliwosci i

ograniczen uczniéw zespecjalnymi potrzebami edukacyjnymi,i) diagnozowanie poziomu
wiedzy i umiejetnosci uczniéw,j) podejmowanie indywidualnej pracy dydaktycznej z

uczniami (w tym uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi),k) podejmowanie

dziatan wychowawczych w toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajacych sie probleméw, w
sytuacjach: zagrozenia bezpieczenstwa, naruszania praw innych, nieprzestrzegania ustalonych
zasad ,I) podejmowanie wspdtpracy z innymi nauczycielami, wychowawcg klasy, pedagogiem
szkolnym, psychologiem szkolnym oraz specjalistami pracujgcymi z uczniami;

5. analize i interpretacje zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen
pedagogicznych, w tym:
wiedzy teoretycznej z praktyka,c) ocene wtasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli
nauczyciela (dostrzeganie swoich mocnych i stabych stron),d) ocene przebiegu 3 15
prowadzonych lekcji (zajec) oraz realizacji zamierzonych celéw, e) konsultacje z

opiekunem praktyk w celu omawiania obserwowanych i prowadzonych lekcji (zaje¢),f)

omawianie zgromadzon

a) prowadzenie dokumentacji praktyki, b) konfrontowanie

ch doswiadczen w grupie studentéw (stuchaczy).

Metody uczenia sie

Dyskusja problemowa, pogadanka, opis, pokaz, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia laboratoryjne,
praca projektowa.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6,EP7

EP1,EP2,EP3,EP4,E
PREZENTACJA P5,EP6.EP7

EP1,EP2,EP3,EP4,E
OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK P5,EP6.EPT

Forma i warunki
zaliczenia

Podstawa zaliczenia praktyki ciagtej w poszczegdlnych semestrach jest opinia wystawiona przez
nauczyciela bedacego opiekunem praktyki z ramienia szkoty, prezentacja dziennika praktyki
ciagtej wobec

nauczyciela akademickiego bedacego koordynatorem praktyki ciagtej, prezentacja doswiadczen
dydaktycznych uzyskanych w toku praktyki.

Podstawa zaliczenia praktyki semestralnej w poszczegélnych semestrach jest opinia wystawiona
przez

nauczyciela bedacego opiekunem praktyki z ramienia szkoty, prezentacja dziennika praktyki
semestralnej wobec

nauczyciela akademickiego bedacego koordynatorem praktyki semestralnej, prezentacja
doswiadczen

dydaktycznych uzyskanych w toku praktyki.Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
zaréwno praktyki ciagtej jak i semestralnej. Podstawa zaliczenia ¢wiczen sa wyniki ocen
czastkowych za

dziennik praktyki, kolokwium ustne i ocena wystawiona przez nauczyciela bedacego opiekunem
praktyki z

ramienia szkoty. 2/3

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu




Oceny czastkowe maja taka sama wage, ocena koncowa ustalona jest na podstawie sSredniej
arytmetycznej wszystkich ocen czastkowych.

. Rodzaj Metoda aga do

sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej

Metoda obliczania
" ) praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole . )
oceny koncowej 3 ponadpodstawowej, ciagta Nieobliczana
3 praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole zaliczenie z
ponadpodstawowej, ciggta [praktykal oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:
Praktyka zawodowa [modut]

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole WN17AI1J2400 41N

ponadpodstawowej, ciagta

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator '
przedmiotu: dr ZOFIA KUCZYNSKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

zna i rozumie, czym jest program pracy wychowawczej,

opisuje wspieranie uczniéw w radzeniu sobie z

1 | EP1 problemami wieku dorastania, wymienia zasady SN_Wwo7
bezpieczenstwa oraz odpowiedzialnos¢ nauczyciela w tym
zakresie

wiedza zna i charakteryzuje stosunki spoteczne w klasie szkolnej,

2 | EP2 kolezenstwo, przyjazn, mitos¢, wykluczenie , opisuje SN W08
zagrozenia wspétczesnej mtodziezy, podkultury -
miodziezowe, charakteryzuje kryzys autorytetow.
zna i rozumie trudnosci adaptacyjne zwiazane ze zmiana

3 | EP3 szkoty, opisuje sposoby poradnictwa szkolnego i SN_WO05
zawodowego
potrafi organizowac integracje w grupie rowiesniczej,

1 | EP4 proponowac alternatywne formy wspétpracy, dowodzi SN_UO1

o . koniecznosci poszanowania godnosci ucznia
umiejetnosci " " 2.t bt .
potrafi projektowad sciezki rozwoju

2 | EP5 edukacyjnozawodowego, dyskutowac o nauczycielu jako SN _UO02
doradcy ucznia
jest gotow do pracy z zespotem uczniow w wieku

kompetencje spoteczne| 1 | EP6 adolescencji, do wspétpracy z pedagogiem i opiekunami SN_KO07
uczniéw
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej, ciggta
Forma zajed: praktyka
1. Poznanie dokumentacji pracy nauczyciela wychowawcy 1 4
2. Praca pedagoga szkolnego i biblioteki 1 6
3. Hospitacja i prowadzenie lekcji wychowawczych 1 6
4. Opieka nad uczniami poza terenem szkoty 1 4
5. Zebranie z rodzicami 1 1
6. Prowadzenie zajec pozalekcyjnych 1 5
7. Poznanie organizacji i funkcjonowania placéwki 1 4

Metody uczenia sie
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Ustalenie oceny na podstawie oceny w dzienniku praktyki i oceny dodatkowej dokumentacji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

80% stanowi ocena w dzienniku praktyk, 20% dodatkowa dokumentacja

. Rodzaj Metoda aga do
_ _ sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w Wazona
oceny koncowej szkole ponadpodstawowej, ciggta
praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w zaliczenie z
1 S 1,00
szkole ponadpodstawowej, ciggta [praktyka] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
przedsiebiorczosc
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2802_33N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:
Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator ,
przedmiotu: dr ANNA WIECZOREK-SZYMANSKA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Zna po_dst_awowe, pojecia dotyczace przedsiebiorcy, K W14
wiedza przedsiebiorczosci. —
2 | EP2 Po_5|ada V\!le_dze na temat_zakiadama indywidualnej K W14
dziatalnosci gospodarczej. =
umiejetnosci 1 | EP3 Potrafi pl:zygotowa_lc plarln wdrozenia przedsiebiorczego K U15
pomystu i go zrealizowad. =
Jest gotéw dziataé¢ w sposdéb przedsiebiorczy zgodnie z K K01
kompetencje spoteczne| 1 | EP4 autoocena wlasnego potencjatu w obszarze zachowan K_KO04
przedsiebiorczych. SZM KO3
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: przedsiebiorczos¢

Forma zaje¢: wyktad

1. Przedsiebiorczos¢ - pojecie, typy i znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu spoteczno-

gospodarczym. 2 1
2. Przedsiebiorca - charakterystyka i klasyfikacja przedsiebiorcéw. Identyfikowanie wtasnego 2 2 1
potencjatu w obszarze przedsiebiorczych zachowan.

3. Przedsiebiorczos$¢ jako proces - planowanie przedsiewzied i organizowanie zasobdw. 2 1
4. Biznesplan - istota i podstawy tworzenia biznesplanéw. 2 1
5. Instytucjonalne wsparcie zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce. 2 1

Metody uczenia sie Wyktad z prezentacja multimedialna, praca indywidualna i w grupach.

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

Pozytywne zaliczenie kolokwium.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z przedmiotu rowna sie ocenie otrzymanej z pisemnego kolokwium.

. Rodzaj Metoda aga do
) ) sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny $Sredniej
Metoda obliczania — — - :
oceny koncowej 2 przedsiebiorczos¢ Nieobliczana
2 przedsiebiorczos¢ [wyktad] zilétr:]zaenle z

1/2
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SYLABUS

Modut:

Przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne do szkoty ponadpodstwowej

Nazwa przedmiotu:

psychologia szkoty ponadpodstawowej i
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_40N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogodlnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr WIESEAW MATYS
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EPY Stude_nt zna uyvarunkowan_l_a i prawidtowosci rozwoju w SN WO1
okresie poznej adolescencji -
. _— . . . o SN_Wo3
. Zna potencjalne zagrozenia zaburzajace rozwdéj uczniéw w -
wiedza 2 EP2 szkole ponadpodstawowej SRS
P P ) SN_W10
3 | EP3 Posiada pogtebiona wiedze z zakresu psychopatologii SN_Wo5
okresu dorastania SN_W10
1 | Epa Student potrafi rozpoznad i zaplanowac prace z uczniami SN_UO02
o specjalnych potrzebach edukacyjnych i wychowawczych SN_UO06
Potrafi skutecznie komunikowac¢ sie uzywajac SN _UO05
2 | EP5 ali . inologii holoai . SN U09
umiejetnosci specjalistycznej terminologii psychologicznej ||
3 | EPG Samodzielnie pogtebia wiedze wykorzystujac nowoczesne SN U12
techniki pozyskiwania informacji -
Potrafi rozwija¢ umiejetnosc¢ krytycznego, twérczego i
4 |EP7 samodzielnego myslenia uczniow b
1 | Eps Student rozwija postawe szacunku, tolerancji i empatii SN_KO01
wobec innych SN_KO03
. . . Lo SN_KO02
kompetencje spoteczne| 2 | EP9 Posiada pozytywne wzorce w komunikowaniu sie SN KO3
. p . . - . SN_KO03
3 | EP10 Rozwija postawe wspotpracy z innymi specjalistami SN K07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: psychologia szkoty ponadpodstawowe;j
Forma zajec: ¢wiczenia
1. Postawy wspierajace rozwéj nastolatka 1 1
2. Umiejetnos¢ motywowania ucznidw na poziomie szkoty ponadpodstawowej 1 1
3. Uzaleznienia w okresie dorastania: rodzaje uzaleznien (od alkoholu, narkotykéw, nikotyny, 1 4
Internetu i gier komputerowych), przyczyny, pomoc, profilaktyka
4. Depresja mtodzieficza i ryzyko samobéjstwem: objawy, przyczyny, pomoc 1 2
5. Zaburzenia jedzenia: anoreksja i bulimia (objawy, przyczyny, pomoc) 1 2
6. Zaburzenia zachowania u mtodziezy, socjoterapia i profilaktyka 1 2
7. Uczniowie z lekiem spotecznym: przyczyny, objawy, pomoc 1 1
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8. Wypalenie zawodowe wsrdd nauczycieli, mozliwosci profilaktyki 1 2
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Ogdlna charakterystyka p6Znego okresu dorastania. Bunt okresu dorastania i ksztattowanie sie 1 3
tozsamosci osoby dorostej

2. Rozwdj poznawczy, emocjonalny i spoteczny w péZnym okresie dorastania. Znaczenie grupy 1 4
réwiesniczej, uczniowie izolowani i odrzucani spotecznie

3. Psychologiczne uwarunkowania ksztattowania prozdrowotnych postaw u mtodziezy 1 2
4. Obraz seksualnosci wspétczesnej mtodziezy, specyfika mitosnych zwigzkéw w okresie dorastania 1 2
5. Metody okreslania preferencji i potencjatu zawodowego uczniéw 1 3
6. Wspieranie uczniéw szczegdlnie uzdolnionych 1 1

Metody uczenia sie analiza tekstow z dyskusja, praca w grupach

przygotowanie i prezentacja "studium przypadku", Wyktad wsparty prezentacja multimedialna,

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektédw uczenia sie SPRAWDZIAN

EP1,EP10,EP2,EP3,

EP4,EP5,EP6,EP9
PREZENTACJA EP4,EP6,EP9
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) B aop HEPS:

Pozytywnie ocenione "studium przypadku"

Pisemne sprawdziany z tresci podejmowanych na konwersatoriach i éwiczeniach

Systematyczna obecnosc¢ na zajeciach poprzedzona przygotowaniem danej partii materiatu

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

konwersatorium

Koncowa ocena z przedmiotu jest srednia arytmetyczna koncowych ocen uzyskanych z ¢wiczen i

Sem. Przedmiot ::I(ii::gnia :Jalflfoo(:;ny 'I‘:g:igj?
Metoda obliczania 1 psychologia szkoty ponadpodstawowej Nieobliczana
oceny koncowe] 1 psychologia szkoty ponadpodstawowej [konwersatorium] éig'cqzenie z
1 psychologia szkoty ponadpodstawowej [¢wiczenia] éig'cqzenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
réwnania rézniczkowe czgstkowe

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2798_20N

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowiazkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr hab. GRIGORIJ SKLYAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada pogtebiona wiedze z zakresu
. Ny < s g . K W01
wiedza 1 | EP1 podstawowych dziatéw matematyki (teorii rownan =
P K W06
rézniczkowych czastkowych) -
student orientuje sie w metodach rozwiazywania
- - klasycznych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i K _U03
umiejetnosci 1 |EP2 czastkowych, potrafi stosowac je w typowych K_U09
zagadnieniach praktycznych
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania,
. stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego K_KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP3 tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO02
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: réwnania rézniczkowe czgstkowe
Forma zaje¢: wyktad
1. Zagadnienie Cauchy?ego i brzegowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych. 2 2
2. Klasyfikacja réwnan liniowych drugiego rzedu. Zastosowania do probleméw fizyki 2 2
matematyczne;j.
3. Réwnania hiperboliczne: metody analityczne dla rozwigzania problemu Cauchy?ego, metoda
Fouriera rozdzielenia zmiennych w zagadnieniu mieszanym dla réwnania falowego, podstawowe 2 4
wiasnosci wartosci wtasnych i funkcji wtasnych operatora Sturma-Liouville?go.
4. Réwnania eliptyczne: zasada maksimum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu Dirichleta,
funkcje harmoniczne i ich podstawowe wtasnosci, metoda funkcji Greena dla réwnania Laplace?a, 2 1
rozwigzanie problemu Dirichleta w postaci catki Poissona.
5. Réwnania paraboliczne: zasada maximum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu
Cauchy?ego dla réwnania ciepta, wzér Poissona dla rozwigzania problemu Cauchy?ego dla 2 1
réwnania ciepta, rozwigzanie problemu mieszanego dla réwnania parabolicznego na podstawie
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zagadnienie Cauchy?ego i brzegowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych. 2 2
2. Klasyfikacja réwnan liniowych drugiego rzedu. Zastosowania do probleméw fizyki 2 2
matematyczne;j.
3. Réwnania hiperboliczne: metody analityczne dla rozwigzania problemu Cauchy?ego, metoda
Fouriera rozdzielenia zmiennych w zagadnieniu mieszanym dla réwnania falowego, podstawowe 2 2
wiasnosci wartosci wtasnych i funkcji wtasnych operatora Sturma-Liouville?go.
4. Réwnania eliptyczne: zasada maksimum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu Dirichleta,
funkcje harmoniczne i ich podstawowe wtasnosci, metoda funkcji Greena dla réwnania Laplace?a, 2 2
rozwigzanie problemu Dirichleta w postaci catki Poissona.
5. Réwnania paraboliczne: zasada maximum i jednoznaczna rozwigzywalnos¢ problemu
Cauchy?ego dla réwnania ciepta, wzér Poissona dla rozwigzania problemu Cauchy?ego dla 2 2

rownania ciepta, rozwigzanie problemu mieszanego dla réwnania parabolicznego na podstawie

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP3

Forma i warunki
zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium.
Podstawa zaliczenia konwersatoriow sa wyniki kolokwiow odbywajacych sie co najmniej raz w
semestrze i sprawdziandéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej z ocen otrzymanych ze
wszystkich form ksztatcenia, tj. z wyktadu i konwersatorium.

Sem. Przedmiot Rot_izaj . Metoda p aga_dp
zaliczenia obl. oceny redniej
Metoda obliczania 2 réwnania rézniczkowe czgstkowe Arytmetyczna
oceny konhcowej . e . i i
y J 2 rownania rézniczkowe czastkowe [konwersatorium] f)z(a:lelf]zaenle z
2 réwnania rézniczkowe czastkowe [wyktad] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium magisterskie
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI11J2797_19N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:
Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

ogdlnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

1,2 2,3,4 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski, semestr:
3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk
polski

Koordynator :

przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_Wo1l
1 | EP1 posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych K_Wo05
dziatéw matematyki K_Wo06
K_Wo07
dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan
2 (EP2 matematycznych LS
zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych
3 |EP3 dziatéw matematyki LA,
ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie matematyki
wiedza 4 |EP4 teoretycznej lub stosowanej K_Wwo3
ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: K W03
5 | EP5 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich =
K_wo4
dowody =
jest w stanie rozumieé¢ sformutowania zagadnien
6 | EP6 pozostajacych na etapie badan s
7 | EPT zna powiazania zagadnien wybranej dziedziny z innymi K_Wo1
dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej K_Wo03
38 | EP24 zna uwarunkowania prawne i etyczne zwiazane z praca K W1l
naukowa =
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potrafi wykorzystac jezyk angielski na poziomie

1 | EP8 sredniozaawansowanym (B2+) lub inny jezyk obcy na K_U13
poziomie wystarczajacym do czytania literatury fachowej
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan
2 | EP9 matematycznych, dowodzenia twierdzen, jak i obalania K_Uo1
hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadow
posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w K UO1
3 | EP10 mowie i na piSmie, w tekstach matematycznych o réznym KU1l
charakterze -
4 | EP11 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci K UO1
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych -
w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury Sl
. A . . K_UO05
5 | EP12 formalne zwiazane z podstawowymi dziatami matematyki K U06
i rozumie znaczenie ich wtasnosci =
K_U07
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspoétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
6 |EP13 gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ul1l
- L. funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw K Ul4
umiejetnosci dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii graféw, logiki i teorii mnogosci
w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w K UO1
7 | EP14 ktérych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z K U12
innych dziatéw matematyki =
potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijaé; w
3 | EP15 szczegolnosci jest w stanie nawiazac kontakt ze K Ul4
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich K_U16
wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w polskiej i K U12
9 | EP16 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, K U13
a takze w Internecie, =
potrafi czytac ze zrozumieniem teksty naukowe,
10 | EP17 techniczne, instrukcje, opisy sprzetu i oprogramowania K_U13
napisane w jezyku angielskim
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze,
11 | Ep22 takze w jezykach obcych IR
12 | EP23 potrafi formutowad opinie na temat podstawowych K_Ul1l
zagadnien matematycznych K Ul4
1 | EP18 “dostrzega ograniczenia wtasnej wiedzy i dba o dalsze K_KO01
ksztatcenie K_Ko04
jest gotow precyzyjnie formutowad pytania, stuzace K KO1
2 | EP19 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K K04
kompetencje spoteczne odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania =
3 | EP20 wykazuje odpowiedzialnos¢ za uczciwos¢ intelektualna w K KO5
dziataniach wtasnych i innych osdb; postepuje etycznie -
jest gotow do popularnego przedstawiania laikom
4 | EP wybranych osiagnie¢ matematyki wyzszej P
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: seminarium magisterskie

Forma zaje¢: seminarium

1. wybrane zagadnienia matematyki (zwigzane gtéwnie z tematami prac magisterskich) 2 15
2. Wybrane zagadnienia matematyki (zwigzane gtéwnie z tematami prac magisterskich). 3 15
3. Wybrane zagadnienia matematyki (zwigzane gtéwnie z tematami prac magisterskich). 4 15

Metody uczenia sie

Pisanie pracy magisterskiej, Przygotowanie referatu i dyskusja., Wyjasnienia promotora w ramach

konsultacji
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15|
,EP16,EP17,EP18,E
P19,EP2,EP20,EP2
1,EP22,EP23,EP3,E
P4,EP5,EP6,EP7,EP)
8,EP9

PREZENTACJA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP16,EP17,EP18,E
P19,EP2,EP20,EP2
1,EP22,EP23,EP3,E
P4,EP5,EP6,EP7,EP)
8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP24

Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Zaliczenie seminarium opiera sie na ocenie referatow i

na ocenie jakosci aktywnosci studentow.

Warunkiem zaliczenia seminarium po czwartym semestrze jest ztozenie pracy magisterskiej do

recenzji.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu po kazdym semestrze jest wystawiana
ze wszystkich ocen otrzymanych w trakcie semestru

na podstawie sSredniej arytmetycznej

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
2 seminarium magisterskie Arytmetyczna
2 seminarium magisterskie [seminarium] zileltr:]zenle z
Metoda obliczania — - - a
oceny koncowej 3 seminarium magisterskie Arytmetyczna
o . . o zaliczenie z
3 seminarium magisterskie [seminarium] ocena
4 seminarium magisterskie Arytmetyczna
o . . L zaliczenie z
4 seminarium magisterskie [seminarium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 575

Liczba punktéw ECTS

23
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

statystyka matematyczna

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2797_25N

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowiazkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator :
przedmiotu: dr ANDRZE) WISNIEWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna bardziej zaawansowane metody statystyki K_wWo1l
1 | EP1 matematycznej i posiada rozszerzona wiedze z zakresu K_wWo03
wiedza wnioskowania statystycznego K_Wo09
student zna co najmniej jeden pakiet do statystycznej
2 | EP2 obrébki danych K_wos
student potrafi stosowa¢ podstawowe rozktady
1 | EF3 probabilistyczne w statystyce e
student umie przeprowadzac ré6zne wnioskowania
umiejetnogci statystyczne (z wykorzys_taniem narzledzi N
2 | EPa komputerowych); potrafi dokonywac estymacji K U08
punktowej i przedziatowej, umie przeprowadzac i =
odpowiednio interpretowad¢ najwazniejsze testy
parametryczne i nieparametryczne
1 | EPS student jest gotow formutowadc pytania stuzace K K02
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu -
kompetencje spoteczne student jest gotéw do pracy zespotowej i do
2 | EP6 systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére K_KO01

maja diugofalowy charakter

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: statystyka matematyczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Przypomnienie najwazniejszych pojec i metod rachunku prawdopodobienstwa i statystyki 3 1
opisowej.
2. Teoria estymacji. Estymacja punktowa i przedziatowa. Weryfikacja hipotez statystycznych.
Ogdlne zasady weryfikacji hipotez statystycznych za pomoca testéw statystycznych. 3 3
Parametryczne testy istotnosci.
3. Weryfikacja hipotez statystycznych. Ogdlne zasady weryfikacji hipotez statystycznych za 3 1
pomoca testéw statystycznych. Testy istotnosci.
4. Ogdlna budowa parametrycznego testu istotnosci. Przeglad najwazniejszych testéw 3 3
parametrycznych.
5. Testy nieparametryczne. Nieparametryczne testy zgodnosci. 3 2
Forma zajec: laboratorium
1. Estymacja punktowa i przedziatowa. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci. 3 2
2. Parametryczne testy istotnosci: o wartosci przecietnej, wariancji, wskazniku struktury; o
réwnosci wartosci przecietnych, wariancji i wskaznikéw struktury w dwéch populacjach; testy 3 5
jednorodnosci dla wariancji.
3. Nieparametryczne testy zgodnosci - test zgodnosci chi kwadrat, test zgodnosci lambda- 3 3
Kotmogorowa.

Wyktad - prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy lub w formie prezentacji multimedialnej

Metody uczenia sie

Cwiczenia laboratoryjne - rozwiazywanie zadan przy pomocy programéw komputerowych,

wyjasnianie problemoéw, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS5,EP6

Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawdzianu i obserwacji pracy na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen

uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych).

. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 statystyka matematyczna Arytmetyczna
Kor : . .
oceny koncowe] 3 statystyka matematyczna [wyktad] zaliczenie z
oceng
. zaliczenie z
3 statystyka matematyczna [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2400_34N

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Forma studiéw:
Il stopnia, niestacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowiazkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: dr MARIUSZ SIKORA
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny|
wiedza 1 | EP1 pracy oraz K_W12
ergonomii.
Wykazuje umiejetnos¢ wtasciwego wnioskowania na
umiejetnosci 1 | EP2 podstawie informacji pochodzacych z réznych dostepnych K_U1l2
zZrédet.
jest gotow wziagé odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
. racy witasnej i
kompet t p ' . - .
ompetencje spoteczne| 1| EP3 innych, jest gotéw do wlasciwego postepowania w RERG
stanach zagrozenia.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: szkolenie BHP
Forma zaje¢: wyktad
1. Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia.
Podstawowe zasady
bezpiecznej i higienicznej pracy w laboratoriach. Odziez ochronna oraz srodki ochrony 1 0
indywidualnej. Podstawowe
zasady ochrony przeciwpozarowej oraz postepowania w razie pozaru
2. Wprowadzenie do ergonomii. Ergonomiczna analiza warunkéw pracy w laboratoriach na Uczelni.
Oméwienie
czynnikéw srodowiska pracy wystepujacych przy okreslonych czynnosciach na stanowiskach pracy 1 0
oraz zagrozen, jakie moga stwarzac te czynniki i sposobéw ochrony przed zagrozeniami, a takze
zasad postepowania w razie wypadku lub awarii oraz zasad udzielania pierwszej pomocy.
Metody uczenia sie prezentacja multimedialna
Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji sie z sylabusa
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
Pozytywne zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu.
Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenia
Zaliczenie przedmiotu jest rownoznaczne z zaliczeniem wyktadu.
. Rodzaj Metoda aga do
. . sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania
oceny konhcowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktad] zaliczenie

1/2




LACZNY naktad pracy studenta w godz.

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
teoria kodowania i WN17Al1J2802_4N
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Studgnt zna matematyczne pod_stawy teorii kodowania SZM W02
oraz ich praktyczne zastosowania =
- - Student potrafi stosowa¢ metody teorii kodowania w
umiejgtnosci 1 | EP2 rozwiazywaniu probleméw praktycznych e ek
. Student docenia praktyczne zastosowania teorii
kompetencje spoteczne| 1 EP3 kodowania SZM_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: teoria kodowania
Forma zaje¢: wyktad
1. Elementy teorii informacji 3 3
2. Kody przedrostkowe 3 3
3. Kody korygujace btedy 3 4
Forma zajed: laboratorium
1. Kody przedrostkowe 3 2
2. Kody korygujace btedy. 3 2
3. Kody Hadamarda. 3 2
4. Kody Hamminga. 3 2
5. Kody Golaya. 3 2
Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja
Nr efektu uczenia
sie z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sic | EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3

1/2




Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawa zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych sa wyniki sprawdzianéw oraz ocena za projekt.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec (z wyktadu i laboratorium).

. Rodzaj Metoda aga do

Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczapia 3 teoria kodowania Arytmetyczna
oceny koncowej 3 teoria kodowania [wyktad] egzamin

. . . zaliczenie z
3 teoria kodowania [laboratorium] ocena

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZAC)E / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2801_7N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki zastosowania matematyki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator
przedmiotu: prof. dr hab. GRIGORIJ SKLYAR
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna podstawowe twierdzenia z poznanych
edza 1 EP1 dziatow teorii sterowania SZM_W05
wiedz
posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych
2 (EP2 dziatéw matematyki S
student postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy
1 | EP3 funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i SZM UO5
jej zastosowaniach, w szczegoélnosci wykorzystuje -
umiejetnosci wiasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
student posiada umiejetnosci dowodzenia twierdzen
2 | EP4 teorii sterowania jak i obalania hipotez poprzez SZM_Uo05
konstrukcje i dobor kontrprzyktadéw
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania
kompetencie spoteczne| 1 | EPS stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego SZM_KO02
P 1e sp tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw SZM_KO03
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi
Forma zaje¢: wyktad
1. Teoria spektralna operatoréw nieskohczenie wymiarowych. 4 2
2. Pétgrupy operatoréw i ich generatory, twierdzenia Hille'a-Yosidy i Phillipsa. Abstrakcyjny problem 4 3
Cauchy'ego.
3. Obrazy i jadra operatoréw, operator sterowalnosci. 4 2
4. Sterowalnos$¢ uktadéw z generatorem samosprzezonym. Sterowalnos$¢ réwnania falowego. 4 3
Forma zajeé: konwersatorium
1. Teoria spektralna operatoréw nieskohczenie wymiarowych. 4 2
2. Pétgrupy operatoréw i ich generatory, twierdzenia Hille'a-Yosidy i Phillipsa. Abstrakcyjny problem 4 3
Cauchy'ego.
3. Obrazy i jadra operatoréw, operator sterowalnosci. 4 2
4. Sterowalnos$¢ uktadéw z generatorem samosprzezonym. Sterowalnos¢ réwnania falowego. 4 3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5
SPRAWDZIAN IE:1,EP2,EP3,EP4,E

Forma i warunki
zaliczenia

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu ustnego.
Podstawa zaliczenia konwersatoriéw sa wyniki kolokwiéw pisemnych i aktywnos$¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec¢ (z wyktadu i konwersatoriow)

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 4 teoria sterowania uktadami nieskofczenie wymiarowymi Arytmetyczna
oceny koncowej 4 teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi | zaliczenie z
[konwersatorium] oceng
4 teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi | zaliczenie z
[wyktad] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Modut:
Modut 1 [modut]

Nazwa przedmiotu:
topologia
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
WN17AIl1J2796_13N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnosdé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. PIOTR KRASON
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_Wo1
. . . K _ wWo2
1 | EP1 student__posmda pogtebiona wiedze z zakresu podstaw K Wo3
topologii K W04
K_WO06
wiedza K W02
2 | EP2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan K W04
matematycznych w zakresie topologii K:WOG
3 | EP3 ma pogtebiona wiedze w zakresie topologii i jej K_wWo1
zastosowan K _ wo3
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan z
1 | EP4 zakresu topologii, dowodzenia twierdzen, jak i obalania K U0l
hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadow
posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci
2 [EP5 wnioskowan w budowaniu dowoddéw formalnych w K _Uo1l
zakresie topologii
w zagadnieniach topologicznych dostrzega struktury
3 | EP6 formalne zwiazane z podstawowymi dziatami matematyki K_UO05
umiejetnosci i rozumie znaczenie ich wtasnosci
posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur
topologicznych w obiektach matematycznych
4 | EP7 wystepujacych np. w geometrii lub analizie K_UO05
matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe
wiasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen
w zakresie topologii potrafi przeprowadza¢ dowody, w K UO1
5 | EP8 ktérych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z K UO5
innych dziatéw matematyki =
1 | EP9 potrafi oceni¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01
potrzebe dalszego ksztalcenia K_KO05
jest przygotowany do precyzyjnego formutowania pytan
. stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia tematyki K_KO1
kompetencje spoieczne| 2 | EP10 topologicznej lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO05
rozumowania
potrafi formutowadc opinie na temat podstawowych
3 | EF11 zagadnien topologicznych LSk
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: topologia

Forma zaje¢: wyktad
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1. Przestrzenie topologiczne, zbiory otwarte i domkniete, bazy, domkniecie i wnetrze zbioru 1 3
2. Rézne sposoby wprowadzania topologii 1 3
3. Przeksztatcenia ciggte, homeomorfizmy 1 3
4. Operacje na przestrzeniach topologicznych: , podprzestrzen, iloczyn kartezjanski, przestrzenie 1 3
ilorazowe

5. Aksjomaty oddzielania 1 3
6. Przestrzenie spéjne, przestrzenie zwarte, 1 2
7. przestrzenie metryczne i metryzowalne 1 3
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Przestrzenie topologiczne, zbiory otwarte i domkniete, bazy, domkniecie i wnetrze zbioru 1 3
2. Rézne sposoby wprowadzania topologii 1 3
3. Przeksztatcenia ciggte, homeomorfizmy 1 3
4. Operacje na przestrzeniach topologicznych: , podprzestrzen, iloczyn kartezjanski, przestrzenie 1 3
ilorazowe

5. Aksjomaty oddzielania 1 3
6. Przestrzenie spdjne, przestrzenie zwarte, 1 2
7. przestrzenie metryczne i metryzowalne 1 3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

KOLOKWIUM

EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACIE)

EP10,EP11,EP2,EP
7,EP8,EP9

Student powinien zaliczy¢ kolokwium jak rowniez egzaminy ustny i pisemny z ocena pozytywna.
Wyktad zaliczany jest na podstawie obecnosci i egzaminu ustnego oraz pisemnego.

Forma i warunki Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenia
Koncowa ocena przedmiotu jest wyznaczana na podstawie sredniej ocen uzyskanych na zaliczeniu
i egzaminie.
. Rodzaj Metoda aga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 1 topologia Arytmetyczna
oceny konhcowej . ) zaliczenie z
1 topologia [konwersatorium] ocena
1 topologia [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS (]
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wyktad monograficzny | WN17AI1J2797_10N
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 fakultatywny semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie
1 | EP1 matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i K_Wo03
wiedza twierdzen oraz ich dowody
rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajacych na
2 (EP2 etapie badan Lt
1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ sprawdzania poprawnosci K U0l
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K Ul6
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
umiejetnogci mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
2 | EPa gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ull
funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i uktadéw K U15
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
dyskutuje i precyzyjnie formutuje pytania, stuzace
. Lo P K K01
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K K04
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wyktad monograficzny |
Forma zaje¢: wyktad
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 1 10
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 1 10

Metody uczenia sie wyktad informacyjny, wykiad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PREZENTACJA E;1,EP2,EP3,EP4,E
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Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i
oceny prezentacji rozwigzan zadan domowych.

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec.

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)nlflfoo':::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 1 wyktad monograficzny | Arytmetyczna
oceny koncowe] 1 wyktad monograficzny | [wyktad] zaliczenie z
oceng
1 wyktad monograficzny | [konwersatorium] éaclei:(r:élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wyktad monograficzny 1l

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

WN17AI1J2797_18N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Il stopnia, niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogdlnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie
1 | EP1 matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i K_Wo03
wiedza twierdzen oraz ich dowody
rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajacych na
2 (EP2 etapie badan Lt
1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ sprawdzania poprawnosci K U0l
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K Ul6
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
umiejetnogci mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
2 | EPa gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ull
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw K Ul4
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
wykazuje kreatywnos¢ w precyzyjnym formutowaniu
. pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia K_KO1
kompetencje spoteczne| 1| EP5 danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO04
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wyktad monograficzny Il
Forma zaje¢: wyktad
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 2 10
Forma zajeé: konwersatorium
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 2 10

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
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Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi oraz
na podstawie kolokwiéw z trakcie zajec i oceny prezentacji rozwiazan zadan domowych. Wyktad

zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec.

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)nlflfoo':::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 2 wyktad monograficzny I Arytmetyczna
oceny koncowe] 2 wyktad monograficzny Il [konwersatorium] éaclei:(r:élenie ‘
2 wyktad monograficzny Il [wyktad] éaclei:(r:élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wyktad monograficzny 1l WN17AIl1J2797_26N
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie
1 | EP1 matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i K_Wo03
wiedza twierdzen oraz ich dowody
rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajacych na
2 (EP2 etapie badan Lt
1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ sprawdzania poprawnosci K U0l
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K Ul6
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
umiejetnogci mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
2 | EPa gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ull
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw K Ul4
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
angazuje sie w precyzyjne formutowanie pytan, stuzacych K KO1
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K K04
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wyktad monograficzny llI
Forma zaje¢: wyktad
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 3 10
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 3 10

Metody uczenia sie wyktad informacyjny, wykiad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PREZENTACJA E;1,EP2,EP3,EP4,E
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Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi i

oceny prezentacji rozwigzan zadan domowych.
Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec.

. Rodzaj Metoda aga do
sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny [Sredniej
Metoda obliczania 3 wyktad monograficzny Il Arytmetyczna
Kon : : .
oceny koncowe] 3 wyktad monograficzny Il [konwersatorium] éacgcrz]zenle ‘
) zaliczenie z
3 wyktad monograficzny Il [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wyktad monograficzny IV WN17AI1J2797_32N
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
Il stopnia, niestacjonarne ogdlnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator -
przedmiotu: dr hab. FRANCISZEK PRUS-WISNIOWSKI
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie
1 | EP1 matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i K_Wo03
wiedza twierdzen oraz ich dowody
rozumie sformutowania wielu zagadnien pozostajacych na
2 (EP2 etapie badan Lt
1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ sprawdzania poprawnosci K U0l
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych K Ul6
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspétczesna, stosowac oraz przedstawiaé¢ w
umiejetnogci mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej
2 | EPa gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy K Ull
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw K Ul4
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
troszczy sie o to, by formutowad pytania, stuzace
. J =, - K K01
kompetencje spoteczne| 1 | EP5 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K K04
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wyktad monograficzny IV
Forma zaje¢: wyktad
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 4 10
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zaleznie od tematu wyktadu monograficznego 4 10

Metody uczenia sie wyktad informacyjny, wykiada konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia
sie z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PREZENTACJA E;1,EP2,EP3,EP4,E
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Forma i warunki
zaliczenia

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadaniami otwartymi oraz
na podstawie kolokwiéw z trakcie zajec i oceny prezentacji rozwigzan zadan domowych.

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen
uzyskanych z wszystkich form zajec.

sem. Przedmiot S:I?cz:gnia r)nlflfoo':::aeny 'r:giigf
Metoda obliczania 4 wyktad monograficzny IV Arytmetyczna
oceny koncowe] 4 wyktad monograficzny IV [konwersatorium] éaclei:(r:élenie ‘
4 wyktad monograficzny IV [wyktad] éaclei:(r:élenie ‘
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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USWN-M-0-11-19/20Z

Dla studiéw stacjonarnych

Zatacznik nr 6

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

Zajecia dydaktyczne ) .
(w godzinach) Liczba godzin L|czé)g_lr_);rllv(tow
Liczba punktéw Inne, konsultacje, v EEE g i bezposrednim
Nemaprzsamts | EC | asomeryetie | Viebatom, | SO T
formy zaj);(: wideokonferencj akademickiego ze akademickiego ze
2 studentem
OGOLNOUCZELNIANE
historia matematyki 4 30 15 45 1.8
Jezyk obcy AN 2 30 12 42 1.68
jezyk niemiecki 2 30 12 42 1.68
jezyk angielski 2 30 12 42 1.68
przedsigbiorczos¢ 1 10 4 14 0.56
Ogétem: OGOLNOUCZELNIANE | 7 70 31 101 4,04
PODSTAWOWE
Modut 1 [moduf] 6 60 18 78 3.12
topologia 6 60 18 78 3.12
Elements of Algebraic Topology 6 60 16 76 3.04
Modut 2 [moduf] 6 60 20 80 3.2
miara i catka Lebesgue'a 6 60 20 80 3.2
General measure theory 6 60 20 80 3.2
Modut 3 [moduf] 6 60 26 86 3.44
Entire and meromorphic functions 6 60 2 86 344
analiza zespolona 6 60 26 86 3.44
Modut 4 [moduf] 6 60 18 78 3.12
Harmonic analysis 6 60 18 78 3.12
analiza funkcjonalna 6 60 18 78 3.12
Ogdtem: PODSTAWOWE 24 240 82 322 12,88
KIERUNKOWE
algebra z teorig liczb 6 60 18 78 3.12
analiza numeryczna 1 10 4 14 0.56
geometria rézniczkowa 3 30 14 44 1.76
zsmggltiirzz\n;ihsystemy obliczen 3 25 15 40 16
matematyczne podstawy informatyki P 30 6 36 1.44
modelowanie stochastyczne 1 15 4 19 0.76
réwnania rézniczkowe czastkowe 4 30 20 50 2
seminarium magisterskie 23 90 100 190 7.6
statystyka matematyczna 2 30 10 40 1.6




wyktad monograficzny | 4 30 20 50 2
wyktad monograficzny I 4 30 20 50 2
wyktad monograficzny Il 4 30 20 50 2
wyktad monograficzny IV 4 30 20 50 2
Ogoétem: KIERUNKOWE 61 440 271 711 28,44
INNE DO ZALICZENIA
szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
Ogotem: INNE DO ZALICZENIA 0 5 0 5 0,20
Specjalnosé: nauczycielska
Dydaktyka przedmiotu w szkole 8 20 18 108 4.32
ponadpodstawowej ’
dydaktyka przedmiotu w szkole 8 20 18 108 432
ponadpodstawowej ’
Emisja gtosu [moduf] 1 10 3 13 0.52
emisja gtosu 1 10 3 13 0.52
koto matematyczne w szkole 2 15 10 25 1
matematyka szkolna 2 6 65 15 80 3.2
Praktyka zawodowa [modut] 7 90 28 118 4.72
praktyka zawodowa dydaktyczna
w szkole ponadpodstawowej, 5 60 25 85 3.4
ciggta
praktyka zawodowa
psychologiczno-pedagogiczna w 2 30 3 33 132
szkole ponadpodstawowej, ciggta ’
Przygotowanie psychologiczno-
pedagogiczne do szkoty 2 60 6 66 2.64
ponadpodstwowej
psychologia szkoty 2 30 2 32 1.28
ponadpodstawowej ’
pedagogika szkoty 2 30 4 34 136
ponadpodstawowej ’
Ogotem: nauczycielska 28 330 80 410 16,40
Specjalnos¢: zastosowania matematyki
analiza wypukta w optymalizacji 4 30 20 50 2
elementy biomatematyki 1 15 5 20 0.8
elementy teorii operatoréw 4 30 20 50 2
kryptografia 4 30 20 50 2
metody optymalizacji dyskretnej 5 45 20 65 2.6
metody probabilistyki 3 30 15 45 1.8
teoria kodowania 4 30 20 50 2
tepria §terowania ulf}adami ) 3 30 12 42 168
nieskornczenie wymiarowymi
Ogdtem: zastosowania matematyki 28 240 132 372 14,88
Specjalnosé: teoria kodowania
elementy obliczeniowej teorii liczb 6 45 30 75 3
kompresja danych 3 30 15 45 1.8
kryptografia Il 6 45 28 73 2.92
krzywe eliptyczne Il 6 60 25 85 3.4
zaawansowana teoria liczb 7 60 30 90 3.6
Ogdtem: teoria kodowania 28 240 128 368 14,72




OGOLNOUCZELNIANE 7 70 31 101 4,04
PODSTAWOWE 24 240 82 322 12,88
KIERUNKOWE 61 440 271 711 28,44
INNE DO ZALICZENIA 0 5 0 5 0,20
tacznie 92 755 384 1139 45,56
nauczycielska 28 330 80 410 16,40
tacznie 120 1085 464 1549 61,96
zastosowania matematyki 28 240 132 372 14,88
tacznie 120 995 516 1511 60,44
teoria kodowania 28 240 128 368 14,72
tacznie 120 995 512 1507 60,28




USWN-M-0-11-19/20Z

Dla studiéw niestacjonarnych

Zatacznik nr 6a

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

Nazwa przedmiotu

Liczba punktéw
ECTS dla
przedmiotu

Zajecia dydaktyczne
(w godzinach)

. Webinarium,
Razem wszystkie . J
H wideokonferencj
formy zajec a

Inne, konsultacje,
egzamin
(w godzinach)

Liczba godzin
w bezposrednim
kontakcie
nauczyciela
akademickiego ze
studentem

Liczba punktéw
ECTS w
bezposrednim
kontakcie
nauczyciela
akademickiego ze
studentem

OGOLNOUCZELNIANE
historia matematyki 4 15 5 20 0.8
Jezyk obcy AN 2 20 6 26 1.04
jezyk niemiecki 2 20 6 26 1.04
jezyk angielski 2 20 6 26 1.04
przedsigbiorczo$¢ 1 5 4 9 0.36
Ogotem: OGOLNOUCZELNIANE | 7 40 15 55 2,20
PODSTAWOWE
Modut 1 [modut] 6 40 10 50 2
Elements of Algebraic Topology 6 40 10 50 2
topologia 6 40 10 50 2
Modut 2 [modut] 6 40 10 50 2
miara i catka Lebesgue'a 6 40 10 50 2
General measure theory 6 40 10 50 2
Modut 3 [modut] 6 40 10 50 2
Entire and meromorphic functions 6 40 10 50 2
analiza zespolona 6 40 10 50 2
Modut 4 [modut] 6 40 10 50 2
Harmonic analysis 6 40 10 50 2
analiza funkcjonalna 6 40 10 50 2
Ogotem: PODSTAWOWE 24 160 40 200 8,00
KIERUNKOWE
algebra z teorig liczb 6 40 10 50 2
analiza numeryczna 1 5 5 10 0.4
geometria rézniczkowa 3 20 8 28 1.12
z)c;nn;nggltii;%v;ihsystemy obliczen 3 15 6 21 0.84
matematyczne podstawy informatyki 2 20 10 30 12
modelowanie stochastyczne 1 10 2 12 0.48
réwnania rézniczkowe czastkowe 4 20 6 2% 1.04
seminarium magisterskie 23 45 50 95 3.8
statystyka matematyczna 2 20 6 26 1.04




wyktad monograficzny | 4 20 10 30 1.2
wyktad monograficzny I 4 20 10 30 1.2
wyktad monograficzny Il 4 20 10 30 1.2
wyktad monograficzny IV 4 20 10 30 1.2
Ogotem: KIERUNKOWE 61 275 143 418 16,72
INNE DO ZALICZENIA
szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
Ogotem: INNE DO ZALICZENIA 0 5 0 5 0,20
Specjalnosé: nauczycielska
Dydaktyka przedmiptu w szkole 8 20 18 108 4.32
ponadpodstawowej
dydaktyka przedmiptu w szkole 8 20 18 108 432
ponadpodstawowej
Emisja gtosu [moduf] 1 10 3 13 0.52
emisja gtosu 1 10 3 13 0.52
koto matematyczne w szkole 2 10 10 20 0.8
matematyka szkolna 2 6 45 20 65 2.6
Praktyka zawodowa [modut] 7 90 18 108 4.32
praktyka zawodowa dydaktyczna
w szkole ponadpodstawowej, 5 60 15 75 3
ciggta
praktyka zawodowa
psychologiczno-pedagogiczna w 2 30 3 33 132
szkole ponadpodstawowej, ciggta ’
Przygotowanie psychologiczno-
pedagogiczne do szkoty 2 60 6 66 2.64
ponadpodstwowej
pedagogika szkoty 2 30 4 34 136
ponadpodstawowej .
psychologia szkoty 2 30 2 32 128
ponadpodstawowej ’
Ogotem: nauczycielska 28 305 75 380 15,20
Specjalnos¢: zastosowania matematyki
analiza wypukta w optymalizacji 4 20 8 28 1.12
elementy biomatematyki 1 10 3 13 0.52
elementy teorii operatoréw 4 20 4 24 0.96
kryptografia 4 20 6 26 1.04
metody optymalizacji dyskretnej 5 30 10 40 1.6
metody probabilistyki 3 20 8 28 1.12
teoria kodowania 4 20 6 26 1.04
tepria §terowania ulf}adami ) 3 20 4 24 0.96
nieskornczenie wymiarowymi
Ogdtem: zastosowania matematyki 28 160 49 209 8.36




OGOLNOUCZELNIANE 7 40 15 55 2,20
PODSTAWOWE 24 160 40 200 8,00
KIERUNKOWE 61 275 143 418 16,72
INNE DO ZALICZENIA 0 5 0 5 0,20
tacznie 92 480 198 678 27,12
nauczycielska 28 305 75 380 15,20
tacznie 120 785 273 1058 42,32
zastosowania matematyki 28 160 49 209 8,36
Lacznie 120 640 247 887 35,48




Zalacznik nr 7

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow

USWN-M-O-11-S-19/20Z

L.p. Wykaz przedmiotéw Punkty ECTS
1 algebra z teorig liczb 6
2 analiza numeryczna 1
3 geometria rézniczkowa 3
4 Modut 1 [modut] (topologia, Elements of Algebraic Topology) 6
5 Modut 2 [modut] (General measure theory, miara i catka Lebesgue'a) 6
6 Modut 3 [modut] (Entire and meromorphic functions, analiza zespolona) 6
7 Modut 4 [modut] (Harmonic analysis, analiza funkcjonalna) 6
8 réwnania rézniczkowe czgstkowe 4
9 seminarium magisterskie 23
10 wyktad monograficzny | 4
11 wyktad monograficzny Il 4
12 wyktad monograficzny Il 4
13 wyktad monograficzny IV 4
Ogoétem: 77
Wynik wyrazony w procentach:* 64%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

nauczycielska
L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 koto matematyczne w szkole 2
Ogodtem: 2
Ogodtem: Przedmioty (ogélnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + nauczycielska 79
Wynik wyrazony w procentach:* 66%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

zastosowania matematyki

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 analiza wypukta w optymalizacji 4
2 elementy teorii operatoréw 4
3 kryptografia 4
4 metody optymalizacji dyskretnej 5

12




5 teoria kodowania

4

6 teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi 3
Ogodtem: 24
Ogoétem: Przedmioty (ogélnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + zastosowania matematyki 101
Wynik wyrazony w procentach:* 84%
teoria kodowania

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS

1 elementy obliczeniowej teorii liczb 6

2 kryptografia Il 6

3 krzywe eliptyczne Il 6

4 zaawansowana teoria liczb 7
Ogotem: 25
Ogdtem: Przedmioty (ogélnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + teoria kodowania 102
Wynik wyrazony w procentach:* 85%

2/2




Zatacznik nr 7a

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow

USWN-M-O-11-N-19/20Z

L.p. Wykaz przedmiotéw Punkty ECTS
1 algebra z teorig liczb 6
2 analiza numeryczna 1
3 geometria rézniczkowa 3
4 Modut 1 [modut] (topologia, Elements of Algebraic Topology) 6
5 Modut 2 [modut] (General measure theory, miara i catka Lebesgue'a) 6
6 Modut 3 [modut] (Entire and meromorphic functions, analiza zespolona) 6
7 Modut 4 [modut] (Harmonic analysis, analiza funkcjonalna) 6
8 réwnania rézniczkowe czgstkowe 4
9 seminarium magisterskie 23
10 wyktad monograficzny | 4
11 wyktad monograficzny Il 4
12 wyktad monograficzny Il 4
13 wyktad monograficzny IV 4
Ogoétem: 77
Wynik wyrazony w procentach:* 64%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

nauczycielska
L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 koto matematyczne w szkole 2
Ogodtem: 2
Ogodtem: Przedmioty (ogélnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + nauczycielska 79
Wynik wyrazony w procentach:* 66%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

zastosowania matematyki

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 analiza wypukta w optymalizacji 4
2 elementy teorii operatoréw 4
3 kryptografia 4
4 metody optymalizacji dyskretnej 5

12




5 teoria kodowania 4
6 teoria sterowania uktadami nieskonczenie wymiarowymi 3
Ogotem: 24
Ogdtem: Przedmioty (ogélnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + zastosowania matematyki 101
84%

Wynik wyrazony w procentach:*

2/2



	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\rozdzial_1_informacje_ogolne__139058.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\rozdzial_2_tabela_1a_efekty_139094.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\rozdzial_2_tabela_1b_efekty_139095.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\rozdzial_2_tabela_1c_efekty_139096.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\rozdzial_3__139141.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\rozdzial_4__139143.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_1_stacjonarne_harmonogram_139097.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_1a_niestacjonarne_harmonogram_139098.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_2_stacjonarne_matryca__139108.pdf‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_2a_niestacjonarne_matryca__139113.pdf‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_3_stacjonarne_sposoby_weryfikacji__139121.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_3a_niestacjonarne_sposoby_weryfikacji__139122.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\!wspólne\4_opis oceny efektow uczenia sie.pdf‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\!wspólne\Przekładka 5 stacjonarne.pdf‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_5_stacjonarne_sylabus_wer. sen._139125.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\!wspólne\Przekładka 5a niestacjonarne.pdf‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_5a_niestacjonarne_sylabus_wer.sen._139127.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_6_stacjonarne_bezposredni_kontakt__139128.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_6a_niestacjonarne_bezposredni_kontakt__139129.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_7_stacjonarne _dzialalnosc naukowa__139131.PDF‎
	‎C:\Users\umiastowskim\Documents\BIP\Programy studiów\matematyka 2 st\zal_7a_niestacjonarne_dzialalnosc naukowa__139132.PDF‎

