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Tematyka podjeta przez Doktoranta dotyczy problemu wykorzystania metod
teledetekcyjnych do badania zmian pokrycia roslinnego dla brzegu wydmowego z piaszczysta
plaza. Metody teledetekcyjne tradycyjnie sa stosowane do analizy uzytkowania terenu i
pokrycia terenu od poczatkow zaistnienia zdjeé lotniczych do powszechnie dostepnych i
cyklicznie wykonywanych zobrazowari satelitarnych. Problem ten nalezy uznaé¢ za wazny
wobec ogromnego zainteresowania przedstawicieli dziedzin naukowych i instytucji
zajmujacymi  sie wybrzezem. Dlatego podjecie tej tematyki przez geografa wréiy
zastosowaniu przestrzennego spojrzenia na wiele istotnych aspektéw dla uchwycenia
determinantéw zmian krajobrazu wybrzeza Battyku.

Metodyka analizy danych przestrzennych uwypuklona w niniejszej rozprawie z jednej
strony dotyka narzedzi teledetekcyjnych i technologii geoinformacyjnych oraz kartograficznej
metody prezentacji a z drugiej modeli danych statystycznych takze z wizualizacjg naukowo-
graficzng tychze modeli. Taki kompleksowy zakres wiedzy z réinych nurtéw bliskich
geografii: teledetekcji, geomorfologii, kartografii, systeméw informacji geograficznej,
statystyki w geografii, botaniki, klimatologii i innych zostat zaprzegniety do niniejszego
podejscia badawczego.

Badania przeprowadzone w Zaktadzie Teledetekcji i Kartografii Morskiej zwigzane z
wybrzezem nawigzuja bezposrednio do wypracowanych i uznanych metod
reprezentowanych przez akademicki geograficzny osrodek szczeciriski w osobie Promotora
Pana prof. Kazimierza Furmariczyka. Tym bardziej wazne wydaja sie pytania do Doktoranta
Pana mgra Andrzeja Gize o celowos¢ wiaczania metod z innych dziedzin i nurtéw do
tradycyjnych, sprawdzonych i skutecznych metod teledetekcyjnych i o obecna pozycje metod
teledetekcyjnych wobec kompilacji wielu metod.
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Przedtozona rozprawa doktorska posiada strukturg spdjnej wypowiedzi, sktadajacej
sig z siedmiu rozdziatéw, napisanej poprawnym stylem. Komputeropis zawiera 111 stron z
zamieszczonymi 19 tabelami, 57 rysunkami i 5 wykresami. Doktorant przytoczyt 87 pozycji
literatury w tym 41 w jezyku polskim, 42 angielskojezycznych, 3 w jezyku niemieckim i 1 w
szwedzkim.

We wstepnie Doktorant klarownie artykutuje cel gléwny rozprawy: okreslenie
prawidfowosci rozwoju poszczegdlnych odcinkéw brzegu wydmowego z uwzglednieniem
struktury pokrycia terenu oraz ich lokalizacji przy wykorzystaniu archiwalnych materiatéw
teledetekcyjnych. Za cel dodatkowy przyjat Autor opracowanie modeli statystycznych
rozwoju brzegu wydmowego opartych na strukturze zmian pokrycia terenu.

W drugiej czesci wstepu lapidarnie wskazane zostaty metody badan z podkresleniem
ich interdyscyplinarnego charakteru, jednak brak jest okreélenia zakresu przestrzenno-
czasowego przedmiotu badan a przede wszystkim wymienienie, przynajmniej hastowo,
etapow postepowania badawczego. Nasuwa sig takze uwaga o brak nazwania zastosowanej
na kilku etapach postepowania badawczego metody kartograficznej prezentacji danych
ilosciowych i jakosciowych.

W rozdziale drugim Doktorant dokonat przegladu literatury o badaniach w strefie
brzegowej wedtug trzech chronologicznie uporzadkowanych nurtéw. Wskazat on ewolucje
podejscia naukowcéw od opiséw stanéw wedtug pojedynczych elementéw érodowiska
przyrodniczego przez badania w oparciu o taczenie kilku cech $rodowiska w aspekcie
funkcjonowania srodowiska strefy brzegowej az do nurtu badarn nad kompleksowymi
modelami. Autor wskazuje na przeprowadzone szczegétowe badania zmian linii podstawy
wydmy-klifu na podstawie archiwalnych zdje¢ lotniczych — zwtaszcza prowadzone przez
osrodek szczecinski. Przywotujac najnowsze tendencje w badaniach europejskich oraz
odnoszac si¢ do wainych osiagnie¢ osrodka szczecifiskiego Doktorant wskazuje luke
badawcza: brak uwzgledniania relacji pomiedzy poszczegélnymi czynnikami i konstruowanie
modeli statystycznych zmiennosci brzegu wydmowego. Na uwage zastuguje fakt, ze posiada
on juz pokaing, ugruntowana wiedze i umiejetnosci wyniesione z wczesniej
przeprowadzonych badar i opublikowanych wynikéw pod jego nazwiskiem.

Charakterystyka obszaru badan zostata wyczerpujaco opisana w trzecim rozdziale
wedtug pofozenia geograficznego, budowy geologicznej, klimatu i szaty roélinne;j.
Prawidtowo w tym opisie nacisk zostat potozony na objasnienie zwigzkéw miedzy rozwojem
obszarow wydmowych a warunkami klimatycznymi z uwzglednieniem opadéw i
czgstotliwoscig ekstremalnych wezbran sztormowych, ktérych liczba wzrasta od 1947 roku.
Odnosnie szaty roslinnej Doktorant na podstawie literatury wskazat specyfike réznorodnosci
rodlinnosci dla wydm mtodych (trawy) i starych (zaro$la, krzewiny i bory) oraz podkreslit role
w procesie rozwoju wydm. Ostatnim punktem charakterystyki staje sie wskazanie proceséw
rzezbotwérczych z powstawaniem erozyjnych form deflacyjnych i akumulacyjnych. Bardzo
dobrze zestawione kompleksowo czynniki geograficzne beda miaty znaczenie dla koncepgiji
badan oraz interpretacji wynikéw badan w ostatnich rozdziatach.

Czwarty rozdziat dotyka sedna podejscia do metodyki badari. Na podstawie tytutéw
kolejnych podrozdziatéw i pod podrozdziatéw moina wnioskowaé o kolejnych krokach
przeprowadzonej procedury badawczej. Jednak brak spdjnego opisu catej procedury
badawczej od koncepcji do wynikéw i oceny wynikéw oraz wskazania powigzan miedzy
poszczegdlnymi etapami utrudnia jej $ledzenie wobec wielosci analiz i ujeé syntetyzujacych.
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Whioskujac z nazw kolejnych podrozdziatéw najpierw zostaly zestawione materiaty
teledetekcyjne w czterech seriach czasowych: 1938, 1951, 1973, 1996 i 2010 i stusznie
pokreslit Autor jednorodnosé materiatu zrédtowego w zakresie skal i wielkosci terenowej
piksela. Nastepnie wskazuje on na mnogosé modeli traktujacych $rodowisko geograficzne i
przychyla sie do wykonanego juz wczesniej modelu we wspdtautorstwie z Promotorem
niniejszej dysertacji, w wyniku ktérego wydzielone zostaty cztery typy profilu brzegu (Giza,
Furmanczyk 2005). Przeprowadzona argumentacja dobitnie potwierdza stusznosé przyjecie
koncepcji o oryginalnosci wykreowania modelu pokrycia terenu na danych statystycznych
tendencji rozwoju brzegu.

W metodyce Doktorant wskazat wtasciwg metode rektyfikacji archiwalnych zdje¢
lotniczych i uzyskania w petni kartometrycznych obrazéw. Nastepnym krokiem byto
okreslenie pola podstawowego o dtugosci okoto 1 km i szerokosci 300 m, co skutkowato
wyznaczeniem 76 pdl a rozmieszczenie geograficzne dla czterech pél prezentuja czytelnie
wykonane rysunki. W trakcie przeprowadzonej interpretacji wydzielit cztery klasy pokrycia
terenu: trawy, drzewa, wody i piasek, przy czym przyjat warto$é 0,5 metra wysokosci rosliny
dla rozdzielenia klasy trawy od klasy drzew. Dopiero w podrozdziale 4.2.3 Autor umieécit
ogdlny schemat analizy danych teledetekcyjnych, ktéry uwidaczniat tylko fragment jego
duzej pracy analitycznej w trakcie catego procesu badawczego.

Kluczowym dla badan byto okreslenie w podrozdziale 4.3 metod statystycznych, co w
przypadku niniejszej dysertacji oznacza wykorzystanie wykresu pudetkowego dla
przedstawienia zmiennosci klas pokrycia terenu. Wielkosci udziatu klas Autor poddat analizie
skupieni aby uzyska¢ wydzielenie grup zgodnie z postawionym giéwnym celem badan. Do
procedury grupowania wybrano znana metode Warda, natomiast do wyznaczania dynamiki
klas pokrycia terenu wykorzystano wariant regresji liniowej.

Analiza _wynikéw zostata przedstawiona bardzo dobrze - kaidemu opisowi
towarzysza mapy stanow, tabelaryczne zestawienie powierzchni podane w km?2 i w
procentach oraz wykresy udziatu procentowego. Na uwage zastuguje dobér koloréw ten sam
dla czterech form pokrycia dla powierzchni na mapie, pél w tabeli oraz w stupkach
diagraméw. Taka czytelna wizualizacja kartograficzno-statystyczna utatwia podazanie za
tokiem analizy wedtug dwdch charakterystyk: stanu pokrycia i réznic w pokryciu terenu.
Takze poprawnie wykonane dendrogramy Warda uwidaczniaja wydzielenie pieciu grup, gdyz
mozna poréwna¢ do opracowanych wykreséw stupowych analizy statystycznej zmian
pokrycia terenu. Kwintesencja tej analizy jest opis gléwnych cech dla pieciu grup oraz
diagram prostokatéw — czytelnie ukazujacy okreslone przynaleinosci. Akapit na stronie 61
zawiera precyzyjne wskazaniem gtéwnych cech czterech wydzielonych grup wedtug
podanych liczbowo parametréw, natomiast piata grupa nie zostata precyzyjnie opisana
wartosciami. Jak naleizy traktowad nieostre cechy: ,obszar typowo akumulacyjny 2z
niewielkim udziatem wody, bardzo szeroka plaza ...”. Zapis dat nad wykresami i w tytule
wykreséw np. 1996-1973 sugeruje, ze poréwnujemy stan nowszy np. 1996 rok do starszego
np. 1973 rok — czyli retrospektywnie cofamy sie w czasie a w opisie czytamy, ze nastapit
przyrost powierzchni piaszczystej o 22% w stosunku do 1973 roku.

Kartograficzna metoda prezentacji danych jakosciowych zastosowana prawidtowo
przez Autora w postaci metody chorochromatycznej wigze sie z prezentacjg cech
nominainych dla powierzchni a stosowang docelowo w teledetekcji staje sie mapa
chorochromatyczno-kwalifikacyjng. Opracowanie wielu takich map w niniejszych dysertaciji
$wiadczy o wykorzystaniu metod kartograficznych i o bardzo dobrej znajomosci zasad
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kartograficznej prezentacji danych jakosciowych. Niewatpliwym atutem Doktoranta jest
wysoka sprawnos¢ w kreowaniu wizualizacji kartograficznych jak réwniez naukowych
wizualizacji danych statystycznych odniesionych do przestrzeni, co przyczynito sie do bardzo
dobrej dokumentacji czgsciowych wynikéw kolejnych analiz. Na szczegdlng uwage zastuguje
takze oryginalna forma w postaci diagramu na rycinie 31, utatwiajaca jednoznaczne
wskazanie zaleznosci przestrzenno-statystycznych.

Uwage zwraca analiza skupien dla réznic w pokryciu terenu z jasno sformutowanymi
piecioma grupami obszaréw wedtug dendrograméw oraz diagraméw stupkowych
dwubiegunowych dla przyrostéw i ubytkéw poszczegdlnych klas pokrycia terenu. Za dobry
przyktad ujecia zbiorczego nalezy uznaé¢ wskazanie powiagzan dla wszystkich obszaréw oraz
wszystkich réznic w zmianach pokrycia terenu, ktérego graficzng prezentacjg staty sie
diagramy-drzewa na rysunku 38 oraz diagram na rysunku 39 uwidaczniajacy zaleznoéci
przestrzenne przypisania obszaru do danej grupy na podstawie analizy skupien.

Kolejnym krokiem badawczym Doktoranta bylo uchwycenie wieloletnich tendencji
rozwojowych obszaréw na podstawie wartosci regresji liniowej, gdzie zostaty wskazane
tendencje dla obszaréw podlegajacych réznemu stopniowi erozji brzegu — niszczeniu plazy i
roslinnosci. Wyznaczone linie trendu na rysunkach 41-45 oraz tabelaryczne zestawienia
wartosci $redniej arytmetycznej oraz odchylenia standardowego potwierdzajq stusznosé
kolejnej przeprowadzonej analizy.

W rozdziale 5.2. mamy do czynienia juz z podejéciem syntetyzujacym, poniewaz
Doktorant zaprezentowat modele statystyczne tempa rozwoju strefy brzegowe;.
Wykreowane modele statystyczne w postaci graficznych diagraméw stupkowych
strukturalnych zamieszczone na rysunkach 46-48-50-52 oraz odpowiadajacym im diagramom
sumarycznym dwubiegunowym na rysunkach 47-49-51-53 zostaty lapidarnie ujete
sformutowania mimo ich graficznego przetadowania duza liczba wszystkich elementéw. Ta
trudnos¢ w przeprowadzeniu komplementarnej interpretacji tak wielu sktadowych
wizualizacji graficznej moze stawiaé pod znakiem zapytania stopien uiytecznosci i
wymiernosci zaproponowanego modelu statystycznego.

Autor w nastepnym kroku syntezy modeli statystycznych proponuje weryfikacje czyli
sprawdzenie modeli dla kolejnych lat i poréwnanie uzyskanych wynikéw z rzeczywista
strukturg pokrycia wedtug pozyskanych dwoéch zdjeé lotniczych z 2010 roku. Uzyskane
wartosci poréwnania udziatu poszczegdlnych klas pokrycia terenu oraz wartosci modelowych
dla reprezentatywnego obszaréw 1 i 58 wskazaty na wysokg sprawno$é takiego sposobu
modelowania (rysunki 56-57). Jednak czy dla uwiarygodnienia takiego wniosku nie warto
poréwnaé wypracowany model statystyczny z faktycznym zestawieniem standéw ze zdjeé
lotniczych na reprezentatywnym fragmencie?

W podsumowaniu Doktorant zdaje relacje z petnej realizacji tu wymienionych trzech
zadan badawczych, ktérych wykonanie wiaze sig wprost z osiagnieciem wyznaczonych celéw
we wstepie niniejszej rozprawy. Stwierdza on oryginalno$é¢ wtasnych badar zmian pokrycia
terenu w polach podstawowych wyznaczonych dla wydmowego wybrzeia przywotujac
dotychczasowe dokonania innych naukowcéw. Wyczerpujagca argumentacja przebiega
wedtug opisu otrzymanych wynikéw dla analizy pokrycia terenu, analizy statystycznej
pokrycia trenu i opracowania modeli statystycznych tendencji rozwojowych brzegu. W
kazdym przypadku Autor umiejetnie wigze otrzymane wyniki modelowania z bezposrednimi




przyktadami cech geograficznych i botanicznych  przywotanych w  rozdziale
charakteryzujagcym obszar badan.

Ostatnia czesciq dysertacji s3 wypunktowane wnioski, bedace esencja
przeprowadzonego postepowania badawczego. Jeszcze raz Doktorant uwypukla duie
znaczenie zdjec¢ lotniczych w badaniu diugookresowego rozwoju brzegéw wydmowych,
istnienie czterech obszaréw o naturalnych granicach i odmiennej charakterystyce struktury
pokrycia oraz tempie zachodzacych zmian a modele statystyczne pozwalajgq na badanie
tendencji rozwoju typdw brzegu w czasie.

Osiagniecie zamierzonych celdw nie budzi watpliwosci, jednak zaproponowana
procedura zawiera wiele metod i mnogos$¢ etapdw analitycznych z mniejszymi
wewnetrznymi krokami oraz etapy syntetyzujgce. Uporzadkowanie zaproponowanej sciezki
badawczej w postaci schematu lub algorytmu postepowania z uwypukleniem metod
teledetekcyjnych i statystycznych mogtoby przyczyni¢ sie do dalszego uniwersalnego
wykorzystania w badaniach innych typéw wybrzezy. Kompilacja wielu metod i koniecznoéé
interdyscyplinarnego podejicia wymagata od Doktoranta wielu pracochtonnych dziatan i
zastosowania wnikliwych analizy obrazéw rastrowych, procedur statystycznych a takze
biegtosci w oprogramowaniu geoinformacyjnym, wysokiej sprawnoéci w kreowaniu
wizualizacji kartograficznych i graficznych modeli statystycznych.

Po wyeliminowaniu skrétéw myslowych oraz doprecyzowaniu opisu dziatan
badawczych, moizna bez watpienia uzna¢ wysoka warto$é¢ naukowa oraz aplikacyjna
niniejszej dysertacji. Podsumowujac swoje uwagi stwierdzam, ze mgr Andrzej Giza wykazat
wysoka umiejetnos¢ stawiania i rozwigzywania probleméw naukowych oraz zaprezentowat
znajomos¢ przedmiotowej literatury krajowej izagranicznej, a takie przeprowadzit
postepowanie badawcze w oparciu o starannie dobrane metody. Za oryginalny wkiad
Doktoranta nalezy uzna¢ podjecie sie badan interdyscyplinarnych geograficznych i
teledetekcyjnych oraz kompilacji metod badawczych, ktére w niniejszej rozprawie okazaty
sig bardzo korzystne i wskazaly obiecujace perspektywy na dalsze rozwijanie przez niego
poczynart naukowo-aplikacyjnych, co uzasadnia przedstawienie niniejszej rozprawy do
wyréznienia.

Jestem przekonana, ze przedtozona mi do oceny rozprawa spetnia warunki okreslone
w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
itytule w zakresie sztuki zamieszczonej w Dzienniku Ustaw nr 65 poz. 595 (art. 13.1)
i w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 15 paidziernika 2004 r.
w sprawie szczegofowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i
habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu profesora zamieszczonego w Dzienniku
Ustaw nr 15 poz. 128 oraz ustawy o zmianach ustawy z 18 marca 2011 oraz 11 lipca 2014
roku. Wnioskuje, zatem o dopuszczenie mgra Andrzeja Gizy do publicznej obrony.

Poznan, 14.11.2017'r.
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