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Streszczenie

Osady torfowe, bedace istotng skladowa obiegu pierwiastkow w przyrodzie, sg najlepszym,
obok osadéw jeziornych oraz rdzeni lodowych, zrédiem informacji o warunkach srodowiska
geograficznego w przeszlosci. Zapisane sa w nich informacje dotyczace zmian klimatu, warunkdw
edaficznych i troficznych, warunkéw i procesow hydrologicznych, przebiegu i intensywnosci
innych aspektéw funkcjonowania ekosysteméw w przeszlosci (m.in. Tobolski, 2000; Lamentowicz
2007). Rozpoznanie przyczyn i skutkéw zmian $rodowiska mozliwe Jest dzieki zastosowaniu
roznorodnych metod paleogeograficznych. Wielu badaczy jest zgodnych co do tego, ze torfowiska
akumulujy zanieczyszczenia atmosferyczne (Coggins i in., 2006; De Vleeschouwer i in., 2009;
Fiatkiewicz-Koziet i in., 2008, 2010, 2011, 2014). Wspotczesne metody badar torfowisk umozliwiaja
tworzenie precyzyjnych rekonstrukcji zaréwno procesow autogenicznych jak i allogenicznych. Do
tych pierwszych zalicza si¢ zmiany spowodowane gléwnie siedliskotworczg dzialalno$cig roslin, zag
zmiany allogeniczne w zbiornikach akumulacji biogenicznej sa powodowane m.in. przez pozary,
zmiany klimatyczne i hydrologiczne oraz dzialalnoé¢ cztowieka (Charman, 2002). Zmiany w skladzie
chemicznym torfu sq warunkowane przez szereg mechanizméw dziatajgcych w torfowisku, ktére z
kolei sa uzaleznione od czynnikéw zewnetrznych, takich jak: zmiany klimatyczne, przemiany szaty
ro§linnej, zmiany nat¢zenia denudacji czy litologia skat budujacych zlewnig, a takze antropopresja. Na
te) podstawic mozna sadzié, ze wahania koncentracji skladnikéw geochemicznych w profilach
pionowych odzwierciedlajg nie tylko procesy dzialajace w samym torfowisku, ale takze przemiany
zachodzgce w skali regionalnej (Boyle, 2001).

Materialem do badan, przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy, byly dwa profile torfowe
— z torfowisk Wolbrom (W3) oraz Otrebowskie Brzegi (JB-1), zlokalizowanych na obszarze Polski
Potudniowe;j. Osady, pochodzace z tych profili, reprezentujg przedziat czasowy od ok. 4900 BC (W3)
oraz od ok. 4200 BC (JB-1) do wspélczesnosci. Zostaly one poddane, znajdujgcej obecnie szerokie
zastosowanie w badaniach srodowiskowych, analizie wielowskaznikowej (ang. multiproxy analysis),
obejmujacej datowanie radioweglowe i olowiowe, analiz¢ geochemiczng (w tym oznaczenie
koncentracji wybranych pierwiastkéw chemicznych oraz stosunkéw izotopow stabilnych olowiu -
8pb/2%pb, X7pb/1Mph | 25ph/2ph) oznaczenie makroszczatkéw botanicznych oraz dodatkowo dla
rdzenia JB-1 - analize palinologiczng. Obszar Polski Poludniowej charakteryzuje si¢ niewiclkim
zatorfieniem, nieprzekraczajacym 0,05% (Zurek, 1987). Dodatkowo na obszarze same; Kotliny
Orawsko-Nowotarskiej $rednia liczba torfowisk, wystgpujacych na obszarze 100 km? wynosi ponizej |
(Tobolski, 2000). Tym bardziej wiec jest to obszar cenny pod wzgledem informagji
paleosrodowiskowej. Uzyskane wyniki zostaly poddane analizie poréwnawczej, ktdra wykazala
synchroniczny zapis lokalnych, jak i regionalnych zmian skiadu chemicznego w badanych



torfowiskach. Ponadto przeprowadzono analiz¢ skladowych gléwnych, ktora pozwolila na
wyodrebnienie czynnikéw, wyjasniajacych zmiennosé koncentracji pierwiastkow w badanych
rdzeniach.

Cele niniejszej pracy to:

1. Rekonstrukcja zmian paleosrodowiskowych w osadach torfowisk Wolbrom i Otrebowskie
Brzegi na podstawie wynikéw analizy multiproxy (w tym datowania radioweglowego, analiz
geochemicznych oraz botanicznych wykonanych z wysoka rozdzielczoscia).

2. Oszacowanie antropogenicznej emisji pierwiastkow §ladowych do srodowiska w przeszlosci
na podstawie danych geochemicznych.

3. Poréwnanie wynikéw analiz geochemicznych dla obydwu badanych torfowisk, w kontekscie
litologii osadow.

W pracy przyjeto naste¢pujace hipotezy badawcze:

1. Osady badanych torfowisk odzwierciedlajg zmiany paleosrodowiskowe, zachodzace na
obszarze Polski Potudniowej od polowy holocenu.

2. Na podstawie wynikéw analizy wielowskaznikowej mozliwe jest odtworzenie koncentracji
pierwiastkéw $ladowych emitowanych do érodowiska w wyniku dzialalnoéci cztowieka na
badanym obszarze w przeszlosci. Ponadto informacje o stosunkach izotopéw stabilnych

otowiu w badanych profilach torfowych pozwola zidentyfikowaé zrédta dostaw otowiu oraz
$ledzi¢ ich zmiany w czasie.

Zawarte w przedstawionej pracy wyniki potwierdzajg przydatnosé wielowskaznikowej analizy
osadéw torfowych w badaniach paleogeograficznych - zaréwno w przypadku torféw przejéciowych,
Jak i niskich. Wyniki tej analizy — wysokiej rozdzielczosci modele wiekowe, dane geochemiczne oraz
analizy botaniczne - dostarczyly informacji, kiére wykorzystano celem rekonstrukcji zmian
klimatycznych i oszacowania wplywu antropopresji na srodowisko geograficzne obszaru Polski
Poludniowej w przeszloéei (od srodkowego holocenu). Tym samym potwierdzona zostala przyjeta
hipoteza badawcza, ktora zakladala mozliwosé rekonstrukcji zmian paleosrodowiskowych,
zachodzgcych od tego okresu w obrgbie badanego obszaru. W osadach badanych torfowisk zachowane
zostaty dowody dzialalnosci antropogenicznej, takiej jak wydobycie rud metali, hutnictwo, a takze
pasterstwo, czy uprawa roli. Dzialalnosci te przejawiajg si¢ wzrostem koncentracji metali ciezkich w
profilu torfowym, zmianami stosunkéw izotopéw trwalych olowiu a takze wynikajg z analizy
makroszczatkow botanicznych. Jak wykazaty przeprowadzone badania, koncentracja pierwiastkéw w
badanych torfach zalezy od litologii osadu, stopnia rozktadu torfow (przewaga torfu amorficznego nad
torfem wléknistym w przypadku torfowiska w Wolbromiu) oraz lokalnych warunkéw
hydroklimatycznych, determinujacych przerwy w sedentacji autochtonicznej materii organiczne;.
Wicksza zmiennosé litologiczna w przypadku torfowiska Otrebowskie Brzegi 7najduje
odzwierciedlenic w wigkszym zakresie wartosci koncentracji badanych metali. W trakcie realizacji
torfowiskach przerw w sedymentacji osadu — tzw. hiatuséw. Zostaly podjete préby wyjasnienia ich
prawdopodobnych przyczyn. Przeprowadzenie interdyscyplinamych badan geochemicznych i
paleobotanicznych dla osadéw z badanych torfowisk umozliwilo poznanie zmian $rodowiska w skali
regionalnej oraz odtworzenie lokalnego przebiegu proceséw depozycyjnych, odpowiedzialnych za
wyksztalcenie pokrywy osadowej. Uzyskane wyniki badan przyczynily si¢ do lepszego poznania
zmian Srodowiskowych zachodzgcych w przeszlosci na obszarze Polski Poludniowej. Wiedza



dotyczaca tych zmian pozwolila na rekonstrukcje zmian paleoklimatu oraz dziatalnosci czlowieka —
takiej jak np. hutnictwo, a zatem na przedstawienie wielokierunkowej syntezy rozwoju badanych
torfowisk oraz uszczeg6lowienie istniejacego obrazu paleogeografii obszaru Polski Potudniowej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wplywu cztowieka. Zebrane dane geochemiczne pozwalaja rowniez na
dokonanie analizy poréwnawczej badanych obszarow z innymi torfowiskami, charakteryzujacymi sie
odmiennymi warunkami antropopresji. Wiedza ta przyczynié si¢ moze do lepszego prognozowania
podobnych zmian srodowiska geograficznego w przysztosci.
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