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STRESZCZENIE W JEZYKU POLSKIM

Embriogeneza somatyczna (SE), jest wieloetapowym procesem rozpoczynajacym si¢
od komorek somatycznych eksplantu roslinnego a konczacym na wytworzeniu somatycznych
zarodkow. Chociaz poczyniono znaczne postepy w poznaniu mechanizméw prowadzacych
do zaindukowania transmisji komoérek somatycznych do stanu embriogennego, to jednak
w dalszym ciggu wiedza na ten temat pozostaje niepelna. Tworzenie kalusa z eksplantéw
wigze si¢ ze znacznymi zmianami takimi jak reorganizacja tozsamosci komorkowej 1
wzorcoOw wzrostu. Wséréd wielu induktorow procesu odroznicowania komorek na uwage
zastuguja roslinne regulatory wzrostu i stres. Dziatanie czynnikéw stresowych na eksplanty
roslinne wplywa na reorganizacj¢ struktury chromatyny, a tym samym na ekspresj¢ genow, co
w konsekwencji moze uruchamia¢ program embriogenny w komodrkach somatycznych.
Zmiany dotycza wielu gendw, wsrod ktérych mozna wyr6zni¢ kodujace czynniki
transkrypcyjne m.in. z grupy LEC oraz bioragce udzial w organizacji centrow
merystematycznych zarodkow. Podczas formowania tkanki kalusowej, zrdznicowane
eksplanty musza podlegac¢ procesom eliminujagcym ich pierwotne cechy. Oczywistym jest, ze
poszczegdlne typy komorek roéznig si¢ zdolnoscig do odroznicowania w obrebie tego samego
eksplantu (np. liscia). W tych procesach moze posredniczy¢ odpowiednia réwnowaga
dziatania bialek grupy Polycomb (PcG) i Trithorax (TrxG). Rola obu kompleksow jest
kluczowa, poniewaz determinuja one aktywno$¢ genow charakterystycznych dla danego

okresu rozwojowego.

W literaturze brakuje informacji na temat regulacji procesu indukcji embriogenezy
somatycznej na poziomie epigenetycznym przez biatka grupy Polycomb 1 Trithorax. Dlatego

podjeto badania, ktorych celem byto wyjasnienie roli tych dwéch grup bialek w procesie



indukcji SE Medicago truncatula. Celem niniejszej pracy byto rowniez okreslenie wptywu
statusu oksydacyjnego (obecno$¢ O, i H,O,, aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych SOD,
CAT, APX oraz ekspresja genow je kodujacych) na proces formowania embriogennego kalusa
oraz ekspresje genow kodujacych wyzej wymienione czynniki epigenetyczne oraz czynniki

transkrypcyjne: LEC1, L1L, WUS, WOX5 1 STM.

Wykazano, ze istotne znaczenie w uruchomieniu programu embriogennego w
komorkach somatycznych ma aktywnos¢ biatek z grupy Polycomb i Trithorax. Tkanki linii
embriogennej po pierwszym tygodniu fazy indukcji charakteryzuja si¢ wyzszym poziomem
ekspresji genow kompleksu PRC2 (CLF 1 MSII) i kompleksu PRC1 (VRNI) oraz genoéw z
grupy Trithorax (ATX2, ATX3.1, ATX3.2) niz linii nieembriogennej, co moze sugerowac, ze te
dwie linie réznig si¢ poziomem metylacji chromatyny w lisciach co w konsekwencji
przektada si¢ na zdolno$¢ do aktywacji szlaku zwigzanego z nabywaniem embriogennego
potencjatu. Pomimo wysokiej transkrypcji tych czynnikdw epigenetycznych w linii M9-10a w
tym samym czasie obserwowano réwniez wysoka ekspresje gendw zwigzanych z rozwojem
zarodkOw somatycznych, co moze wskazywaé, ze badane TFs nie znajduja si¢ pod
bezposrednia kontrolg PcG 1 TrxG, ale moga zaleze¢ od innych mechanizmow
epigenetycznych. Wykazano rowniez, ze status oksydacyjny komorek linii nieembriogenne;j 1
embriogennej Medicago truncatula podczas 21 dniowej fazy indukcji jest podobny, pomimo

r6znej zdolnosci tych linii do formowania zarodkow w fazie roznicowania.

Ponadto wykazano, ze zmiany w kumulacji reaktywnych form tlenu (O, i H,0,)
wywolane dzialaniem DPI, inhibitora oksydazy NADPH, i podwyzszonym st¢zeniem 2,4-D
(5 uM) zaburzajg embriogeneze somatyczna, co wskazuje, ze odpowiedni poziom O, jest
niezbedny do prawidtowego przebiegu tego procesu. 2,4-D zastosowany w stezeniu powyzej
5 uM wpozywce indukujacej powodowal zwickszenie kumulacji anionorodnika
ponadtlenkowego i1 podwyzszal aktywnos$¢ enzymoéw antyoksydacyjnych, ale nie ograniczat
zdolnosci do formowania embriogennego kalusa przez komorki somatyczne eksplantu
ros$linnego. Wykazano réwniez, ze ekspresja genow grupy Polycomb 1 Trithorax, oraz
kodujacych czynniki transkrypcyjne takie jak: LEC1, L1L, WUS, WOXS5 i STM zalezy od
statusu oksydacyjnego komorek eksplantéw. Zmiana tego statusu przez 2,4-D 1 DPI powoduje

zaburzenie ekspresji tych genow.

Przeprowadzone badania dostarczaja nowych danych dotyczacych udziatu genéw

kodujacych czynniki epigenetycznych (PcG 1 TrxG), czynniki transkrypcyjne (LECI, LIL,



WUS, WOX5 1 STM) oraz statusu oksydacyjnego w regulacji fazy indukcji SE u Medicago

truncatula.



