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OCENA
rozprawy doktorskiej mgr Lukasza Dominika Barana pt. ,,Zr6znicowanie zgrupowan

biegaczowatych (Carabidae) w r6znowiekowych lasach rzedu Fagetalia”

Biegaczowate sg wszechdobylskie i masowo wystgpujace mieszkancy $ciotki lesnej.
To sg drapiezniki-generali§ci stanowigce barier¢ naturalng w rozwoju masowym szkodnikow
lesnych. Duze bogactwo gatunkowe i zroznicowanie ekologiczne biegaczowatych od dawna
przyciaga uwage badaczy. To tegoz biegaczowate sa jedna z najlepiej poznanych rodzin
owadow w Europie rowniez i w Polsce. Bardzo obfite piSmiennictwo na temat ekologii
lesnych biegaczowatych zgromadzono w kraju, lecz to dotyczy biegaczowatych lasow
sosnowych. Specjalne opracowania faunistyczno-ekologicze zgrupowan biegaczowatych
nizowych lasoéw lisciastych sg nielicznie.

Lasy liSciaste sa szczytowa stadium sukcesji na Nizu Srodkowoeuropejskim, lecz
niestety w czasach historycznych nigdy nie osiggaja klimaksu z powodu gospodarki lesne;.
Czesciowym wyjatkiem jest tylko Puszcza Biatowieska, lecz ona jest poza zasiggiem
naturalnym buku.

Na potnocnym wschodzie, blisko naturalnej granicy zasiegu lasow bukowych, takich
badan nie prowadzono. Rowniez w kraju nie bylo badan zgrupowan biegaczowatych w
sukcesyjnym rzgdzie regeneracji buczyn od naturalnego odnowienia na zrebie do wiekowego
lasu bliskiego klimaksu.

A wigc proba podjeta przez dysertanta analizy poroéwnawczej sukcesji zgrupowan
biegaczowatych w rzedzie lasow od bukowej samosiejki po zrgbie przez rozne wiekowe
stadia gradéw z bukiem do wprawie czystej buczyny na koncu za uzasadniong i majaca
niewatpliwg cenno$¢ naukowaq.

Brak dotychczasowej wiedzy na temat sktadu i struktury zgrupowan biegaczowatych
lasow lisciastych w Polsce pdinocnej, ich sukcesji ekologicznej oraz wplywow czynnikow
pogodowych na jej na ksztaltowanie si¢ w pelni uzasadnia opracowanie tego tematu, jako

rozprawy doktorskie;j.



Rozprawa doktorska mgr Barana opiera si¢ na trzyletnich intensywnych badaniach
terenowych, prowadzonych w latach 2012-2014.

Lacznie bylo zebrano, oznaczono, policzono 13988 osobnikow biegaczowatych. Samo
zebranie 1 analiza taksonomiczna tak duzego materialu wymaga mozolnej pracy, co warto
podkresli¢ jeszcze przed przystapieniem od oceny opracowania.

Uwzgledniajgc wielkos¢ materiatu, zréznicowanie t badanych siedlisk lesnych oraz
kalendarz badan terenowych, zebrany material mozna uzna¢ za reprezentatywny dla oceny
zrdéznicowania sktadu gatunkowego 1 struktury zgrupowan Carabidae oraz zrdéznicowania ich
wystepowania w roznowiekowych lasach rzedu Fagetalia, jak tez dla uzyskania ogo6lnych
charakterystyk synekologicznych i1 fenologicznych. W pelnym stopniu zebrany materiat
umozliwia tez przedstawienie ogolnego pogladu na charakter catosci fauny biegaczowatych
Pomorza Srodkowego.

Recenzowana praca obejmuje 136 stron. Tekst podzielony na 4 rozdzialy, ilustrowany
przez 71 rycin (z pomytkami w numeracji!), 19 tabeli, 178 pozycji piSmiennictwa.

W strukturze tresci rozprawy mozna wyrozni€ cztery czesci: ogolng (rozdz. 1- 2, s. 10-
28), wyniki badan (rozdz. 3, s. 29-101), dyskusje (rozdz. 4, s. 103-124), podsumowanie i
wnioski (rozdz. 4, s. 124-125). Podsumowanie i wnioski nie wydzielono w oddzielny
rozdziat, lecz od strony formalnej konstrukcja pracy jest raczej poprawna.

Czes¢ ogodlna przedstawionego opracowania zawiera: wstep, postawiony cel pracy,
charakterystyke badanego terenu oraz opis stosowanych metod badan terenowych,
laboratoryjnych, analizy taksonomicznej i statystyczne;.

W dos¢ krotkim wstepie (3 strony) przedstawiono aktualny stan badan fauny
biegaczowatych lasow bukowych Europy. Pi§miennictwo cytowane przez Autora we wstepie
obejmuje az 76 (!) pozycji. Szczegdlng uwage zwrdcono na publikacje autorow polskich.

Doceniam, ze Autor nie skupia si¢ tylko na ,$wiezych” zrodtach: w opracowaniach
ekologiczno-faunistycznych wiek publikacji niema znaczenia. Odwrotne, retrospektywa
historyczna wzbogaca opracowanie. To tworzy ptaszczyzne dla rozwoju dyskusji w kierunku
wykrywania ewentualnych zmian sktadu i struktury zgrupowan lesnych biegaczowatych w
czasie.

Analizg stopnia poznania fauny biegaczowatych lasow bukowych Europy oceniam
pozytywne. Autor sluszne uwaza, ze stan poznania fauny biegaczowatych lasow bukowych
Polski péinocne;j jest staby i fragmentaryczny. Rowniez nie byto przeprowadzono prob oceny

sukcesji zgrupowan w procesie regeneracji laséw bukowych.



Rozdziat 2: ,,Miejsce i metody badan,, jest zredagowany poprawnie i zawiera wszystkie
podstawowe informacje metodyczne.

W podrozdziale 2.2 zawarty opis powierzchni badawczych oraz dos¢ wszechstronna
charakterystyka fitosocjologiczna badanych siedlisk.

Stosowana przez Autora wersja metody pulapkowej jest wystarczajagca dla zebrania
reprezentatywnego materialu, stanowigcego podstawe do dalszych analiz. Zastosowanie
podejscia ,jedna putapka -- jedna proba” jest bardzo pracochtonne, lecz nadzwyczaj
skutecznie. To dalo mozliwo$ci wykorzystania parametrycznych metod analizy statystycznej.
A wigc przy dalszej analizie zebranego materialu wykorzystano wlasciwe 1 wystarczajace
metody statystyczne.

Terminy poboru prob obejmuja caty okres bez mrozéw, od poczatku kwietnia po koniec
listopada 1 bez watpienia pokrywaja si¢ z aktywnos$cia biegaczowatych.

Opracowanie taksonomiczne przeprowadzono przez autora. Niestety tylko ze
wspolnego artykulu z dr Mieczystawem Stachowiakiem staje si¢ jasne, ze wspomniany dr
Stachowiak weryfikowal oznaczenia gatunkow (Baran L., Stachowiak M. 2015. New of
Philorhizus melanocephalus (Dejean, 1825) (Coleoptera: Carabidae) in NW Poland. Acta
Biologica, 22: 133-136).

Do analizy struktury zgrupowan wykorzystano wskaznik réznorodnosci Shannona. W
analizie zrdéznicowania wartosci wskaznika roznorodnosci Shannona zastosowano miarg
Hutcheson do oceny prawdopodobiefstwa rdznic, — co warto zaznaczy¢ specjalnie. Do
uzupehienia informacji dostarczang przez wskaznik Shannona stosowano wskaznika
réwnomiernosci Pielou.

Do analizy podobienstwa zgrupowan Autor korzysta z analizy klasterowej, opartej na
wskaznikach Jaccarda 1 Bray-Curtis’a. Analiza ta wykorzystana rowniez dla analizy danych
pismiennictwa podczas dyskusji, co jest niezwykte, lecz bardzo skutecznie.

W rozdziale 3.1 przedstawiony przeglad systematyczny gatunkéw. Rozdzial ten taczy
charakterystyki ekologiczne pobrane z piSmiennictwa z danymi wiasnymi. Dla kazdego ze
ztapanych gatunkéw podane skumulowane charakterystyki: od typu zasiggu geograficznego
do dynamiki sezonowej. Dla gatunkéw licznych przedstawione bardzo udane wykresy
przedstawiajace ich wystepowanie w ,czasoprzestrzeni”: -- dynamike sezonowg
wystepowania we wszystkich drzewostanach w ciggu trzech lat. Przeglad systematyczny
gatunkow uwazam za bardzo warto$ciowg cz¢$¢ pracy.

W podrozdziale 3.2 przedstawiono analiz¢ zrdéznicowania wskaznika townos$ci. Za

pomoca testu ANOVA udowodniono prawdopodobienstwo réznic lownosci badanych



zgrupowan (ryc. 27, tab. 7). Lownos$¢ generalnie zwicksza si¢ wraz z wiekiem drzewostanu i
waha si¢ w latach badan (ryc. 29).

W podrozdziale 3.3 na podstawie jednorocznych badan podjeta proba powiazania
suchej masy $ciotki z townos$cig biegaczowatych za pomoca wskaznika korelacji (tab. 10).
Nie ustalono powigzan masy $cidtki z townos$cig najliczniejszych gatunkéw oraz grup
troficznych. Ten wynik jest raczej prowizorycznym i powigzania masy $ciotki a fownosci
wymagaja dalszych badan.

Bardzo ciekawe sa wyniki zastosowania wskaznika SBO ($redniej biomasy
osobniczej) do oceny zgrupowan biegaczowatych w réznowiekowych lasach lisciastych
(podrozdziat 3.4). Wskaznik ten, proponowany prof. J. Szyszko, szeroko wykorzystywany w
badaniach biegaczowatych lasow sosnowych. Udowodniono si¢, ze z wiekiem drzewostanow
sosnowych warto$¢ tego wskaznika wzrasta. Wyniki mgr Barana potwierdzaja ta regute dla
lasow liSciastych — w najstarszych drzewostanach ten wskaznik jest kilkakrotnie wyzszy.

W podrozdziale 3.5 Autor przystepuje do analizy synekologicznej zgrupowan.
Szczegblnie (strony 52-61) analizowana struktura dominacji dla zgrupowania kazdego
drzewostanu w kazdym roku badan. Ustalone, ze 2 gatunki sa3 dominantami we wszystkich
latach 1 we wszystkich siedliskach, a 6 gatunkéw przedstawiaja od 88 do 95 % catosci
zgrupowan (tab. 14). Przekonujace na rycinach udowodnione podobienstwa i specyfike
struktury dominacji w kazdym ze zgrupowan.

Za analiza dominacji Autor przedstawia wyniki analizy wskaznikéw réznorodno$ci
(podrozdziat 3.5.1). Na rycynach 36-38 przedstawiono zmiany warto$ci wskaznikow. Nie da
si¢ pouktada¢ wszystkie wartosci w zalezno$ci od wieku drzewostanu. Auror wydziela 3
grupy wskaznikéw (ryc. 36), co pozwala slusznie reasumowaé, ze najwyzsze wartosci
wskaznika Shannona sg w drzewostanie najmtodszym, a najnizsze — w najstarszym. Lecz w
konkretnych latach w drzewostanach 20-, 50- 1 100-letnim sg duze wahania.

Dalszy krok — analiza podobienstwa zgrupowan (podrozdziat 3.5.2). Przedstawiono
wyniki podobienstwa ilosciowego (struktury dominacji) na podstawie wskaznika Bray-Curtis.
Ustalono podobienstwo na poziomie wyzszym za 50 % dla ,,starodrzewia” , lasu 20-letniego
(3 lata badan) i klastera laczacego zgrupowania drzewostanow 5- 1 50-letniego. Na
kumulowanych danych zostaje tylko 2 klastery: zgrupowan drzewostanéow 5- i 50-letniego
oraz 20-, 100- 1 120 letniego. Ciekawe bedzie ustysze¢ wyjasnienia Autora na ten temat.

Dalsza analiza synekologiczna jest oparta na opisu i poréwnaniu:

zasiggow geograficznych,

preferencji siedliskowych,



preferencji wilgotnosciowych,

zdolnos$ci migracyjnych,

struktury troficznej

struktury fenologiczne;j.

Kazdy gatunek posiadat charakterystyczny spektrum wymienionych wyzej cech
opisowych (podanych w podrozdziale 3.1) 1 na tej podstawie przeprowadzono analize dla
danych jakosciowych 1 ilosciowych (podrozdziaty 3.6-11). Podrozdzialy te sa dobrze
redagowane, bardzo dobrze ilustrowane i cata analiza przeprowadzona bardzo solidnie.

Mam tylko dwie uwagi do analizy zoogeograficznej — 1) zabraklto podsumowania; 2)
Autor wykorzystuje nowoczesne nazewnictwo zasiegoéw, lecz to utrudnia dyskusje. W kraju
korzystaja z nazewnictwa Le$niaka (1995).

Bardzo obszerny (20 stron) podrozdzial 3.13: ,,Sezonowa dynamika aktywnosci
biegaczowatych”. Zawarte tu informacji o przebiegu aktywnosci wszystkich gatunkow-
dominantéw w kazdym z drzewostanéw w kazdym roku badan. Zastosowanie mozolnej pracy
w terenie i1 laboratorium przy cotygodniowych wymianach putapek po metodzie ,,jedna
pulapka — jedna proba” dalo bardzo cenne wyniki. Dato si¢ oceni¢ przebieg aktywnosSci
wszystkich gatunkéw biegaczowatych razem (podrozdzial 3.13) oraz 6 najliczniejszych
gatunkow (podrozdziat 3.13.1-6). Ustalono szczyty aktywnosci, oszacowana $rednia townos¢
z pomytka Sredniej, co pozwala oszacowaé prawdopodobienstwo roznic aktywnosci. Tres¢ i
ilustrowane przedstawienie tego podrozdzialu oceniam bardzo wysoko.

Ostatni podrozdzial wynikow (3.14) zawiera analiz¢ wpltywu temperatury powietrza
na sezonowg aktywno$¢ biegaczowatych. Ustalenie, ze wszystkie wskazniki korelacji sg
dodatnie raczej nie dziwi — owady sg zmiennocieplne. Lecz Autor slusznie sugeruje, ze
dodatnie powigzanie $redniej temperatury a townosci najczesciej wystepuje w miodszych
najlepiej naswietlonych drzewostanach.

Analiza przebiegu $redniej temperatury a townosci na wykresach 67-69 pozwolita
Autorowi sugerowac, ze szczyt temperatury wywotuje pozniejszy szczyt townosci, lecz
zalezno$ci te nie sg udowodnione statystyczne.

Materiaty Autora pozwalaja na glebsza analiz¢ powigzania dynamiki temperatury i
aktywno$ci na poziomie gatunkowym. Spodziewam si¢, ze do tego tematu mgr Baran wroci
przy przygotowaniu odrgbnej publikacji.

Ten gléwny rozdzial opracowania jest do$¢ trudny do lektury, lecz bogaty
merytoryczne i bez watpienia, dobrze przemyslany i ilustrowany. Oceniam go pozytywnie.

Wyniki obszernej dyskusji (22 strony, rozdz. 4) i jej przebieg $wiadczy o wystarczajacej



wiedzy entomologicznej 1 ekologicznej, bardzo dobrej znajomos$ci piSmiennictwa
przedmiotowego 1 umiejetnosci wyprowadzania wiasciwych wnioskéw ze zlozonej sytuacji
przedmiotowej. Autor skutecznie wykorzystuje analize klasterowa do porownania zgrupowan
biegaczowatych wedlug réznych autoréw z réznych krajow i regionow. W catosci przebieg
dyskucji oceniam pozytywne. Podaje tylko swoje uwagi do niektorych podrozdziatow.

Jak podawalem wyzej, Autor mogl spotka¢ trudnosci w dyskusji o zasiggach
geograficznych. Zeby unikngé¢ problem terminologicznych Autor dyskutowat z
wykorzystaniem nazw grup zasiegow, bez detalizacji. Nazwy grup zasiegdw pokrywaja si¢ ze
stosowanymi w piSmienictwie. Z tego logiczne wynikto, ze w starszych drzewostanach
dominuja gatunki europiejsko-syberyjskie 1 europiejskie, co jest charakterystycznie dla
ekosystem lesnych catej Polski nizowe;.

Dyskusja jest poprowadzona do$¢ logiczne, wszystkie postawione zagadnienia
przedyskutowano wielostronnie i w przekonujacy sposéb. Te cze$¢ opracowania oceniam
bardzo pozytywnie - jako najbardziej tworcza.

Podsumowanie 1 wnioski sa bardzo lapidarne 1 skromne. Faktyczne to jest tylko
podsumowanie, a przeprowadzone analizy i dyskusja pozwalaja na duzo wiece;j.

Bibliografia jest zebrana i opisana bardzo dobrze, tylko pozycje¢ 18 i 19 sg dublowane.

Niestety praca niepozbawiona od do$¢ licznych usterek technicznych i redakcyjnych.

Caly tekst wyjustowany fragmentarycznie, czesto brakuje odstepow w akapitach.

Numeracja rycin w rozdziale 4 z pomytkami: za ryc. 70 idzie rycina bez podpisu (s. 106),
a dalej rycina 19. Obie ryciny: 70 1 19 sg zte utozone.

Na stronie 45 sg dwie tabele z numerem 3!

Wydruk ryciny 24 jest wadliwy techniczne. Na rycinach 12 i 13 podpisy osi po prawej
stronie si¢ r6znig od reszty rycin (ryc. 13-25).

Bardzo ciekawa rycina 29 na stronie 48 z btedami technicznymi — nie widoczny napisy na
osiach.

Podpis do ryciny 18 jest przeniesiony do nastepnej strony (s. 35-36).

Tabela 14 (s. 53) z bledami technicznymi — niedopasowana czcionka.

Na stronach 60-61 jest taki akapit: ,,...Tylko w najstarszym badanym drzewostanie udziat
procentowy ksztattuje si¢ w zupelnie inny sposob. Wyzej wymienione gatunki oprécz C.
hortensis, ktory w 120 letnim lesie znajduje si¢ na ostatniej pozycji w ogole nie wystepujg. W

b

tym drzewostanie dominantami sa: C. arcensis oraz C. nemoralis...”. Ten tekst w Zaden
sposob nie jest powigzany z resztg tekstu i rycinami.

Drobne literowki poprawione w tekscie.



Sa niefortunne wyrazy: ,,Kolejna grupa chrzaszczy tapanych na badanym terenie...” (s.
75).

Na rycinie 48 zamiast liczby gatunkéw podano ich warto$¢ procentowa, co odbiega od
reszty podobnych rycin.

W tytutach podrozdziatow 3.13.1-6 nazwy gatunkowe musza by¢ kursywa (s. 4-5, 81, 84,
87,90, 92, 95).

Notorycznie brakuje spacji po skrotu ryc. (s. 67-77).

Skrot MIB nie rozszyfrowany (s. 4-5, 111- 113). Jego polski odpowiednik SBO (jest w
tekscie 1 SBO: s. 5, 51, 52, 111) rozszyfrowany z pomytka na tych samych stronach: musi by¢
srednia biomasa osobnicza! Patrz Szyszko 1990).

Kolejno$¢ podrozdziatéw w dyskusji nie odpowiada ich kolejnosci w rozdziale 3
,» Wyniki”.

Po przemysleniu i rozwazeniu zalet i wad recenzowanej pracy doktorskiej stwierdzam, iz
w catos$ci oceniana rozprawa doktorska mgr fukasza Dominika Barana jest obszernym i
wartoSciowym opracowaniem, opartym na wystarczajgco bogatym materiale. Jest bardzo
dobrze udokumentowana i ilustrowana. Moje uwagi krytyczne i polemiczne nie wptywaja na
catosciwg ocene rozprawy doktorskiej lub tez zawieraja pewne sugestie recenzenta do
ewentualnego wykorzystania przez Autora przy przygotowywaniu pracy do druku.

Recenzowana praca ma wielowarstwowy charakter i uwidaczniajg si¢ w niej rdézne
umiejetnosci Autora. Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje zastosowanie oryginalnej metody
w badaniach terenowych, znajomo$¢ zaawansowanych metod statystycznych, bardzo staranne
opracowanie zebranego materiatu, przy zastosowaniu nowoczesnej i bardzo efektownej
grafiki.

Ogolna ocena rozprawy doktorskiej mgr Lukasza Dominika Barana jest pozytywna.
Autor wykazala si¢ znajomoscig problematyki badawczej, umiejetnoscia formutowania
probleméw oraz opracowywania metod stuzacych ich rozwigzywaniu. Rozprawa doktorska
mgr Barana w calo$ci odpowiada wymaganiom stawianym tego typu pracom. Przedktadam
wobec tego Wysokiej Radzie Wydzialu Biologii Uniwersytetu Szecinskiego wniosek o

dopuszczenie mgr Lukasza Dominika Barana do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Stupsk, dnia 26 czerwca 2018 .
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