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1. Imie i nazwisko

[zabella Rzad

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - z podaniem nazwy, miejsca i

roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

e Dyplom ukonczenia studiow wyzszych magisterskich - na kierunku Biologia,
Wydziat Nauk Przyrodniczych (obecnie Wydziat Biologii), Uniwersytet Szczecinski,
1994r.

Tytul pracy magisterskiej: Zmiany kliniczne, anatomopatologiczne i hematologiczne
przy inwazji nicieni Anguillicola crassus (Kuwahara i inni 1974) u wegorzy Anguilla
anguilla (L.) z jeziora Insko (woj. szczecinskie).

Promotor: Dr hab. Teresa Orecka-Grabda, prof. US

e Dyplom doktora nauk biologicznych w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie
biologia - Wydziat Nauk Przyrodniczych (obecnie Wydzial Biologii), Uniwersytet
Szczecinski, 17 czerwca 2004r.

Tytul rozprawy doktorskiej: Okreslenie zapasozycenia ploci (Rutilus rutilus L.) i jego
wplywu na mas¢ ciala przy pomocy analizy statystycznej.
Promotor: Prof. dr hab. Wawrzyniec Wawrzyniak.
Recenzenci: Dr hab. Teresa Orecka-Grabda, prof. US
Prof. dr hab. Wojciech Piasecki.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach

naukowych

e 1.10.1994 — 30.09.2003: Uniwersytet Szczecinski, Wydzial Nauk Przyrodniczych
(obecnie Wydzial Biologii), Katedra Ekologii Zwierzat (1994-2001), Zaktad Ekologii
i Ochrony Morza (2001-2003), asystent

e 1.10.2003 — 30.09.2004: Uniwersytet Szczecinski, Wydzial Nauk Przyrodniczych
(obecnie Wydziat Biologii), Katedra Ekologii, wyktadowca
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1.10.2004 — obecnie: Uniwersytet Szczecinski, Wydzial Nauk Przyrodniczych/
Wydziat Biologii, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska (obecnie w Instytucie

Badan nad Bior6znorodnoscig), adiunkt

. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14

marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

4.1.Tytul osiggniecia naukowego:

Ekologiczne aspekty ukladu pasozyt — zywiciel w zwigzkach helminty — ptaki

z uwzglednieniem uwarunkowan taksonomicznych

Osiagniecie naukowe stanowi jednotematyczny cykl siedmiu publikacji z lat 2013-2016,

dotyczacy badan nad helmintami ptakéw dziko zyjacych. Sumaryczny IF prac stanowigcych

osiagniecie wynosi 6,498, a liczba punktow MNiISW: 150.

4.2.Wykaz autorskich publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe:

[Wartosé IF i liczba punktow MNiSW dla publikacji zostala podana na podstawie danych z

roku ich publikacji |

P1.

P2.

P3.

Rzad 1., Sitko J., Kavetska K., Kalisinska E., Panicz R. 2013. Digenean communities
in the tufted duck [Aythya fuligula (L., 1758)] and greater scaup [4. marila (L., 1761)]
wintering in the north-west of Poland. Journal of Helminthology 87: 230-239.

IF013— 1,303 pkt. MNiSW - 25
Rzad I, Sitko J. 2016. Trematode fauna (Platyhelminthes: Digenea) of some
sea ducks wintering on the southern Baltic coast (NW Poland) — a general comparison.
Marine Biology Research, 12: 1109-1117.

IFyne - 1151 pkt. MNiSW — 25
Rzad 1., Sitko J., Salamatin R., Wysocki D. 2014. Helminth community structure
study on urban and forest blackbird (Turdus merula L.) populations in relation to
seasonal bird migration on the south Baltic Sea coast (NW Poland). Helminthologia

51:117-129.
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IFynse — 0,678 pkt MNiSW — 20
P4.  Sitko J., Rzad 1. 2014. Diplostomum and Ornithodiplostomum scardinii
(Diplostomidae, Digenea) species from naturally infected birds (Anatinae) in the
Czech Republic and in Poland: morphological, morphometric and ecological features.
Helminthologia, 51: 215-224.
IFy014 - 0.678 pkt. MNiSW — 20
P5. Rzad I, Hofsoe P., Panicz R. and Nowakowski J. K. 2014. Morphological and
molecular characterization of adult worms of Leucochloridium paradoxum Carus,
1835 and L. perturbatum Pojmanska, 1969 (Digenea: Leucochloridiidae) from the
great tit, Parus major L., 1758 and similarity with the sporocyst stages. Journal of
Helminthology 88: 506-510.
IFy014 — 1,421 pkt. MNiSW - 25
P6. Okulewicz A., Rzad 1. 2016. Chordatortilis crassicauda Mendonga et Rodriguez,
1965 (Spirurida, Acuariidae) in wren Troglodytes troglodytes (Passeriformes) in
Europe: a new host and geographical record. Helminthologia, 53: 99-104.
IFy06 - 0,472 pkt. MNiSW — 15
P7.  Rzad 1., Busse P. 2015. Collyriclum faba (Digenea: Collyriclidae) in migrant
Phylloscopus trochilus (Aves: Sylvidae) in Egypt: the first record of the parasite on
the African continent. Turkish Journal of Zoology 39: 359-364.
IF>016 — 0.785 pkt. MNiSW — 20

Wymienione powyzej prace wchodzace w skitad rozprawy habilitacyjnej sg dalej
cytowane zgodnie z ich numeracjg [P1-P7]. PiSmiennictwo uzupeiniajgce, cytowane w

omoéwieniu rozprawy habilitacyjnej jest zalaczone w postaci listy na koncu rozdziatu.

4.3.0moéwienie celu naukowego ww. prac, osiagnietych wynikéw i ich ewentualnego

wykorzystania:

Skrocona charakterystyka prac:

(P1) Rzad 1., Sitko J., Kavetska K., Kalisinska E., Panicz R. 2013. Digenean communities
in the tufted duck [Aythya fuligula (L., 1758)] and greater scaup [4. marila (.., 1761)]

wintering in the north-west of Poland; Journal of Helminthology 87: 230-239.
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W pracy wykazalam podobienstwa i réznice migdzy czernicg Aythya fuligula
(Linnaeus, 1758) a ogorzatka 4. marila (Linnaeus, 1761) w strukturze zgrupowan przywr w
okresie zimowania tych kaczek w poéinocno- zachodniej Polsce. Stwierdzilam istotnie
statystycznie wigkszg intensywnos¢ zarazenia przywrami 1 ich wzglednego zageszczenia u
ogorzalki, niz u czemicy oraz wigksze bogactwo gatunkowe i réznorodnos¢ zgrupowan
zlozonych 1 podzgrupowan przywr czernicy, niz ogorzalki. Wskazalam uwarunkowania
podobienstw 1 réznic dotyczacych zgrupowan przywr, wynikajgce przede wszystkim z
biologii 1 behawioru zywicieli oraz cech srodowiska, w tym: przynalezno$ci czernicy i
ogorzatki do tej samej grupy morfologiczno — ekologicznej bentofagéw nurkujgcych oraz
oddziatywania czynnikéw ksztattujgcych zgrupowania pasozytéw w okresie poprzedzajacym
zimowanie ptakéw (lggowym i jesiennej wedrowki). Ogorzatka jest gatunkiem péinocnym,
gniazdujacym na terenach tundrowych i u wybrzezy morskich na poéinocy kontynentu
eurazjatyckiego, obecnym na pobrzezu Baltyku tylko w okresie sezonowych wedrowek i
zimowania. Czemica jest w srodkowej i potnocnowschodniej Europie pospolitym gatunkiem
legowym, dla ktérego potudniowe wybrzeze Baityku stanowi wazne zimowisko. W populacji
zimujace) s obecne przede wszystkim osobniki wedrujace na relatywnie nieduze odleglosci z
terenow legowych. Dlatego narazenie populacji czernicy i1 populacji ogorzatki na kontakt ze
stadiami inwazyjnymi przywr w ekosystemach na terenach lggowych i na trasie wedrowek
moze nie by¢ jednakowe. Spotkanie 1 wspolwystgpowanie pasozytow i zywicieli w
srodowisku odgrywa podstawowa role w tworzeniu zgrupowan pasozytniczych, dlatego
wyniki badan spokrewnionych ze sobg zywicieli, takich jak czernica i ogorzatka, roznigcych
si¢ w zakresie niektorych parametréw ekologicznych lub etologicznych, moga byé przydatne
w lepszym zrozumieniu funkcjonowania zgrupowan pasozytdow na ré6znym poziomie ich
organizacji. Wyniki badan mogg by¢ wykorzystane do analiz czynnikéw majacych wplyw na
ksztaltowanie si¢ zgrupowan pasozytniczych u réznych gatunkéw kaczek, ktérych tereny
legowe zlokalizowane s3 na polnocy kontynentu euroazjatyckiego, a ktére zimuja na
potudniowym pobrzezu Baltyku w stosunku do kaczek. ktérych areat legowy moze pokrywa¢

si¢ z zimowiskowym.

(P2) Rzad 1., Sitko J. 2016. Trematode fauna (Platyhelminthes: Digenea) of some sea
ducks wintering on the southern Baltic coast (NW Poland) — a general comparison. Marine

Biology Research, 12: 1109-1117.
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Wykazalam podobienstwa 1 roznice w faunie przywr i parametrach zarazenia
markaczki Melanitta nigra (Linnaeus, 1758), uhli M. fusca (Linnaeus, 1758) i lodowki
Clangula hyemalis (Linnaeus, 1758) oraz przedyskutowatam ich uwarunkowania wynikajace
z biologii zywicieli i ich behawioru. Praca dodaje nowe informacje do stanu wiedzy
dotyczacej statusu epidemiologicznego kaczek potnocnych gatunkéw, obecnych na polskim
wybrzezu Baltyku w okresach sezonowych wedrowek 1 zimowania. Podobienstwa w
zarazeniu przywrami miedzy kaczkami dotyczg przede wszystkim dominacji pod wzgledem
prewalencji tych samych gatunkéw:  Psilostomum  brevicolle (Creplin, 1829),
Paramonostomum alveatum (Mehlis, 1846), Cryptocotyle concava (Creplin, 1825), w
stosunku do pozostalych przywr. Wynik ten mozna wytlumaczy¢ podobnym behawiorem
pokarmowym markaczki, uhli 1 lodéwki, w tym dieta 1 sposobem pozyskiwania pozywienia.
Roznice migdzy zywicielami dotycza przede wszystkim parametrow zarazenia przez
poszczegdlne gatunki przywr, zwigzanych poprzez swoje cykle rozwojowe ze $rodowiskiem
morskim. Intensywnos¢ zarazema markaczki (przede wszystkim przez P. alveatum i C.
concava) istotnie wieksza niz uhli 1 lodowki, moze by¢ zwigzana z koncentracjg markaczek
przewaznie w strefie brzegowej Baltyku, na mniejszych gilebokosciach, niz uhli i lodéwek.
Konsekwencja sa roznice jakosciowe w wykorzystaniu spektrum zywicieli przez przywry.
Dotychczas nie przeprowadzono podobnych badan pordwnawczych na tak licznym materiale
kaczek zimujacych we wspolnym areale. Wyniki maja znaczenie dla wiedzy o roli badanych
kaczek w rozprzestrzenianiu przywr w ekosystemach Baltyku i wod przymorskich i w
ksztaltowaniu si¢ zgrupowan przywr w Baltyku, a takze dla oceny kondycji i statusu

zdrowotnego chronionych gatunkow ptakow.

(P3) Rzad I, Sitko J., Satamatin R., Wysocki D. 2014. Helminth community structure
study on urban and forest blackbird (Turdus merula 1..) populations in relation to seasonal

bird migration on the south Baltic Sea coast (NW Poland) Helminthologia 51: 117-129.

Kosy Turdus merula Linnaeus, 1758 pochodzace z populacji lesnej maja bogatsza
faun¢ helmintéw, niz kosy miejskie, ktore poddane sa presji czynnikow antropogenicznych,
czego skutkiem jest wzglednie male podobienstwo faunistyczne obu populacji. Wykazatam
zrdznicowanie parametrow zarazenia w odpowiedzi na typ ekosystemu, przejawiajace sic
redukcjg prewalencji i liczby gatunkéw helmintow (przede wszystkim przywr, nicieni i
kolcoglowéw) u  koséw miejskich w stosunku do koséw leénych. Srodowisko

antropogeniczne ma wplyw takze na niejednakowe zarazenie samic i samcow kosow, u

6
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ktorych niektore parametry zarazenia, przede wszystkim liczba helmintow przypadajgcych na
zywiciela (wieksza u samic), r6znig sie istotnie, w przeciwienstwie do srodowiska
naturalnego, w ktorym takie roznice nie wystapity. Wyniki moga mie¢ znaczenie dla analizy
mechanizméw zarazenia takze innych gatunkow ptakéw z tendencjg do synantropizaciji, oraz
dla okreslenia roli czynnikow antropogenicznych w ksztaltowaniu si¢ zgrupowan

pasozytniczych.

(P4) Sitko J., Rzad 1. 2014. Diplostomum and Ornithodiplostomum scardinii
(Diplostomidae, Digenea) species from naturally infected birds (Anatinae) in the Czech

Republic and in Poland: morphological, morphometric and ecological features.

Helminthologia, 51: 215-224.

Opisatam morfologie i morfometrie przywry Ornithodiplostomum scardinii (Shulman,
1952), ktorej egzemplarze pochodzily z zarazenia nurogesi Mergus merganser Linnaeus,
1758 oraz innych przywr z rodziny Diplostomidae: Diplostomum mergi Dubois, 1932, D.
parviventosum Dubois, 1932, D. phoxini (Faust, 1918), D. pusillum (Dubois, 1928), i D.
pungitii Shigin, 1965, pozyskanych z nuroggsi, uhli, lodowki, czernicy, edredona Somateria
mollissima (Linnaeus, 1758) 1 gagola Bucephala clangula (Linnaeus, 1758). Wiekszos¢
dotychczas znanych danych pochodzilo z badan metacerkarii i postaci dorostych,
pozyskanych w wyniku zarazen eksperymentalnych, a nie z naturalnie zarazonych zywicieli.
Najwieksze spektrum zywicieli ma D. pungitii (lodowka, edredon, gagol, czernica) mimo, ze
w diecie tych ptakéw ryby sa rzadko lub sporadycznie notowane. Nuroggs jest zywicielem
wickszej, nmz inne ptaki liczby gatunkéw przywr, a intensywnos$¢ zarazenia jest rowniez
wigksza, niz innych ptakéw, co prosto mozna wytlumaczy¢ tym, ze ryby stanowig podstawe
diety nurogesi w przeciwienstwie do pozostatych badanych ptakow. Wyniki majg znaczenie
przede wszystkim dla poglebienia zrozumieniu ksztaltowania si¢ zgrupowan pasozytow w
oparciu 0 mechanizmy odpowiedzialne za ograniczanie spektrum zywicieli, obejmujace

kontakt z pasozytem ze wzgledu na tryb zycia 1 zachowania zywiciela.

(P5) Rzad 1., Hofsoe P., Panicz R. and Nowakowski J. K. 2014. Morphological and
molecular characterization of adult worms of Leucochloridium paradoxum Carus, 1835 and L.
perturbatum Pojmanska, 1969 (Digenea: Leucochloridiidae) {rom the great tit, Parus major

L., 1758 and similarity with the sporocyst stages; Journal of Helminthology 88: 506-510.
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Przeprowadzilam morfologiczng  analiz¢  zmiennosci  egzemplarzy  przywr
Leucochloridium paradoxum Carus, 1835 i L. perturbatum Pojmanska, 1969, pochodzgcych z
bogatki Parus major Linnaeus, 1758 w oparciu o zespol cech, przede wszystkim: polozenie i
rozmiary przyssawek, zasieg macicy, rozmiar, polozenie 1 ksztatt torebki cirrusa, zasieg
z6ttnikow i ksztalt ciata, oraz ocene zroznicowania genetycznego w oparciu sekwencje
regiondw rybosomalnego DNA (ITS1, 58S rDNA, 1TS2, 28S rDNA). Sa to pierwsze w nauce
badania molekularne postaci dorostych L. paradoxum i L. perturbatum pochodzacych z
naturalnego zarazenia zywiciela ostatecznego. Identyfikacja dorostych osobnikéw na
podstawie cech morfologicznych jest ktopotliwa ze wzgledu na duzy zakres ich zmiennodci i
pokrywanie si¢ zasiegdw oraz ukrycie organdéw wewngtrznych za wypetnionymi ciemnymi
jajami petlami macicy u dojrzatych przywr. W przeciwienstwie do dorostych przywr,
sporocysty wystepujace w $limakach latwo rozrézni¢ na podstawie koloru i1 roztozenia
pigmentu na powierzchni workow. Potaczenie cech morfologicznych i molekularnych do

identyfikacji kontrowersyjnych gatunkéw umozliwito jednoznaczne ich zaklasyfikowanie.

(P6) Okulewicz A., Rzad 1. 2016. Chordatortilis crassicauda Mendonga et Rodriguez,
1965 (Spirurida, Acuariidae) in wren Troglodytes troglodytes (Passeriformes) in Europe: a

new host and geographical record Helminthologia 53: 99-104.

Po raz pierwszy w FEuropie wykazalam wystepowanie nicienia Chordatortilis
crassicauda Mendonga et Rodriguez, 1965, wczes$nie) opisanego w pojedynczym doniesieniu
z Brazylii. Strzyzyk Troglodytes troglodytes (Linnaeus, 1758) okazat si¢ nowym, dotychczas
nie znanym zywicielem tego nicienia. Nicien stwierdzony u strzyzyka nalezy do rodziny
Acuariidae, ktérej czionkowie sa kosmopolityczni 1 szeroko rozprzestrzenieni w Europie.
Fakt, ze C crassicauda nie byl wczesniej notowany w Europie moze wskazywac, ze jest to
gatunek rzadki, specyficzny tylko dla ptakow z rodzaju Troglodytes, ktére sa w Polsce tylko
w niewielkim stopniu przebadane parazytologicznie. Wyniki dodaja nowe informacje do
wiedzy na temat specyficznosci zywicielskiej oraz rozprzestrzenienia geograficznego C

crassicauda.

(P7) Rzad 1., Busse P. 2015. Collyriclum faba (Digenea: Collyriclidae) in migrant
Phylloscopus trochilus (Aves: Sylvidae) in Egypt: the first record of the parasite on the
African continent. Turkish Journal of Zoology 39: 359-364.
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U piecuszka Phylloscopus trochilus (Linnaeus, 1758) pozyskanego w FEgipcie
stwierdzilam wystgpowanie poinocnego gatunku przywry Collyriclum faba (Bremser in
Schmalz, 1831). Jest to pierwsze stwierdzenie C. faba na kontynencie afrykanskim.
Wedréwka jesienna na tereny zimowania ptakéow, okazata si¢ glownym czynnikiem
warunkujagcym stwierdzenie tej przywry w Afryce. Wyniki dostarczyly informacji o
mozliwosci przenoszenia C. faba na duze odleglosci 1 o skali tego zjawiska. Ogledzinom
zewnetrznym pod katem obecnosci C. faba poddalam lgcznie 1783 ptaki nalezace do 87
gatunkow, podczas interdyscyplinarnych, ornitologiczno — parazytologicznych badan ptakow
wedrujaeych 1 ich obrgczkowania w latach 2012-2014 w czterech punktach badawczych
znajdujacych si¢ w Afryce (Egipt) i na Bliskim Wschodzie (Jordania, Izrael — Autonomia
Palestynska). Wyniki maja znaczenie dla lepszego rozumienia relacji pasozyt — zywiciel w
okresie wedrowek ptakoéw na duze odleglosci, ktory jest dla ptakow okresem wymagajacym,

szczegolnie w przystosowaniu ich fizjologii.

Omowienie osiagniecia naukowego:

Prace stanowigce osiggnigcie naukowe dotyczg wzajemnych relacji miedzy
helmintami (strukturg ich zgrupowan, uwarunkowaniami cyklu zyciowego, transmisjg do
zywiciela) a ptakami (ich biologig 1 behawiorem). Badania, ktére zaplanowatam, wykonalam
po to, aby poglebi¢ wiedz¢ o pasozytniczych helmintach oraz dostarczy¢ danych i rozwigzan,
ktére pozwolg na lepsze rozumienie struktury ich zgrupowan i czynnikow ksztaltujacych te
strukturg.

Zgrupowania pasozytdw opisywane s$3 najczescie] za pomocg parametrow
epidemiologicznych (prewalencja, intensywnos¢, wzgledne zaggszczenie), jak 1 wskaznikow
ekologicznych (bogactwa, réznorodnosci i dominacji). Znajomos$¢ struktury zgrupowan
pasozytow jest wazna dla zrozumienia ich procesow ekologicznych i ewolucyjnych. Badania
zgrupowan pasozytow moga by¢ prowadzone na réznych poziomach: podzgrupowania,
zgrupowania ztozonego lub zgrupowania zbiorczego (Bush i Holmes 1986a, b, Holmes i Price
1986, Kennedy i in. 1986, Edwards 1 Bush 1989, Bush 1990, Poulin 1997, 2007).
Zgrupowania zlozone pasozytéw réznych populacji jednego gatunku zywiciela sa podzbiorem
calego zestawu pasozytow wykorzystujacych tego zywiciela w calym jego zasiegu
geograficznym (Polulin  2007). Jednoczesnie bogactwo 1 réznorodno$é zgrupowan
pasozytniczych zmieniajg si¢ w ciggu zycia pojedynczego zywiciela, jak i w populacji

zywicielskiej (Bush 1 Holmes 1986a, b). Moje zainteresowania badawcze koncentruja sie na

S
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poznaniu i opisaniu interakcji pasozyt — zywiciel w modelu helminty — ptaki za pomoca
analizy i oceny wskaznikow zarazenia i parametréw ekologicznych opisujgcych strukture
zgrupowan helmintdw oraz uwarunkowan tych interakcji wynikajacych z biologii i behawioru
zywicieli,

Filarami wspotczesnej wiedzy o helmintach ptakow Polski i bazag do analiz
ekologicznych dotyczacych zgrupowan pasozytniczych, w tym oceny spektrum
zywicielskiego helmintow sa wieloletnie badania faunistyczne, obejmujace prace nad
przywrami, tasiemcami, nicieniami i kolcogtowami, ktére zostaty podsumowane w Katalogu
Fauny Pasozytniczej Polski (Czaplinski i in. 1992, Okulewicz A. 1997, Sulgostowska 1997,
Sulgostowska 1 Crzaplinska 1987). Przetom XX i1 XXI wieku, a takze obecne lata
zaowocowaty kolejnymi publikacjami, ktére wniosty znaczacy wkiad w wiedze o helmintach
ptakow (m. in. Betlejewska 1 Korol 2002, Dziekonska-Rynko i in. 2015, Kanarek i in. 2016,
Kavetska 2006, Marszewska i in. 2016, Okulewicz A. i Sitko 2012, Pojmanska i in. 2007,
Zbikowska i Nowak 2009, Zbikowski i Zbikowska 2009 i inne). Na swiecie do klasyki badan
nad ekologia helmintow, w tym wystepujacych u ptakéw nalezg prace Busha (1990), Busha i
Holmesa (1986a, b), Busha i in. (1990, 1997), Euzeta i Combesa (1980), Holmesa (1987),
Holmesa 1 Pricea (1986), Kennedyego i1 in. (1986), a takze opracowania dotyczace ekologii i
ewolucj1 helmintow, prezentujace ogdlne wnioski wynikajgce z badan (np. Combes 1995,
Price 1980, Poulin 2007 i inne).

Wg Pojmanskiej 1 in. (2007) na ponad 1200 gatunkéw helmintdw obecnych w faunie
Polski, 501 moze wystgpowaé u ptakow, przy czym ta liczba stale si¢ zwigksza. Ptaki sa
materialem trudnym do pozyskania, a pozyskanie niektdrych gatunkow, w tym najmniej
przebadanych parazytologicznie jest prawie niemozliwe. Badaniom parazytologicznym
poddano niecate 40% sposrod ponad 400 gatunkéw ptakéw notowanych w Polsce. Swiadczy
to o niepelnym poznaniu fauny helmintow ptakéw oraz zagadnien dotyczacych ich
zgrupowan. Przestankg do moich badan byla mozliwosé¢ podjg¢cia proby odpowiedzi na
niektore pytania, ktore moglyby uzupeini¢ dotychczasowa wiedz¢ w zakresie ekologii
helmintow, w tym szczegolnie:

1) jaka jest rola terenow zimowania ptakéw w ksztaltowaniu si¢ struktury zgrupowan ich
helmintow, w tym czy struktura zgrupowan helmintow ptakow przebywajacych w okresie
zimowania na wspolnym areale jest podobna, czy zréznicowana, 1 jak szerokie/ waskie jest
spektrum zywicieli helmintéw oraz jakie mechanizmy s3 odpowiedzialne za jego

ograniczanie?
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2) Jaka jest skala i rola mieszania si¢ morskiej i stodkowodnej fauny helmintow w
ksztalttowaniu si¢ ich zgrupowan, w zaleznosci od typu ekosystemu (stonawego Battyku 1
stodkowodnego jezior przymorskich i innych akwenow) i od behawioru ptakow na terenach
zimowiskowych?
3) z jakimi czynnikami ekologicznymi i etologicznymi powigzane sg podobienstwa i rdznice
w strukturze zgrupowan helmintow u ptakéw prowadzacych wedrowny tryb zycia, ktorych
fauna pasozytnicza czgsto zmienia sie sezonowo 1 jest niejednakowa na terenach zimowania i
legow?
4) z jakimi czynnikami ekologicznymi i etologicznymi powigzane s3 podobienstwa i roznice
w strukturze zgrupowan helmintéw ptakow, ktére maja skionnosé do synantropizacji i ich
rozczionowane populacje zyja w srodowisku naturalnym i antropogenicznym?
5) jaka jest skala zarazenia ptakow dziko zyjacych przez helminty w zwigzku z potencjalnym
wplywem pasozytow na kondycjg i status zdrowotny zywicieli na poziomie osobniczym, jak i
populacyjnym?

Dodatkowg przestankg do badan byta mozliwos¢ poglebienia wiedzy na temat cech
taksonomicznych niektérych helmintow z wykorzystaniem metod morfologicznych i
molekularnych. Wiedza na temat charakterystyki molekularnej wielu helmintéw, nie tylko

wystepujacych u ptakow, jest niepeina.

Cel badan

Celem moich badan bylo poznanie i opisanie wzajemnych relacji ekologicznych
(wspotwystepowania pasozytéw 1 zywicieli) i1 etologicznych (kontaktu z pasozytem ze

wzgledu na tryb zycia i zachowania zywiciela) migdzy helmintami a ptakami dziko zyjacymi.

Cele szczegodlowe:

- okreslenie stanu zarazenia i stopnia zroznicowania zgrupowan przywr ptakow srodowiska
wodnego zimujacych w pétnocno — zachodniej Polsce, w tym poznanie spektrum zywicieli i
liczby zwigzkow pasozyt — zywiciel w zwiazku z koncentracja duzej liczby ptakow w tym
rejonie w okresie sezonowych wedréwek i1 zimowania;

- okreslenie roli czynnikow srodowiska naturalnego i antropogenicznego w ksztaltowaniu
struktury zgrupowan helmintéw ptakdw majacych skionnosé¢ do synantropizacji;

- charakterystyka ekologiczna i morfologiczna przywr z rodziny Diplostomidae u ptakéw

nalezacych do réznych grup ekologicznych;
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- Polaczenie cech morfologicznych 1 molekularnych do identyfikacji dorostych przywr
Leucochloridium paradoxum Carus, 1835 i L. perturbatum Pojmanska, 1969, ktérych
rozpoznawanie na podstawie cech wylacznie morfologicznych jest klopotliwe.

- charakterystyka ekologiczna i morfologiczna nicieni Chordatirtilis crassicauda Mendonga
et Rodriguez, 1965;

- charakterystyka ekologiczna 1 morfologiczna przywry Collyriclum faba (Bremser in

Schmalz, 1831) w konteks$cie sezonowych wedréwek ptakow;

Material i teren badan

Ptaki sa bardzo zréznicowana morfologicznie, fizjologicznie i ekologicznie grupa. Zyja w
réznego typu ekosystemach, majg roznorodng diet¢ i sposob zdobywania pokarmu, moga byé
osiadle lub podejmowac¢ wedréwki. Cechy biologii ptakow pozwalajg postrzegaé te grupe
badawczg jako dobry model do badan wzajemnych relacji pasozyt — zywiciel. Teren moich
badan obejmuje przede wszystkim obszar poinocno-zachodniej Polski. Rejon ten jest
unikatowym w skali Europy rejonem przelotdw i zimowania ptakéw wodnych 1 ma ogromne
znaczenie w europejskim systemie wedrowek ptakéw. Jest to wigc rejon, w ktorym
zagadnienie specyficznosci ekologicznej pasozytéw nabiera szczegdlnego znaczenia w
zespole przyczyn odpowiedzialnych za spektrum zywicieli znajdujacych sie w kregu
»zainteresowan” pasozyta. Przy szeroko otwartym filtrze spotkania zarazenie jest ograniczane
przede wszystkim przez czynniki fizjologiczne, genetyczne 1 inne zwigzane z
funkcjonowaniem filtru dopasowania (teoria filtréw wg Euzet 1 Combes 1980, Combes 1995).

Wzdhluz polskiego wybrzeza Baltyku przebiega tez trasa sezonowych wedrowek wieku
ptakow ladowych wedrujacych na krétkich, jak 1 dalekich dystansach. Cze$¢ ptakow
europejskich wedrujgcych dalekodystansowo odbywa wedrowke wzdhuz tzw. wschodniego
szlaku wedréwkowego obejmujacego swoim zasi¢giem zachodnig Azj¢, Europg potudniowa,
kraje polozone na Bliskim Wschodzie oraz Afryke. Dlatego, w celu pogiebienia wiedzy na
temat przenoszenia pasozytéw podczas wedrowek, badania prowadzitam rowniez poza Polska
- w lzraelu 1 Egipcie, we wspolpracy z instytucjami 1 organizacjami zajmujgcymi sie
monitorowaniem i wspieraniem badan nad wgdréwkami ptakow.

Moje badania dotyczyty gidwnie taksonomii i ekologii zgrupowan przywr, a w wezszym
zakresie tasiemcow, nicieni 1 kolcoglowdw. Cykl prac stanowigcych osiggniecie naukowe
powstawal od momentu rozpoczecia badan nad poréwnaniem zgrupowan przywr czernicy i

ogorzatki [P1]. Wyniki badan, wykazujace podobienstwa i1 réznice w tych zgrupowaniach
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zachgcity mnie do podjgcia pokrewnego tematu w grupie kaczek morskich (tj. takich, ktdre
wiekszg czg¢$¢ rocznego cyklu zyciowego spedzaja na wodach morskich, a nie na zbiornikach
stodkowodnych), ktére w Polsce przebywaja tylko w okresach sezonowych wedrowek i
zimowania: markaczki, uhli 1 lodéwki [P2]. Nurtujgce mnie pytania o spektrum zywicieli
helmintéw 1 czynniki warunkujace zarazenie ptakéw sklonily mnie tez do poréwnania
parametrow zarazenia ptakow przez przywry z rodziny Diplostomidae [P4].

Rownolegle do badan ptakow blaszkodziobych (Anseriformes), zwigzanych ze
srodowiskiem wodnym, prowadzilam badania ptakow wroblowych (Passeriformes),
zwigzanych ze srodowiskiem ladowym, i uzyskatam ciekawe dane dotyczace helmintéw kosa,
bogatki, strzyzyka i piecuszka, ktére postuzyly do analizy uwarunkowan ksztattujacych
relacje pasozyt — zywiciel [P3, P5-P7].

Pasozyty sa naturalng czescig ekosystemdéw roznych typow i zazwyczaj w srodowisku
naturalnym nie powoduja silnych objawdw chorobowych u zywicieli z prawidlowo
funkcjonujagcym ukladem immunologicznym. Jednak z punktu widzenia medycyny i
weterynarii nalezy monitorowac ich wystgpowanie, poniewaz w pewnych warunkach moga
mie¢ niekorzystny wplyw na zdrowie 1 kondycje swoich zywicieli. Szczegdlnie dotyczy to
gatunkow, ktére moga hy¢ niebezpieczne dla ptakow hodowlanych i ssakéw, w tym
cztowieka, np. Prosthogonimus ovatus (Rudolphi, 1803), Notocotylus attenuatus (Rudolphi,
1809), Catatropis verrucosa (Frélich, 1789) lub ptasie schistosomy (np. McDonald 1969,
Zbikowska 2004). Spektakularnym przykladem jest $mier¢ tysiecy osobnikow ogorzatki
malej Aythya affinis (Eyton, 1838) na poinocy Standéw Zjednoczonych z powodu zarazenia
przez przywry Cyathocotyle bushiensis Khan, 1962 i Sphaeridiotrema sp. (England i in.
2017). Przywry Leucochloridium paradoxum, L. perturbatum. Plagiorchis maculosus
(Rudolphi, 1802), Urogonimus macrostomus (Rudolphi, 1802), Mosesia sittae Oshmarin,
1970, Collyriclum faba. Brachydistomum ventricosum (Rudolphi, 1802), Lutztrema
attenuatum (Dujardin, 1845), Morishitium  elongatum (Harrah, 1921), Leyogonimus
postgonoporus (Neiland, 1951), ktorych intensywnos$¢ zarazenia w badaniach Okulewicz A. i
Sitko (2012) byla duza, byly tez prawdopodobng przyczyna $mierci ptakow w ekosystemach
ladowych.

Wyniki badan omawiam w dalszej czg¢$ci autoreferatu w podrozdziatach w kontekscie ich
powigzan z: terenem badan i typem ekosystemu, przynaleznoscia zywicieli do grup

morfologiczno-ekologicznych oraz wiekiem, picig i behawiorem ptakow.
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Teren badan i typ ekosystemu jako uwarunkowania wzajemnych relacji pasozyt —

zywiciel [P1-P3, P5-P7)

Teren badan (wybrzeze lub kontynent) 1 typ ekosystemu (morski lub stodkowodny) sg 7e

soba $cisle powigzane, jako czynniki warunkujgce ksztattowanie sie zgrupowan pasozytow.
Helminty ptakow, wchodzace w skiad fauny Polski i szerzej — Europy, w aspekcie
zoogeograficznym mozna spotka¢ w calej Palearktyce, a ich wystgpowanie uzaleznione jest
od lokalnych warunkéw ekosystemu. Stwierdzenie przywr zwigzanych z ekosystemem
Battyku: Psilostomum brevicolle 1 Cryptocotyle concava u czernicy skionilo mnie do
przeanalizowania terenu badan i1 typu ekosystemu jako uwarunkowan ksztaltowania sie relacji
pasozyt — zywiciel [P1]. Zasiedlenie przez pasozyty tego samego ekosystemu, co zywiciele
jest przystosowaniem do zamkniecia ich cyklu rozwojowego. Cechy srodowiska, w ktdrym
bytujg helminty musza stwarza¢ mozliwosc¢ kontaktu z zywicielem. W przypadku okresowego
bytowania zywicieli w danym ekosystemie duze znaczenie ma synchronizacja z pojawieniem
si¢ pasozytdw. W przypadku ptakow wedrujgcych synchronizacja ta ma charakter
dopasowania fenologicznego, jednak zjawisko to nie jest dobrze poznane. Wiedza ta znajduje
odzwierciedlenie w teorii filtrow, w ktorej wspétwystepowanie nosi nazwe filtru spotkania
(Euzet i Combes 1980).
Wyniki moich badan prezentowane w osiggnigciu pozwolily na poszerzenie spektrum
zywicieli dla niektorych gatunkéw helmintéw w Polsce i w Europie, przez co poglebity
wiedz¢ na temat roznorodnosci gatunkowej zgrupowan helmintéw. Stwierdzilam nowe w
Polsce zwigzki pasozyt — zywiciel: Cyathocotyle prussz‘cc; Muhling, 1896 i
Paracoenogonimus ovatus Katsurada, 1914 u czernicy i ogorzatki, Echinostoma nordiana
(Baschirova, 1941) i Amblosoma exile Pojmanska, 1972 u ogorzatki; Neoeucotyle zakharovi
(Sknjabin, 1920), Psilostomum brevicolle, Renicola mediovitellata Bykhovskaya-
Pavlovskaya, 1950 i Cryptocotyle concava u czernicy [P1]. W badaniach helmintéw ptakow
wroblowych wykazatam nowy dla Polski i Europy gatunek nicienia Chordatortilis
crassicauda u strzyzyka [P6], oraz nowy zwigzek pasozyt - zywiciel dla przywry
Leucochloridium perturbatum u bogatki [P5].

Ptaki prowadzace wedrowny tryb zycia, zaréwno na krotkich dystansach, jak 1 wedrujace
dalekodystansowo, zmieniajg sezonowo tereny zimowania 1 lggéw. Ptaki, ktérych rejon
zimowania jest inny niz lggowy maja kontakt z roznymi typami $rodowisk, w tym w trakcie
wedrowki moze nastgpi¢ catkowita zmiana typu ekosystemu. Badania Dogiela (1962) i

Bykchovskiej-Pavlovskiej (1962) w tym zakresie pozwolily na wyrdznienie wsrdd pasozytow
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ptakéw migrujacych gatunkow ,,potudniowych”, ktérymi zywiciel zaraza sie w miejscach
zimowania, gatunkéw ,poinocnych’, nabywanych w rejonach gniazdowania i gatunkow
,»ubikwistycznych”, ktére spotykane sg w obu tych rejonach. Helminty ptakow zbadanych w
okresie legowym s3a zwigzane z terenem, na ktérym warunki do przebiegu ich cyklu
rozwojowego s3 optymalne, ale ptaki badane w okresach sezonowych wedrowek mogg mieé
mieszang faun¢ helmintéw. Tradycyjny podzial wprowadzony przez Dogiela (1962) jest
trudny do zastosowania dla helmintéw ptakdw migrujacych na krotkich dystansach, poniewaz
ich zasiegi wystepowania pokrywajg si¢ z zasiggami stwierdzonych u nich gatunkow
pasozytow. Wyniki moich badan uzupeinily wiedze na temat roli wedrowek ptakow i zmian
typu ekosystemu w tworzeniu zwigzkow pasozyt — zywiciel. Wedrowki ptakow s
udokumentowang przyczyng pozyskiwania nowych gatunkow pasozytéw, ktére moga byé
zawleczone z innych rejonow geograficznych. W tego typu badaniach istnieje ogromna luka,
zarowno w skali europejskiej, jak i $wiatowej, a informacje o helmintach przenoszonych
podczas wedrowek ptakéw mozna odnalez¢ w nielicznych opracowaniach faunistycznych
(np. Sitko 1 1n. 2006, Pojmanska 1 in. 2007). Dostrzegam ogromne zapotrzebowanie na tego
typu badania we wspoélczesnym, intensywnie zmieniajgcym si¢ $wiecie, poniewaz
zaréwno zmiany globalne, takie, jak zmiany klimatu czy zanieczyszczenie Srodowiska,
jak i zmiany w lokalnych ekosystemach moga wplywaé na organizmy pasozytnicze tak,
jak wplywaja na organizmy wolnozyjace. Zawlekanie pasozytow do obcych
ekosystemow, zaréwno podczas zdarzen naturalnych, jak i powodowanych przez
cztowieka, moze mie¢ negatywne konsekwencje dla populacji wielu zwierzat, w tym
szczegolnie gatunkow rodzimych.

Polska poétnocno — zachodnia jest w skali Europy idealnym terenem do prowadzenia
badan helmintéw ptakéw wedrujacych i zimujacych. Ptaki przyciagaja w ten rejon rozlegle
obszary plytkich, czgsto nie zamarzajacych zimg wod, w ktorych wystepuje obfitosé
pozywienia: $limakow, malzy i innych bezkrggowcdw oraz ryb. Rejon przymorski pétnocno —
zachodniej Polski rézni si¢ od srodkowej i poludniowej czgsci kraju pod wzgledem
wystepowania helmintéw, co wykazano w badaniach helmintéw krzyzéwki (Kavetska 1 in.
2008a). Z jednej strony obecne sa tu gatunki pasozytdow zwigzanych ze s$rodowiskiem
stodkowodnym, jak i stonawo-wodnym i morskim. Z drugiej strony nie zanotowatam w
poinocno — zachodniej Polsce przywr stwierdzonych u tych samych gatunkéw zywicieli w
innych czesciach kraju (np. Metorchis xanthosomus (Creplin, 1846) u czernicy). Wyniki
moich badan wskazujg, ze w okresie wedrowki jesiennej 1 zimowania ptakow zwigzanych ze

srodowiskiem wodnym trzy giowne czynniki warunkuja strukture zgrupowan przywr. Sjg to:
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1) dostegp ptakéw, w tym gatunkow stodkowodnych, do wod Baltyku, 2) bogata w péinocno —
zachodniej Polsce baza pokarmowa dla ptakéw, 3) kontakt ze stadiami inwazyjnymi
helmintéw w okresie poprzedzajacym zimowanie. Poréwnalam zgrupowania przywr czernicy
1 ogorzalki, ktore naleza do tej samej grupy morfologiczno — ekologicznej i maja podobna
dietg, ale ich tereny lggowe zlokalizowane sg w réznych rejonach kontynentu eurazjatyckiego.
Wykazalam m.in., ze struktura zgrupowan przywr czernicy, ktora jest w Polsce kaczka
legowa, obecng przez caly rok, jest bogatsza w gatunki i bardziej r6znorodna, niz ogorzatki,
ktora na wybrzezu Polski przebywa tylko w okresach sezonowych przelotow i zimowania
[P1]. Badajac kaczki morskie: markaczki, uhle 1 lodowki, stwierdzilam specyficzne dla tych
zywicieli przywry, zwigzane poprzez swoje cykle zyciowe z wodami stonymi i stonawymi:
Psilostomum brevicolle, Paramonostomum alveatum, Levinseniella propingua Jagerskiold,
1907 1 Gymnophallus bursicola Odhner, 1900 oraz przywry, ktérych cykle rozwojowe
przebiegajg w srodowisku stodkowodnym (9 gatunkoéw przywr u markaczki, 4 u uhli i S u
lodowki) [P2]. Dane te sa zgodne z badaniami innych autoréw w tym, ze fauna pasozytnicza
Baltyku jest zlozona z morskich/ stonawych i stodkowodnych elementéw (np. Sulgostowska i
Grytner-Zigcina 1974). Ciekawych danych poréwnawczych w zakresie przenoszenia
helmintéw mig¢dzy r6znymi typami ekosystemow dostarczaja badania fauny przywr ptakéw w
Czechach. Czechy s3 oddalone o ponad 500 km od morz: Baltyckiego i Adriatyckiego oraz
ponad 1000 km od Morza Czarnego, a mimo to, stwierdzono tam gatunki przywr, ktore
zwiazane s ze Srodowiskiem morskim: Psilostomum brevicolle. Cryptocotyle concva. C.
lingua (Creplin, 1825), Stephanoprora denticulata (Rudolphi, 1802), Phagicola (Ascocotyle)
longa Ransom, 1920 i Renicola pinguis (Mehlis, 1846) (Sitko et al. 2006, Sitko & Heneberg
2015). Obecnos¢ tych przywr na terenie Czech wynika z przeniesienia ich przez ptaki podczas
sezonowych wedréwek.

Wplyw wedrowek ptakéw, a tym samym zmian terenu wystgpowania i typu
ekosystemu na faung¢ helmintéw jest bardzo dobrze widoczny u ptakéw wréblowych,
wedrujgcych dalekodystansowo. Ptaki europejskie odlatujace na zime do Afryki, by osiagnaé
zimowiska polozone na poludnie od Sahary musza przelecie¢ nad ogromnym obszarem
pustyni, a w drodze powrotnej na legowiska muszg pokona¢ powtornie te bariere. Zatrzymuja
si¢ w celu odpoczynku i uzupelnienia zapasow pokarmowych w miejscach przystankowych
(ang. ,stopovers”), gdzie potencjalnie moze nastgpowac utrata pasozytow, ktérymi ptaki
ulegly zarazeniu na terenach legowych i nabywanie innych gatunkow pasozytéw,
charakterystycznych dla danego rejonu geograficznego. Rola miejsc przystankowych i

warunki srodowiskowe w nich panujgce sa jednym z gldwnych moich zainteresowan
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naukowych. W Egipcie stwierdzilam przeniesienie przez piecuszka ,.europejskie)” przywry
Collyriclum faba W zakresie tych badan opracowalam charakterystyke morfologiczng 1
morfometryczng egzemplarzy C. faba, przeniesionych migdzy kontynentami [P7] Ptaki
ulegajg zarazeniu t3 przywra w miejscach stanowigcych endemiczne ogniska jej
wystepowania w regionie alpejsko — karpackim (Heneberg 1 in. 2015). Ptaki odbywajace
sezonowe wedrowki z terenow nie-endemicznych, mogg ulec zarazeniu podczas odpoczynku 1
zerowania w miejscach potozonych na trasie wedrowki.

Ptaki powracajace wiosng z legowisk moga przenosi¢ ,.potudniowe™ gatunki
pasozytéw, np. stwierdzone na terenie Czech: Brachydistomum olssoni (Railliet, 1900),
Morishitium elongatum, Mosesia microsoma (Singh, 1962), Psilotornus confertus Machalska,
1974, Euamphimeres pancreaticus Baer, 1960, Mihajlovia migrata Pojmanska, 1973. Wplyw
wedrowek na faune helmintow jest takze widoczny u ptakow odbywajgcych sezonowe
wedrowki na krotszych dystansach np. u kosa (Sitko 1 Zalesny 2014). Wsrod 23 gatunkéw
helmintéw u tego zywiciela, dziewie¢ stwierdzitam tylko wiosng, a nie jesienig (w tym
,,poludniowe” gatunki przywr: Morishitium elongatum 1 Psilotornus confertus; Dogiel 1962),
a dwa jesienig, a nie wiosng [P3]. Przypadki przenoszenia pasozytéw migdzy roznymi
rejonami geograficznymi byly w Polsce notowane u ptakéw (Pojmanska i in. 2007). M. in. w
faunie przywr ptakéw drozdowatych (Turdidae) na Dolnym Slasku, podczas wedréwki
wiosennej, wykazano obecno$¢ przywr Mosesia sittae 1 M. microsoma, ktoére prawdopodobnie
zostaly zawleczone z obcych ekosystemdow (Okulewicz J. 1993).

Relacje miedzy helmintami 1 ptakami zwigzane z typem ekosystemu, s wyrazne u
ptakow, ktérych rozczionowane populacje zyja w srodowisku naturalnym i $rodowisku
antropogenicznym. Badania réznorodnosci helmintéw w Srodowisku lesnym 1 miejskim
prowadzilam poréwnujac populacje kosow lesnych, pochodzaca z wybrzeza Baltyku i
populacje kosow miejskich zyjacych w Szczecinie. Wyniki wskazuja, ze Srodowisko miejskie
silnie determinuje zaréwno liczbe gatunkow helmintéw, jak 1 prewalencje 1 wzgledne
zaggszczenie helmintéw [P3].

Przywry bogatki pozyskalam ze srodowiska lesmego na wybrzezu Baltyku i
miejskiego (Szczecin) i stwierdzilam dwa gatunki: Leucochloridium paradoxum i L.
perturbatum. W obu $rodowiskach stwierdzilam wystgpowanie przywry L. paradoxum.
Trudnosci w odrdznianiu dorostych postaci L. perturbatum i L. paradoxum sklonily mnie do
zainicjowania badan taksonomicznych tych przywr. W zakresie tych badan opracowatam
charakterystyke morfologiczng i morfometryczna, na podstawie cech opisanych w kluczu do

oznaczania europejskich gatunkow Leucochloridium (Pojmanska 1969), oraz polgczytam ja z
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charakterystyka molekularna Leucochloridium paradoxum i L. perturbatum. Wyniki badan
molekularnych wniosty nowe dla nauki informacje dotyczace charakterystyki tych gatunkdw.
Analiza DNA potwierdzita identyfikacje gatunkowa przywr w oparciu o cechy morfologiczne
[PS].

U strzyzyka w potnocnej Polsce stwierdzitam nicienia Chordatortilis crassicauda, co
jest jak dotad jedynym przypadkiem zanotowania obecnosci tego nicienia w Europie.
Dotychczas znaleziony byt tylko jeden raz — w Brazylii. Opisy morfologii i morfometrii

nicienia s3 nowymi dla Europy danymi [P6].

Relacje pasozyt — zywiciel wynikajgce z przynaleznos$ci ptakéw do grup morfelogiczno —

ekologicznych ze szczegélnym uwzglednieniem skladnikéw ich diety [P1-P5, P7]:

Zrodla zarazenia ptakéw helmintami sg heterogeniczne i ziozone gtéwnie z komponentdow
diety ptakow. Zwiazek miedzy wystgpowaniem helmintow a typem diety ptakow jest jasny,
poniewaz ptaki majace odmienng diet¢ majg zazwyczaj inne pasozyty. Problemy, ktére
staralam si¢ rozwigza¢ analizujac ten zwigzek, to:

1) jaka jest skala niespecyficznych relacji migdzy helmintami i ptakami wynikajacych z
obecnosci w diecie ptakéw sktadnikow nietypowych dla danej grupy morfologiczno -
ekologicznej?

2) czy specyficzno$¢ okredlana na podstawie spektrum zywicieli jest podobna czy
zroznicowana u przywr z rodziny Diplostomidae, ktorych Zzrodlem zarazenia sa ryby?

3) w jaki sposoh warunki $§rodowiska naturalnego w pordwnaniu do $rodowiska
antropogenicznego  determinujg  strukture zgrupowan helmintéw ptakoéw, ktérych
rozcztonowane populacje zyja w obu tych srodowiskach.

Bentofagi nurkujace (czernica, ogorzatka, markaczka, uhla, lodowka) odzywiaja sie
migczakami bentosowymi Mollusca (Bivalvia, Gastropoda) i sa to gldwne Zrodta zarazenia
przywrami tych ptakéw. W ich diecie obecne sg takze inne organizmy stodkowodne lub
morskie, w zaleznosci od srodowiska bytowania zywicieli (Hirudinea, Odonata, Crustacea) i
rosliny wodne. Nietypowe relacje migdzy helmintami i ptakami, zwiazane ze zrodlami
zarazenia stwierdzilam glownie u ptakow odzywiajacych sie mieczakami, zarazonych
przywrami, ktérych formy inwazyjne znajduja si¢ w rybach. Stwierdzilam u czernicy i
ogorzalki Cyathocotyle prussica i Paracoenogonimus ovatus [P1], u czernicy, uhli,
markaczki 1 lodowki Cryptocotyle concava i Apatemon gracilis (Rudolphi, 1819) [P1, P2], u
markaczki Echinochasmus spinulosus (Rudolphi, 1808) [P2]. Ryby nie sg podstawa diety tych
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kaczek i spozywane sa przypadkowo. Ponadto tkanki ryb trudno jest zidentyfikowaé wsrod
sktadnikéw pokarmu, w przeciwienstwie do twardych muszli migczakdw. Zwigzki miedzy
wymienionymi pasozytami i zywicielami byly czesciowo juz poznane na swiecie (McDonald
1969). Zarazenia te charakteryzujg si¢ najczesciej niskimi warto$ciami parametrow
epidemiologicznych, ale nie zawsze. Przywra Cryptocotyle concava, ktora jest powszechna w
Baltyku, wystapita z wysoka prewalencja i/ lub duzg intensywnoscig w u markaczki, uhli i
lodéwki. Zarazenia nietypowe u ichtiofagéw wystepuja znacznie rzadzie;j.

Egzemplarze przywr Diplostomidae pochodzace z czernicy, gagota, lodowki, uhli,
nurogesi, edredona 1 krzyzowki Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758 pozyskatam z Muzeum
Komenského w Przerowie (Rep. Czeska), ze wzglgdu na zgromadzong tam przez RNDr CSc
J. Sitko, bogatg kolekcje tych przywr. Wymienione ptaki maja rozna diete i behawior
pokarmowy, co ma odzwierciedlenie w faunie ich helmintéw. Czernica, gagot, lodéwka, uhla
1 edredon nalezg do grupy ekologicznej bentofagéw nurkujacych. Nuroge$ reprezentuje
ichtiofagi nurkujace, ktorych gléwnym skiadnikiem pokarmu sg ryby. Krzyzéwka nalezy do
fitofagow wodnych, jej pokarm jest w wiekszosci roslinny. W ramach tych badan
opracowatam charakterystyke morfologiczng i morfometryczng Diplostomum parviventosum,
D. mergi, D. pusillum, D. phoxini. D. pungiti 1 Ornithodiplostomum scardinii. Badania
taksonomii 1 analiza zwigzku zarazenia ze skladnikami diety ptakow i sposobami
pozyskiwania pozywienia pozwolily m.in. na weryfikacje wynikéw badan innych autoréw
dotyczacych wystepowania z duzg intensywno$cig u nurogesi przywry Hemistomum
excavatum (Ruszkowski 1925), ktérg pozniej uznano za synonim Tylodelphys excavata
(Rudolphi, 1803), typowego pasozyta bociana Ciconia ciconia (Linnaeus, 1758), co wyklucza
nuroges z kregu zywicieli tej przywry [P4].

Dieta ptakéw wroblowych jest zréznicowana w zaleznosci od gatunku, sezonu
fenologicznego i rodzaju srodowiska. Helminty, ktérych wystepowanie stwierdziltam u
bogatki, kosa, piecuszka i strzyzyka, to specyficzne dla nich pasozyty. W skiad diety bogatki
wchodzg owady 1 inne bezkrggowce, pozyskiwane przewaznie podczas zerowania na
drzewach oraz pokarm roslinny. Zrédlem zarazenia przywrami sa dla niej przede wszystkim
$limaki lagdowe z rodzaju Succinea Draparnaud, 1801, w ktdrych rozwijajg si¢ wypelnione
metacerkariami sporocysty przywr Leucochloridium [P5]. Kos odzywia sie réznymi
rodzajami pokarmu, glownie bezkregowcami, ktore pozyskuje zerujagc na ziemi. W
zgrupowaniach helimintéw kosa miejskiego i lesnego, znajduja sie pasozyty o zlozonym
cyklu rozwojowym, dostajace si¢ do organizmu wraz z zywicielem posrednim (przywry,

tasiemce, niektore nicienie - Cardiofilaria pavlovsky Strém, 1937 i kolcoglowy), oraz
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pasozyty o prostym cyklu rozwojowym, ktéry przebiega z udzialem zywiciela
paratenicznego, stanowigcego zrodlto zarazenia ptakow (nicienie: Eucoleus contortus
(Creplin, 1839), Baruscapillaria ovopunctata (Linstow, 1873), Porrocaecum ensicaudatum
(Zeder, 1800) [P3]. Rod7zaj srodowiska (naturalne a antropogeniczne) w aspekcie sktadnikow
diety kosa, nie wplynelo na wyrazong wskaznikiem prewalencji pozycje Dilepis undula
(Schrank, 1788) 1 Plagiorhynchus (Prosthorhynchus) cylindraceus (Schrank, 1788) w
stosunku do innych helmintéw w zgrupowaniu, ktéra jest dominujaca, oraz na wyrazong
wskaznikiem Bergera — Parkera dominacj¢ D. undula w strukturze zgrupowania helmintéw w
obu srodowiskach. Co ciekawe wyniki te powtarzajg si¢ w innych rejonach Europy — w
Czechach Sitko 1 Zalesny (2014) notowali wysokie parametry zarazenia przez D undula
koséw w obu typach ekosystemow — lesnym i miejskim. Zywicielami posrednimi D. undula
sg dzdzownice (Oligochaeta), a zywicielami posrednimi P. cylindraceus s3 ladowe rdwnonogi
(Isopoda). Zarazenie helmintami, ktorych zrodlem s3 te bezkregowce zalezy od
bezposrednich warunkéw stwarzajagcych mozliwosci bytowania zywicieli posrednich. Wérad
nietypowych zarazen kosa ciekawe przypadki notowano w Rep. Czeskiej. Byly to przywry
Cyathocotyle prussica i Echinochasmus spinulosus. ktérych metacerkarie znajduja sie w
rybach (Sitko i wsp. 2006). Zarazenie nastgpito prawdopodobnie podczas zerowania kosow na
brzegu zbiornika wodnego.

Piecuszek zeruje na galt¢ziach drzew i wsrdd lisci, pozyskujgc stamtad giownie owady i
ich larwy oraz inne bezkrggowce. Przywra Collyriclum faba, ktérej wystepowanie
zanotowatam u tego ptaka w Egipcie, jest pasozytem wielu gatunkoéw ptakow wroblowych i
kurakéw (Galliformes), co wskazuje na jej szeroka specyficznosé 1 sugeruje, ze piecuszek
nalezy réwniez do spektrum jej zywicieli. Jej pelny cykl zyciowy zostal poznany dopiero w

ostatnich latach (Heneberg i wsp. 2015) [P7].

Relacje pasozyt — zywiciel zwigzane z wiekiem, plcig i behawiorem ptakow [P1-P3]

Pleé i wiek

Poréwnania grup zywicieli w réznym wieku, a takze miedzy samicami i samcami
zywiciela s3 zagadnieniem stosunkowo czgsto spotykanym w  pi$miennictwie
parazytologicznym. Podczas badan przywr czernicy 1 ogorzatki wykazatam, ze zarazenie
przywrami kaczek mlodych i dorostych nie jest zalezne od wieku. Badania wykazaty réwniez,
ze nie ma znaczgcego zroznicowania w bogactwie gatunkowym przywr, zageszczeniu i

intensywnosci zarazenia u obu pici [P1].
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Dane te sg czgsciowo w sprzecznosci z wynikami uzyskanymi przez innych autordw,
ktorzy podkreslaja niejednakowa ekspozycje samcow i samic na kontakt z pasozytami ze
wzgledu na zréznicowany behawior obu pici oraz status spoteczny. Zalezne od plci roznice w
zgrupowaniach nicieni wystepujacych u kaczek (Aythyini), w tym wicksza o kilka procent
prewalencj¢ zarazenia samcow, niz samic notowala Kavetska (2006). W badaniach
kormorana Phalacrocorax carbo sinensis (Blumenbach, 1798) zarazenie samcow przywrami,
tasiemcami 1 nicieniami, bylo nieco wyzsze, niz samic (Kanarek i Zalesny 2014). W
klasycznych badaniach krzyzowki, w ktérych poréwnano zarazenie helmintami samcéw
samotnych i pozostajacych w parach wykazano, ze prewalencja kilku gatunkéw byla wyzsza
u osobnikéw samotnych, co wskazuje na wazng role statusu spolecznego w ksztaltowaniu
struktury zgrupowan pasozytow (Gray i in. 1989).

Badania koséw wykazaty roznice miedzy parametrami zarazenia samcOw i samic w
populacji miejskiej (przede wszystkim wzglednego zageszczenia helmintow), w
przeciwienstwie do wynikéw badan populacji lesnej, w ktérej nie stwierdzilam roznic
istotnych statystycznie migdzy parametrami zarazenia ptakw obu pici [P3]. Wskazuje to na
udzial czynnikéw antropogenicznych w ksztattowaniu si¢ struktury zgrupowan helmintow
ptakéw z tendencja do synantropizacji. W $rodowisku miejskim u pisklat stwierdzitam male
bogactwo gatunkowe helmintéw oraz nieco wyzsza prewalencje i wigksza intensywnosé
zarazenia przez Dilepis undula i Porrocaecum ensicaudatum w pordéwnaniu do kosow
starszych, samodzielnie zdobywajacych pozywienie, a takze silniejsze zdominowanie

zgrupowania ztozonego helmintéw pisklat przez tasiemca Dilepis undula. [P3].

Behawior

Waznym czynnikiem decydujacym o strukturze taksonomicznej i ilosciowe;
helmintow ptakéw zimujacych w pétnocno-7zachodniej Polsce jest specyficznosé ekologiczna.
Jest ona zwigzana z behawiorem ptakow przebywajacych na terenach zimowiskowych. W
tym przypadku polega on na gromadzeniu si¢ 1 przebywaniu na wspdlnym obszarze
zimowania duzej liczby ptakéw nalezacych do réznych gatunkéw. Rola gromadzenia sie
ptakéw na zimowisku w zgrupowania wielogatunkowe byla dotychczas mato znana jako
czynnik ksztaltujgcy zgrupowania helmintéw. W poéinocno-zachodniej Polsce u kilku
gatunkow ptakow (krzyzowki, czernicy, ogorzaltki, nurogesi, gagota, markaczki, uhli,
lodowki), giéwnie u bentofagoéw, wystepuja te same gatunki przywr. Sa to przewaznie
przywry o szerokiej specyficznodci, okreslonej przede wszystkim na podstawie danych

pochodzacych z badan faunistycznych, jak np. Echinoparyphium recurvatum (Linstow, 1873),
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Echinostoma revolutum (Frohlich, 1802), Australapatemon minor (Yamaguti, 1933),
Notocotylus attenuatus, Cryptoctyle concava i inne [P1, P2] (Rzad i in. 2008a, b, Kavetska i
in. 2008a, b, Nowak i in. 2011). Z punktu widzenia zywicieli, przyczyna podobienstwa
faunistycznego przywr u réznych gatunkéw ptakow jest korzystanie z tych samych akwenow
i dostgp do tej samej bazy pokarmowej, ktorego efektem jest nakiadanie si¢ diet ptakow.
Behawior zimowiskowy zdecydowanie stwarza w biotopach polozonych w pétnocno-
zachodniej Polsce mozliwos¢ kontaktu roznych gatunkow ptakow z formami dyspersyjnymi
wielu gatunkéw helmintow. Z drugiej strony niektére zachowania ptakéw na terenach
zimowiskowych moga by¢ przyczyna réznic w parametrach zarazenia. Kaczki morskie na
zimowisku przebywaja na wodach Baltyku, przewaznie na pelnym morzu, z dala od linii
brzegowej. Zakladajac, ze dieta tych kaczek i sposob zdobywania pozywienia sa podobne,
przyczynami zroznicowania parametréow zarazenia miedzy nimi moze by¢ niejednakowy
behawior migracyjny tych ptakéw, czas pobytu na wodach Baltyku od momentu przylotu na
zimowisko oraz zachowania kaczek polegajace na przemieszczaniu sie migdzy réznymi
obszarami Battyku i wod przymorskich. Badania zespotu prof. Meissnera i prof. Busse
(Meissner 2010, Busse 2015) wykazaly, ze zaggszczenia lodowki, uhli, i markaczki zmieniaja
si¢ sezonowo, a ptaki przemieszczaja si¢ migdzy réznymi obszarami Battyku w poszukiwaniu
dogodnych zerowisk, co moze mie¢ wplyw na stwierdzone rdznice w zarazeniu przywrami.
W ciggu ostatnich kilkunastu lat omitolodzy obserwowali znaczacy spadek liczebnosci
populacji wszystkich kaczek morskich zimujacych na Battyku, przede wszystkim z powodu
zagrozen takich, jak: wylewy substancji ropopochodnych, $miertelnosé w sieciach rybackich,
morskie farmy wiatrowe i ruch jednostek ptywajacych (Desholm i Kahlert 2005, Drewitt i
Langston 2006, Meissner 2005, Kaiser i in. 2006, Zydelis i in. 2009). Jednak Kajzer et al.
(2012) sygnalizuja wzrost ich liczebnosci w zimie 2010/2011 w poréwnaniu do wezesnych lat
90-tych ubieglego wieku. Pula dostgpnych dla helmintow zywicieli moze by¢ niejednakowa
w roznych latach, co moze mie¢ wplyw zaréwno na struktur¢ zgrupowan pasozytéw u tych
ptakdw, jak i na dynamikg¢ populacji helmintow, ktérych cykl rozwojowy przebiega w

Battyku.

Perspektywy i wykorzystanie wynikéw badan:

Wyniki moich badan maja znaczenie w pogiebieniu wiedzy na temat powstawania i
funkcjonowania zgrupowan pasozytéw oraz czynnikéw je warunkujacych. Moga byé

wykorzystane w ochronie przyrody - w dziataniach podejmowanych na rzecz ochrony
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gatunkow ptakéw i ich siedlisk, poprzez pozyskanie wiedzy na temat statusu zdrowotnego i
kondycji ptakéw. Moga by¢ uzyteczne w ocenie réznorodno$ci biologicznej $rodowiska.
Moga by¢ wykorzystane w badaniach populacyjnych, zaréwno helmintéw, jak i ich zywicieli
oraz w naukach weterynaryjnych w zakresie znaczenia pasozytow stwierdzonych u ptakéw
dziko zyjacych dla ptakéw hodowlanych. W gospodarstwach ekologicznych, w ktérych ptaki
hodowlane majg dostep do srodowiska naturalnego, szczegélnie do zbiornikéw wodnych, w
ktorych moze przebywac¢ dzikie ptactwo, nalezy bra¢ pod uwage mozliwosé zarazen
helmintami (np. Prosthogonimus ovatus). Wiedza o helmintach ptakéw moze byé
wykorzystana takze w diagnostyce i ochronie zdrowia cziowieka, np. w rozpoznawaniu
objawow choroby plywakéw powodowanej przez pasozyty kaczek, przywry z rodziny

Schistosomatidae (m.in. Marszewska i in. 2016).

Naiwazniejsze dokonania skladajace sie na osiagniecie naukowe:

e Charakterystyka struktury zgrupowan przywr czernicy i ogorzatki przebywajacych na
wspolnym terenie zimowiskowym na potudniowym wybrzezu Baltyku i poznanie
stopnia ich zréznicowania;

e Wykazanie, ze struktura iloSciowa przywr zwigzanych ze s$rodowiskiem morskim
wystepujacych u ptakow podinocnych gatunkéw: uhli, markaczki 1 lodéwki
przebywajacych na zimowisku na poludniowym wybrzezu Baltyku jest istotnie
zrdznicowana, a zgrupowania przywr sg zlozone zarowno z gatunkéw zwiazanych ze
srodowiskiem stodkowodnym, jak i stonawowodnym/ morskim;

e Wykazanie, ze zarazenie czemic i ogorzalek nie jest zalezne od wieku i plci dla
wiekszoscl przywr.

e Wykazanie, ze struktura zgrupowan helmintow w lesnej i miejskiej populacji kosa jest
zréznicowana gatunkowo i ilosciowo, w tym wykazanie roznic w zarazeniu
helmintami samic i samcoéw w populacji miejskiej kosa, w przeciwienstwie do
wynikéw badan populacji lesnej, u ktdrej nie bylo istotnie statystycznych réznic w
parametrach zarazenia miedzy osobnikami obu pici;

e Opracowanie charakterystyki morfologicznej i morfometrycznej helmintéw, ktérych
roznorodno$¢ genetyczna, status taksonomiczny lub zaleznosci filogenetyczne sa

wspolczesnie dyskutowane: Diplostomum parviventosum, D. mergi. D. pusillum, D
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phoxini. D. pungitii, Ornithodiplostomum scardinii, Chordatortilis crassicauda,
Collyriclum faba;

e Polagczenie cech morfologicznych 1 zréznicowania genetycznego do identyfikaciji
dorostych egzemplarzy przywr Leucochloridium paradoxum i L. perturbatum:;

e Stwierdzenie po raz pierwszy przeniesienia przez ptaki wedrujgce przywry

Collyriclum faba z Europy do Afryki.
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5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Moja praca naukowa rozpoczgta si¢ bezposrednio po uzyskaniu stopnia magistra w
1994 roku. Od poczatku w kregu moich zainteresowan znajdowaly sie organizmy
pasozytnicze, w tym przede wszystkim helminty. Praca magisterska dotyczyla nicieni
Anguillicola crassus (Kuwahara, Niimi, Ttagaki, 1974), wystgpujacych w pecherzu plawnym
wegorza europejskiego Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758), pochodzacych z potudniowo —
wschodniej Azji, ktére zostaly zawleczone do Europy w latach 80-tych ubieglego wieku w
trakcie importu wegorzy przeznaczonych do konsumpcji lub z materialem zarybieniowym.
Nicienie wywotuja objawy przewleklego lub ostrego zapalenia pecherza plawnego,
powodujgc jego powiekszenie, deformacjg, przekrwienie $cian i inne. Wyniki badan wykazaty
zmiany patologiczne takze w innych narzadach wewngtrznych wegorzy, spowodowane
ostrym stanem niedokrwistosci i slaba kondycj¢ osobnikow. Stwierdzilam zahamowanie
wzrostu wegorzy 1 wyniszczajagcy wplyw nicieni. Wyniki zostaly opublikowane w
czasopismie Acta Biologica i w Przegladzie Rybackim [pkt. I1.D.16 i I1.D.18, zalacznik 4].
Moje zainteresowanie nicieniami A. crassus poszerzylam wspotuczestniczac w badaniach
parametrOw zarazenia tym nicieniem i jego wplywu na wegorze pochodzace z Zalewu
Szczecinskiego. Wyniki  wykazaly wplyw nicieni na liczbe erytrocytéw, poziom
hemoglobiny, liczbg leukocytéw i inne wskazniki krwi obwodowej wegorzy [pkt. 11.D.17
zalacznik 4].

Przygotowujac rozpraweg doktorskg zajmowalam si¢ badaniami powigzanymi z jej
tematykg 1. pasozytami ploci Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) oraz analiza cech
biologicznych za pomoca metody sieci neuronowych. Opublikowatam wyniki badan
dotyczacych parametréw zarazenia ploci przez Myxozoa [pkt. ILD.2, zalacznik 4] i

zastosowania metody sieci neuronowych w badaniach zaleznosci biologicznych u ploci i u
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wegorza europejskiego (odpowiednio w jezyku polskim i angielskim) [pkt. I1.D.3 i II.D.1,
zatagcznik 4],  Przygotowalam tez rozdzial monografii dotyczacy antropozoonoz
przenoszonych przez ryby [pkt. I11.D.4, zalgcznik 4].

Praca doktorska dotyczyla okreslenia wptywu pasozytow ploci na jej mase ciata. Do
analizy wynikow zastosowalam zaawansowang metod¢ statystyczng sieci neuronowych.
Metoda ta, dobrze juz znana w owczesnym okresie w naukach technicznych, sporadycznie
byla stosowana do analizy wynikéw badan biologicznych. Dlatego moje analizy mialy
nowatorski charakter. Metoda okazala si¢ uzyteczna w ustaleniu rankingu cech, ktére maja
wplyw na mas¢ ploci. Liczba gatunkéw pasozytéow 1 sklad gatunkowy pasozytéw w
podzgrupowaniach mialy najmniejsze znaczenie sposrod badanych cech: wieku, dtugosci, plci
i cech osobniczych ryb. Oprécz zasadniczego celu badan moja praca doktorska dostarczyla
wielu danych faunistycznych — fauna pasozytéw ploci z jeziora Glebokiego i z rzeki Swiniec
zostatla poznana 1 poréwnana w tych dwodch roznorodnych pod wzgledem czynnikéw
biotycznych i abiotycznych srodowiskach. Wyniki badan i zastosowanie metody sieci
neuronowych do ich analizy poglebily wiedz¢ na temat relacji miedzy pasozytami i
zywicielami.

Pozostale osiggnigcia naukowo - badawcze po uzyskaniu stopnia doktora

przedstawiam ponizej z podziatem na grupy tematyczne prowadzonych badan:

Helminty dziko zyjacych ptakow i helminty zwierzat waznych gospodarczo

Jestem autorka lub wspolautorka publikacji prezentujacych nowe dla Polski dane
helmintologiczne dotyczace krzyzowki, krakwy, czernicy, ogorzatki, uhli, markaczki,
nurogesi, nura rdzawoszyjego Gavia stellata (Pontoppidan, 1763) i czarnoszyjego G. arctica
(Linnaeus, 1758), brodzca piskliwego Actitis hypoleucos (Linnaeus, 1758), gagota, bielika
Haliaeetus albicilla (1.innaeus, 1758), rybolowa Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758) i innych
ptakow. Egzemplarze nicieni Syngamus taiga Ryjikov, 1949, ktdre pozyskalam z trzcinniczka
Acrocephalus scirpaceus (Hermann, 1804) i rokitniczki Acrocephalus schoenobaenus
(Linnaeus, 1758) zostaly poddane ewaluacji wspdlnie z innymi gatunkami: S trachea
(Montagu, 1811). S. merulae (Baylis, 1926) i S. sp., przy uzyciu metod morfologicznych i
molekularnych. Badania te potwierdzily odrgbnos¢ wymienionych gatunkéw, w tym
Syngamus sp., ktory posiada cechy nie pasujace do zadnego z dotychczas poznanych
gatunkow [pkt. I1.A.6, zalacznik 4]. Wyniki molekularnych i morfologicznych badan

zastosowane do analizy zwigzkow miedzy Europejskimi przywrami Strigeidae Railliet, 1919,
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w ktorych uczestniczytam, dostarczyly danych morfologicznych (pomiary), ekologicznych
(spektrum zywicieli i parametry zarazenia) i molekularnych (analiza sekwencji DNA 12
gatunkow Strigeidae). Zasugerowaly reklasyfikacje gatunku Parastrigea robusta Szidat, 1928
do rodzaju Strigea Abildgaard, 1790. Stwierdzono nowych zywicieli dla siedmiu gatunkéw
przywr. [pkt. II.A.7, zalacznik 4].

Podczas wstgpnych badan czemicy i ogorzatki z Baltyku wykazalam obecnosé
czterech gatunkéw przywr, w tym nowy w Polsce zwigzek (Paramonostomum alveatum u
markaczki) [pkt. T1.D.20, zalacznik 4]. Helminty nura rdzawoszyjego i czarnoszyjego sa do
dnia dzisiejszego bardzo stabo poznane, ze wzgledu na to, ze do badan parazytologicznych
trafia zazwyczaj niewielka liczba ptakéw. Po raz pierwszy u nura rdzawoszyjego w Polsce
stwierdzitam przywrg Stephanoprora pseudoechinata (Olsson, 1876), a u nura czarnoszyjego
przywre Echinochasmus spinulosus [pkt. ILD.21, zalgcznik 4]. W czasie kompleksowych
badan bielikéw i rybotowow stwierdzitam po raz pierwszy u bielika w Polsce przywre
Metorchis crassiusculus (Rudolphi, 1809), a takze rzadki gatunek przywry ptakow
rybozernych Conodiplostomum perlatum (Ciurea, 1911), oraz trzy inne gatunki przywr, ktére
byly juz wczesniej notowane w Polsce u tych zywicieli [pkt. ILD.22, zatacznik 4]. Podczas
badan struktury taksonomicznej helmintéw ptakéw na Pomorzu Zachodnim: nurogest,
krzyzowki, czernicy, ogorzatki, markaczki, uhli, krakwy i cyraneczki wspétuczestniczytam w
wykazaniu dwoch nowych gatunkéw przywr w faunie Polski: Diplostomum phoxini 1 D.
pusillum, oraz kilkunastu nowych dla Polski zwiazkéw pasozyt-zywiciel, obejmujacych ptaki
1 przywry [pkt. IL.D.8, zalacznik 4]. Przeglad wynikéw badan helmintofauny krzyzowki w
potnocno- zachodniej Polsce wykazal, ze jest ona wysoce specyficzna, ztozona z 51 gatunkow
pasozytniczych helmintéow [pkt. I1.D.19, zalgcznik 4]. Badania przywr brodzca piskliwego
wykazaly, ze dla przywr Plagiorchis nanus (Rudolphi, 1802) i Leucochloridium perturbarum,
brodziec jest w Polsce nowym zywicielem [pkt. ILD.9, zalacznik 4]. W badaniach
parazytologicznych kosa, modraszki Cyanistes careuleus (Linnaeus, 1758), bogatki, kawki
Corvus monedula Linnaeus, 1758, dzigciola duzego Dendrocopos major (Linnaeus, 1758) i
uszatki Asio otus (Linnaeus, 1758), wykazalam zarazenie tych ptakéw przez dziesieé
gatunkow przywr reprezentujacych osiem rodzin. Wyniki wniosly nowe informacje o
spektrum zywicieli tych przywr w Polsce. Lista zywicieli zostata poszerzona o nowe gatunki
dla przywr: Leucochloridium paradoxum, Psilotornus confertus, Plagiorchis maculosus.
Prosthogonimus ovatus i Zonorchis petiolatus (Railliet, 1900) [pkt. IL.D.10, zalacznik 4].

Uczestniczytam w badaniach gagolow zimujacych w pétnocno- zachodniej Polsce,
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podczas ktorych okreslona 7ostata struktura jakosciowa, ilo$ciowa i topiczna zgrupowania
helmintéw [pkt. 11.D.6, zalagcznik 4].

Podczas badan parazytologicznych, prowadzonych w trakcie obserwacji ornitologicznych
1 obraczkowania ptakow w kilku punktach badawczych w latach 2012-2013 w Jordanii,
Egipcie 1 Izraelu (Autonomia Palestynska) przebadalam pod katem | transportowania”
pasozytow i relacji z lokalng faung helmintéw kilkanascie osobnikéw migrantow. Byly to:
trzcinniczek, rokitniczka, kapturka Sylvia atricapilla (I.innaeus, 1758), lutniczka S. hortensis
(J.F. Gmelin, 1789), piegza S. curruca (Linnaeus, 1758), cierniowka S. communis (Latham,
1787), gajowka S. borin (Boddaert, 1783), pierwiosnek Phylloscopus collybita (Vieillot,
1817), piecuszek, brzeczka Locustella luscinioides (Savi, 1824), dymowka Hirundo rustica
Linnaeus, 1758, muchotéwka szara Muscicapa striata (Pallas, 1764), syczek Otus scops
(Linnaeus, 1758) oraz ptaki wystepujace lokalnie, nie podejmujace sezonowych wedrowek:
trzciniak glosny Acrocephalus stentoreus (Hemprich & Ehrenberg, 1833), pdjdzka Athene
noctua (Scopoli, 1769), synogarlica senegalska Streptopelia senegalensis (Linnaeus, 1766),
wrobel Passer domesticus (Linnaeus, 1758), srebrnodziobek indyjski Lonchura malabarica
(Linnaeus, 1758). Stwierdzilam zarazenie helmintami u 40% ptakow [pkt. IL.D.12, zalacznik
4]. Podczas obraczkowania migrantow dalekodystansowych wiosng 2014 roku w Izraelu,
przeprowadzitam sekcje ptakéw nalezacych do dziewigciu gatunkéw (migrantéw i ptakow
lokalnych). Helminty stwierdzitam u dymowki i kapturki oraz wrébla palestynskiego Passer
moabiticus Tristram, 1864, bilbila arabskiego Pycnonotus xantophygos (Hemprich &
Ehrenberg, 1833) i synogarlicy senegalskiej [pkt. I1.D.13, zalacznik 4]. Wyniki tych badan
opublikowalam w  zakresie podstawowych parametrow zarazenia ptakow, a opracowanie
szczegdtowych wynikow, tj. zwigzku z wedrowkami ptakow i zasiegiem wystepowania lezy
w zakresie moich najblizszych planéw naukowych (pkt. IL.D.12 i I1.D.13, zalacznik 4].

Dostarczytlam egzemplarze helmintéw do badan nad molekularng i morfologiczna analiza
przywr z nadrodziny Brachylaimoidea (Trematoda, Plagiorchiida), co autorzy pracy
poswiadczyli w podzigkowaniach (Heneberg i in. 2016 — pi$miennictwo uzupelniajace na
koncu rozdziatu 5).

Oprocz badan pasozytow ptakow uczestniczytam w badaniach parazytologicznych krow
importowanych do Polski z Niemiec, Francji i Czech, pod katem potencjalnego przenoszenia
pasozytow. Badania wykazaly wystgpowanie nicieni zotadkowo - jelitowych oraz przywr

Paramphistomum cervii (Zeder, 1790) [pkt. II.A.1, zalacznik 4].
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Pasozyty ryb i procesy adaptacyjne ryb

Wykonatam ocene wskaznikow krwi obwodowej wegorzy zarazonych przez nicienie
Anguillicola crassus 1 pierwotniaki Trypanosoma granulosum Laveran & Mesnil, 1902
Badania wykazaly zréznicowanie parametéw hematologicznych wegorzy pomiedzy réznymi
okresami badan, bez wzgledu na to, czy wegorze byly jednoczesnie zarazone przez 4. crassus
czy nie [pkt ILD.7, zalacznik 4]. Wspoluczestniczylam w badaniach przyrostu masy larw
lososia Salmo salar Linnaeus, 1758. Metoda sieci neuronowych okazala si¢ uzyteczna w
interpretacji obliczen wynikéw przyrostu masy larw lososia podczas adaptacji do
eksperymentalnie ustalonego zasolenia. Badania wykazaly, ze zasolenie wody spowodowato
uwrazliwienie organizmu lososia na czynniki zewngtrzne: temperature, zageszczenie

osobnik6w i czas oddziatywania tych czynnikow na ryby [pkt I1.D.5, zalgcznik 4].

Behawior ptakow

Uczestniczylam w obserwacjach behawioru ptakow poddanych presji czynnikow
zwigzanych z lokalizacjg farm wiatrowych. Badalismy zachowania kani rudej Milvus milvus
(Linnaeus, 1758) i kani czarnej Milvus migrans (Boddaert, 1783), gniezdzacych sie w poblizu
dwoch pracujagcych farm wiatrowych w Niemczech. Rozmieszczenie kierunkow lotéw
okazato si¢ nieprzypadkowe, poniewaz loty skoncentrowane byly na okreslonych obszarach
polowan, a inne kierunki byty rzadko podejmowane. Kanie bardzo rzadko, i tylko podczas
powolnej pracy rotorow przelatywaty przez tereny farm na obu badanych obszarach [pkt

I1.D.15, zalacznik 4].

Badania biochemiczne zwierzat

Wspotuczestniczytam  w  badaniach aspektow  $rodowiskowych i zdrowotnych
dotyczacych wystgpowania metali cigzkich 1 selenu w tkankach zwierzat dziko zyjacych i
waznych gospodarczo. Wyniki badan stopnia intoksykacji rtgcig bielika i rybolowa sg
unikatowe w skali swiatowej. Wykazaly m.in., ze u ptakow drapieznych wystepuje znaczne
zroznicowanie udziatu najbardziej toksycznej, organicznej formy rteci — metylorteci i rteci
ogdlnej [pkt II.A.4, zalacznik 4]. Uczestniczylam w badaniach dotyczacych selenu w
tkankach uhli, markaczki 1 lodéwki, ktére wykazaly m.in. réznice w stezeniu selenu w

watrobie, nerkach, sercu i ptucach miedzy badanymi kaczkami [pkt II.A.3, zalacznik 4].
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Koncentracj¢ selenu badalismy takze w tkankach strusi w gospodarstwach hodowlanych w
Polsce. Badania wykazaly m.in,, ze deficyt selenu w tkankach nie byl na poziomie
niebezpiecznym dla zdrowia ptakéw [pkt II1.A.2, zalacznik 4]. Badania koncentracji selenu i
aktywnosci zaleznych od selenu enzyméw antyoksydacyjnych w watrobie dzikéw Sus scrofa
Linnaeus, 1758 z rejonu, na ktorym wystgpowat deficyt selenu wykazaly przede wszystkim

ich zaleznosc od sezonu fenologicznego [pkt II.A.5, zatacznik 4].

Pismiennictwo uzupetniajace:

Heneberg P, Sitko J., Bizos J. 2016. Molecular and comparative morphological analysis of central European
parasitic flatworms of the superfamily Brachylaimoidea Allison, 1943 (Trematoda: Plagiorchiida),
Parasitology, 143(4): 455-74.

6. Informacje bibliometryczne

Wartos¢ IF i liczha punktow MNIiSW dla poszczegolnych artykulow zostala obliczona na
podstawie danych z roku ich publikacji. Liczba cytowan publikacji i h-indeks (wg Web of
Science) zostat podany wg stanu na dziey 31.07 2018,

e Sumaryczny impact factor wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania: 15,629 (po doktoracie)

e sumaryczna ilo$¢ punktow MNiSW wszystkich publikacji: 401, w tym po doktoracie:
381

e liczba cytowan 61, bez autocytowan 54, h-indeks 5§ (wg Web of Science All
Databases) oraz liczba cytowan 34, bez autocytowan 32, h-indeks 4 (wg Web of

Science Core Collection).

M6j dorobek naukowy obejmuje lgcznie 36 publikacji, w tym 14 w czasopismach
wyrdznionych w Journal Citation Reports. Jestem autorem 27 doniesien konferencyjnych

prezentowanych na konferencjach krajowych i zagranicznych.

7. Plany naukowe — aktualna tematyka badawcza

Moje plany naukowe obejmuja pogtebienie badan na temat:
- ekologii uktadéw pasozyt — zywiciel poprzez powigkszenie spektrum badanych gatunkéw
zywicieli 1 pasozytow oraz poszerzenie terendw badan

- pasozytdw 1 chordb zwierzat wywolanych przez pasozyty
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- skfadu i struktury populacji ptakow oraz wptywu struktury siedlisk i uzytkowania terenu na
populacje ptakow

- ochrony gatunkowej zwierzat.

Aktualnie uczestnicz¢ w przygotowaniu prac dotyczacych:

- ekologicznych i biogeograficznych aspektéw wystepowania helmintéw u krzyzéwki z
Polski 1 Rep. Czeskiej

- ekologii helmintéw ptakow na wybrzezu Baltyku

- struktury zgrupowan helmintow wystepujacych u bogatki i modraszki w okresie wedrowek
- przenoszenia  helmintéw  migdzy réznymi  typami  ekosysteméw  podczas
dalekodystansowych wedrowek ptakow z rodzaju Sylvia

- struktury zgrupowan helmintow grzywacza Columba palumbus Linnaeus, 1758 we

Wtoszech w okresie jesiennej wedrowki.

(%»gé« 3 o bl
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