Dr hab. Anna Cedro, prof. US Szczecin, 19.08.2019 r.
Pracownia Klimatologii i Meteorologii
Wydziat Nauk o Ziemi

Uniwersytet Szczecinski

Recenzja

osiggnig¢  naukowych,  dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
dr inz. Stawomiry Pawelczyk do wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w obszarze nauk przyrodniczych, w dziedzinie nauk o Ziemi,
w dyscyplinie geografia (obecnie nauki o Ziemi i srodowisku), pt.: Zmiany klimatu i
antropopresja zapisane w archiwach izotopowych przyrostéw rocznych drzew.

Podstawg opracowania niniejszej recenzji s materiaty dostarczone przez Habilitantke:
- wniosek z dnia 11.03.2019r. o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,

- dane kontaktowe,

- kopia dyplomu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora,

- autoreferat przedstawiajacy osiggniecia naukowe oraz podsumowanie pozostatych
osiggnie¢ naukowo-badawczych (w jezyku polskim i angielskim),

- wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach
dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji nauki,

- o$wiadczenia wspotautorow publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe,

- kopie 9 publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe,

- analiza bibliometryczna,

- ptyta CD z elektroniczng wersja dokumentow.

Stwierdzam, ze zatgczona dokumentacja zostata sporzadzona starannie i stanowié
moze podstawe przygotowanej recenz;i.

Przebieg pracy zawodowej
Dr inz. Stawomira Pawetczyk (ur. w 1973 r. w Knurowie) ukoriczyta studia

magisterskie na kierunku fizyka techniczna w 1997 roku piszac prace dyplomows pod
kierunkiem prof. Anny Pazdur pt.: Koncentracja radiowegla w przyrostach rocznych



drzew z rejonu Gérnego Slaska. Od roku 1997 Habilitantka zastata asystentem w
Instytucie Fizyki Politechniki Slaskiej oraz zrealizowata tam studia doktoranckie w
latach 1997-2002. Stopien doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki technicznej zostat
jej nadany przez Rade Wydziatu Matematyczno-Fizycznego Politechniki Slaskiej w
Gliwicach w 2002 r. (data z dyplomu, a data w autoreferacie 2003 r. str. 34). Podstawg
byta rozprawa pt.: Badania zmian Srodowiska naturalnego na podstawie skfadu
izotopowego wegla w rocznych przyrostach drzew, napisana pod kierunkiem prof. dr
hab. Anny Pazdur. Obecnie Habilitantka pracuje jako adiunkt w Zakiadzie Zastosowar
Radioizotopéw w Instytucie Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktyczne Politechniki
Slaskie;.

Osiagniecie naukowe

Jako osiggniecie naukowe dr inz. Stawomira Pawetczyk przedstawita cykl 9
artykutow pod wspdinym tytutem: ~Zmiany klimatu i antropopresja zapisane w
archiwach izotopowych przyrostéw rocznych drzew”. 7 prac zostato opublikowanych w
czasopismach z listy JCR z IF pomiedzy 0,667 a 17,184, dwie prace nie posiadajg
wskaznika IF. W tych dwéch pracach Habilitantka jest pierwszym lub jedynym
autorem, pozostate artykuty sg wieloautorskie.

Publikacje sktadajgce sie na osiggnigcie Habilitantki:

B1. Szczepanek M., Pazdur A., Pawelczyk S., Béttger T., Haupt M., Hatas S., Bednarz 7., Krapiec M.,
Szychowska-Krapiec E. 2006. Hydrogen, carbon and oxygen isotopes in pine and oak tree rings
from Southern Poland as climatic indicators in years 1900 — 2003. Geochronometria 25: 67-76.

B2. Treydte K. S., Frank D., Esper J., Andreu L., Bednarz Z., Berninger F., Boettger T., D'Alessandro
C.M., Etien N., Filot M., Grabner M., Guillemin M.T., Guttierez E., Haupt M., Helle G., Hilasvuori
E., Jungner H., Kalela-Brundin M., Krapiec M., Leuenberger M., Loader N.J., Masson-Delmotte V.,
Pazdur A., Pawelczyk S., Pierre M., Planells O., Pukiene R., Reynolds-Henne C.E., Rinne KT,
Saracino A., Saurer M., Sonninen E., Stievenard M., Switsur V.R., Szczepanek M., Szychowska-
Krapiec E., Todaro L., Waterhouse J.S., Weigl M., and Schleser G.H. 2007. Signal strength and
climate calibration of a European tree ring isotope network. Geophysical Research Letters 34,
124302, doi:10.1029/2007GL031106.

B3. Pazdur A., Nakamura T., Pawelczyk S., Pawlyta J., Piotrowska N., Rakowski A., Sensuta B.,
Szczepanek M. 2007. Carbon isotopes in tree rings: climate and the Suess effect interferences in
the last 400 years. Radiocarbon 49(2): 775-788.

B4. Pawelczyk S. 2011 (2013). Isotopic measurements in tree rings for climate change investigation.
Archaeologia Polona 49: 203-213.

B5. Pawelczyk S., Anna Pazdur, Sensuta B., Kaczka R. 2012. Drzewa jako archiwum izotopowe klimatu
i wptywu cztowieka na $rodowisko. Studia i Materiaty Centrum Edukacji Przyrodniczo-Le$nej. Tom:
R. 14, zeszyt 1 (30): 205-211.



B6. Pazdur A., Kuc T, Pawelczyk S., Piotrowska N., Sensuia B., Rézanski K. 2013. Carbon Isotope
Composition of Atmospheric Carbon Dioxide in Southern Poland: Imprint of Anthropogenic CO2
Emissions in Regional Biosphere. Radiocarbon 55 (2/3): 848-864.

B7. Klusek M., Pawelczyk S. 2014. Stable carbon isotope analysis of subfossil wood from Austrian
Alps. Geochronometria 41 (4): 400-408.

B8. Frank D.C., Poulter B., Saurer M., Esper J., C. Huntingford C., Helle G., Treydte K.S., Zimmermann
N.E., SchleserG.H.,. Ahlstrom A., Ciaisn P., Friedlingstein P., Levis S., Lomas M., Sitch S., Viovy
N., Andreu-Hayles L., Bednarz Z., Berninger F., T. Boettger T., D'Alessandro C.M., Daux V., Filot
M., M. Grabner M., Gutierrez E., Haupt M., Hilasvuori E., Jungner H., Kalela-Brundin M., Krapiec
M., Leuenberger M., Loader N.J., Marah H., Masson-Delmotte V., Pazdur A, Pawelczyk S., Pierre
M., O. Planells O., Pukiene R., Reynolds-Henne C.E., KT. Rinne K.T., Saracino A., Sonninen E.,
Stievenard M., V.R. Switsur V.R., Szczepanek M., Szychowska-Krapiec E., L. Todaro L., J.S.
Waterhouse J.S. , Weigl M. 2015. Water use efficiency and transpiration across European forests
during the anthropocene. Nature Climate Change 5 {8): 579-583.

B9. Klusek M., Grabner M., Pawelczyk S., Pawlyta J. 2019. An 1800-year stable carbon isdtope
chronology based on sub-fossil wood from Lake Schwarzensee, Austria. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 514: 65-76; doi:10.1016/j.palae0.2018.10.003.

W pracy B1 bedacej wynikiem realizacji projektu ISONET opracowano dwie 400-
letnie chronologie izotopowe — dla sosny i debu z Niepotomic. Korelacje tych
chronologii z danymi klimatycznymi wskazaly na zaleznosci wartosci 580 z
temperaturg miesiecy letnich (dla obu gatunkow) oraz pomigdzy 52H i temperaturg
sierpnia dla debu. Chronologia sosnowa okazata sig¢ bardziej wrazliwa zaréwno na
czynniki klimatyczne oraz antropogeniczne (redukcje wartosci 8'3C po roku 1967
zwigzane z dziatalnoscig pobliskiej huty) od chronologii debowej.

Artykut B2 powstat takze w wyniku realizacji projektu ISONET. Zestawiono w nim
dane izotopowe 5'3C i 580 dla 23 stanowisk od N Europy po N Afryke, w tym dwa
stanowiska z Polski (Suwatki i Niepotomice). Analizy wskazujg na korelacje
temperatury maksymainej i opadu atmosferycznego w okresie lata (czerwiec-sierpien)
z danymi izotopowymi. W pracy wykorzystano réwniez wskaznik surowosci suszy
Palmera (PDS]), dia ktérego silne korelacje uzyskano dla Europy centralnej. Analiza
PCA pozwolita na wyréznienie czterech podregionéw w Europie (na podstawie
zwigzku 3'%0 oraz temperatury powietrza i opadow atmosferycznych), na ktérych
istnienie ma wplyw frakcjonowanie izotopowe jako funkcji zrodta mas powietrza i ich
trajektorii.

Praca B3 czesciowo takze zwigzana jest z badaniami prowadzonymi w
projekcie ISONET. Prezentowane s3 tu wyniki dla stanowisk z Polski, Japonii i Peru.
Autorzy poszukiwali zanizenia koncentracji radiowegla spowodowanego emisjg do



atmosfery CO2 pochodzacego ze spalania paliw kopalnych (efekt Suessa). Dla
stanowisk z Niepotomic i Suwatk, ktére opracowywata Habilitantka nie zaobserwowano
istotnego wptywu antropopresji na dane izotopowe.

Artykut B4 zaliczy¢é mozna do prac o charakterze metodycznym wskazujgcym
spos6b wykorzystania danych izotopowych (3'3C, 5'80, &2H) uzyskanych z
przyrostéw rocznych drzew do rekonstrukgji klimatycznych na przyktadzie stanowiska
w Augustowie. Po ustaleniu okreséw najwyzszych korelacji (5'3C ze Srednig
temperaturg sierpnia oraz termikg miesiecy letnich) przystgpiono do wyboru metody
rekonstrukcji, metody i okresu kalibracji. Uzyskano rekonstrukcje zmiany $redniej
temperatury okresu lipiec-wrzesien na podstawie zmian sktadu izotopowego a-
celulozy z przyrostéw rocznych sosen.

Praca B5 jest wynikiem realizacji projektu KBN pt.: Drzewa jako archiwum
izotopowe klimatu i wptywu cztowieka na Srodowisko dia obszaréw gérskich Europy
Srodkowej, ktorym kierowata Habilitantka. Wykorzystano tu dane izotopowe (880
wyznaczone dia a-celulozy uzyskanej z przyrostow rocznych $wierkow rosngcych w
Tatrach) dla okresu 1950-2009. W sierpniu i styczniu dla temperatury powietrza oraz
w lipcu, sierpniu i we wrzesniu dla opadow atmosferycznych uzyskano najwyzsze
korelacje danych izotopowych. Korelacje te byly stabilne w czasie i istotne
statystycznie.

Artykut B6 dotyczy analiz skiadu izotopowego wegla (5'3C, A™C) w
atmosferycznym CO:z i w przyrostach rocznych drzew (sosen i debéw) z potudnia
Polski (Krakéw, Puszcza Niepotomicka i Kasprowy Wierch). Dia tych stanowisk
wyznaczono skiadowg fosying zwigzang ze spalaniem paliw kopalnych wykorzystujgc
koncentracje radiowegla w atmosferycznym COzi a-celulozie pozyskanej z przyrostéw
rocznych drzew. Wyniki analiz wskazujg na obszar Puszczy Niepotomickiej jako wolny
od ditlenku wegla pochodzacego ze spalania paliw kopalnych. W opracowaniu tym
przedstawiono réwniez modele (dwa, autorka pierwszego jest Habilitantka) wigzgce
0'3C z klimatem i emisjg CO2. Model ten cechuje si¢ wysokimi korelacjami dla sosny
pomiedzy warto$ciami zmierzonymi a oszacowanymi.

Kolejna praca o charakterze metodycznym to artykut B7, bedacy wynikiem
realizacji projektu Tree-ring climate reconstruction — continuation, finansowanego
przez Austrian Science Fund, w ktérym Habilitantka wystepowata w jako ekspert.
Badania dotyczyty konstrukg;ji wielowiekowej chronologii $wierkowej na podstawie
subfosylnych pni z alpejskiego jeziora Schwarzersee i wykorzystania jej do
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rekonstrukcji klimatu. Jednak przed rozpoczeciem konstrukcji chronologii izotopowej
nalezafo opracowa¢ i przetestowa¢ metodyke ekstrakcji a-celulozy z subfosyinych pni.
Przeprowadzone analizy pozwolity na wybranie optymalnej metody zaréwno dla
drewna wspdiczesnego, jak i subfosylnego.

Artykut B8 powstat w oparciu o dane zgromadzone w projekcie ISONET oraz
dalszego wspétdziatania europejskiej sieci badawczej ISONET. Jego celem byto
oszacowanie rzeczywistej efektywnosci wykorzystania wody oraz transpiracji na
podstawie pomiaréw stosunkéw stabilnych izotopow wegla w a-celulozie pochodzacej
z przyrostéw rocznych drzew z 23 stanowisk w catej Europie, w tym z Polski (Suwatki
i Niepotomice). Wyniki wskazujg na zmiane w fizjologii badanych drzew polegajaca na
wzroScie strumienia wydalanej pary wodnej pomimo zamknietych aparatéw
szparkowych, co spowodowane jest wzrostem emisji CO2z dostarczanym do atmosfery
w wyniku spalania paliw kopalnych. Wieksza zawartosé pary wodnej w atmosferze
wptywa na zmniejszenie temperatury powierzchni Ziemi, jednoczes$nie zachodzace
wtedy interakcje pomiedzy pedosfers, hydrosfera, atmosferg i roslinnoscia moga
powodowaé wzrost temperatury.

B9 — kolejna praca powstata w wyniku realizacji projektu Tree-ring climate
reconstruction — continuation, finansowanego przez Austrian Science Fund, w ktérym
Habilitantka wystepowata w jako ekspert. Tym razem rolg dr Stawomiry Pawetczyk byty
pomiary stosunkéw izotopow stabilnych wegla w a-celulozie majace na celu
stworzenie wielowiekowej (1800 lat) chronologii izotopowej, na postawie ktérej podjeto
sig rekonstrukcji parametréw klimatycznych (najwyzsze wartosci korelacji uzyskano
dla temperatury i ustonecznienia w lipcu i sierpniu).

Do najwazniejszych osiggnieé¢ Habilitantki zaliczam:

- wykazanie réznic w zapisie izotopowym dla drzew lisciastych i iglastych,

- okreslenie zalezno$ci pomiedzy danymi meteorologicznymi a skladem izotopowym
a-celulozy dla réznych gatunkéw drzew, réznych stanowisk, dla materiatu pobranego
zaréwno z drzew rosngcych, jak i subfosyinych,

- rekonstrukcje parametréw klimatycznych na podstawie chronologii izotopowych,

- rekonstrukcje efektywnego wykorzystania wody przez drzewa,

- okreslenie zwigzku antropopres;ji (zwiekszone dostarczanie CO2 do atmosfery w
wyniku spalania paliw kopalnych) ze zmiang stosunkéw izotopow stabilnych w
przyrostach rocznych drzew,



- rozwijanie metody preparatyki, pomiaru i opracowarn danych izotopowych.
Wyniki przedstawione jako osiggniecie habilitacyjne dr inz. Stawomiry Pawelczyk
poszerzajg wiedze na temat fizjologii roslin, zmian klimatu, zaréwno wspétczesnych,

jak i w czasach historycznych oraz zmian srodowiska przyrodniczego.

Prace badawcze Habilitantki poza przedstawionym wyzej osiggnieciem
naukowym dotycza m.in. nastepujgcych zagadnien:

- biomonitoringu emisji COz2 i zastosowania izotopéw wegla jako wskaznikow
temperatury i lokalnych warunkéw $rodowiska (na podstawie sktadu izotopowego
wegla w przyrostach rocznych drzew),

- prace metodyczne zwigzane z instalacjg i kalibracja spektrometru masowego,

- tworzenie chronologii izotopowych oraz wykorzystanie ich do korelacji z danymi
klimatycznymi (stanowiska w Suwatkach i Niepotomicach),

- zmiany stosunkéw izotopdw stabilnych wegla, tienu i azotu w przyrostach rocznych
drzew w zestawieniu z tradycyjnymi danymi dendrochronologicznymi,

- rekonstrukcji klimatu na podstawie danych izotopowych,

- badania wplywu zanieczyszczen przemystowych na przyrosty roczne drzew,

- rekonstrukcji wilgotnosci wzglednej w oparciu o wartosci §'80 i 2H,

- badania wskaznika antropopresji w przyrostach rocznych drzew na podstawie ich
sktadu izotopowego,

- analizy izotopowe tkanek zwierzecych (np. jeleni, czy matz),

- izotopowe badania mezolitycznych szczgtkéw ludzkich.

Badania prowadzone przez dr inz. Stawomire Paweiczyk cechujg sie wysokim
poziomem naukowym, interdyscyplinarno$cig, wykorzystaniem bogatego warsztatu
metodologicznego (metody dendrochronologiczne, fizyczne, matematyczne,
statystyczne, GISowe i inne) oraz wymagajg umiejetnosci pracy w zespole, najczescie;
miedzynarodowym.

Badane przez dr inz. Stawomire Pawelfczyk zagadnienia potwierdzone sa
licznymi publikacjami. Wyniki badan upowszechnione zostaty gtéwnie w jezyku
angielskim. Habilitantka w dorobku naukowym posiada: 18 artykutéw naukowych, w
tym 12 w czasopismach posiadajacych IF. Sumaryczny IF tych prac jest bardzo wysoki
i wynosi 35,168, taczna punktacja MNiSW wynosi 455 pkt. Liczba cytowan wg. bazy
Web of Science Core Collection takze jest bardzo wysoka i wynosi 374 (pojawia sie tu

nieScistos¢ pomigdzy liczbg cytowan wg WoS, w autoreferacie raz podawana jest
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liczba 358, str. 40, a na str. 41 — 374 oraz w zatgczniku nr 4 na str. 15 - 374), w tym
osiggniecia habilitacyjnego 294. Indeks Hirscha wynosi 9. Powyzsze zestawienie
Swiadczy o duzym dorobku naukowym Habilitantki, zaréwno pod wzgledem
losciowym, jak i problemowym. Wygloszone referaty na konferencjach
migdzynarodowych - 14 i krajowych - 7 oraz autorstwo/wspoétautorstwo prezentaciji
konferencyjnych - 69 (na konferencjach miedzynarodowych 57 i krajowych 12)
potwierdzajg duze rozpowszechnienie wynikéw badan. Habilitantka ma duze
doswiadczenie projektowe: byta kierownikiem 1 projektu KBN/NCN, a w krajowych w
4 wykonawcg (NCN). Brata udziat jako wykonawca Iub ekspert w 4 projektach
migdzynarodowych ($rodki UE), w tym ISONET, GDAM. Wyrazem uznania dla
dziatalno$ci naukowej Habilitantki sg nagrody naukowe Rektora PS.

W starannie przygotowanej dokumentacji znalazto sie jednak kilka drobnych
usterek, nie wplywajgcych znaczaco na ocene przygotowanego autoreferatu i innych
zatgcznikow: drobne btedy edycyjne (literéwki, interpunkgja i inne), btedne podpisy
niektorych rycin w autoreferacie, np. na str. 21 czy 23, niescistosci w podawanych
danych - pomigdzy liczbg cytowari wg WoS, czy rézny rok uzyskania stopnia dr.

Podsumowujgc dziatalno$¢ naukowa dr inz. Stawomiry Pawetczyk mozna
stwierdzi¢, ze wykazuje ona duzg aktywno$é naukowa, co potwierdza m.in. ilo&¢ i
jakos¢ publikacji, realizacja projektéw badawczych oraz czynny udziat w licznych
konferencjach naukowych. Podejmowane przez nig badania majg duze znaczenie
naukowe w dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku.

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski, wspétpraca miedzynarodowa

Dorobek dydaktyczny Habilitantki nie jest duzy: prowadzi éwiczenia z podstaw
fizyki oraz zajecia e-learningowe na Politechnice Slaskiej. Jednak jest on uzupetniany
w innych formach nauczania czy popularyzowania nauki: konkursy i wykiady dia
miodziezy, juror w konkursach, czy praca ze zdolng miodziezg. Habilitantka posiada
takze doswiadczenie w opiece nad doktorantem.

Wspoéipraca migdzynarodowa realizowana jest poprzez udziat w spotkaniach
grup roboczych miedzynarodowych projektéw, udziat w workshopach, konferencjach
miedzynarodowych oraz licznych spotkaniach z naukowcami z innych krajéw w trakcie
realizacji projektow miedzynarodowych. Dr Pawetczyk wspéipracuje takze z
naukowcami z licznych jednostek naukowych w Polsce.
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Podsumowujgc stwierdzam, ze Habilitantka aktywnie realizuje réznorodne zadania

dydaktyczne, a takze upowszechnia i promuje badania naukowe.
Podsumowanie

W oparciu o przedstawiong analize osiggniecia naukowego, caloksztattu
dziatalno$ci naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej Habilitantki
stwierdzam:

- dr inz. Stawomira Pawelczyk przedstawita cykl 9 artykuiow naukowych, jako
podstawe habilitacji, ktérg mozna uzna¢ za istotne osiagniecie naukowe i stanowi ona
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej, w ktérej ztozono wniosek habilitacyjny
(geografia, obecnie nauki o Ziemi i Srodowisku);

- Habilitantka posiada bogaty dorobek publikacyjny potwierdzony wysokim IF oraz
duzg liczbg cytowarn;

- Habilitantka posiada znaczace osiagniecia w organizacji i popularyzacji nauki, w

dziatalnosci dydaktycznej oraz w zakresie wspétpracy miedzynarodowe;.

Biorac pod uwage przedstawiona charakterystyke catoksztattu dziatalnosci
zawodowej Habilitantki stwierdzam, ze dr inz. Stawomira Pawelczyk spetnia
wymogi przewidziane ustawa z 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym... oraz z rozporzadzeniem MNiSzW z 1 wrzesnia 2011 roku w
sprawie kryteriéw oceny osiagnigé osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

W zwigzku z powyzszym przedstawiam wniosek Radzie Wydziatu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Szczecinskiego o dopuszczenie dr inz. Stawomiry Paweltczyk do
kolejnych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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