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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych Pani dr inz. Jadwigi Nidzgorskiej-Lencewicz
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk o Ziemi w dyscyplinie geografia

Ocena cyklu publikacji polgczonych tematycznie i stanowigcych podstawe osiggnigcia
naukowego przedioionego w formie rozprawy habilitacyjnej pt.

wMeteorologiczne uwarunkowania jakosci powietrza na obszarze aglomeracji miejskich”

Podstawa oceny osiaggniecia naukowego przedtozonego w formie rozprawy habilitacyjnej
Pani dr inz. Jadwigi Nidzgorskiej-Lencewicz jest zbidr siedmiu tematycznie powigzanych
artykulow naukowych opublikowanych w jezyku angielskim w czasopismach o zasiegu
miegdzynarodowym. Ogélnie, przedlozony cykl publikacji dotyczy badan jako$ci powietrza w
aglomeracjach Tr6jmiasta i Szczecina (szes¢ artykutow) oraz obszaru Polski (jeden artykut).
Dwie z przedtozonych prac sa samodzielne, a pie¢ wspodlnych z innymi autorami (przy czym
w przypadku dwdch publikacji Habilitantka jest pierwszym autorem).

Przedstawione publikacje opieraja si¢ na zastosowaniu statystycznych analiz danych
empirycznych pozyskanych w celu oceny wplywu termiczno-dynamicznych parametrow
meteorologicznych na jakos¢ powietrza. W szczegélnosci, badano rozklady koncentracji
pyléw 1 wybranych gazéw wlaczonych do rutynowego monitoringu stanu sanitarnego
powietrza na obszarze aglomeracji miejskich w Trojmieécie i Szczecinie. Dane pomiarowe
analizowano stosujac klasyczne metody korelacji oraz niestandardowe metody skupien i
sztucznych sieci neuronowych.

Ogolnie wybrana przez Habilitantke tematyka badan dotyczaca oceny stanu
sanitarnego powietrza w aglomeracjach wielkich miast jest obecnie szczegdlnie wazna ze
wzgledu na ich bezpoérednie znaczenie dla zdrowia ludzi. W szerszym kontekscie,
prezentowany cykl prac dotyczy tez oceny wplywu zanieczyszczen atmosferycznych na
system klimatyczny w Polsce i Europie. Badania w tym kierunku pozwola na zrozumienie i
przewidywanie postepujacych zmian w skladzie gazowych i aerozolowych form

zanieczyszczen emitowanych do troposfery oraz ogdlnie pozwoli wiasciwie interpretowaé
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procesy istotne dla zachowania réwnowagi termicznej w atmosferze, hydrosferze i biosferze
na Ziemi. Spodziewaé si¢ tez mozna, ze dalsze badania prowadzone w tym kierunku
doprowadza w przysztosci do ich utylitarnego wykorzystania do celéw poprawy warunkéw

zycia w aglomeracjach miejskich.

Publikacja 1 (P1)

Jest napisana przez dwoch autorow (Habilitantka jest drugim z nich); dotyczy okreslenia
wptywu warunkéw pogodowych na jako$¢é powietrza w okresie zimy i lata na obszarze calej
Polski. Badania analityczne przeprowadzono na podstawie danych zgromadzonych przez sie¢
12 reprezentatywnych stacji monitoringu nalezgcych do Wojewoddzkich Inspektoratow
Ochrony Srodowiska (WIOS). W szczegdlnosci badano godzinowe zmiany koncentracji SO,,
NO,, 03 i PM10 w zaleznos$ci od przebiegu parametréw meteorologicznych. Na podstawie
analizy obszernego zbioru danych pomiarowych gromadzonych od grudnia 2005 do lutego
2006 roku, okreslono specyficzne dla okresow zimy i lata procesy transportu i gromadzenia
si¢ zanieczyszczen.

Szczegolnie wykazano, Ze zanieczyszczenia gromadzone sg gléwnie nad Polska
potudniowg w okresie zimy. W tym tez okresie istotne znaczenie maja elementy pola wiatru
tj. przestrzenne rozktady predkosci i lokalne inwersje termiczne wystepujgce podczas wyzow
atmosferycznych. Jednoznacznie potwierdzono, ze w okresie zimy na wyzsze koncentracje
SO, i NO, w powietrzu majg wplyw lokalne emisje, jak i przestrzenno-czasowe rozklady

predkoscei wiatru 1 rozklady temperatury powietrza.

Publikacja 2 (P2)
Prace napisato dwoch autoréw, a Habilitantka jest pierwszym z nich. Badania ukierunkowano
na zmienno$é warunkow bioklimatycznych w obszarze miasta i aglomeracji Szczecina.
Szczegdtowej analizie poddano dane pomiarowe dla SO,, NO,, CO, PM2.5 i PMIO
gromadzone przez 3 automatyczne stacje monitoringu powietrza (WIOS) w latach 2005-2010.
W wyniku badan scharakteryzowano typowe warunki bioklimatyczne dla miasta Szczecin,
szczegOlowo oceniajgc klasy komfortu termicznego. Jednak najbardziej istotnym elementem
rozpoznania okazaly si¢ pomiary PM10, ktére uznano za gléwny wskaznik decydujacy o
jakosci powietrza w Szczecinie.

Szczegoblnie wysokie koncentracje odnotowano podczas dominacji wyzéw w okresie
zim, giéwnie w miesiacu styczniu. Okazato si¢, ze poziomy koncentracji PM10 moga

przekraczaé nawet 6-krotnie poziom dopuszczalny. Wyniki te sugerujg koniecznos¢ jeszcze
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bardziej szczegélowego monitorowania zmian koncentracji pytéw zawieszonych w powietrzu
oraz ewentualnie wypracowanie procedury ostrzegania mieszkancow Szczecina o istniejgcych
niekorzystnych warunkach.

Utylitarnie istotnym wynikiem pracy jest rowniez wskazanie na stosunkowo czeste

wystepowanie warunkow stresu zimna (UTCI <-13°C) w aglomeracji Szczecina.

Publikacja 3 (P3)

Ta ciekawg prace wykonato dwoch autoréw i podobnie, jak w przypadku (P1), Habilitantka
jest drugim z nich. Opracowanie poszerza spektrum poszukiwan o rozpoznanie warunkow
formowania sie miejskiej wyspy ciepta oraz ocen¢ jej wplywu na jakos¢ powietrza w
Gdansku w roku 2010. Analizujac standardowe indeksy termiczne badano epizody
formowania sie dyskomfortu cieplnego, ktére odnotowano w Gdansku w okresie szczegélnie
upalnego lata w roku 2010. Uzyskane wyniki wskazaly miedzy innymi na istotne
uaktywnianie wentylowania aglomeracji Gdanska w rejonach przymorskich. Podobne

elementy rozpoznania pojawily si¢ rowniez w pracy (P2) wykonanej dla Szczecina.

Publikacja 4 (P4)

Jest artykulem autorstwa Habilitantki i jednego wspétautora. Opracowanie dotyczy oceny
zmiennosci warunkéw meteorologicznych pod katem ich wplywu na jakos¢ powietrza w
Trojmiescie. Badaniami objgto okresy zimowe w latach 2004/05 1 2009/10. Poszukiwania
ukierunkowano na poszukiwanie metody opisu zmian koncentracji SO, i PM10 oraz ich
powiazanie z parametrami meteorologicznymi za pomocg tzw. analizy skupief. Ustalono, ze
niskie temperatury powietrza i ograniczona predkos¢ wiatru odgrywaly decydujacg role w
ponadnormatywnym gromadzeniu zanieczyszczen. Dodatkowsg role odgrywaja efekty
ograniczenia cyrkulacji powietrza zwigzane z formowaniem si¢ inwersji termicznych (niskie]

i wysokiej), ktére wystepuja w styczniu.

Publikacja 5 (PS)

Jest samodzielnie napisang pracg Habilitantki, w ktorej poglebionej analizie poddano
zmienno$¢ warunkéw biometeorologicznych oraz jako$¢ powietrza na obszarze aglomeracji
przymorskiej w Gdafisku. Podobnie jak dla prac (P3 i P4) zbiory danych dla zmiennosci
parametréw meteorologicznych i jakosci powietrza uzyskano z sieci automatycznych stacji
pomiarowych ARMAAG. Dane te obejmujg juz nieco dhuzszy przedziat czasowy tj. okres 6
lat 2005-2010. Szczegdlowo badano efekty termiczne klasyfikujac procentowy udziat 6 klas
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okreslajacych komfort termiczny dla Gdanska. Podobnie jak dla Szczecina ustalono, ze
czestsze pojawianie si¢ niekorzystnych warunkéw dotyczy centrum miasta (3,5%) w

porownaniu do obrzezy miasta (1,2%).

Publikacja 6

Napisana jest przez dwoch autoréw (podobnie jak prace P1 i P3), a Habilitantka jest drugim
autorem. Opracowanie dotyczy szczegdltowego powigzania wplywu inwersji termicznych na
zmienno$é PM10 w Tr6jmiescie w sezonach zimowych 2004/05 i 2012-13. Badano zmiany
godzinowe, co pozwolito na analize¢ czasowych przebiegéw i bardzo precyzyjne ustalenie
przestrzennych cech gromadzenia si¢ PM10. Pozwolilo to udokumentowaé istotny wptyw
dwuwarstwowych inwersji termicznych, ktére pojawiaja si¢ przy nizszych temperaturach w
godzinach nocnych. W wyniku tych bardzo ciekawych badan ustalono tez, Zze szczegdlnie
niekorzystne procesy gromadzenia si¢ pyldw zawieszonych, przebiegajag w dolnej warstwie

inwersyjnej przy powierzchni gruntu i zalezg od jej grubosci.

Publikacja 7 (P 7)

Jest kolejng samodzielng publikacja Habilitantki i stanowi prébe zastosowania sztucznych
sieci neuronowych do prognozowania zmian koncentracji PM10 w okresach zimowych dla
Tréjmiasta. Generowane prognozy dotyczyly wprawdzie krétkiego okresu czasu tj. do 6
godzin, jednak dalsze rozwijanie tej metody moze mie¢ istotne znaczenie utylitarne dla
opracowania w przysziosci lepszych narzedzi prognostycznych. Sadzi¢ mozna, ze istotne
znaczenie moze mie¢ mozliwo$¢ ostrzegania i ostony ludzi przed niekorzystnym wplywem
pylow zawieszonych w powietrzu. Warto by tez w przyszlosci poszerzy¢ badania réwniez o

pomiary pytéw mniejszych od PM2.5.

Ogélna ocena cyklu publikacji (P1-P7)

Prezentowany zbiér siedmiu publikacji analizuje wptyw procesow meteorologicznych na
transport, rozpraszanie i akumulacj¢ zanieczyszczen emitowanych w formie gazow i pytéw na
obszarze Polski (jedna publikacja) oraz morskich aglomeracji miejskich Gdanska i Szczecina
(pie¢ publikacji). Badania ukierunkowano na rozpoznanie wplywu dynamiki troposfery,
gléwnie parametréw pola wiatru i lokalnych proceséw termicznych (inwersje, tworzenie sig
miejskich wysp ciepta) na akumulacje zanieczyszczen. Wieloletnie badania przebiegu tych
proceséw wienczy tez publikacja bgdaca probg prognostycznego modelowania zmian jakosci

powietrza w Gdansku. Dodatkowo, wybrany cykl publikacji jest tematycznie spOjny i



pokazuje rozwdj zainteresowan naukowych Habilitantki oraz ogoélnie proces gromadzenia
wiedzy i budowania warsztatu badan zespotu, w ktorym Autorka obecnie pracuje.

Prace rozpoznajg i opisujg najwazniejsze elementy dynamiki transportu, rozpraszania i
gromadzenia zanieczyszczen powietrza na obszarach miejskich Trdjmiasta i Szczecina jako
aglomeracji morskich. Wiasciwe poznanie tych proceséw jest ciggle aktualnym wyzwaniem
w meteorologii. Dodatkowo, przedstawiony cykl prac pokazuje ze Habilitantka dobrze
opanowala szereg metod statystycznych pozwalajacych na analityczne (publikacje P1-P6) i
prognostyczne (praca P7) opisywanie proceséw atmosferycznych wptywajacych na jakosé
powietrza na obszarach miejskich.

Wszystkie prace opublikowano w jezyku angielskim w czasopismach punktowanych o
zasiegu miedzynarodowym i uzyskaty 130 punktéw wg. punktacji MNiSW, a obliczona
liczba punktow wedlug udzialu wiasnego Habilitantki wyniosta 93,5. Wskaznik ten pokazuje
na istotny wktad Habilitantki oraz wysoka klasyfikacje catego wybranego cyklu prac.

Za nieco slabsza stron¢ mozna uzna¢ brak uwzglednienia wilasnych pomiarow i
korzystanie z danych pozyskanych ze Zzrodet zewnetrznych. Zarzut ten jednak nie umniejsza
wartosci opracowania i jakosci przedstawionego materiatu naukowego.

Sadze, Zze przedstawiona rozprawa habilitacyjna moze tez stanowi¢ solidng podstawe
dalszego rozwoju badan, zwlaszcza w zakresie oceny jakosci powietrza i oceny zagrozen dla
ludzi oraz ewentualnego prognozowania zmian koncentracji i obiegu zanieczyszczen na

obszarach miejskich.

Ocena pozostalych osiggni¢¢ naukowo-badawczych Habilitantki
Aktywnos¢ naukowa
Habilitantka wykazala si¢ znaczacg aktywnoscig naukowa zaréwno przed doktoratem
publikujac 7 prac (w tym 4 prace punktowane), jak i po doktoracie, publikujac 30 prac (w tym
29 punktowanych). Oprécz tego Habilitantka posiada bogaty i tematycznie zréznicowany
dorobek prezentowany na licznych konferencjach (liczba abstraktow opublikowanych jako
materialy konferencyjne wynosi 42). Ogoélnie zakres tematyczny podejmowanych badan
wskazuje na rozlegte zainteresowania naukowe Habilitantki w prowadzeniu badan zaréwno
w zakresie meteorologii, jak i agrometeorologii.

Dodatkowo, Habilitantka zaprezentowala swoje wyniki badan podczas szeregu
prestizowych konferencji naukowych; krajowych (15) i zagranicznych (1). Wyglosila tez

jeden referat w jezyku angielskim na konferencji mi¢gdzynarodowej.



Na szczegolng uwage zashuguje tez ponadprzecigtna aktywno$¢ w trzech krajowych
organizacjach naukowych: Polskim Towarzystwie Geofizycznym, Stowarzyszeniu
Klimatologéw Polskich i Polskim Towarzystwie Agrofizycznym.

Habilitantka wykonata rowniez 6 recenzji publikacji naukowych i brala udzial w

opracowaniu jednej ekspertyzy zamawiane;.

Dorobek naukowy
Ogdlnie, wszystkie cytowania Habilitantki wedlug bazy Web of Science wynoszg 28, a indeks

Hirsza 3, co wskazuje ze dorobek naukowy jest znaczacy i dostrzegany w Polsce.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Znaczacy jest tez zakres dydaktyki prowadzonej przez Habilitantke az na siedmiu kierunkach
swojej Uczelni. Pogodzenie tak rozbudowanego zakresu obcigzen dydaktyka z aktywng pracg
naukowg wskazuje na wybitne umiejetnosci organizacyjne 1 ponadprzecigtng wytrwatosc.
Jednoczeénie Habilitantka prowadzila dziatalno$é popularyzatorska bioragc udzial w trzech
Zachodniopomorskich Festiwalach Nauki oraz kilku wyktadach i pokazach do$wiadczalnych

prowadzonych dla mlodziezy szkolne;.

Whiosek koncowy

Przedstawiona rozprawa habilitacyjng stanowi bardzo wartosciowy cykl publikacji wnoszacy
istotne elementy wiedzy o procesach atmosferycznych wplywajacych na jakos$¢ powietrza w
aglomeracjach miejskich. Wysoko oceniam tez dorobek dydaktyczny i organizacyjny Pani dr
inz. Jadwigi Nidzgorskiej-Lencewicz. Biorac to pod uwageg, uwazam ze Habilitantka spelnia
wszystkie wymagania okreslone w Art. 18 a ust. 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r.
poz. 1789) i wnioskuje o nadanie Pani dr. Jadwidze Nidzgorskiej-Lencewicz stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk o Ziemi, w dyscyplinie geografia.
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