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4. Wskazanie asiggnigcia wynikajacega z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
a stapniach naukowych i tytule naukawym araz a stapniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz2. U. 2016r., poz. 882 ze zm. w Dz. U z 2016 poz. 1311)

a) tytul osiggniecia naukowego:

lakn asiggniecie naukowe wskazuje apracowanie manograficzne:

A carpalogical monagraph of Central Euraopean species of the Carex L. (Cyperaceae)

genus.

b) publikacja wchodz3ca w sklad asigpnigcia naukowepa:

Janyszek M. 2014. A carpalagical managraph af Central Furopean species af the Carex L.
(Cyperaceae) genus. Rozprawy Naukowe 469, Wydawnictwo Ulniwersytetu Przyradniczego

w Po7znaniu, ss. 238.

Recenzent wydawniczy: dr hab. Justyna Wiland-Szymanska
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¢) amdwienie celu naukowego i asiggnigtych wynikow pracy zgloszonej dn past¢gpowania

hahilitacyjnegn wraz 2 amawieniem ich ewentualnegn wykorzystania.

Wprawadzenie

Turzyce (Carex L.. Cyperaceae) to jeden z hogatszych w gatunki radza; roshn
okrytazalgzkowych lest to rodzaj kosmopolityczny. a jego przedstawiciele spotykani s3 na
rdznoradnyeh siedliskach 1 w raznych zbiorowiskach roslinnych Niektare gatunki wystepuja
w szerokim spektrum siedliskowym. inne 2wigzane 72 okreslonym siedliskiem, rosng
w warunkach waskiej zmiennosci czynnmkow srodowiskowych (Egorova 1999. Govaerts i in.
2007, Koopmann 2011).

Opanawanie raznorodnych siedlisk. niekiedy nawet skrajnych. prtzez przedstawicieli
jednego rodzaju. wigze si¢ 2 kilkoma aspektami, m.in. ze wspommanym du2ym bhogactwem
gatunkawym. ca zwigzane jest z r0znymi wymaganiami paszczegalnych taksonaw wzgledem
warunkow ekalogicznych A takze. prawdopoadohnie, 7 wytwarzeniem przez turzyce
specyficznego elementu gencratywnego. jakim jest pecherzyk (perigynium). Jest to argan
akirywajacy kwiat zenski. a na pazniejszym etapie dojrzewania owoc (orzeszek). Pecherzyk ma
duze biologiczne iekologiczne 2naczenie, a jega wyksztalcenie ma charakter wysokiej
specjalizacji Otaczajac 7algzni¢ 1 awac stanowi ich dodatkawg achrane, tym samym odgrywa
istotng ralg w adaptacji do réznych warunkow srodowiskowych, przyczynia sig takze do
rozprzestrzemania si¢ diaspor i choc nie stanowi typowego oawocu. to de facto peini jego
ekologic7ng 1 funkcjonalng role (Egorava 1999)

(Organy pgeneratywne posiadajg cechy diagnostyczne przydatne  w taksonomii
i traktowane sg wraz zcechami organow wegetatywnych jako kampleks charakteryzujacy
kankretny taksan. Czesto to wilasnie cechy owocdow i nasion majg decydujace znaczenie dla
prawmidlowe] 1dentyfikacji 1 klasyfikacji np w radzinach Apiaceae, Poaceae, Fricaceae,
Rosaceae (np latowski 1981, Danielewic7 1 Wronska-Pilarek 1998, Szczepaniak 2002,
S7zkudlarz 2009)

Niaspory prezentuja cechy indywidualne, zachownjac przy tym charakterystyczne dla
danegao taksonu Notyczy to zatdwno cech makromorfalogicznych, jak i mikromaorfologicznych
7zwigzanych glawnie ze strukturg epidermy TNastarc7aja ane cennych danych taksonomicznych.
a ich znaczenie potwierdzane zastalo w wielu apracowaniach (np Barthlott 1984 Qstrumova
i Pimenav 1994 Naveld 1996, Pastor 1 in. 2000, Klimko 1 in 2004, Yembaturova i in. 2010,
Kasemiin 2011). Cechy karpalagiczne znalazly zastosowanie takze w taksonomii niektarych

rodzajow 2z rodziny Cyperaceae. np: RBolboshoenus (Brownming 1 in 1995), Kohresia
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(Zhang 2004), Eleocharis (Rosen 2006), Rhynchospora (Strong 2006). Jednak opracowania
(aksonomiczne stricte rodzaju Carex, bazujace glowme lub wylacznie na morfologii
pecherzykow lub orzeszkow spotykane s3 zdecydowanie rzadziej. Dostepne prace, mimo iz
czesto oprocz cech makromorfologicznych wykorzystujg takze cechy struktury epidermy
p¢cherzykow, zwykle obejmujg nieliczng grupe gatunkow lub nie zawierajg kluczy do
oznaczania taksonéw (np. Toivonen 1 Timonen 1976, Waterway 1990, Olgun i Beyazoglu
1997, Starr i Ford 2001. Pale 2005, Boyanski i Fargasova 2007).

Rodzaj Carex nalezy do trudnych i kontrowersyjnych taksonomicznie. Zasadnicze
problemy odnoszg sie do aspeklow. obserwowanych zarowno na poziomie gatunku, jak i sekcji.
Jednym 2 nich s3 zroznicowane ujgcia taksonamiczne w obrebie poszczegolnych sekcji
(np. Chater 1980, Egorova 1999). Klasyfikacj¢ oraz ustalenie jednoznacznego skiadu
gatunkowego sekcji utrudniajg m.in. wyréznienie gatunkéw blisko spokrewnionych,
roznigcych si¢ niewielka liczbg, czesto niejednoznacznych cech, wystepowanie osobnikow
mieszancowego pochodzenia, a takze czg¢sta spotykany brak wybidrczosci siedliskowe;.

W przypadku niektorych gatunkow obserwujemy wyrazng zmienno$¢ mortologiczna
pomig¢dzy populacjami. Sytuacja taka. w poiaczeniu ze slabo zaznaczonymi rdoznicami
morfologicznymi pamigd7y gatunkami, nalezacymi do danej sekc)i, komplikuje jednoznaczng
klasyfikacjc okazu do okreslonego gatunku 1 wutrudnia ustalenie granic pomiedzy
poszczegéinymi taksonami. Dodatkowo, w przypadku grupy gatunkéw bardzo podobnych,
klasyfikacj¢ utrudnia fakt oparcia podzialu na cechach, ktorych wartosci zachodzg na siehie lub
tez na pojedynczej cesze, jednoznacznie definiowalne) tylko w okreslonej fazie rozwoju (np.
wyroznienie C spicata w obrebie Phaestoglochin, na podstawie obecnosci zgrubienia
w nasadzie pgcherzyka, ktare dobrze widoczne jest i uznane moze zostaé¢ za diagnostyczne
tylko w fazie pelnej dojrzalasci diaspor). Natomiast zaliczenie do wspolnej sekcji gatunkow
o zdecydowanie odmienne] morfologii, powoduje w konsekwencji utrudnienie zdefiniowania
jednorodnego kompleksu cech odrozmiajgcego dang sekcje od innych.

Precyzyjna klasyfikacja taksonomiczna powinna opierac si¢ na szerokim zakresie cech,
pozwalajacym na ustalenie przynaleznosci poszczegolnych okazéw do gatunku i gatunkow do
sekcji. W wielu przypadkach identyfikacj¢ utrudnia z jedne] strony duza zmiennosc wielu cech.
ktarej ciggly charakter zaciera roznice migdzy taksonami, z drugie; zbyt mala liczba cech
diagnostycznych, cz¢sto niejednoznacznych. Powinny one byc precyzy)nie okreslone, w miare
mozliwosci jednoznaczne, a ich wartosci nie powinny zachodzié na siebie. Dlatego tez szukanie
1 proby zastosowania nowych cech, albo ich kompleksow, charakterystycznych dla danego

taksonu, stanowig duzg wartos¢ dla systematyki roslin.

5



Zalgcznik nr 2a Magdalena Janvszek - Autoreferat

Systematyka turzyc opiera si¢ na raznicach w budowie morfalogiczne] organdw
wegetatywnych i generatywnych. laka argany generatywne majace znaczenie taksonomiczne
traktuje si¢ pecherzyki 1 orzeszki. Klasyczne klucze do o7znaczania czg¢scie] bazuja na
morfologi pgcherzykaow. ktare wykazuja wyrazniej obserwawalne zraznicawanie pomied?y
taksonami.

Pomimo wielu opracowan laksonomicznych curopejskich przedstawicieli radzaju
Carex, hrakuje kompleksowych opracawan manograficznych - karpologicznych, bazujacych
na wigksze| liczbie gatunkdw pachadzacych 2 wielu sekcjyi Prac. ktore weryfikowalyby
dotychczasowe informacje o cechach marfolagicznych 1 diagnostycznych pecherzykow,
przydatnych w taksanomii rodzaju, a takze dostarczalyby nawych danych w postaci cech nic
uzywanych lub rzadke uzywanych w tym zakresie. Wigkszaé¢ datychczasowych apracowan
bazuje na cechach makromarfologicznych pgcherzykdw, natomiast wyniki hadan skulptury
p¢cherzyka z uzyciem metody SEM w odniesieniu do 1aksonomii hyly r7adzie| stosowane.
Najc7escie) dotyczyly niewielkie] grupy gatunkéw, agraniczajac sie zwykle do jednej lub kilku
sekcji. Szersze opracowanie Berggren (1969) stanowi potwierdzenie dla wartosci
diagnostyczne) cech karpologicznych u turzyc

QOpracowanie managraficzne , A carpalogical monagraph of Central Furopean species
of the Carex 1., (Cyperaceae) genus™, przedstawione do oceny jako glawne osiggnigcie
naukowe, jest wynikiem dziesi¢cialetnich hadan karpologicznych prowadzonych na grupie
73 srodkowaeurapejskich gatunkaw turzyc i stanowi probe kampleksowega i jednalitegn
uj¢cia taksonomicznego, przy  wykorzystaniu  cech makro 1 mikromorfologicznych
pecherzykaw Gldwnymi celami opracowania bylo skanstruowanie karpologicznych kluczy do
aznaczania taksonaw na podstawie morfologii pecherzykaw, zastnsowanie 1 ncena wartosci
diagnostyczne) cech pgcherzykow na roznych poziomach taksonamicznych oraz wstepna
weryfikacja skladu gatinkowega sekcji grupujacych gatunki o cechach admiennych

Przystgpujac do pracy przyjetam nastgpujgce hipotezy badawcze:

1. Cechy moarfologiczne pecherzykdw turzyc sa zrd7nicowane pomiedzy gatunkami,
a zré7mcowanie to ma znaczenie taksanamiczne Tym samym, stanowia one istotny element
w identyfikac)i i pozwalaja na rozrdznienie miedzy sobg poszczegalnych gatunkow

2. Cechy te sg na tyle stale dla gatunku, ze pozwalajg na skanstruowanie kluczy do aznaczania
turzyc wylacznie na podstawie cech makia i mikromarfalogicznych pecherzykow

3. Kompleksy wytypowanych cech pozwalajg na wykonanie charakterystyki taksonomicznej

badanych sekci.
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Wymagalo to realizac)i nastepujacych zadan:
]. Dobor 1 kwalifikacja do badan gatunkéw pod katem zréznicowania taksonomicznego,
morfologicznego i1 siedliskowego. Zostaly one dobrane, aby reprezentowac zarowno sekcje
grupujace gatunki o cechach podobnych, jak i 0 odmiennych, co pozwalilo na yjecie pelnego
spektrum zmiennosci w obrebie rodzaju.
2. Ustalenie i wytypowanie cech makro i1 mikromorfologicznych pecherzykow, potencjalnie
majacych znaczenie w taksonomii rodzaju Carex na poziomie podrodzaju, sekcji i gatunkow.
3. Wykonanie szczegalowych opisow morfologicznych pecherzykdw badanych taksonow na
poziomie sekcji 1 gatunku. bedacych bhazg dla konstrukcji kluczy do oznaczania.
4. Opracowanie 21 kluczy do oznaczania gatunkow w obrebie analizowanych sekcji.
5. Opracowanie 2 addzielnych kluczy do o07naczania 73 hadanych gatunkaw na padstawie cech

karpologicznych.

Skracony apis wynikow

Zgiomadzilam kolekcjg blisko 15 tysigcy pgcherzykow nalezacych do 73 gatunkow
turzyc wystgpujacych na terenie Furopy Srodkowej, bedacych przedstawicielami 33 sekcp
i 3 podrodzajow: Vignea (26 gatunkow), Carex (44 gatunki), Primocarex (3 gatunki). W trakcie
badan oszacowalam 32 cechy makromorfologiczne pecherzykow (8 ilosciowych i 24
jakasciowe) oraz 10 cech zwigzanych ze strukturg mikromorfologiczng powierzchni skarki
pecherzykow. badanych z zastosowaniemn SEM (2 ilosciowe, 8 jakosciowych), a takze 5 cech
orzeszka. Wyhor cech zostal czesciowo oparty na dotychczasowych pracach 2z zakresu
morfologii i taksonomii rodzaju Carex. Pozostale zostaly przeze mnie zakwalifikowane, celem
przetestowania ich wartosci diagnostycznej. Cechy mierzone, ilosciowe sa bardziej podatne na
wplywy warunkow siedliskowych, szczegolnie w przypadku gatunkow o szerokiej skali
wystgpowania, 7atozylam wiec, ze cechy jakosciowe - opisowe, szczegdlnie hazujgce na braku
lub obecnosci danego elementu (np. dzidbka) sa bardziej stale dla taksonu. Do zestawu
analizowanych cech wlgczylam takze syntetyczne, ktorych wartosci sa wynikiem przeliczenia
cech mierzonych np. procentowy udzial dlugosci dziobka w diugosci pecherzyka.
U7zyskanme dokladnych i w pelni poréwnywalnych wynikow morfomelrycznych w przypadku
cech makromorfologicznych przy tak duzej liczbie okazéw mozliwe bylo dzieki uZyciu
programu Win SEEDLETM 2003a Software Regent Instruinent Inc. Quebeck. Canada.
Dla kazdego z gaminkoéw wykonatam zdjecia skaningowe z uzyciem metody SEM w dwach
powickszeniach (2000x, 5000x) obrazujgce powierzchnie epidermy pecherzykow, a takze

zdj¢cia fotograficzne pecherzykéw badanych gatunkoéw wraz z ich przekrojami poprzecznymi.
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Uzyskane dane posluzyly do wykonania szczegolowych opisow morfologicznych pecherzykow
wszystkich badanych gatunkaw, opracowania charakterystyk morfologicznych 22 z 33
badanych sekcji (w obrebie ktorych analizowano wigcej niz 1 gatunek) oraz sporzadzenia bazy
danych do badan statystycznych.
Bazujac na wykaonanych opisach cech pecherzykow skonstruowalam dwa niezalezne,
oryginalne 1 autorskie klucze do oznaczania 73 gatunkow z rodzaju Carex, 2 ktorych jeden
oparty jest wylgcznie na cechach makromorfologicznych, a drugi na cechach
mikromorfologicznych perigyniow. Klucze te stanowig integralng i zasadniczg merytorycznie
cz¢s$¢ niniejszego opracowania i s3 wynikiem szczegolowe] analizy wszystkich, vzyskanych
w trakcie przeprowadzonych hadan, danych

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna jednoznacznie stwierdzié, ze analizy ccch
morfologicznych pg¢cherzykow badanych gatunkow turzyc wykazaly istolne zroznicowanie
tych cech w obrgbie analizowanej grupy. Cechy morfologiczne pgcherzykow pomigdzy
gatunkami s3 zmienne, a jednoczesnie na tyle stale dla gatunku, ze stanowi¢ moga dobre
kryterium taksonomiczne. Wykazano zroznicowanie analizowanych cech zarowno na poziomie
sekcji jak 1+ w abrebie poszczegolnych sekcji pomigdzy badanymi gatunkami.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, 2e ocena wartosci diagnostyczne]
analizowanych cech marfologicznych przedstawia sie nastgpujaco:

A. Cechy makromarfologiczne:
1. Cechy ilosciowe, zwigzane z wymiarami pecherzykow, nie maja istolnego znaczenia
diagnostycznego w obrgbie poszczegolnych sekcji 1 s3 zrozmicowane zarowno pomiedzy
poszczegolnym gatunkami, jak 1 populacjami jednego gatunku, a niekiedy w obrebie jedne;
populacji. Szczegolnie u gatunkow spotykanych w stosunkowo szerokim spektrum
wystepowania w roznych zbiorowiskach roslinnych (np. C. spicata). Jednak w przypadku kilku
sekcji, w ktorych inne cechy nie odroznialy gatunkow jednoznacznie od siebie lub cech
roznicujgcych bylo niewiele (np. Digitaiae) traktowane mogg by¢ jako pomocnicze.
2. Wsréd badane) grupy gatunkow zaobserwowano (rzy rodzaje ksztattow pecherzyka —
eliptyczny. jajowaty, odwrotnie jajowaty. Wykazano, 7e eliptyczne wystepuja glownie
w podrodzaju Carex, jajowate glownie u Vignea. Pecherzyki odwrotnie jajowate zostaly
stwierdzone tylko w podrodzaju Carex, nie wystepowaly natomiast u Vignea. Stwierdzi¢ mozna
takze, 7e cecha ksztaltu nie jest stala rowniez dla gatunku, poniewaz u 26 2 nich spotkano wiecej
niz jeden ksztalt perigynium.
3. Cecha pecherzykow dotyczaca sposobu ich splaszczema wzdluz dhuzsze) osi, zwigzana

2 ksztaltem orzeszka na przekroju poprzecznym, roznicowala badana grupe na dwie podgrupy.
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Pecherzyki  grzbietobrzusznie  splaszczone (plasko-wypukle), bedace konsekwencjg
wystepowania eliptycznych orzeszkow, charaktervstyczne s3 dla wszystkich badanych
gatunkow z podrodzaju Vignea Obustronnie wypukte — trojkatne Jub okragle, zwiazane z mniej
lub bardzie; trojgramastym orzeszkiem, wystepuja u wszystkich badanych gatunkow
z podrodzaju Carex (za wyjatkiem sekcji Phacocystis).

Wyjatkiem sq takze pojedyncze okazy C secalina (mezaleznie od populacji), u ktorej
zaobserwowano oba rodzaje ksztaltow orzeszka.

4. Przedstawiciele podrodzaju Carex posiadajg wyraznie trojkatny w przekroju poprzecznym
orzeszek i, u wigkszosci gatunkow, konsekwencja tego ksztaltu jest trdjkatny ksztalt
pgcherzyka. W niektorych przypadkach jednak cbserwujemy pecherzyki okragle na przekroju
poprzecznym — dete. Zwigzane jest to z roznym stopniem przylegania wewnetrznych scian
p¢cherzyka do scian orzeszka 1 widoczne tylko u niektorych taksondw z podrodzaju Carex,
zwigzanych zsiedliskami wodnymi (np. Vesicariae), przypuszczaé¢ mozna, ze ulatwia
rozprzestrzenianie diaspor.

5. U badanych gatunkdw wystepuja dwa rodzaje ksztaltoéw nasady pecherzyka — klinowata (42
gatunki) t zaokraglona (18 gatunkow). Nie jest 10 cecha zwigzana z podrodzajem ani
z gatunkiem - u 13 z mich zanotowano wyst¢powanie obu rodzajow nasad.

6. U 27 gatunkow stwierdzono wyst¢powanie trzonka v nasady pgcherzyka. Jego obecnosc jest
w wysokim stopniu zwigzana z trojkatnym ksztaltem nasady, poniewaz kombinacje taka
zanotowano w przypadku 21 badanych gatunkow. Nie przedstawia wartosci diagnostyczne;|.

7 Obecnos¢ dzidbka na s7czycie pecherzyka to cecha jednoznac7na, zwigzana z galunkiem,
notowana u 71 na 73 analizowanych taksonow. U zadnego z gatunkdow, oprocz C romentosa,
u ktore) wyksztalcenie typowego dziobka jest dyskusyjne i1 niejednoznacznie definiowalne
(Jjedynie dwa, bardzo stabo wyodrebnione wyrostki), nie zanolowano jednoczesnie braku lub
obecnosci dziobka. Interesujaca sytuacj¢ obserwuje si¢ wsrod niektorych przedstawicieli
C. pallescens, dla ktore; charakierystyczny jest, opisywany w kluczach, brak dziobka.
U niektorych egzemplarzy (zwykle w obrebie konkretne) populacji) obserwuje wyksztalcenie
kolnierzyka (collar) na szczycie pecherzyka.

8. Proporcje diugosci dziobka do dlugosci pecherzyka nie stanowig cechy diagnostycznej,
chociaz cecha ta dzieli badane gatunki na trzy grupy: z dlugim dziobhkiem (<0.25% dlugosci
calego pgcherzyka), z krotkim dziobkiem (>0.25%) oraz gatunki o zmiennej dlugosci dzidbka
w stosunku do dlugosci pecherzyka.

9. Zgi¢cie szczytu dziobka to cecha generalnie 2wigzana z gatunkiem. Zdecydowana wiekszosé

badanych taksonow posiada dzidbek prosty, a tylko 5 zgiety lub asymetyczny. Nalezy jednak
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7auwazyc, 7e wsrod papulac)i gatunkow. dla ktarych charakterystyczny jest dziahek prasty nie
spatkana 7adnega akazu 2 dziobkiem zgigtym Natomiast u gatunkaw. ktare charakteryzowane
s3 w apracaowaniach taksanamicznych jako posiadajgce dziobek zpigty obserwuje sig
sporadycznie okazy 7 dziobkiem prostym Jest on jednak wtedy slahiej wykszialcony
i 2decydowanie kratszy niz v okazaw typowych.

10. W obrebie badane; grupy dominujg dwa sposohy wyksztalcenia szczytu dziohka —
dwuzabkowy (50 gatunkaw), charakterystyczny dla podrodzaju Vignea (stwierdzony u 23 na
25 posiadajacych dzigbek taksondw) 1 scigly na szc?ycie bez wyksztalcanych 23hkaw
(19 gatunkdow, w tym tylka 2 7 Vignea).

11 Ohrzesenie i 7abkawanie zewngtrznych krawedzi pecherzyka wystgpuje u hadanych
gatunkow w 9 kambinacjach Najczescie] ohserwowane s3 perigynia ohizezone na calym
obwadzie 1 jednaczesnie miezghkawane (31 gatunkaw) i nienhrzezane 1 niezghkawane (2R
gatunkow). Cecha ta nie prezentuje wartosci diagnastycznych

12 Ohrzezenie i 72abkowanie wewnetrznych krawedzi dziabka to cecha stala dla gatunku, ale
nie majaca znaczenia w taksonami grupy. Najcz¢scie] spatykana kamhinacjg (42 gatunki) jest
hrak ahrzezema przy jednaczesnym hraku 7zghkowania krawedzi,

13 Obrzezenie 1 2abkawanie 7zewngtrznych krawedzi dziohka ahserwowane jest w hadane)
grupie w 4 kombinacjach. Najcze¢scie] wystepujaca i charakierystyczna dla podrodzaju Vignea
(21 gaminkaw) ta krawedzie ohr7ezone 1 jednoczesnie zghkowane. Kambinacja krawedzi
nmieohrzezonych 1 niezgbkowanych, ohserwawana w podrodzaju Carex (26 gatunkaw) nie
wystepuje u Vignea, dlatego tez cecha ta maze shizyé jaka pamacnicza w taksonomii grupy
14. Wystgpowanie pianawe) szczeliny na grzbietowe) stronie dzidbka to cecha rzadko
obserwowana w badane| grupie Stwierdzong |3 u 4 gatunkaw 2 padrodzaju Vignea, przy czym
3 2 nich 2 wyraznie widaczng szczeling, nalezg do sekcji Canescentes, a 1 do sekcj
Heleaglochin (kweslia dyskusyjna i niejednoznaczna), gdzie wyksztalcona jest bardzo slabo
1 niewyraznie 1 wystepuje tylka u niektarych okazaw. Cecha 2wigzana 7 patunkiem
1 podrad7zajem

1S. Rrak luh aobecnasé nerwac)i na powierzchni pecherzyka, to u wiekszosci gatunkaw cecha
stala dla taksanu, 7a wyjatkiem 7 gatunkow. posiadajacych zarowno pecherzyki unerwione, jak
i gladkie.

16 Palysk pawierzchm pecherzyka zwigzany jest z gatunkiem, ale w obrebie badane) grupy
taksonaw ma pomaocnicze 7naczenie diagnostyczne tylka w przypadku gatunkow hardzo

padahnych, o niejednoznacznych cechach rdznicujacych 2 sekcji Vesicariae dla razrdzniema
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C rhynchophysa 1+ C rostrata. Cecha trudna do ustalemia i okreslenia u gatunkdw
posiadajacych pgcherzyki owlosiane luh pokryte papillami
17. Wyst¢powanie roznego typu wlaskow na powierzchni pecherzyka, 2wigzane jest
7. padrodzajem Carex, w kidrym wystepujg 2ardwna gatunki o pecherzykach ewlasionych araz
pokrytych papillami i pecherzyki nieowlosione. Cecha stricte 2zwigzana 7 sekc|3. poniewa? dla
ws2ystkich gatunkow w ahrgbie kankretnych sekcji zaobserwowanao identyczng kombhinacje
hraku luh ahecnosci owlosienia. Wyjatek stanowi C atherodes, ktora sparadycznie spotykana
jest tez w formie nagiej Wszystkie taksony 2 padradzaju Vignea pozhawione sg wioskéw
18 Wystepawanie dodatkowej tkanki. jako wyraznego 7grubienia u nasady arzeszka wewnatrz,
p¢cherzyka (spongy tissue. corky tissue) charakterystyczne jest dla wiekszosct gatunkaw
2 podrad7zaju  Vignea (23). a niespotykane u przedstawicieli Carex (sporadycznie
u pojedynczych okazaw C panicea, jako cienka warstwa tkanki, kwestia dyskusy|na) Cecha
2wigzana z patunkiem, w obrghie niektarych sekcji jest wazna taksonomicznie. W sekcji
Phaestoglochin stanowi jedyng istotng ceche diagnastyczng dla rozréznienia C  spicala
1 C muricata.
16, Ohecnasc rachilli zostala potwierdzana jedynie u C microglochin.
20. Kolor powierzchm dojrzalych pecherzykow nie jest cechg stalg dla taksandw, c7¢sta jest
zmienny nawet w onbregbie te) same] populacji 7Zwigzane z gatunkiem sg prawdopadaobnie inne
cechy zabarwienia, jak na przyklad kropkawanie powierzchm pecherzyka u C praecox. czy
kropki na wewnetrznych scianach jamy pecherzyka u C remota.

R Cechy mikromarfologiczne:
1. Wymiary komadrek skorki pecherzyka w adniesieniu do ich dlugosci i szerokosci sg
zraznicowane pomiedzy gatunkami, jak i .niekiedy. pomiedzy okazami w ohrehie gatunku.
Zyvé7nicowanie dotyczy. w niektarych przypadkach. rowniez wielkosct komarek w abrehie tegn
samego perigynium (np C serotina). Widaczne to jest w szczegdlnosci u przedstawicieli tych
gatunkow, ktare majg jednaczesnie zraznicowane ksztalty komarek skarki w ohrebie jednego
pecherzyka (np. C alha. C. lepidacarpa. C vesicaria).
2 Ks7talty kamarek skarki pgcherzyka sg zraznicowane, ale 7zraznicowanie to nie przedstawia
wartnsci diagnostyczne). Qhserwowana kamarki w zarysie wielakgtne (czworabaczne do
szescinkatnych) 2 mnie) lub hardzie] wyraznymi kgtami araz wydluzane (prostakatne. paodluzne
lub klinowate) U 30 patunkow stwierdzona  komarki izadiametryczne, u 24
prazenchymatyczne, natomiast |9 posiadalo oba typy kamarek We wszystkich przypadkach,
gdy obserwowana mniej luh hardzie) wydluzane komdrki. hyly one 7orientowane w jednym

kierunku, wzdluz nerwu glownego pecherzyka.
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3. W badane] grupie gatunkow stwierdzono dwa glowne typy wzoru komodrkowego
powierzchm skorki pecherzyka — kopulasty (colliculate) (57 gatunkéw) i brodawkowany
(verrucate) (16 gatunkow). Przy czym kopulasty wystepowal w trzech wariantach, w tym
rowniez z wyksztalceniem papilli 1 brodawek. [stotnym z punkiu widzema taksonomii jest, ze
u zadnego z przedstawicieli Vignea (za wyjatkiem C. loliacea) nie stwierdzono wystepowania
brodawkowanego wzoru powicrzchni. Natomiast u przedstawicieli podrodzaju Carex
ohserwowany on byl u 17 7 44 hadanych gatunkow.

4. Struktura zewngtrznych scian peryklinalnych - komarki mniej lub bardziej wypukte tworzace
formy stozkowate, kopulaste, brodawkopodobne, cz¢sto maskowane warstwami woskow. Nie
stwierdzono wartosci diagnostycznej.

S. Zarys scian antyklinalnych widoczny jest u 42 spos$rod badanych gatunkow, u pozostalych
sg mewidoczne lub widoczne niewyraznie - zamaskowane warstwami woskow. W zwigzku
ztym nie mozna cechy traktowac jako diagnostycznej. Widoczne granice komorkowe sa
wzarysie mniej lub bardziej nieregularnie powyginane (S-, U-. Omega-ksztattne).
Uksztaltowanie granic antyklinalnych obserwowane jest w dwaoch formach - granice
podwyzszone lub 7zapadnigte.

6. Wtarna skulptura 2ewngtiznych scian komorkowych jest 2zrdznicowana, w wielu
przypadkach niejednorodna 1 niejednoznaczna w interpretac)i (gladka, prazkowana,
pofaldowana, pokryta mikroguzkami). W pojedynczych przypadkach, gatunkow bardzo
podobnych morfologicznie, nalezacych do jedne; sekcji, stanowi¢ moze istotng ceche
diagnostyczng (np. Phaestoglochin).

7. Kutykularma ornamentacja zewngtrznych $cian peryklinalnych i antyklinalnych w wigkszosci
przypadkow jest niewidoczna. maskowana woskami, nie ma znaczenia diagnostycznego.

8. Kutykularna ormamentacja na wewngirznej sironie zewngtrznych lub wewngtrznych scian
pevykhinalnych 1 antyklinalnych widoczna jest po zapadnieciu i deformacji zewn¢trznych scian
komorkowych Zwykle w przypadku dojrzalych, ale mocno wyschnietych pecherzykow
(najczescie) prazkowana, gladka, gwiazdkowata lub zebrowana). Nie stanowi typowej cechy
powierzchni i bardzo czesto odzwierciedla zarys struktury orzeszka, co powodowac¢ moze
pomylki w prawidlowej interpretacji wzoru.

9 Wigkszos¢ badanych gatunkow (42) charakteryzuje si¢ obecnoscia jednego typu wosku na
powierzchni kutikuli (24 gatunki — skorupiasty, 12 — gladki, 7 — plytkowaty). Pozostale
posiadajg wigcej niz jeden typ (2 - 3). Wystepowanie waskow plytkowatych jako jedynych, bez

udzialu innych typow obserwowano tylko u przedstawicieli podrodzaju Carex.
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Analizowane cechy morfologiczne maja zréznicowane znaczenie dla taksonomii grupy
na poziomie podrodzaju, sekcji, gatunku. Ze wzgledu na tradycyjny podzial taksonomiczny
rodzaju Carex na podrodzaje 1 sekcje przydatno$c diagnostyczng badanych cech pgcherzykow
nalezy rozpatrywac na roznych poziomach taksonomicznych

Na poziomie podrodzaju, w odniesieniu do Vignea 1 Carex, najbardziej istotne
taksonamicznie okazaly sie nastgpujace pojedyncze cechy:

1. Sposcb splaszczenia pgcherzyka wzdluz dluzszej osi.

2. Ksztalt orzeszka na przekroju poprzecznym.

3. Wystepowanie jednoczesnie obrzezenia 1 zabkowania na zewnetrznych brzegach dziobka
pecherzyka charakterystyczne dla podrodzaju Vignea.

4. Obecnos¢ pionowej szczeliny na grzbietowe] stronie dziobka obserwowana tylko
w podrodzaju Vignea (wyraznie i jednoznacznie wyksztalcona tylko w sekcji Canescentes).
W dostepnej literaturze nie spotkano danych wzmiankujacych istnienie szc7eliny w obrehie
podrodzaju Carex.

5. Wystepowanie wloskow i papilli na powierzchni pecherzyka stwierdzone tylko u gatunkéw
nalezacych do podrodzaju Carex.

6. Wystgpowanie dodatkowej tkanki, u nasady orzeszka wewnatrz pgcherzyka.
charakterystyczne dla podrodzaju Vignea, a niespotykane v przedstawicieli podrodzaju Carex.
7. Brak u przedstawicieli Vignea (za wyjatkiem C loliacea) wystgpowania brodawkowanego
wzoru powierzchni skorki pecherzyka. W padrodzaju Carex obserwowane s oba typy wzorow.

Stwierdzono, ze na poziomie gatunku pojedyncze cechy morfologiczne maja znaczenie
diagnostyczne jedynie w przypadku niektorych taksonow. Sg to glownie cechy jakosciowe,
najczescie) 2zwigzane z-brakiem lub obecnoscia jakiegos elementu np. dziébka
(C loliacea. C. pallescens), wystgpowanie zgietego dzidbka (np. C. pamicea, C vaginata,
C flava, C. lepidocarpa), obecnosc rachilli (C. microglochin), proporcje dlugosci dziobka do
dlugosci pecherzyka (dla wyrdznienia C. bohemica), czy nicspotykana w badane) grupie
(opracz C chordorrhiza) kombinacja 7aokraglonej nasady pecherzyka z obecnoscia trzonka.
Podobne znaczenie stwierdzono w odniesieniu do cech powierzchni epidenny pecherzyka
zwigzanych ze skulpturg trzeciorzgdowa (np. obecno$¢ guzkow u C lasiocarpa,
C. pseudocyperus, C. hostiana, C. lepidocarpa, C serotina, C globularis).

Wyniki przeprowadzonych badan upowaznily mnie do stwierdzemia, ze kwestia
wskazama pojedynczych istotnych cech diagnostycznych na poziomie sekcji jest trudna. ze
wzgledu na wysoki stopien jednorodnosci cech charakteryzujacych gatunki do nich nalezace

lub zbyt duzg liczbe roznic pomigdzy taksonami w obrehie sekcji. Obserwujemy bowiem sekcje
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jednorodne, grupujace taksony morfologicznie podobne i niejednorodne grupujace gatunki
odmienne marfalogicznie.

Na podstawie obserwowanych ré7nic pomigdzy gatunkami w ohrehie hadanych sekcji, okazalo
si¢. ze najhardzie| cdmienne wartosci pod wzgledem cech makromorfologicznych pecherzyka
prezentujg sekcje:

1 Physoglochin, pamied?zy hadanymi gatunkami stwierdzono admienne ksztalty pecherzyka.
radzny sposoh wyodrebnienia strony brzuszne) i grzbietawej, inne ksztalty jamy pecherzyka na
przekroju poprzecznym, razny % udzial dlugosci dzichka w calkowite) dlugosci pgcherzyka.
odrgbny sposab wyksztalcenia dziébka oraz obrzezenia 1 7agbkowania zewngtrznych jego
kiawedzi

2 Cuanescentes. w ktare| cechy raznigce patunki tn ohecnasé lub hrak dziohka oraz trzonka
w nasadzie pecherzyka., sposab wyksztalcenia szczytu dziobka, wystgpowanie lub brak
pionowe] szczeliny na dziabhku, sposab ohrzezenia i 7ghkowania brzegaw pecherzykéw oraz
wyslepowanie tkanki sklerenchymatyczne] w jamic pecherzyka. Najhardzie) adrghne cechy
w ahrehie grupy wykazuje C. loliacea

3. Carex. sposrad 3 badanych gatunkaw odmienne cechy prezentuje C lasioacarpa, vaznigc sie
ad pozostalych ksztaltem pecherzykaw. % udzialem dlugosci dziohka w calkowite| dlugosci
pecherzyka

4 Paludosae, mimo pozomego marfologicznega padohienstwa, pecherzyki abu gatunkow
r6zmg sie paod wzgledem stopnia wypelnienia perigynium przez orzeszek, C riparia
w adréznieniu od C. acutiformis posiada pecherzyki dete, wyraznie zaokraglone na przekioju
paprzecznym

S Strigosae, najistotniejsze raznice pomiedzy gatunkami dotyczg ksztaltdw nasady pgcherzyka
i abecnosci trzanka, sposohu wyksztalcenia szc7ytu dzidbka, sposobu obrzezenia i 2abkowania
hrzegow pecherzyka, wystgpowama nerwacji. Najhardziej odr¢gbne cechy wykazuje
C capillaris,

6. Secalinae, glowna raznica pomiedzy gatunkami dotyczy ksztaltu pecherzyka i arzeszka na
przekroju poprzecznym. C  hordeistichos posiada oba elementy trojkatne. natomiast
(' secalina plaskowypukle do eliptycznych i nieznacznie trojkainych Cechg ra7niacg jest tez
wystepowanie strukiur o charakterze wloskaw u C hordeistichos

7 Ceratocystis, cechy ra7znigce gatunki ta ksztalt i sposah zakrzywienia pecherzyka oraz
dzidbka. odmienne sposoby obrzezenia i zabkowania brzegow pecheizyka. Najhardzie

odr¢bne cechy od pozostalych gatunkow wykazuje C hostiana.
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8 Acrocystis, 167mce pomiedzy galunkami to odmienne ksztalty pecherzykow, brak lub
ohecnascé nerwacji 1 trzanka, spasah obrzezenia 1 7aghkowania hrzegaw pegcherzyka, hrak lub
obecnos$c dziobka, sposob jego zakrzywienia 1 wyadrehnienia z jamy pecheizyka. ksztalt
arzeszka na przekroju paprzecznym

W adniesientu do cech mikromarfalagicznych pecherzyka sa to sekcje:

1. Physaglochin, u obu badanych gatunkow stwierdzono zdecydowanie odmienny ksztalt
kamarek skarki pgcherzyka w ohrazie SEM. 17adiametryczne lub prawie 1zodiametryczne
u C dinica i wyraznie prozenchymatyczne i wydluzone u C. davalliana

2. Canescentes. adrehnosc, paprzez abecnosc hrodawkawanego typu wzoru komarkowego
powierzchni skarki pecherzyka, wykazuje C loliaceo.

3. Paludosae. padstawowa, a zarazem 1slotna taksonamicznie raznica pomi¢gdzy gatunkami
datyczy typu wzom komarkowege powierzchni skarki pecherzyka (u C  acutiformis
hradawkawany, u C. riparia kopulasty) araz ksztatltow kamarek epidermy.

Nale2y jednakze stwierdzic. 17 zbyt duza jednarodnasc cech polegajaca na niewielkich
rd2nicach morfalogicznych pomiedzy gatunkami w nhrehie sekcji lub zhyt mala liczba cech
ré2nigeych. rawniez stwarza prahlemy natury taksanomiczne). Szczegdlme widaczne jest ta
w przypadku gatunkaw hliska spakrewnionych, nalezacych da wspalnej sekcji. Ohserwujemy
wtedy sytuacj¢ dwojaka:

Cechy razmace gatunki bazujg na hraku lubh abecnasci kankretnego elementu, ktary
czesta jednaznacznie diagnozawalny jest tylko w konkretne) fazie rozwoju lub charakteryzuje
sie wyrazng zmiennascig np w sekcjach:

1. Phaestoglochin, wystepowanie wyraznego zgrubienia u nasady orzeszka wewnatrz
pecherzyka dla jednoznacznego rozrdznienia C spicala i C uricata.

2. Heleoglochin skrzywienie dziohka v C diandra w kantrascie 7 dziohkiem prostym
v C paniculata i C. appropinquata.

3 Paniceae, wystepaowanie dwach typow wzaru powierzchm skarki pecherzyka v C panicea
w adraznieniu ad C, vaginata posiadajgce) w2ar jednalitega typu

Druga obserwowana sytuacja dotyczy hraku jednaznacznie aokreslonych cech
raznigcych gatunki i cz¢sto zwigzanega 2 tym zachadzenia na siehie wartasci cech zarawno
losciowych i jakasciowych. np. w sekcjach:

1. Vesicariae, u C rostrata i C rhynchophysa. gdzie roznice widoczne sa tylko w ulozeniu
wzgledem siehie komarek skarki pecherzyka 1 w intensywnosci polysku pawierzchni

pecherzyka (podawanej w literaturze przedmialu).
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2. Digitatae. oha hadane gatunki raznig si¢ klasami wielkosci i proporciami wielkosci trzonka
da jamy pecherzyka.

3. Limosae, sposob nerwacji pecherzyka dotyczacy glawnie dlugosci | stopnia wyrazistosci
wyadrehnienia nerwaw

4. Atratae, stopicn wypelmenia jamy pecherzyka przez ovzeszek

Przydatnos¢  diagnastyczna cech makromorfologicznych  pecherzykow  2oslala
skanfrantawana 2z wynikami badan cech mikromarfolagicznych. QOkazalo sie. 7e aha rodzaje
cech majg zr62nicawane 7naczenie dla 1aksonomii w obrehie poszczegalnych sekeji Wylania
si¢ wigc 7agadnienie, ktary typ cech determinuje przynale2noéé gatunku do kankretne) sekeji.

Razpatrujagc oha typy cech wyadighniano trzy rodzaje sekcji. Pierwsza, w ktare
wartoscl ohu rodzajow cech majg podohny wplyw na taksanomie sekcji. pdzie okreslone
rdznicc w makromorfologii perigyniow zwigzane sg 2 podobnym stopniem zraznicowania cech
epidermy pecherzykow (Vulpinae, Phaestoglochin, Lamprochlaeneae, Digitatae, Iimasae,
Atratae) Drupa grupe stanowia sekcje, w ktarych cecchy makromorfologiczne s3 w roznym
stapniu 7aznaczone - stasunkowa dohrze (Canescentes dla wydzielema C loliacea. Paludosae,
Secalinae. Paniceae, Phacocystis) Wb slaha (Vesicariae), ale patencjalnie determinujgce
7naczenie d1a odrdznienia gatunkow maja cechy mikromorfologiczne Trzecia grupa to sekcje.
w ktarych istotniejsze dla taksonamii jest zraznicowanie makraomorfalogiczne pomiedzy
gatunkami da nich nalezacymi  (Heleoglochin, Ammoglochin, Physoglochin. Carex,
Spirostachyae, Ceraincystis. Acracystis, Strigosae, Leucoglachin).

Wyniki hadan vayskane przeze mnie na podstawie analiz morfalogii pecherzykaw
prowadza do wninskow dotyczacych potencjalnej rewizji taksonamiczne] w ohrehie wyhranych
sekcpi. W literaturze tematu istnieja howiem liczne kantrawersje dotyczace kwestii skladu
gatunkowego niektarych sekcji zwigzane z ra2nymi ujeciami taksonomicznymi. a wigkszosé
ohecnych klasytikacji bazuje na kampleksie cech wegetatlywnych i1 generatywnych, w tym
kwiatostanow 1 pecherzykaw,

Riorac pnd uwage polwierdzone znaczenie cech diaspar w systematyce roslin,
kantrawersje te wydaja si¢ hyc¢ konsckwencijg braku szcrszych studiow sprawdzajacych
przydatnadé poszczegalnych cech marfologicznych pecherzykaw i hraku prah testowania
wartosc) diagnostycznej nowych cech diaspor turzyc.

Celem paznania wzajemnych pawigzan i relacji pomiedzy hadanymi taksonami. co ma
istotne 7naczenie szczegalnie w adniesieniu do skladu gatunkowego sekcji. uzyskane dane

7ostaly zestawione w hazy danych 1 poddane szczegolowe) analizie statystyczne; Analizy te
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przeprowadzona w kilku kombinacjach uwzgledmajacych rozne poziomy taksonomiczne
1 rod7aje analizawanych cech, Wyniki 7ostaly 7aprezentowane na 12 dendrogramach

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano przede wszystkim, ze:

1 Analiza cech makromarfologicznych pgcherzykaw 3 hadanych padrodzajow wykazala
padzial hadane| grupy na dwie homogeniczne podgrupy, 2z ktorych pierwsza (za wyjatkiem
4 gatunkow) grupuje przedstawicieli podrodzaju Vignea. druga (wy). 3 gatunki) przedstawicieli
Carex i Primocarex

2. Wyniki analizy cech makromorfologicznych pecherzykow 7 podredzaju Vignea nie
patwierdzily bhiskich pawigzan pomig¢dzy gatunkami w sekcjach.

3. Wyniki analizy cech makromorfologicznych pecherzykéw podrodzaju Carex wykazaty
w przypadku wigks2asci badanych sekcji powigzania pamiedzy gatunkami ndzwierciedlajace
uznane padzialy taksonomiczne grupy.

4 Analiza cech mikramorfologicznych pecherzykow 3 badanych podrodzajéw wykazala
heterogenicznos¢ grupy pod wzgledem badanych cech i hrak powigzan pomiedzy gatunkami
2arowno na poziomie podrodzaju, jak 1 badanych sekcji (za wy)atkiem Digitalae, Limosae,
Atratae).

S. Analiza cech mikromarfologicznych pecherzykaw 2 padiadzaju Vignea wykazala. 7e
razklad gatunkow na dendrogramie w wysokim stopniu oddaje podobienstwa w obrehie
poszczegolnych sekcji 1 pomigdzy nimi od7wierciedlajgce vanawane podzialy taksonomiczne
grupy.

6. Cechy mikromarfologiczne pecherzykéw 7 pedrodzaju Carex 167nicujg badang grupe na
dwie podgrupy raznigce si¢ wzarem powierzchni pecherzyka (za wy). C montana z typem
przejsciowym, C globularis C. panicea prezentujgcymi oba typy). Nie wskazujg natomiast na
powigzania pomiedzy gatunkami w obrehie paszczegalnych sekc)i

7 Wyniki analizy cech makro i mikromorfologicznych pecherzykaw 2 podrodzaju Vignea
wykazaly bliskie powigzania pomiedzy gatunkami w ohrghie wigkszoéci hadanych sekcji
Wyrazng odrehnaséé¢ wykazuje C loliacea.

& Wyniki analizy cech makvo i mikromorfologicznych pecherzykaw 2 padradzaju Carex
w przypadku wiekszasei gatunkdaw wykazaly ich bliskie wzajemne powigzania w obrg¢hie
poszczegalnych sekc)i.

9, Wyniki analizy 7hiorcze) cech makro i mikromorfologicznych pecherzykow 3 hadanych
podradzajow 7 radzaju Carex wykazaly jednoznaczny i po raz pierwszy opisany w literalurze
karpologiczne; podzial bhadane) grupy gatunkow na 2 podgrupy Obserwowany na

dendrogramie rozrzut gatunkow adzwierciedlil zréznicowanie na 2 podrodzaje Vignea i Carex,
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przedstawiany w uznawanych ujeciach taksonomicznych rodzaju (odr¢gbnos¢ prezentuja
jedynie C. sylvatica, C. capillaris, C hordeistichos i C. secalina z niejednorodnym ksztaltem
orzeszka 1 C. loliacea 2 nietypowym dla Vignea wzaorem pawierzchni skorki pecherzyka).
10. Na podstawie uzyskanych wynikow badan statystycznych stwierdzono, ze najwigksze
roznice pomiedzy gatunkami, pod wzgledem obu rodzajow cech. prezentuje sekcja Paludosae
(C riparia i C acutiformis). lest ta jedyna sekcja, w ohrebie ktorej zadna z analiz
statystycznych nie wykazala powigzan mi¢dzy gatunkam do niej nalezacymi.
Rozr7ut gatunkow w obrebie prezentowanych w pracy dendrogramow plasuje C. acutiformis
w okolicach reprezentantow sekcyi Artatae, Phacocystis 1 (rzadziej) Acrocystis. Natomiast
w pizypadku C riparia widoczne s3 bliskie powiazania z C pseudocyperus Tym samym
stusznos¢ skladu gatunkowego sekcji Paludosae budzi glebokie watpliwosci, zwlaszcza, 7e
r6znice pomi¢dzy obydwoma gatunkami prezentuja takze organy wegetatywne.
Dlatego tez dodatkowo przeanalizowano powiazania przedstawicieli sekcji Paludosae
z gatunkami nalezgcymi do Atratae i Phacocystis. Wyniki jednoznacznie potwierdzity
powiazania C acutiformis z C buxbaumii i C hartmanii (Atratae) pod wzgl¢dem cech
morfologicznych pecherzykow oraz ich odrebnosé od C riparia. Daje to uzasadmone podstawy
do rewizji taksonotniczne) sekcji Paludosae y Atralae, a takze Pseudocypereae, ze wzgledu na
wzajemne relacje pomiedzy C ripariai C. pseudocyperus.

Finalnym aspektem przeprowadzonych badan 1 analiz jest zamieszczeme
w aopracowaniu 2 odrgbnych  kluczy do oznaczania turzyc wedlug cech makro
1 mikromorfologicznych pg¢cherzykow. Ich skonstruowanie hylo mozliwe m.n. dzieki
10zszerzeniu  kompleksu cech diagnostycznych o nowe, dotychczas nie stosowane
w systematyce rodzaju Carex, a takze zastosowaniu techniki mikroskopii skaningowej, co
ulatwilo dostrzezenie cech stanowiacych drobne roznice taksonomiczne pomigdzy blisko
spokrewnionymi gatunkami. Pozwolito to na opracowanie dokladniejsze; charakterystyki
badanych taksonow.
Wartos¢ uzytkowa skonstruowanych kluczy potwierdza istotnos¢ cech pecherzykow

w badaniach taksonomicznych turzyc oraz ich niezaleznosé od cech wegetatywnych.
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Najwazniejsze osiagnig¢cia opracowania

I. Niniejsze opracowanie stanowi pierwszg kompleksowa karpologiczng analize
taksonomiczng rodzaju Carex, oparta wylacznie na cechach morfologicznych pecherzykow.
Padejmuje przy tym nowg dla taksonomii rodzaju kwesti¢ 2zwigzang z przydatnoscia
diagnostycznych cech karpologicznych w odniesieniu do duzej liczby gatunkdw 1 réznych
poziomow taksonomicznych.

2. Monografia podaje po raz pierwszy klucze karpologiczne do oznaczamia 73 srodkowo
europejskich gatunkow zrvodzaju Carex, wykonane wylacznie na podstawie cech makro
t mikromorfologicznych pecherzykow.

3. Mozliwos¢ skonstruowania tego typu kluczy do oznaczania podkresla wage cech
karpologicznych w systematyce turzyc i wskazuje na ich istatnosé zarowno w identyfikacji
gatunku, jak i rozroznianiu taksonow pomi¢dzy soba.

4. W monografii zaprezentowano po raz pierwszy szczegolowe opisy morfologiczne
pecherzykdéw badanych gatunkéw turzyc opracowane na podstawie 32 cech makro i 10
mikromorfologicznych. Na sporzadzenie opisow pozwolily przeprowadzone drobiazgowe
studia morfologiczne oparte zarowno na biometrii | cechach jakosciowych. Studia bazujace na
takiej liczbie taksonow i zarazem duze) liczbie pecherzykow, pozwolily na uchwycenie
zmiennosci badanych cech zarowno pomiedzy gatunkami jak i wich obrebie.

5. Sporzadzono opisy morfalogiczne 21 sekcjt 1 opracowano klucze do oznaczania gatunkow
w ich obrgbie, bazujace na kompilacji cech makro 1 mikiomorfologicznych pecherzykow.

6. Nowoscig jest takze uwzgledniente 1 wigczenie do zestawu cech diagnostycznych wielu nie
uzywanych dotychczas, szczegdlnie w odniesieniu do duzej grupy gatunkow, cech opartych na
mikromorfologi skulptury pecherzykow (z uzyciem metody SEM) i makromarfologicznych,
zarowno ilosciowych 1 jakosciowych. Ich zastosowanie na poziomie gatunku, sekcji
1 podrodzaju pozwala na precyzyjniejszg identyfikacje 1 klasyfikacje taksonu.

7. Tym samym 7estaw cech morfologicznych pgcherzykow uzywany dotychczas w taksonamii
rodzaju Carex zostal rozszerzony i wzbogacony o kolejne, majgce wartos¢ diagnostyczna.
Wskazano przy tym cechy majace najwieksze znaczenie dla systematyki turzyc na roéznych
poziomach taksonomicznych.

R. W pracy zamieszczono fotografie prezentujace pecherzyki wszystkich badanych gatunkow
oraz zdjecia obrazujace strukture ich powierzchni w dwoch powiekszeniach (2000x, S000x),
wykonane przy pomocy techniki SEM. Zilustrowanie kluczowych cech marfologicznych przy
pomocy klasycznych technik (zdjgcia) oraz techniki mikroskopii skaningowej ulatwi¢ moze

prawidlowe aznaczenie taksonu.
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9. Po raz pierwszy wykonano kompleksowe analizy statystyczne dla duze) liczby gatunkow
z zastosowaniem kombinacji badanych cech pecherzykow. Wyniki tych analiz w wysokim
stopniu potwierdzajg wzajemne relacje pomi¢gdzy gatunkami, jednakze nie w pelni oddaja
podzial taksonomiczny oparty na kompleksie cech generatywnych i wegetalywnych Nie
umniejsza to wagi cech karpologicznych w taksonomii rodzaju i stwarza podstawy do dyskusji
merytorycznej na temat istotnosci i wagi konkretnego rodzaju cech

10.  Wyniki przeprowadzonych analiz morfologicznych poparte wynikami badan
statystycznych kwestionuja slusznos¢ dotychczasowego 7roznicowania taksonomicznego
w obrebie niektorych sekcji np. Paludosae 1 daja podstawy do ich rewizji taksonomiczne).

11. Stwierdzano, 7e w odniesieniu do sekcji grupujacych gatunki podobne, prezentujace duza
zmiennosc morfologiczna cech, zacierajaca raznice pomiedzy taksonami (np. Phaestoglochin),
dla ustalenia granic pomigdzy taksonami dotychczas stosowano dotychczas zbyt malg liczbg
cech diagnostycznych lub byly one zbyt malo szczegolowe.

12. Wyniki uzyskane w pracy moga stanowi¢ podstawe dalszych badan z uzyciem techniki
SEM, szczegolnie przy uwzglednieniu powiekszen wyzszego rzedu. celem ustalenia kolejnych
potencjalnych cech taksonomicznych np. obsermowanego w niniejszych badaniach
zroznicowama typow woskow migdzy gatunkami, majgcego znaczenie (aksonomiczne
w przypadku innych mz turzyce roslin.

13. Rezultaty niniejszego opracowania dowodza istotnego znaczenia wartosci diaspor
w taksonomii rodzaju Carex oraz stanowia wazny wklad w poznanie kolejnych ustalen
diagnostycznych niezbgdnych w rozwazaniach i dyskusjach taksonomicznych. W wysokim

stopniu wzhogaca to stan wiedzy na temat morfologii i systematyki turzyc.
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Omawienie pozostalych osiggni¢é naukowo-hadawczych.

Moja gléwna specjalnoscia naukowg jest systematyka roslin. Zainteresowanie t3
tematykg siega studiow na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu
1, ZWig7ane) z tym pracy magisierskiej, pisanej w Zakladzie Geobotaniki, dotyczace)
taksonomii afrykanskiego rodzaju Emilia (Cass.) Cass (Asteraceae). Po ukonczeniu studigw
i rozpoczeciu pracy zawodowej dalej rozwijalam swoje zainteresowania, jednakze gléwnym
obiektem moich badan stal si¢ rodzaj Carex L. (Cyperaceae), wokal ktarego koncentrowala sie
wiekszos¢ moich naukowych dzialan Prowadzone przeze mnie badania mialy charakter
wielowatkowy i dotyczyly réznych zagadnien zwigzanych z turzycami. Moja dotychczasowa
dzialalnosc¢ naukowo-badawcza zawiera si¢ w 5 podstawowych watkach badawczych, ktore,

poza rodzajem Carex, rozszerzam obecnie na inne rodzaje roslin.
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1. Taksonoamia. ekologia 1 zmiennos¢ marfolagiczna rodzaju Carex 1.

2 Badania karpologiczne:

3. Badama bhiochemiczne wraz 2 chemataksonaimig:
4 Badama palinologiczne;

<

Radania florystyczno-fitasocjologiczne.

Glawnym jednak nurtem hadawc?ym w trakcie cale] pracy naukowe] s3 kwestie
72wigzane 7 szeroka pojetymi prablemami systematyki i 1aksonomii turzye. W pracach lacze te
7agadnienia 7 inng problematykg mogacg mie¢ wplyw na taksonomie rodzaju np. z hiachemia,
palinolagig, c2y karpologig Dlatego tez tematyka czesci maich prac zawiera sie jednoczesnme
w kilku ahszarach badawczych.

Zainteresowania turzycami pojawily sie juz na poczatku moje| drogi naukowe), kiedy
to wybralam temat pracy dokiorskici, w ktorcj podielam sie rewizji taksonomiczncj jedncj
7 hardzie) konirawersynych taksonomicznie grupy turzyc - sekcji Muehlenbergianae (1. H.
BRailey) Kuk. (Phaestoglachin), grupujace| gatunki a zhlizanych cechach morfalogicznych
1 siedliskowych Praca ta  stanowi  opracowanie  taksonomiczno-charalogiczne
1 fitosnc alogiczne grupy. Radamia oparto na malerialach populacyjnych 2 calej Polski araz na
7biorach zielnikowych wiodacych jednostek naukowych kraju.

Praoblemalyka w ahr¢bie sekcji Muehlenhergianae dotyczy przede wszystkim szerokie)
zmiennosci marfolagiczne] je| przedstawicieli i 2wigzanegn 2 tym poadobienstwa
maorfologicznego paszczegalnych taksandaw, atakze dyskusyjnego i niejednaznacznego statusu
taksonamicznego jednostek, w szczegdlnosct podgatunkow  wabrebie C muricata 1.

~

1 C divulsa Stokes Wykazalam, 7e oba podgatunki C muwricata ré7mg si¢ miedzy soba
mewielkg liczha cech morfalogicznych, a jednaczesnie posiadajg wiele cech wspolnych.
Radania przeprawadzone na reprezenlatywnym maleriale. dajg podstawy do przypuszczenia,
7e aba padgatunki powinny by¢ traktowane jako jeden takson w randze gatunku o szerokim
zakresie zmiennosci marfalogiczne] Potwierdzitam to rowme? analizami statystycznymi, ktare
nie wykazaly padzialu na dwie grupy. Pomiedzy datychczasowymi ujeciami systematycznymi
sekcji (cytowanymi w razprawie doktarskie)) istnie|g takze rozhieznasci pad wzgledem kwestii
2roznicowania wewngtrzgatunkowego C. divulsa na podgatunki (subsp. divulsa 1 subsp. leersii
(Kneucker) W. Kach (C pairaei var leersii (Kneucker) Kuk.) luh traktowania jaka asobny
1akson w randze gatunku Jednakze 7 uwzplednieniem wydzielenia C palyphylla Kar et Kir
(C divulsa suhsp.leersii (Kneucker). Przeprowadzane przeze mnie hadanma cech jakosciowych

i ilosctowych arganow wegetatywnych 1 generatywnych okazéw oraz. wyniki uzyskane na

padstawie analiz statystycznych wykazaly. 7e oha padgatunki (subsp divulsa i subsp. leersii)
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r0znig si¢ od si¢ od sicbie zhyt znaczaco, aby mogly stanowi¢ jeden gatunek. Na podstawie
uzyskanych wynikow zaproponowalam nastgpujacy sklad sekcji Muehlenbergianae: C. spicala
Huds., C muwricata L. (= C pairaei F.W . Schulz = C pairaei subsp. borealis Hyl.), C. divulsa
Stokes 1 C. polyphylla Kar. et Kir. (= C pairaei var. leersii (Kneucker) Kiik ), co umozliwito
weryfikacj¢ dotychczasowych klasyfikacji taksonomicznych. (3, 11.D: 1).

Moje badania dotyczyly rowniez innych, uwazanych za krytyczne taksonomic7nie,
sekcji np Vulpinae (Carey) Christ. 1 Paniculatae (Carey) Christ. (3, 11.D: 34,36). a takze
gatunkow wykazujgcych wyrazne zroznicowanie wewngtrzgatunkowe, przejawiajace sig
przede wszystkim duza zmiennoscig morfologiczng organow wegetatywnych i generatywnych,
szczegalnie na tle zroznicowania zbiorowisk roslinnych, w ktorych wystepuja poszczegolne
populacje. Szczegdlng uwage poswiecilam C. spicala. Jest to gatunek, ktorego przedstawiciele
pospolicie wystepuja we florze Furopy Srodkowej. a ktory wykazuje duza zmicnnosé
morfologic7zng i siedliskowg Nodatkowo. jegn odrgbnosc taksonomiczna od pozostalych
czlonkow sekeji wyraznie zaznacza si¢ tylko w stanie pelnej dojrzalosci pecherzykow, poprzez
uwidocznienie w 1y stadium zgrubienia w ich nasadzic. C spicata, glownie ze wzgledu na
obserwowang zmiennosc, ad lat jest abiektem badan. W ich wyniku powstaly prace analizujace
znaczenie obserwowanej zmiennosci morfologicznej zarowno w taksonomii i ekologii gatunku,
jak 1 na tle sekcji Phaestoglochin, ktorej sklad taksonomiczny do dzis nie jest jednoznacznie
ustalony Obserwujgc w terenie roznice w stopniu skupienia kwiatostanu u C spicata,
wysunelam przypuszczenie, ze inoga hy¢ one w pewnym stopniu pochodng typu zhiorowiska
roslinnego, w ktorym wystepuja poszczegolne osobniki. Badania populacji z Agropyro-
Urticetum dioiceae, Arrhenatheretum elatioris, Lolio-Cynosuretum, Lolio-Planiaginetim,
Trifolio-Agrimonietum i Stellario-Deschampsietum wykazaty, ze wszystkie analizowane cechy
kwiatostanOw roznig sig istotnie statysiycznie pomiedzy zbiorowiskami. Ponadto wykazano, ze
jedna 2 cech uwazanych za charakterystyczng dla C spicata, czyl obecnos¢ tzw. skupionego
kwiatostanu, w ktorym przerwa pomi¢dzy dwoma najnizej osadzonymi kioskami jest
niewidoczna, lub te7 nie przekracza dlugosci najnizej osadzonego kloska, nie jest utrzymana
we wszystkich badanych zbiorowiskach. Co wiecej. analizowane kwiatostany C. spicala
posiadajg czesto cechy morfologiczne charakterystyczne dla C. muricata 1.. - gatunku
spokrewnionego. Wyniki badan wskazujg zatem mi¢dzy innymi na potrzebe rewizji wartosci
diagnostyczne] te] cechy, stosowanej pomocniczo dla rozréznienia taksonow, szczegolnie
w fazie kwitnienia i wczesnego owocowania (3, 11LA: 1).

Cechy morfologiczne organéw generatywnych uwazane s3 za stosunkowo slale

i w przypadku wielu taksonéw roslin, niekiedy nawet rodzin, cechy karpologiczne s3 cennym

23



Zalgcznik nr 2a Magdalena Janyszek - Autoreferat

krytenum taksonomicznym Z drugiej strany podlegajg one zmiennasci np. siedliskawe.
w przypadku gatunkaw wystgpujgcych w raznych, zhiarawiskach raslinnych Bazujgc na tym
stwierdzeniu, na podstawie cech morfologicznych pecherzykaw C  spicata. postawilam
hipote2¢, ?e papulacje tego gatunku pochadzace 2z rdznych, fizjonomicznie admiennych.
zhiorawisk roslinnych ra?mg si¢ migdzy saha Na te) paodstawie prahawalam adpawiedziec na
pytanie. czy ewentualne rdznice pomiedzy pecherzykami pozostajg stale w warunkach nprawy,
a tym samym, c7y wyksztalca)jg si¢ rozne ekotypy. dostasowane do okreslonych warunkow
siedliskowych Na podsiawie hadan malerialu zehranego w pieciu zhiorowiskach roslinnych
rosngcych na siedliskach naturalnych. analizujgc iloscinwe cechy marfologiczne oraz liczhowg
2awaito$é¢ pecherzykow w klosach. wykazane zostaly istotne statystycznie ro7nice zarGwnao
w cechach maorfologicznych pecherzykaw 1 ich liczhie. w 7aleznosci od wystepowania
w danym zhiorawisku Sposrad analizowanych zhiorawisk najwieksze pgcherzyki posiadaly
populacje pachadzace 72 Agropyron repens—Urtica dinica i Convolvulo arvensis—Agropyrelum
repentis, a najmniejsze 2 Lolio-Plantaginetum Co ciekawe, 2biorowisko Agropyron repens—
l/rtica dinica charakteryzowalo sie¢ rownmiez najwieksza liczbg pecherzykow w klosie
W pazastalych zhiorowiskach wykazana 2blizang liczhg diaspor. Interesujagcym jest, 2e
hadania pizeprawadzone w warunkach commaon garden™ potwierdzily wyniki uzyskane na
padstawie hadan materialu pachadzacegn 7e stanawisk naturalnych. Daje ta padstawy do
przypuszczenia. ze populacie C spicala tworzg utrwalone ekotypy przystosowane da
okreslonych warunkow siedliskowych (3, 1LLA: 9). Podobne wyniki zréznicowama cech
morfologicznych pomiedzy materialem pachodzgcym 7 raznych zbiorowisk roslinnych,
uzyskano w adniesieniu do arganow wegetatywnych C spicata. W tym przypadku rawnie”
2achserwowano utrzymywanie si¢ cech w warunkach eksperymentalnych (3, 11.D: 16)
Uzytecznos¢  znaczenia  cech maorfologicznych  pecherzykow  w  badamach
taksanamicznych rodzaju Carex potwierdzona zastala takze w pracy poswigcane) sekcp
Phaestoglochin. Bazujac na wynikach dwach wczesnie] opisanych prac, dotyczacych
wewnatrzgatunkawego zraznicowania arganaw marfalogicznych C. spicaia. podjelam prahe
wykazania, czy i1 wjakim staopniu typ zhiorowiska raoslinnego wplywa na zmiennoéé cech
morfolagicznych pecherzykow poszczegalnych gatunkaw w adniesienin do cale) sekcg)i.
U)zyskane wyniki wykazaly zrdznicowanie badanych cech pomiedzy gatunkami. a takze
pomig¢dzy populaciami w obrebie paszczegalnych taksandw, co posrednio wskaziye na wplyw
zbiorawiska roslinnega na cechy morfalogiczne pecherzykdaw badanych taksonaw turzyc.
Wykazalam. ze pegcherzyki C spicata. C muricata subsp. muricata. C muricata subsp

lamprocarpa. C divulsa subsp. divulsa oraz C. divulsa subsp. leersii 162m3a sig istotnie.
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Jednoczesnie analiza dyspers|i poszczegalnych prah mie odzwierciedla uznawanych podzialaw
taksanamicznych w obrghie badane; grupy. Nie stwierdzano rawnmez bliskich powigzan
pomiedzy podgatunkami w obrebie badanych gatunkow Sposrad wszystkich gatunkow
nalezacych do sekcji, najwicksza odrebnoscig cech charakteryzowala si¢ C divulsa. le)
przedstawiciele posiadajg najmniejszy zakres 7miennasci  marfologiczne)  organaw
generatywnych I 3czy si¢ to prawdopodohnie 2 wystepowaniem przedstawicieli C divulsa
w 7akresie waskie; zmiennasci warunkow siedliskowych Natomiast najszerszg zmiennosé
cech morfologicznych pecherzykdw wykazano u C spicata (3, 11.A: 8). Stanowi to dodatkowe
patwierdzenie wnioskow zamies2czanych w moje) wczesniejsze) pracy dotyczace] C spicata
(3, 11LA: 9), w 7akresie mozliwosci tworzenia przez ten gatunek utrwalonych ekatypaw.

Przedstawione wymki mogg miec istotne 7naczenie w rewi7ji taksonomiczne| sekcji
Phaestoglochin, poniewaz w istotnym stopniu potwierdzaja wyniki uzyskane przeze mme
w hadaniach zwigzanych 7 pracg doktarskag (3, 1L.D: 1)

Podazajac tropem poszukiwama cech mogacych mieé znaczenie w systematyce rodzaju
Carex, podjelam pionierskie badania przeanalizowania przydatnosc: taksonomicznej cech
marfalogicznych ziam pytku turzyc w adniesieniu do duze) grupy gatunkow. Szczegdlnie, ze
stapien przydatnosci wartosci cech marfologicznych ziarn pytku w rodzinie Cyperaceae jest
raznie ocemany /7 jedne| strany uwaza si¢. 7e nie |est mazliwe rozpanznawanie taksonaw
w obrgbie te| rodziny ponize) poziomu rodzaju. z drugie) zas, 2e s3 one cz¢sciowo przydatne
dla rozra7zniania podraodzajow w przypadku niektorych rodzajow, Przebadatam cechy pylku 45
srodkowoeurape)skich gatunkow 7 padradzajow - Vignea | Carex, reprezentujacych 24 sekcje.
co pozwolilo na ujecie szerokiego zroznicowania morfologicznegn pamigdzy gatunkam
Wyniki hadan hazujg na 7 cechach biometycznych ziam pylku, sposrad ktarych najhardzie)
istotna okazala grubos¢ eksyny mierzaona wzdluz osi polarnej Jej wartosci stanowia
jednoznac7ne i decydujace kryterium padzialu rodzaju Carex na podradzaje Carex i Vignea
Obserwowane na poziomie podrodzajow wyrazne roznice w budowie marfologiczne)
kwiatostanaw oadzwierciedlone zastaly wraznicach cech pylkaw, Wykazano tym samym
jednaznaczny i po raz pierwszy apisany w literaturze palinologicznej podzial taksonomiczny
radzaju Carex na dwie grupy, ndpowiadajgce nhu hadanym poadrodzajom (3, TLLA: @)

Cechy zwigzane 2 pylkiem maja potencjalne znaczenie taksonomiczne przypadku wielu
taksonow roslin Dlatego tez, aby poszerzy¢ umiejgtnosci zwigzane 7 aceng przydatnosci
diagnostyczne) pylkow. co moze mie¢ znaczeme w dalszych badaniach rodzaju Carex,
uczestniczylam w badaniach palinologicznych. zwigzanych z innymi rodzajami roslin,

wykazujacymi zmiennasé marfalogiczng pomiedzy gatunkami 1 w ich ahrghie. Na przykladzie
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Rosa canina L. (Rosaceae), ktora zostala przedstawiona w pracy jako moadelowa, wykanane
zastaty pionierskie badania o charakterze metodycznym - ustalenia, przy zastosowaniu metod
statystycznych, aptymaine) wielkasct liczhy z1am pylku - wielkodci proby w hadamach
hiometcycznych Wykazano, 7e w przypadku cech biametvrycznych, aby uzyska¢ wymierne
wyniki na poziomie kwiatu wyslarczy kilka ziarn, na poziomie osobnika i populacji 15-20.
Jednakze. pdy celem badan jest nkreélenie zakresu zmiennasci cechy, préha powinna wynosicé
okolo 30 ziam Tym samym praca ma wymiar uniwersalny i praklyczny araz niesie infarmacje
istatne ze wzgledow metodycznych. Ca jest szc7egdlnie wazne w hadaniach palinalogicznych,
7e wzgledu na ich czasochlonnosé i kosztownaosé (3, T1LA: 3).

W wyniku przeprowadzaone] analizy morfologiczne) pytkow 3 gatunkaw debdw:
O petraea (Matt) Liehl. QO pubescens Willd ) i ich 2 naturalnych mieszancow (0. xcalvescens
Vuk = (. petraea x (Q pubescens 1+ (. %rosacea Bechst. = O robur x (. pelraea)
pachodzacych 2 67 osobnikow wykazano. 7e hadane cechy majg zrdznicowane 7naczenie
diagnostyczne w systematyce tadzaju. Istotne okazaly sig rozmiar i ksztalt ziarn pylku. majac
tym samym wartos¢ diagnastyczna na poziomie gatunku Pozostale cechy, na przyklad
arnamentacja eksyny, s3 przydatne do wyrazniema pojedynczych taksondw — w tym przypadku
jedynie O puhescens inie vo7nicujg cale] grupy Radajgc |8 naturalnych stanowisk de¢baw
0 roznym 10zmieszczeniu geograficznym dowiedziono. 7e nie ma ono istotnega 7znaczenia dla
7zrdzmcowanmia morfologicznego analizowanych cech jakosciowych 1 ilasciowych ziarn pytku.
W 7wigzku tym hadane cechy stuzy¢ moga w taksonamii radzaju Quercus jako pomacnicze.
a nie jako glowne cechy diagnastyczne (3, 11.A: 2)

Moje hadania. zwigzane z rodzajem Carex, cz¢sto wykraczajg poza ramy zagadnien
taksonamicznych. hedac zarazem pomocnymi w systematyce rod?zaju Niejednokrotnie s3 to
hadania pionierskie, ktarych wyniki maozna 7zastasowac w prakiyce. Przedstawiane przeze mnie
dane dotyczace skladu chemicznego orpanow wyhranych gatunkow turzyc dostarczajq
wartosciowych dowadow na to, 172 wlasciwascer tych raslin moga miec¢ potencjalnie szerakie
7astnsowanie w raznych dziedzinach nauki.

W wyniku wspdlpracy 2 Katedrg Botaniki Farmaceutycznej Uniwersytetu Medycznego
w [uhlinie powstaly prace, klorych rezultaty wykazujg zarowno znaczenie praktyczne —
ohecnaosci i przydatnosci w farmacii i medycynie araz profilaktyce prozdrowatnej, a takze jako
markerow chemotaksonomicznych 2wigzkow chemicznych wykrytych u turzyc

Przeprowadzaone 7a pomacg analhizy RP-HPLC hadania ahecnosci i zawartodei kwasaow
fenolowych - substancji a silnych wlasciwosciach antyoksydacyjnych, wykazaly wystepawanie

R kwasow v wszystkich 18 hadanych patunkow turzyc Wiekszosé 2 tych kwasow wystepuje
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u analizoawanych taksandw w stosunkawao wysaokie ilosci Wykazana wysoka zawartosé kwasu
kawowegn hgdgcegn hardza silnym antyutleniaczem o oddzialywaniu antyrakowym,
antybakteryjnym i przeciwzapalnym pazwala zaliczy¢ hadane gatunki do grupy roslin
o dzialaniu terapeutycznym Cennym wynikiem jest tez wykrycie w zielu turzyc kwasu
synapowega. suhstanc|i stosunkowo rzadko wystepujgce; w znacznych ilosciach u roshn,
stosowane] min. w leczeniu stwardnienia rozsianego. Przeprowadzona acena wartosci
chemataksonamiczne| zawartosci 1 dystryhucp kwasaw fennlowych na paziomie padradzaju.
sekc;i 1 gatunku nie wykazala karelacji pomied7zy obecnonscig poszczegalnych kwasow,
a pondzialem taksonamicznym gripy (3, 1L A: §)

W (oku dalszych badan nad sktadem chemicznym turzyc okazala si¢. 2e wiele 2 nich
posiada w swaich organach — zielu. karzeniach 1 pecherzykach tak7e 1 inne subsiancje
o dzalaniu terapeutycznym, rdwniez o polencjalnym znaczeniu praktycznym. W ramach
wspamniane] wspolpracy przeprowadzilam badania dotyczace ohecnosci i zawartosci kwasaw
tluszczowych w arpanach turzyc. Substancie te gramadzone sa przez rodliny w duzych
ilnsciach w nasinnach Ze wzgledu na to, 12 turzyce wytwarzajg cz¢sto klosy ohfitujagce w duze
ilodci owocaw. przeprawadzana pionierskie hadania zawartosci kwasow Huszczowych
w orzeszkach 13 gatunkow turzye. Wyniki wykazaly obecnosé 14 rdznych kwasow
duszczowych, w tym rowniez nienasyconych 2 grupy Niezh¢dnych Nienasycanych Kwasaw
Tluszczaowych (NNKT), wystepujacych w znacznych ilasciach, jak linolowy (omega-6), a-
linolenowy (omega-3) ialeinowy (omega-9) Najwicksze stezenie kwasow nienasyconych
(92.18%) stwierdzana u CC pseudocyperus. Na padstawie skladu kwasaw Hluszczowych mozna
wyznaczy¢ dwie grupy gatunkow C flava, C pseudacyperus, C riparia. C, leporina stanowia
dobre zradlo kwasu linolowego, pozostale patunki a-linolenawega. Natomiast szczepalnie
duze ilosci kwasu oleinowego 7aohserwowano w nasionach C vulpina. Istoinym jest. 12
w hadanym materiale stwierdzono wysckie stezenia kwasaw Huszczowych nienasyconych,
a miskie nasyconych Tym samym niektore kwasy, jak na przykiad linolowy wystepuje
u wigkszosci badanych gatunkow w wyzszym sigzeniu. niz u Oleu europaea 1. , a jego sigzenie
parownywalne |est 7e stwierdzanym u Oenothera hiennis 1., Praba wykarzystania dystrybucji
wykrytych kwasow tluszczowych. jakoe 2znacznika chemataksonomicznego nie przyniosta
spadziewanychrezultatow Wyniki niniejsze| pracy moga mie¢ wymiar praktyczny (3, 11.A: 7).

Rezultaty moich badan pozwalajg po raz pierwszy zaliczyc niektarych przedstawicieli
radzaju Carex  rtawniez  do  grupy  rashn o patencjalnych  wladciwansciach
chemiaterapeutycznych, rowniez dajagcych mazliwasc  7zastosowania  w  praktyce.

Przeprawadznne hadania dotyezyly wphywu eksiraktu etanolowego 2 ziela 1 korzeni turzyc na
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komoérki  ludzkich  lini nowotworowych  ukladu  hematopoetycznego.  Oceniono
przeciwnowotworowy potencjal etanolowego ekstraktu z korzeni iziela C paniculaia,
C. arenavia, C. flava, C nigra i C praecox w odniesieniu do mozliwosci apoplotycznej
komorek. Apoptoza, czyli genetycznie zaprogramowana smier¢ komorki to proces
fizjologiczny utrzymujacy homeostaze tkanek. Wywolanie tego 2zjawiska w przypadku
komorek chorych lub uszkodzonych ma duze 7znaczenie dla proceséw leczenia.
Cytotoksycznosc ekstraktu okreslono w liniach komérkowych: 1301, 145.01, ML-1, U266B1,
Fol-1 HI.-60. Linie te zostaly wyprowadzone z kamaérek pacjentéw z réznymi typami bialaczek
(min. ostrg bialaczkg limfoblastyczng T-komorkowa. ostrg bialaczkg s7pikowa, szpiczakiem,
hialaczka promielocytowq). W toku badan stwierdzono, ze sposréd wytypowanych S gatunkow
turzyc wszystkie ekstrakty wykazaly aktywnos¢ apoptotyczng we wszystkich testowanych
liniach komorkowych. Ale tylko uzyskany z korzeni C. paniculata wykazal wpiyw na poziom
ekspresji genu BAX, bialka, ktére blokuje funkcje przeciwapoptyczng biatka Bcl-2.
W stymulowanych komarkach 7acbserwaowano wzrost wzglednego poziomu ekspresji mRNA
pro-apoptotycznego genu BAX, co sugeruje, ze wyciag ten jest zrodlem potencjalnych
zwigzkow o dzialaniu przeciwnowotworowym. Wyniki doswiadczen, po raz pierwszy
dowiodly apoptotycznego dzialania ekstraktu etanolowego z C. paniculata na badane komorki
nowotworowe. Daje to mozliwosé wykorzystania w chemioterapii z innymi cytostatykami
w celu wzmocnienia ich dzialania lub zmniejszenia ich toksycznosci (3, I1.D: 13).

Podjeto rowniez probe okreslenia optymalnego st¢zenia ekstraktow etanolowych z ziela
i korzeni C. arenaria. C paniculata, C. gracilis, C nigra. C hirta wywolujacych indukcje
apoptozy kamérek nowatworowych. nie wywolujac przy tym niszczenia komorek zdrowych.
Badania dowiodly, ze ekstrakty te wykazuja 7dolnosc apoptotyczng w zaleznosci od stopnia
koncentracji roztwaru. Okazalo sie, ze najwiekszg liczbe komorek w ostatnie) fazie apoptozy
obserwowano przy 10% koncentrac)i roztworu (66-100% komorek). a najefektywniejszymi
induktorami procesu okazaly si¢ wyciagi z ziela C. nigra 1 korzeni C. gracilis (3, 11.A: 11).

Poszukiwanie, w niebadanych dotychczas grupach roslin. zwigzkéw terapeutycznych
daje mozliwos¢ poszerzania réznorodnosci materialu majacego potencjalne znaczenie
w medycynie. Przeprowadzone badania izolacji steroli i triterpenoidow z ziela C. paradoxa
i Scirpus maritimus wykazaly ahbecnosc¢ cholesteralu, campesterolu, stigmasterolu, i [-
sitosterolu Sa-stigmast-7EN-3a-0lu, u C. paradoxa, natomiast campesterolu, stigmasterolu
uS maritimus. Sg to zwiazki z grupy steroli roslinnych hamujacych wchlanianie przez
organizm cholesterolu zarowno endo- jak 1 egzogennego. Tym samym dowiodlam, ze badane

gatunki mozna zaliczy¢ do grupy roslin zawierajagcych znaczne ilosci steroli roslinnych
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bedacych alternatywa dla wigkszosci stosowanych obecnie lekéw regulujacych poziom
cholesterolu w organizmie (3, I11.D: 11).

Rownie ohiecujgce okazaly sie rezultaty badan ziela turzyc w adnmiesieniu do kwestn
poszukiwania alternatywnych, w tym przypadku odnawialnych, zrodel energii. Turzyce
wykazujg wiele cech, istotnych przy klasyfikacji materialow rostinnych jako surowcow
energetycznych. Przeanalizowano sklad chemiczny oraz okrcslono wartos$¢ energetyczng
1 cieplo spalania ziela 9 gatunkow turzyc. Material roslinny reprezentujacy 8 gatunkow
charakteryzowal si¢ wysokim cieplem spalanmia (18 750 J/g do 19 740 J/g oraz kalarycznos$cia
(17310kJ/kg do 18 010 kl/kg). Sposrod badanych, jedynie material reprezentujacy C riparia
mial te wskazniki nizsze. 1Jzyskane rezultaty, porownywalne z abserwowanymi u innych roslin
energelycznych pozwalajg trakiowac slome (urzycowg jako potencjalne zrodlo energii
odnawialnej (3, 11.D: §5,12).

Przydatnosé przedstawicieli rodzaju Carex jako roslin uzytkowych wykazalam takzce
w badaniach  wartosci  paszowe] czesci  nadziemnych turzyc  zsekcji  Vulpinae
i Muehlenbergianae, ktorych przedstawiciele sa znaczagcym komponentem lgk 1 pastwisk
Analizy wykazaly, ze skiad chemiczny i wartos¢ paszowa runi przedstawicieli sekcji
Muehlenbergianae, charakteryzujacych sie podobnymi cechami morfologicznymi, jak
wickszo$¢ traw pastwiskowych, jest wyzsza, niz w przypadku wielu gatunkow traw
wykorzystywanych rolniczo. Natomiast w przypadku sekcji Vulpinae, badane wskazniki
wartosci paszowej miescity si¢ w dolnych granicach obowigzujacych dla paszy norm.
Spowodowane to jest prawdopodobnie odmiennym pokrojem kepy u przedstawicieli tych
sekc)i 1 stosunkowa niskg masg lisci u Vulpinae (3, 11.D: 21,23).

Wykonalam badania 7awartosci makro i mikroelementéw w organach nadziemnych 20
gatunkow turzyc. Wyniki analiz pokazaly, ze turzyce mogg wzbogaci¢ wartos¢ paszowa
pastwisk, a na przyklad przez proces podsiewania mozna modelowac sklad runi. Jednoczesnie,
w badanym materiale wykazano niskg zawartos¢ krzemu, skladnika obnizajgcego wartosc
paszy. Praca pt. , Elemental composition of sedge species (Carex L.. Cyperaceae) of Central
Europe — ecological and site-specific basis™ zostala przyjeta do recenzji w indeksowanym
czasopi$mie Acta Sacietatis Botanicorum Poloniae.

Opisane badania wnos7a s7ereg nowych, nie opisywanych wczesniej, informacji
zarowno o cechach morfologicznych i taksonomicznych. a takze charakteryzujacych gatunki
pod katem wiasciwosci chemicznych. Pokazuja tak7e wieloaspektownsé zagadnien zwigzanych
z rodzajem Carex. Wiedza taka moze by¢ bardzo przydatna w szerokim wykorzystaniu

praktycznym turzyc, a takze stanowi¢ podstawy do dalszych badan 1 dyskusji.
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Prowadzane przeze mnie hadama abejmuja rowniez zagadnienia zwigzane 2 akumulac|g
pierwiastkow. W 2wiazku z tg problematyka podigto si¢ przeprowadzenia. w ramach projektu
hadawczego, badan zawartosci wegla w biomasie roslin zielnych warstwy mszyste| 1 zielne)
glownych typow lasow Polski w odniesieniu zarowna do paszczegdlnych zbiorowisk
roslinnych, jak i glownych gatunkow lasotwarczych hadanych fitocenaz Ekosystemy lesne
uwazane s za najwickszy na 7Ziemi ladowy rezerwuar wegla 2wigzancgo w hiomasie, moga
wicc mieé¢ kluczowa role w ohiegu dwutlenku wegla. Przeprowadzone hadania pozwalily
aceni¢ zawartoéc wegla w analizowanym matenale roslinnym, a zarazem wykazaly. 7e jego
kancentracja w podszycie jest silnie 2réznicowana i1 2wigzana 72 typem lasu, skiadem
florystycznym zhiarowiska roslinnego oraz wiekiem lasu (3, ILD: 7). Wyniki tych badan
stanowig rowniez baze danych dla przypgotowywane] obecnie obszeiniejsze) publikacyi
podsumawujace| calosé prac w ramach projektu Rilans wegla w hiomasie drzew gléwnych
gatunkow lasotwarczych Palski™ (3, TLIL: 1)

Rralam rawniez udzial w hadaniach aceny skladu osadow dennych wybranych jezior
Polski palnocnozachodnici Wyniki analiz stopnia zanieczyszczenia jezior. pomima podohne|
moarfalogii i uzytkowania przyleglych terendw. wykazaly zraznicowanie 7awartosci Cu. Zn, Pb
1 Cd w abu jeziarach (3, 11LA: 4).

Prace flarystyczne i fitasocjologiczne. w ktdrych biorg udzial, dotyczg 7zarowno rodzaju
Carex jak i zhiorawisk turzycowych oraz trawiastych, a w szczegalnodci ich zré7nicowania
gatunkowega i siedliskowego. Radaniami abjglam glawnie zbiarawiska z klasy Phragmitetea,
glowny nacisk kladac na Phragmitetinn australis (Grams 1927) Schmale 1939 (3, 1L A: 14, 3,
11.D: §,14,15,17). 7espal interesujacy jest zarowno ze wzgleddw stricte fitasocjologicznych,
jak i kierunkow i mazliwasci patencialnej sukcesji, ale takze na wilasciwosci chemiczne
Phragmites australis, w odniesieniu do analizowane| przeze mnie ahecnie zawartosci
alkaloidaw, karatenniddw 1 witamin w organach nadziemnych (dane w opracowaniu)

Bralam réowniez udzial w hadaniach flarystycznych i1 fitosocjologicznych ohiektow
0 réznym stapniu ochrony, zatéwno rezerwatow, |ak i terenow przyradniczo cennych oraz
takich. na ktorych wystepuja gatunki rzadkie lub chranione. W efekcie tych badan powstaly
konkretne apracawania (np. 3, 11.1): 22,25,28,29,32,33,35).

Uczestniczylam takze w pracach nad wykorzystaniem wlasciwosci adzywczych lucerny
Medicago sativa. Praca pt. .I.ucerne (Medicaga sativa L.) in human diet - case reports and shart
reparts” 20stala wyslana dn indeksowanegn czasapisma laurnal of Herbal Medicine (1F 1.14),

7ostala zaakceptowana do druku i jest ohecnie paoddawana procesowi wydawniczemu
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Prowadz¢ rowniez badania zroznicowania genetycznego krytycznych taksonomicznie
sekc|i w ohrebie turzyc. W chwili obecnej rezultatem sa zarejestrowane w GenBanku kody
genetyczne 3 patunkaow 2z sekcji Phaesioglochin. Poszerza to baze danych dostepnych
sekwencji taksonow 7 rodzaju Carex.

Moje prace terenowe zaowncawaly stworzeniem bardzo duze; (dzigki zastosowaniu
skanera 1 programu Win Seedletm 2003a Software. zawierajgce| okatn 60 tys rekordaw) hazy
danych hiametrycznych pecherzykaw turzyc, aheimujgcych ponad 70 gatunkaw A takze
kaolekc)i pecherzykow 80 patunkdw 2 rodzaju Carex. Dane 1 zbiary sluzg jaka matenal
porawnawczy do dalszych badan, zarowna taksonomicznych, jak i ekalogicznych,

Obecnie 2ajmuj¢ sie rozszerzaniem 2agadnien palinologicznych o kaolejne taksony.
QOpracowuje zraznicowania motfalogiczne ziarn pylku Sambucus nigra 1. na tle zraznicowania
siedliskowegn 1 geagraficznegn.  Pracuje tak7e nad badamiami  7naczenia cech
mikromorfologicznych powierzchni skarki lisci w systematyce turzyc i typow woskow na
powierzchni pecherzyka w sekc)i Phaestoglochin Skonstruowalam klucz karmpaologiczny do
aznaczania sekcji w ahighie radzaju  Carex ha7zujacy na kampilacji cech makro
i mikromorfologicznych.

Prowadzana przeze mnie dzialalnosé¢ naukowa zostala kilkukrotnie nagrodzona przez
Rektora Uniwersytetu Przyradniczego w Paznaniu.

Moje zainteresowania turzycami otraz aspektami ochrany patunkowe| roslin znalazly
takze od7zwierciedlenie we wspalpracy 2 PTOP _Salamandra™. Na zlecenie Generalne] Nyrekcji
Ochrony Srodawiska w Warszawie uczestniczylam w pracach Zespatlu FEksperckiego
przygotowujgcego propozycje listy gatunkaw roslin chronianych. W wyniku moich staran na
liscie gatunkaow roslin chranianych, kidra weszda w 2ycie 12 06 2004 (N2 1) 2004 nr 16R paz
1764 ), apracz wielu nowych gatunkaw roslin naczyniowych pod ochrong scisla znalazlo sie
9 patunkow tmzyc: C  limosa, C  davalliano, C. supina, C magellanica, C pulicaris,
C divulsa, C. chordorrhiza. C, loliacea, C. secalina Ffektem jest wzrast liczhy gatunkaw
turzyc chronianych z 1 (C arenaria chronione| cz¢sciown) do 10 Sg to w wigkszosci taksony
2wigzane 2 siedliskami pndmoklymi [Jmieszczenie ich na liscte miatn na celu zardwnan ochrone
gatunkowa. jak i wzmaocnienie achrany siedlisk tych rzadkich gatunkow.

W ramach dzialan 2wigzanych 7 achrong przyrady 1 sradowiska nraz akiywizacja
ptzyradniczo-ekologiczng mlodzie?y prowadzilam (a w latach 1996-2000 kierowalam)
wieloletni pragram _Szkalne Ostoje Przyrady™ abejmujacy cykl wykladaw i 7ajec terenowych
dla uczmaow szkal podstawawych 1 ponadpadstawowych 7 terenu gmin Wielkapalski

propagujacy ochrong niewielkich. ale cennych przyrodniczo obiektow W akcji wzi¢lo udzial
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ponad 800 uczniaw. Ideq projektu bylo wybranie przez uczniaw i objecie ochrong niewielkich,
ale wartosciowych przyradniczo obiektow, na kiérych prowadzili inwentaryzacje przyrodnicze,
dzialania porzadkowe. ochronne i hadania monitoringowe (np. stawy z szuwarami, cmentarze.,
glazy narzutowe 2 porostami, fort z zimowiskiem nietoperzy, stary schron 7 murawa
kserotermiczng. zespol mrowisk). Przedsigwziecie zajelo pierwsze miejsce w konkursie
»Program Promoc)i Zachowan Proekologicznych”, zorganizowanym przez wladze Miasta
Poznania.

Prowadzilam takze wyklady i 2ajecia dydaktyczne, stacjoname i wyjazdowe
popularyzujgce wiedz¢ przyrodnicza dla uczniow szkél srednich. Przeprowadzilam serie
¢wiczen i zajgc terenowych w Poznaniu, poznanskich parkach dydaktycznych i na wyjazdach
terenowych w interesujace przyradniczo micjsca Wielkopolski, wsrod ktérych szczegdlng
pozycj¢ 7ajmowaly torfowiska, a w szczegolnosci ,,”Bagno Chlebowo” Dzialaniami tymi
objeto uczniow 111 LO w Poznaniu.

Swoja wiedzg, umiejgtnosci naukowe oraz zwigzane z dzialalnnscig na rzecz ochrany
przyrody poszerzalam takze przez udzial w stazach krajowych i zagraniczaych. Uczestniczylam
w wyjezdzie studyjnym i terenowym do Holandii i Niemiec w ramach programu ENVED, gdzie
hralam udziat w spotkaniach oficjalnych i kameralnych w Ministerstwie Ochrany Srodowiska
Brandenburgii oraz w organizacjach pozarzadowych m.in. w holenderskiej Brabantse Milieu
Federatie, niemieckiej Die Naturfreunde. Przebywalam takze w osrodku szkoleniowym
Oderberge Lebus. Celem wyjazdu bylo nawiazanie wspolpracy naukowej i wymiana
doswiadczen w tematyce ocluony przyrody i edukacji ekolagicznej.

Trzykrotnie bralam udzial w stazach naukowych w Katedrze i Zakladzie Biologii
z Genetyka Uniwersytetu Medycznego w Lublinie (2015, 2016, 2017), gdzie pod apieka dr hab.
Anny Boguckiej-Kockiej (z ktorg efektem wspolpracy sa publikacje (3, I1.A: 5,7, 11; 3, 11.D:
11,13) doskonalilam techniki molekularne.

Poza dzialalnoscig naukowa i na polu ochrony przyrody, jestem takze nauczycielem
akademickim na Wyd7ziale Opgrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Prowadze wyklady i éwiczenia na roznych kierunkach studiow
z nastgpujacych przedmiotow: bolanika, botanika z elementami fizjologii roslin. botanika
systematyczna.

Posiadam tak7e duze doswiadczenie w kwestii dzialan zwigzanych z ochrona
dobrostanu zwierzat. W kadencji 2014-16 bylam wiceprzewodniczaca I.okalnej Komisji
Ftycznej do Spraw Doswiadczen na Zwierzgtach w Poznaniu, dzialajacej na podstawie Ustawy

0 Ochronie Zwierzat Wykorzystywanych do Celéw Naukowych lub Edukacyjnych (Dz. 1. poz.
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266) przy Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wy7szego. Pelnilam takze funkcje
w organizacjach prozwierzgcych (TOZ, SO7. - ktoremu przewodniczytam). W kadencji 2010-
2014 pelnilam funkcje Doradcy do Spraw Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Burmistrza
Obornik, gdzie zajmowalam si¢ zarowno zagadnieniami dotyczacymi ochrony érodowiska, jak

i dobrostanu zwierzat.
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Poznan, 29.05.2017 Magdalena Janyszek
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