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1. Imi¢ i Nazwisko

Tomasz Wolski

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

e Magister geografii, specjalno$¢ - geografia morza, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Morzu, tytut pracy magisterskiej - Sezonowa i
wieloletnia zmiennos¢ wahan poziomu wod Morza Baltyckiego, data: 17.07.1996 r.,
promotor pracy — prof. dr hab. inz. Bernard Wisniewski

e Doktor nauk o Ziemi, specjalnos¢ — geografia, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, tytut rozprawy doktorskiej - Prqdy jeziora Dqbie i ich zwiqzek
z rezimem hydrologicznym obszaru ujsciowego Odry, data: 07.02. 2005 r., promotor
rozprawy — prof. dr hab. inz. Bernard Wisniewski

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
od 01.10. 1996 - do chwili obecnej — Uniwersytet Szczecinski

- wokresie: 01.10.1996 r. — 30.09.2004 r. asystent w Zaktadzie Oceanografii Fizycznej,
Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Szczecinskiego

- 0d01.10.2004 —31.03.2005 — wyktadowca w Zaktadzie Oceanografii Fizycznej,
Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Szczecinskiego

- w okresie od 01.04.2005 do 30.09.2014 — adiunkt w Zaktadzie Oceanografii
Fizycznej, Wydziatu Nauk Przyrodniczych (od wrzesnia 2008 —Wydziatu Nauk o
Ziemi) Uniwersytetu Szczecinskiego

- 0d01.10.2014 do chwili obecnej - adiunkt w Pracowni Hydrologii Morskiej Strefy
Brzegowej , Wydziatu Nauk o Ziemi, Uniwersytetu Szczecinskiego

4. Wskazanie osiagnigcia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki:

a) tytul osiagnigcia naukowego

Osiagnigciem naukowym jest rozprawa habilitacyjna (monografia) pt. Czasowa i

przestrzenna charakterystyka ekstremalnych poziomow wod Morza Battyckiego.
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b) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci
wydawniczy),

Tomasz Wolski, Czasowa i przestrzenna charakterystyka ekstremalnych poziomow wod
Morza Balttyckiego, 2017, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Rozprawy i
Studia T. (MXXVI) 952,

recenzenci wydawniczy: prof. dr hab. Adam Choinski, prof. UG, dr hab. Roman Cieslinski

¢) omowienie celu osiagni¢cia naukowego oraz jego najwazniejszych wynikow wraz z

omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Podstawowe materiaty badawcze na ktorych oparta zostata moja rozprawa
habilitacyjna zostaty zebrane w ramach realizacji projektu naukowego Narodowego Centrum
Nauki — pt. ,Ekstremalne poziomy wod na wybrzezach Morza Battyckiego” (projekt
2011/01/B/ST10/06470), ktérym kierowatem w latach 2011-2014 (projekt omdéwiono w
czesci 5.3g autoreferatu). Po zakonczeniu projektu kontynuowalem szczegdlowe,
wieloaspektowe badania i analizy dotyczace ekstremalnych pozioméw wod morza
Baltyckiego, ktore nastgpnie przedstawitem w opublikowanej w 2017 roku rozprawie
habilitacyjnej. Przy pisaniu monografii wykorzystatem tez moje wcze$niejsze prace badawcze
(monografia wspotautorska 1 artykuty), w swoich tresciach nawiazujace do zagadnien ujgtych
w rozprawie (oméwiono je w czesci 5.1 autoreferatu).

Oryginalnym moim osiagni¢ciem w rozw0j badan nad hydrologia Battyku jest ujete w
rozprawie przedstawienie problemu wystepowania ekstremalnych pozioméw morza i
wezbran sztormowych w ujeciu przestrzennym — w odniesieniu do caloSci wybrzezy
Morza Baltyckiego wraz z Ciesninami Dunskimi. Dotychczasowe prace poswigcone
wezbraniom sztormowym 1 ekstremalnym poziomom morza (poza niektorymi publikacjami
dotyczacymi modelowania pozioméw morza) dotyczyly w wigkszos$ci przypadkow wybrzezy
poszczegolnych panstw nadbattyckich albo obejmowaty tylko czg$¢ battyckich wybrzezy.

Drugim moim waznym wkladem w badania Morza Baltyckiego jest przedstawiona w
rozprawie préba uwzglednienia w analizach ekstremalnych pozioméw morza, czynnika
tzw. fali barycznej (poduszki wodnej pod nizem) czyli znieksztalcenia powierzchni
morza przez szybki i gleboki niz baryczny. Dotychczas czynnik ten byl niedoceniony w
literaturze $Swiatowej, a na plan pierwszy w publikacjach z zakresu oceanografii wysuwana
byla przede wszystkim aktywna rola wiatru, co nie pozwolito na peilne wytlumaczenie

mechanizmu ksztaltowania si¢ zdarzen ekstremalnych, jakimi sa powodzie w strefie
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brzegowej morza a takze bardzo niskie poziomy morza zagrazajace bezpieczenstwu zeglugi
oraz stabilno$ci budowli hydrotechnicznych.

Celem pracy bylo zaprezentowanie czasowej i przestrzennej charakterystyki
ekstremalnych poziomoéw wod Morza Baltyckiego poprzez analiz¢ tendencji wieloletnich
zmian pozioméw ekstremalnych i ustalenie ich geograficznego wzorca.

Przyjeto tez¢, iz do wystapienia ekstremalnych pozioméow wod Morza
Baltyckiego, zmieniajacych si¢ na skutek zmian klimatu, przyczyniaja si¢ w roznym
stopniu napelnienie Baltyku, oddzialywanie wiatru oraz znieksztalcenie powierzchni
morza przez szybki niz baryczny, a samo rozmieszczenie tych ekstreméw zalezy przede
wszystkim od ekspozycji cze¢Sci wybrzezy w stosunku do torow nizow, charakterystyki
batymetrycznej i morfologicznej strefy brzegowej oraz lokalizacji wodowskazow w
stosunku do otwartych akwenéw Morza Baltyckiego.

Osiagnigcie celu pracy bylo mozliwe poprzez wykonanie poszczegodlnych zadan
badawczych, ktoére wynikly z moich wieloletnich badan nad problematyka zmian poziomu
morza. Do najwazniejszych zadan badawczych zrealizowanych w rozprawie habilitacyjnej
naleza:

— ustalenie geograficznego wzorca w rozmieszczeniu ekstremalnych pozioméw morza

zaréwno z okresu wielolecia jak 1 z okreséw sezonowych ,

— analiz¢ zmian ekstremalnych poziomoéw morza w wieloleciu 1960-2010 a takze
wyznaczenie prawdopodobienstwa ich wystgpowania,

— obliczenie stopnia zalezno$ci pomigdzy wskaznikami cyrkulacji atmosfery a
maksymalnymi, $rednimi i minimalnymi poziomami morza,

— ustalenie gtéwnych typow wezbraf sztormowych oraz charakterystyke ich przebiegu
podczas wybranych sytuacji sztormowych,

— pordwnanie danych pomiarowych poziomu morza z danymi prognostycznymi modelu

HIROMB.

Aby wszystkie zadania badawcze zostaly zrealizowane, w pierwszej kolejnosci
zgromadzitem szeroki zbior rzeczywistych danych obserwacyjnych pozioméw morza dla
kilkudziesigciu stacji wodowskazowych (od 37 do 49) z wielolecia 1960-2010 . Okres ten
zostal wybrany jako mozliwie najdiuzszy przedziat czasowy wynikajacy z réznej dostgpnosci
danych pomiarowych poziomoéw morza w panstwach nadbattyckich. Druga niezbedna
czynnoscia stuzaca realizacji postawionych zadan bylo przyjecie jednego poziomu
odniesienia dla r6znych systeméw wysokosci w pomiarach poziomu morza, stosowanych i
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obowiazujacych w panstwach nadbattyckich. Pozwolito mi to na przestrzenne zobrazowanie
parametréw ekstremalnych poziomow wod Morza Battyckiego. Cenna wlasciwoscia tej
pracy jest to, iz zebrane dane hydrologiczne sa danymi wysokiej rozdzielczosci z
pomiarem poziomu morza przeprowadzanym co godzing. Taka wiasciwos¢ danych
zrodlowych, potaczona z dlugim, 51-letnim okresem analizowanych zjawisk, nie byta
spotykana w dotychczasowych pracach badawczych dotyczacych hydrologii Morza
Battyckiego.

W rozdziale pierwszym rozprawy habilitacyjnej zawarlem geneze pracy oraz
przedstawilem cel i zadania badawcze pracy.

We wstepie drugiego rozdzialu przy pomocy analizy skupien wydzielitem osiem
akwenéw Morza Battyckiego charakteryzujacych si¢ podobnym rytmem wahan poziomow
wod (Battyk Zachodni, Cie$niny Dunskie z Skagerrakiem 1 Kattegatem, Baltyk Poludniowy,
Battyk Centralny, Balttyk Polnocny, Zatoka Botnicka, Zatoka Finska oraz Zatoka Ryska).
Bylo to niezbgdne w celu przeprowadzenia dalszych analiz ekstremalnych poziomoéw morza
ale dokonywanych juz w ramach regionalizacji geograficznych stacji pomiarowych. Dalsza
czes$¢ rozdziatu to charakterystyka fizjograficzna obszaru badan oraz tych elementéw klimatu,
ktére maja wplyw na dynamike wéd (cyrkulacja atmosfery, nize baryczne, pole wiatru).

Trzeci rozdzial pracy to charakterystyka uwarunkowan wystapienia ekstremalnych
pozioméw wod Morza Battyckiego. Zawarto w nim opis czynnikow ksztattujacych poziomy
wod Battyku, definicje i kryteria wydzielenia wezbrah sztormowych, przeglad literatury
dotyczacy wezbran sztormowych na Battyku. Zasadnicza czg$¢ trzeciego rozdzialu pracy
shuzy wyjasnieniu genezy ekstremalnych pozioméw wod na Morzu Baltyckim. Wyjasnitem
w nim wplyw trzech zasadniczych czynnikow powodujacych wystegpowanie ekstremalnych
poziomow morza, ktore sa efektem wezbraf i obnizen sztormowych na wybrzezach Baltyku.
Sa to nastgpujace czynniki [A9, D1]":

a) napelnienie Baltyku (stan wyjSciowy przed wystapieniem danego poziomu
ekstremalnego, )
b) oddziatywanie styczne wiatru na danym akwenie (kierunki wiatru — dobrzegowe,

odbrzegowe, predkosci wiatru i czas ich trwania),

' A — numeracja publikacji z pkt. IT A wykazu opublikowanych prac naukowych
(zalacznik 4 wniosku habilitacyjnego)

D — numeracja publikacji z pkt. II D wykazu opublikowanych prac naukowych
(zalacznik 4 wniosku habilitacyjnego)
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¢) znieksztalcenie powierzchni morza przez szybko przemieszczajace si¢ nad Battykiem
nize baryczne (>16 m/s), wywolujace tzw. fal¢ baryczna (poduszke wodna pod nizem)
oraz generujace sejszopodobne wahania poziomu morza na Battyku.

Czwarty rozdzial rozprawy habilitacyjnej porusza problematyke zrdéznicowania
geodezyjnych poziomdéw referencyjnych dla wybrzezy Morza Battyckiego. Uwazam go za
kluczowy rozdzial pracy gdyz zawarte w nim rozwiazania (dostosowanie danych poziomoéw
wod do jednego poziomu referencyjnego) byty podstawa do dalszych analiz ekstremalnych
poziomdw morza zawartych w kolejnych rozdziatach pracy. Ten wazny problem badawczy
rozwiazatem w dysertacji habilitacyjnej poprzez odniesienie pozyskanych serii poziomow
wod do jednego poziomu odniesienia jakim jest poziom NAP funkcjonujacy w ramach
Europejskiego Wysokosciowego Systemu Odniesienia (EVRS). Odpowiednie przeksztatcenia
dokonano przy pomocy europejskiego portalu geodezyjnego Cooridnate Reference Systems
oraz w konsultacjach z instytutami hydrologicznymi panstw nadbaltyckich. Wstgpne wyniki
harmonizacji pozioméw wod Battyku, ktore opracowalem na niepeilnej liczbie stacji
wodowskazowych w ramach projektu naukowego NCN opublikowano w pracy [D24].

W piatym rozdziale mojej rozprawy habilitacyjnej opisalem pozyskany materiat
badawczy — serie obserwacyjne poziomoOw morza jak rowniez zbior danych
meteorologicznych (mapy synoptyczne, wartosci cisnienia atmosferycznego, parametry
wiatru). Lacznie w pracy wykorzystano godzinowe dane maksymalnie z 49 stacji
wodowskazowych w rdéznych zakresach czasowych. Dalsza czg§¢ rozdzialu piatego
poswigcona jest opisowi metod badawczych, ktorymi postuzono si¢ w analizach
statystycznych jak rowniez w analizach prawdopodobienstwa ekstremalnych poziomdéw
morza.

W rozdziale sz6stym przeprowadzitem analizy tendencji ekstremalnych pozioméw wod
w wieloleciu 1960-2010. Analizy te wykazaly dla wigkszo$ci wodowskazow istnienie
wyraznej tendencji wzrostu liczby godzin wystgpowania wysokich poziomoéw morza (=70 cm
ponad NAP), wzrostu czgstoSci wezbran sztormowych, a takze wzrostu wysokosci
maksymalnych rocznych pozioméw morza W okresie 1960-2010 S$rednio dwukrotnie
zwigkszyla si¢ na Battyku liczba godzin z wysokimi poziomami morza a wzrost wysokos$ci
maksymalnych rocznych pozioméw Morza Battyckiego wyniost okoto 3 mm-rok™ dla catego
akwenu. Z drugiej strony zaobserwowano spadek liczby godzin z niskimi poziomami morza
(<-70 cm wzgledem zera NAP), a takze niejednoznaczne tendencje w zmianach wysokosci
minimalnych rocznych pozioméw morza. Gléwna przyczyna takiego obrazu zmian jest
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intensyfikacja splywu mas powietrza z kierunku zachodniego, wzrost aktywnosci
cyklonicznej czyli nasilenia si¢ cyrkulacji zachodniej, szczeg6lnie widoczne w II potowie XX
wieku. Ta interpretacja znajduje swoje potwierdzenie w wielu pracach badawczych
dotyczacych Battyku: Heyena 1 in. (1996), Suursaara i Sooddr (2007), Johansson 1 in. (2001),
Migtusa i in. (2004), Jakusik i in. (2010). Czg$¢ badaczy uwaza, iz oprocz zmian w cyrkulacji
atmosferycznej za wzrosty ekstremoéw pozioméw morza odpowiada wzrost Sredniego
poziomu Baltyku (Rotnicki i Borzyszkowska, 1999).

Jednym z gléwnych moich osiggni¢é¢ przedstawionych w rozprawie habilitacyjnej
jest ustalenie tzw. geograficznego wzorca ekstremalnych pozioméw wéd Morza
Baltyckiego czyli wyraznych prawidtowosci regulujacych wystgpowaniem tych poziomow.
Wedlug tego wzorca najwyzsze ekstremalne poziomy morza wystgpuja w najwigkszym
nasileniu w najbardziej wewngtrznych czgsciach wielkich zatok wschodniego 1 pdinocno-
wschodniego wybrzeza Battyku - Zatoki Ryskiej, Zatoki Finskiej 1 Zatoki Botnickiej. Akweny
Battyku Zachodniego a w szczegdlnosci Zatoka Meklemburska i Kilonska, naleza do
obszarow o najglebszych obnizeniach sztormowych i najczgstszych niskich i bardzo niskich
poziomach morza. Szwedzkie wybrzeze Battyku Centralnego 1 Potnocnego to akweny
najmniej narazone na ekstremalne, zar6wno wysokie, jak 1 niskie poziomy morza.

W dalszej czg$ci rozdzialu 6 wyznaczylem  teoretyczne poziomy morza wraz z
prawdopodobienstwem ich wystapienia na podstawie rocznych poziomdéw maksymalnych 1
minimalnych zarejestrowanych na 37 stacjach wodowskazowych Morza Baltyckiego w
okresie 1960-2010. Otrzymane wyniki wskazuja, ze wysokosci wody teoretycznej na
poszczegbdlnych stacjach wodowskazowych zaleza od ich lokalizacji, a rozmieszczenie wody
teoretycznej, np. wody stuletniej, jest zgodne z geograficznym wzorcem rozmieszczenia
poziomow ekstremalnych. Z kolei pordwnanie wysokos$ci teoretycznych maksymalnych
poziomow morza dla dwoch okresow: 1910-1960 oraz 1960-2010 wykazalo iz okres
powtarzalno$ci wystgpowania tych poziomoéw (tzw. return period) ulegt zredukowaniu co
Swiadczy o staltym wzroscie maksymalnych rocznych pozioméw morza w ostatnim
potwieczu. Wyznaczone w rozprawie habilitacyjnej teoretyczne poziomy morza oraz
prawdopodobienstwo ich wystapienia stuza nie tylko rozpoznaniu zjawisk ekstremalnych
poziomow morza i wezbran sztormowych, ale takze moga znalez¢ zastosowanie praktyczne —
jako wskazowka dla projektow budowli 1 urzadzen hydrotechnicznych w strefach brzegowych

Morza Battyckiego.
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Rozdzial siodmy rozprawy habilitacyjnej dotyczy analizy ekstremalnych poziomow wod
Morza Battyckiego w ciagu roku (zmiany sezonowe). Najwazniejszym efektem tych analiz
byto ustalenie czasu wystepowania wysokich (=70 c¢m) i niskich (-70 cm) poziomow
morza w poszczegélnych miesigcach roku. Ten rezultat badawczy zwizualizowany w
postaci map wybrzezy Morza Baltyckiego nie byl dotychczas prezentowany w literaturze
dotyczacej oceanografii i hydrologii Baltyku. Moze mie¢ on réwniez znaczenie praktyczne
dla stuzb ochrony brzegéw czy tez funkcjonowania toré6w podejsciowych i1 portow. Czas
wystegpowania (liczba godzin) pozioméw wysokich i poziomdéw niskich maleje od
maksimum w styczniu do minimum w miesigcach maj — sierpien, a nastgpnie wzrasta do
stycznia nastgpnego roku. Z przebiegiem rocznym czasu wystgpowania ekstremalnych
pozioméw morza dobrze koresponduje liczba wezbran sztormowych, ktére przewazaja w
miesigcach jesienno-zimowych i wystgpuja sporadycznie okresie letnim . Przebieg roczny
wezbran sztormowych, ktorych efektem jest wystepowanie wysokich i1 niskich pozioméw
morza, jest zgodny z roczng zmiennoscia cyrkulacji atmosferycznej zar6wno w skali lokalnej,
jak i regionalnej oraz globalnej. Najwyzsze liczby wezbran jesienno-zimowych to gtéwnie
efekt czestych nizéw barycznych znad pdinocnego Atlantyku w okresie najwigkszej
intensyfikacji cyrkulacji zachodniej, zwtaszcza Oscylacji Potnocnoatlantyckiej (dodatnia faza
NAO), a takze wysokiego stopnia napetnienia Battyku. Natomiast brak wezbran wiosenno-
letnich na Baltyku lub wezbrania sporadyczne wiaza si¢ z ostabieniem aktywnosci
cyrkulacyjnej atmosfery w tym okresie a takze z niskim stopniem napetnienia Baltyku.

Potwierdzeniem wplywu zmiennosci cyrkulacji na ekstremalne poziomy morza bylo
zbadanie stopnia zaleznosci pomigdzy analizowanymi S$rednimi, maksymalnymi 1
minimalnymi poziomami Battyku a wskaznikami cyrkulacji strefowej NAO 1 AO oraz
wskaznikiem cyrkulacji potudnikowej SCAND dla wszystkich miesigcy roku w wieloleciu
1960-2010. Otrzymane wyniki wskazuja na wystepowanie najsilniejszych zwigzkow
pomigdzy NAO i AO a poziomami wéd w miesigcach zimowych oraz w dalszej
kolejnosci jesiennych. Nastepna prawidlowoscia, ktora da sie¢ zaobserwowaé w
przeprowadzonych analizach, jest przestrzenne zréznicowanie korelacji i jej wzrost warto$ci
na glownych osiach Battyku z zachodu — na wschod oraz z poludnia na pdinoc, szczegodlnie
dobrze widoczne w miesigcach jesienno-zimowych. Takie zrdznicowanie moze wynika¢ z
tego, ze przy dodatniej fazie NAO 1 AO (wysokie wartosci) zachodnie masy powietrza
rozprowadzaja wody od Ciesnin Dunskich na wschodnie 1 pdéinocne krance Morza
Battyckiego, powodujac nachylenie powierzchni Battyku z pdinocnego wschodu na
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potudniowy zachdod. To wzmacnia wplyw indeksu NAO na poziomy morza w potnocno-
wschodniej czg$ci 1 ostabia efekt w potudniowo-zachodniej czgéci. Jest to zgodne z
wnioskami w pracach Johansson i in. (2003), Jevrejevej i in. (2005), Ekmana (2007, 2009),
czy Suursaara i Soodér (2007) oraz Jaagusa i Suursaara (2013).

Rozdzial 6smy pracy w ktorym ustalitem trzy gltoéwne typy wezbran sztormowych z
dominujacym udzialem czynnika je wywolujacego jest najobszerniejsza czgscia monografii
habilitacyjnej. W rozdziale tym szczegélowo opisalem osiem sytuacji sztormowych,
charakteryzujacych si¢ réznym stopniem napeinienia Battyku, wysokos$cia wezbrania lub
obnizenia sztormowego oraz zrdznicowanymi cechami nizu barycznego (predkosci
postepowej nizu, ci$nienia w centrum uktadu, toru przemieszczania sig, predkosci, kierunku i
czasu oddziatywania wiatru). Na podstawie powyzszych charakterystyk przyporzadkowalem
trzy sytuacje do typu wiatrowego, trzy kolejne do typu z przewazajacym udziatem
podcisnienia oraz dwie sytuacje, w ktorych nie mozna bylo jednoznacznie okresli¢ czynnika
dominujacego w generacji wezbrania do typu mieszanego. Opis kazdej sytuacji sztormowe;j
konczy si¢ podsumowaniem, w ktorym zawarto specyfike danego wezbrania oraz
zwizualizowano postgpujaca deformacj¢ powierzchni akwenu poprzez mapy chwilowych
poziomow wod Morza Baltyckiego z wybranego dnia 1 godziny sztormu. Sadzg iz ta
wizualizacja przyczynita si¢ do latwiejszego zrozumienia przestrzennych procesow dynamiki
wod Battyku oraz ubogacita sam opis wezbrania. Po przeprowadzonych analizach sytuacji
sztormowych ustalilem w pracy znamienne cechy wezbrania z dominujacym udzialem
czynnika podciSnienia oraz wezbrania wiatrowego co uwazam za wazne moje osiagnigcie.
Powyzsze charakterystyki zostaly umieszczone w podrozdziale 8.3 rozprawy.

W rozdziale dziewiatym rozprawy habilitacyjnej dokonatem swoistego podziatu Morza
Battyckiego na akweny o zréznicowanym stopniu podatnosci na wystgpowanie ekstremalnych
poziomow waod. Zaprezentowalem réwniez lokalng specyfike poszczegdlnych akwendéw pod
katem ekspozycji wybrzezy wzgledem kierunku niebezpiecznych torow nizéw barycznych,
stosunkow batymetrycznych poszczegdlnych akwendw, a takze ich usytuowania wzgledem
otwartych wod Battyku. Przeprowadzone analizy potwierdzaja zatozenia geograficznego
wzorca rozmieszczenia ekstremalnych poziomow wod z wielolecia.

Rozdzial dziesiaty rozprawy habilitacyjnej jest proba odpowiedzi na pytanie — w jakim
stopniu prognoza modelu oddaje rzeczywisty obraz chwilowych poziomow wod Morza
Battyckiego? Pytanie to nabiera szczegdlnego znaczenia w sytuacjach wystapienia
ekstremalnych pozioméw morza oraz ochronie brzegéw i infrastruktury w strefie brzegowe;.
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Dlatego w niniejszym rozdziale rozprawy pordéwnatem topografi¢ powierzchni Battyku
wyznaczona z poziomoéw rzeczywistych (obserwowanych) oraz z prognozy modelu
hydrodynamicznego HIROMB dla wybranych terminéw obserwacji wodowskazéw podczas
czterech sytuacji sztormowych. Poréwnanie to wykazato, ze pomimo coraz doskonalszych
metod modelowania matematycznego, rosnacej ilosci danych wejsciowych oraz wzrastajacej
szybkosci obliczeniowej komputeréw nadal wystepuja znaczne réznice pomiedzy danymi
prognostycznymi a danymi obserwacyjnymi w sytuacjach sztormowych. Szczegdlnie
duze roznice powyzej 60 cm wystapity dla wodowskazéw zlokalizowanych w zatokach, gdzie
dynamika zmiennosci poziomu wdd jest najtrudniejsza w prognozowaniu. Model HIROMB z
jednej strony najczesciej niedoszacowywat obnizen poziomow wod, szczegolnie w Battyku
Zachodnim (Zatoka Meklemburska, Zatoka Kilonska), natomiast z drugiej strony zawyzat
wysokosci wezbran, gléwnie na obszarach Battyku Poélnocnego oraz zatok: Finskiej,

Botnickiej 1 Ryskie;j.

GLOWNE OSIAGNIECIA, UNIKALNE I UTYLITARNE ELEMENTY
ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

Do gtéwnych moich osiagni¢¢ w rozprawie habilitacyjnej nalezy:

1. Utworzenie banku danych pomiarowych pozioméw wod Morza Battyckiego o wysokiej
rozdzielczos$ci z rejestracja poziomu morza przeprowadzang co godzing (rozdzial 5 pracy).
Taka wilasciwo$¢ danych Zréodlowych, pochodzacych z kilkudziesigciu  stacji
wodowskazowych (od 37 do 49) potaczona z dlugim, 51-letnim okresem analizowanych
zjawisk (1960-2010), nie byla spotykana w dotychczasowych pracach badawczych
dotyczacych hydrologii Morza Baltyckiego i1 daje szerokie mozliwosci analityczne
zwlaszcza podczas sytuacji sztormowych. Dzigki szczegétowym danym mozna
zobrazowaé chwilowy stan topografii powierzchni morza z wybranego dnia i godziny
wielolecia 1960-2010 co sprzyja zrozumieniu przestrzennych procesow dynamiki wod
Battyku. Dane hydrologiczne o wysokiej rozdzielczosci umozliwiaja réwniez
dokonywanie doktadnych ilo§ciowych statystyk za caty analizowany okres.

2. Przyjecie jednego poziomu referencyjnego, jakim jest poziom Normaal Amsterdams Peil
(NAP), na ktorym oparty jest Europejski Wysokosciowy System Odniesienia (EVRS)
(rozdziat 4 pracy). Dzigki temu przeliczono dane obserwacyjne poziomoéw wod morskich z

poszczegbdlnych panstw nadbattyckich do poziomu NAP i1 uzyskano obraz powierzchni
9
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Battyku w jednolitym uktadzie wysokosciowym. Umozliwilo to przedstawienie problemu
wystgpowania ekstremalnych pozioméw morza i wezbran sztormowych w ujgciu
przestrzennym — w odniesieniu do catos$ci wybrzezy Morza Battyckiego wraz z Cie$ninami
Dunskimi. Dotychczasowe publikacje oceanologiczne poswigcone wezbraniom
sztormowym 1 ekstremalnym poziomom morza dotyczyly w wigkszosci przypadkow
wybrzezy poszczegdlnych panstw nadbaltyckich lub wybranych akwenow Battyku.

3. Ustalenie geograficznego wzorca ekstremalnych pozioméw wod Morza Battyckiego czyli
wyraznych prawidlowosci regulujacych wystepowanie tych poziomoéw (podrozdziat 6.3
pracy) a takze okreSlenie stopnia podatnosci poszczegoélnych akwenoéw Baltyku na
poziomy ekstremalne (rozdzial 9 pracy). Znajomos$¢ specyfiki wystepowania
ekstremalnych pozioméw wod na réznych akwenach Baltyku zawarta w monografii
habilitacyjnej pozwoli na udoskonalenie metod operacyjnego prognozowania wezbran i
obnizen sztormowych, jak rowniez na doktadniejsza oceng¢ wpltywu zmian klimatycznych
na zagrozenia zwiazane z wystgpowaniem ekstremalnych pozioméw morza.

4. Opracowanie map czasu wystepowania wysokich i1 niskich pozioméw wod Morza
Baltyckiego dla poszczegdlnych miesigey roku (podrozdziat 7.2 pracy). Ten rezultat
badawczy nie byl dotychczas prezentowany w literaturze dotyczacej oceanografii i
hydrologii Battyku. Moze mie¢ on rowniez znaczenie praktyczne dla stuzb ochrony
brzegdéw czy tez funkcjonowania torow podejsciowych i portow a takze w projektowaniu
morskich budowli hydrotechnicznych czy zabezpieczen przeciw powodziowych .

5. Docenienie i podkreslenie czynnika znieksztalcenia powierzchni morza przez szybki
gleboki 1 koncentryczny niz baryczny (czynnik podcis$nienia- tzw. fala baryczna czyli
poduszka wodna pod nizem) (rozdziat 3 i 8 pracy). W dotychczasowej literaturze
wyjasniajacej genezg ekstremalnych pozioméw morza faworyzowany byt czynnik
wiatrowy, co nie pozwolito na pelne wytlumaczenie procesoOw ksztattowania si¢ powodzi
sztormowych lub zbyt niskich poziomoéw morza zagrazajacych bezpieczenstwu zeglugi 1
pracy portow.

6. Ustalenie znamiennych cech wezbrania z dominujacym udziatem czynnika podcis$nienia
dynamicznego nizu oraz wezbrania wiatrowego co moze utatwi¢ dziatanie shuzb ochrony
brzegu podczas zagrozen wynikajacych z wystgpowania powodzi sztormowych na danym
odcinku wybrzeza (podrozdzial 8.3 pracy). Poznanie cech wezbrania sztormowego

pozwoli ponadto podwyzszy¢ precyzje modeli hydrodynamicznych i pogodowych ktore
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operacyjnie prognozuja zjawiska ekstremalne w strefie brzegowej (poziomy morza,
wysokosci fal, predkosci 1 kierunki wiatru)

7. Wyznaczenie w pracy teoretycznych najwyzszych i najnizszych pozioméw morza oraz
prawdopodobienstwa ich wystapienia dla kilkudziesigciu stacji wodowskazowych Morza
Battyckiego (podrozdzial 6.4 i zatacznik nr 1 pracy). Parametry te stuza nie tylko
rozpoznaniu zjawisk ekstremalnych pozioméw morza i wezbran sztormowych, ale takze
moga znalez¢  szerokie zastosowanie praktyczne. Takie prognozy probabilistyczne
potrzebne sa w inzynierii strefy brzegowej, posadowieniu budowli hydrotechnicznych,
okresleniu rzednych nabrzezy portowych i1 przeciwpowodziowych watow ochronnych.
Prawdopodobienstwo  wystapienia ekstremalnych poziomow woéd ma  rOwniez
zastosowanie w zabudowie urbanistycznej i przemyslowej strefy brzegowej (np. w
bezpieczenstwie eksploatacji elektrowni atomowych czy terminalach przetadunku gazu.

8. Wykazanie znaczacych rdéznic podczas sytuacji sztormowych pomigdzy danymi
pomiarowymi poziomu morza z danymi prognostycznymi pochodzacymi z najbardziej
zaawansowanego obecnie na Baltyku modelu hydrodynamicznego HIROMB (rozdziat 10
rozprawy). Analiza porownawcza zawarta w monografii moze przyczyni¢ si¢ do
poprawienia sprawdzalno$ci prognoz modeli hydrodynamicznych podczas zdarzen

sztormowych

5. Omowienie dorobku naukowego i pozostalych osiagni¢¢ naukowo — badawczych
5.1 Prace naukowe zgodne z tematyka rozprawy habilitacyjnej —zmiennosci
poziomow wod oraz charakterystyki wezbran sztormowych na polskim
wybrzezu i innych wybrzezach Baltyku
Moje  glowne =zainteresowanie badawcze obejmujace zasadnicza czg§¢ dorobku
naukowego to wahania poziomu wod, ich zmienno§¢ a takze charakterystyka wezbran
sztormowych na polskim wybrzezu i innych wybrzezach Battyku. Ta tematyka towarzyszy mi
od poczatku dziatalno$ci naukowej (praca magisterska). Osoba, ktéra uksztattowata moje
zainteresowania badawcze, jest prof. Bernard Wisniewski z Akademii Morskiej w
Szczecinie, ktory wczesniej byl moim wieloletnim opiekunem naukowym, przetozonym a
obecnie stat si¢ najblizszym wspotpracownikiem naukowym oraz wspotautorem wigkszosci
moich publikacji. Bardzo cenig sobie rowniez wspotprace z prof. Stanistawem Musielakiem,
dyrektorem Instytutu Nauk o Morzu Uniwersytetu Szczecinskiego.  Zagadnieniem
badawczym, ktory bardzo czgsto przewija si¢ w moich publikacjach to okreslenie tempa i
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tendencji zmian poziomu morza oraz préba ich interpretacji. Analizy te wskazuja na wzrost
poziomOw morza zarowno Srednich jak i maksymalnych w XIX i XX w. oraz wyrazne
przyspieszenie tego wzrostu w ostatnich 60-ciu latach [AS, A7, D22, D23]. Przykladowo
dla Swinoujscia (okres 1811-2010) tempo wzrostu $rednich rocznych pozioméw morza
wyniosto 0,48 mm/rok (okoto 5 cm / 100 lat) a dla Gdanska (okres 1886-2010) 1,61 mm/rok
(16 cm/100 lat). Natomiast w ostatnim okresie (lata 1947-2010) warto$ci wzrostowych
trendow poziomu morza sa duzo wyzsze (Swinoujécie 1,2 mm/rok, Gdansk 2,5 mm/rok).
Dodatkowo obserwuje si¢ wzrost amplitudy pomig¢dzy maksymalnymi i minimalnymi
poziomami morza. Wedlug naszych analiz jest mozliwe iz w przeciagu 100 lat na polskim
wybrzezu nastapi wzrost poziomu morza w przedziale od 10 do 25 cm [AS, A7]. Wartos¢
ta jest wyraznie nizsza od prognoz zakladanych przez IPCC, ktére prognozuja wzrost
sredniego poziomu morza do roku 2100 od 28 do 98 cm. W $wietle powyzszych wynikow na
eustatyczna, globalna koncepcje zmian poziomu moérz i oceandéw nakladaja si¢ réwniez
czynniki lokalne. Baltyk jest morzem wewngtrznym i zmiany wiekowe poziomu morza
uwarunkowane sa kontaktem z Atlantykiem. Poza wplywem globalnego ocieplenia, ekspansji
termicznej (rozszerzalnos$¢ cieplna wéd), topnieniem lodowcdw i1 pokrywy lodowej na poziom
morza moga mie¢ takze wptyw zmiany w lokalnych polach wiatru czy tez pionowe ruchy
skorupy ziemskiej w danym rejonie wybrzeza . Jednakze wyraznie wyzsze tempo zmian
poziomu morza na polskim wybrzezu w ostatnich 60-latach w poréwnaniu ze zmianami
ponad 100-letnimi potwierdza gldwna rolg zmian klimatycznych, zmian cyrkulacji atmosfery
(indeksu NAO) 1 wigkszej ilo$¢ wezbran sztormowych we wzro$cie poziomu morza. O tym
ostatnim zagadnieniu pisatlem w swojej monografii habilitacyjnej (2 1 6 rozdziat pracy).

Obok wieloletniej zmiennosci 1 tendencji pozioméw morza glownym
zainteresowaniem badawczym, ktory przewija si¢ w moich publikacjach to wystgpowanie
ekstremalnych poziomoéw morza oraz charakterystyki wezbran sztormowych na polskim
wybrzezu oraz w obszarze ujsciowym Odry. Do najwazniejszych pozycji poruszajacych ta
tematyke nalezy wymieni¢ (chronologicznie): [D48, D49, D1, A2, A6, D19]. Wsrod
powyzszej literatury pozycja podsumowujaca, uzupetniajaca i rozszerzajaca wyniki badan
wczesniejszych publikacji jest wspotautorska monografia: Wisniewski, Wolski 2009 —
Katalogi wezbran i obnizen sztormowych poziomow morza oraz ekstremalne poziomy wod na
polskim wybrzezu [D1], ktoéra jest rezultatem prac zadania 5.6.3 projektu badawczego
Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne w Polsce. Istotnym celem tej
publikacji byto zaprezentowanie katalogoéw wezbran i obnizen sztormowych poziomu
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morza na polskim wybrzezu w odniesieniu do pozioméw przeciwpowodziowych
ostrzegawczych i alarmowych uwzglednianych przez sluzby bezpieczenstwa zeglugi,
oslony portow oraz stuzby ochrony wybrzeza. W monografii tej na podstawie danych
archiwalnych, rocznikéw hydrologicznych i danych IMGW stworzylem wraz z wspotautorem
katalog wezbran sztormowych obejmujacy 252 zdarzenia z okresu 1947-2007oraz katalog
obnizen sztormowych pozioméw morza zawierajacy 107 termindéw obnizen za lata 1947-
2006. Statystyczne analizy danych zawartych w katalogach wskazuja iz liczba wezbran
sztormowych (poziom > 70 cm wzgledem zera wodowskazu) na polskim wybrzezu wyraznie
wzrastata od 2 do 6 sztormow rocznie. Duzo wigksza jest tez liczba wystapien wezbran
sztormowych na zachodnim odcinku polskiego wybrzeza (Swinoujécie — Kolobrzeg) w
porownaniu do wybrzeza $rodkowego lub wschodniego. Gdyby uwzgledni¢ tylko liczbg
bardzo wysokich wezbran sztormowych w poszczegdlnych portach (I m ponad zero
wodowskazu), to w Swinoujéciu wystapity one w 50 przypadkach, w Kotobrzegu 53, w
Ustce 30, we Wiadystawowie 27 i w Gdansku 40 przypadkach. W przeciwienstwie do
wezbran sztormowych liczba obnizen sztormowych (poziom < -70 cm wzgledem zera
wodowskazu) wzrastata tylko nieznacznie — $rednio od 1,3 do 2,2 rocznie w okresie 1947-
2006. Obnizenia te wystgpowaly nierOwnomiernie polskim wybrzezu. Na podstawie
zebranych i zweryfikowanych najdluzszych ciagdw obserwacyjnych przeprowadzitem
dodatkowo we wspotautorskiej monografii dlugoletnia prognoze probabilistyczng wystapienia
maksymalnych 1 minimalnych pozioméw morza dla 5 portow polskiego wybrzeza.
Przykladowo z prognozy tej wynika, iz woda 1000-letnia maksymalna moze w porcie
Kotobrzeg osiagna¢ poziom 750,2 cm czyli 2,5 m powyzej zera wodowskazu, natomiast woda
1000-letnia minimalna moze wynie$¢ w tym samym porcie 357,5 cm czyli 143,5 cm ponizej
zera wodowskazu. W pracy tej zawarto roéwniez charakterystykg¢ zmian sezonowych
ekstremalnych pozioméw morza. Wyznacznikiem tej ksiazki jest stabelaryzowany zbidér
archiwalnych, historycznych i wspolczesnych danych ekstremalnych poziomoéw morza
co pozwala na wykorzystanie wynikow do dalszych prac badawczych zastepujac uciazliwe
poszukiwania rozproszonych danych z réznych zrodet.

Ukonczona praca nad ksiazka podsune¢la mi pomysl stworzenia katalogow
wezbran sztormowych i wykonania charakterystyki ekstremalnych poziomoéw wod ale
obejmujacych juz calo$¢ wybrzezy Morza Baltyckiego. Stad mo; wniosek do Narodowego

Centrum Nauki o $rodki na finansowanie projektu badawczego: ,,Ekstremalne poziomy wod
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na wybrzezach Morza Battyckiego”. Starania moje zakonczyly si¢ sukcesem i w koncu 2011
roku mogtem rozpocza¢ pracg w projekcie NCN nr 2011/01/B/ST10/06470.

Z uwagi na to iz prognozy probabilistyczne wystapienia ekstremalnych poziomow
morza maja szerokie znaczenie praktyczne, samodzielne wdrozenie przez mnie metodyki
wyznaczania poziomow teoretycznych z okreslonym prawdopodobienstwem ich
wystapienia w moich badaniach i publikacjach uwazam za swéj znaczacy sukces
naukowy. W opracowaniu metodyki analiz prawdopodobienstwa oparlem si¢ na takich
pozycjach zrodlowych jak: Gumbel 1958, Kaczmarek 1970, Massel 1992, Byczkowski A.
1996, Ozga-Zielinska, Brzezinski 1997. Najpeilniej metodyke ta zaproponowatem i
zapoczatkowatem w wspotautorskich publikacjach [A2, D50] jak réwniez w omowionej juz
monografii [D1]. W obliczeniach stosowatem rozktad Gumbela i Pearsona dla pozioméw
maksymalnych oraz rozklad Fishera-Tippetta III typu i Pearsona III typu dla poziomow
minimalnych oraz metodg najwigkszej wiarygodnosci 1 metod¢ kwantyli. Rozklad Gumbela
z uwagi na jego charakterystyke uznatem jako najblizszy rozktadowi empirycznemu. Zaleta
rozktadu Gumbela jest brak wsrdd estymowanych parametréw dolnego ograniczenia obszaru
zmiennej losowej X. Estymowanie dolnego lub gbérnego ograniczenia rozktadu
w rozkladzie Pearsona napotyka na powazne trudno$ci z uwagi na subiektywny sposob jego
wyznaczania . W cytowanych pracach [A2, D1, D50] uzyskane wyniki teoretycznych,
maksymalnych jak i minimalnych pozioméw wod pordwnywalem z wynikami innych
badaczy dla tych samych wodowskazow — Wrdblewskiego (1975, 1992) oraz Buchholza
(1991). Poréwnanie wykazato roznicge od kilku do kilkunastu cm dla réznych wartosci
prawdopodobienstwa. Gtowna przyczyna powyzszych rdéznic jest odmienny sposdb
wyznaczenia dolnego ograniczenia rozktadu oraz r6zna dlugos¢ serii obserwacyjne;.

W pracy [A6] na przykladzie sytuacji sztormowych z 1955, 1967 1 1993 r. wraz z
wspotautorem omowitem genez¢ i1 aspekty fizyczne wezbrania sztormowego na polskim
wybrzezu. Zarowno w tej publikacji jak 1 pozostatych moich pracach dotyczacych wezbran
sztormowych podkreslitem role znieksztalcenia powierzchni morza przez szybki, gleboki i
koncentryczny niz baryczny wywolujace tzw. fale baryczna (poduszke wodna pod nizem)
oraz generujace sejszopodobne wahania poziomu morza.

Kolejne moje prace wspoétautorskie sa efektem prac wyzej wspomnianego projektu
naukowego NCN 2011/01/B/ST10/06470 1 obejmuja analizy pozioméw wod na catym
wybrzezu Baltyku. Nalezy tu wymieni¢ prace (chronologicznie): [D24, A9, All, DS3].
Publikacje te cho¢ miaty charakter wstepny lub obejmowaly tylko czg$¢ analiz ukierunkowaty
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moja prace nad wybranymi zagadnieniami monografii habilitacyjnej (m.in. harmonizacja
pozioméw wod czy tez analizy sytuacji sztormowych). Dlatego tez zastosowana w tych
publikacjach metodyke powtérzylem i rozwinalem w swojej monografii. Jednoczes$nie
najwazniejsze wyniki powyzszych publikacji w postaci wnioskoéw, tabel 1 rycin zacytowatem
w monografii habilitacyjnej. Warto doda¢ iz przy pracy nad powyzszymi publikacjami
nawigzalem wspolprace z badaczami z panstw nadbaltyckich, ktérzy pomogli mi zrozumieé
specyfike rejestracji poziomow morza w swoich krajach.

W pracy [A12] badalem wraz z wspodlautorami zwiazki miedzy typami cyrkulacji
atmosferycznej a poziomem wody u brzegoéw potudniowego Baltyku (wybrzeze niemieckie i
polskie). Wyniki analiz wskazuja, iz najsilniejsze zwiazki wystgpuja w miesigcach chlodne;j
pory roku, zwlaszcza w styczniu, lutym i marcu gléwnie ze wzgledu na duza aktywnosé
cyrkulacyjna atmosfery. Nieznacznie silniejsze sa te zwiazki z cyrkulacja o kierunkach
doladowych (W+NW+N) niz z cyrkulacja o kierunkach odladowych (E+SE+S). Sita tych
zwiazkow ros$nie w kierunku wschodnim co znajduje potwierdzenie w mojej monografii
(podrozdziat 7.3).

Obok zainteresowan wystepowaniem ekstremalnych pozioméw wod w Morzu Baltyckim
w badaniach zajmowatem si¢ rowniez zmienno$cig poziomoéw wod w skomplikowanym
hydrograficznie 1 hydraulicznie obszarze jakim jest ujsciowy odcinek Odry. Te zagadnienie
zostalo poruszone w kilku wspotautorskich publikacjach (chronologicznie): [D5, D30, D1,
D19]. Uzyskane wyniki prac wskazuja na typowo rzeczny charakter wahan pozioméw wod
dla $rodladowej stacji wodowskazowej Gozdowice (duza rozpigtos¢ poziomow wody
zwiazana z wystgpowaniem roztopowych i opadowych wezbran oraz letnio —jesiennych
nizéwek) oraz rzeczno-morskie zmiany poziomu wod dla wodowskazow lezacych blizej
ujscia Odry (Szczecina - Odra Zachodnia, Podjuch — Odra Wschodnia, Trzebiezy —Roztoka
Odrzanska). Na poziomy wody w Szczecinie i Trzebiezy wpltyw maja kilkudniowe lub
kilkunastodniowe zmiany poziomu wody w Baltyku (Zatoka Pomorska) i Zalewie
Szczecinskim (odmorskie cofki, nizowki). Natomiast gwattowne kilkugodzinne, zmiany
obnizenia poziomu wéd w morzu (Swinoujécie) w mniejszym stopniu wptywaja na obnizenie

poziomu wod w uj§ciowym odcinku Odry.

W moich pracach dotyczacych Odry przeprowadzilem réwniez analizg probabilistyczng
wystapien  ekstremalnych poziomow wod dla  wodowskazow srodladowych
(chronologicznie): [D1, D50 D19]. Moze mie¢ ona zastosowanie w hydrologicznych

uwarunkowaniach prowadzenia zeglugi Sréodladowej. Waznym aspektem tych analiz jest
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wyznaczenie prawdopodobienstwa wystapienia poziomu tzw. Wielkiej Wody Zeglowne;
(WWZ), powyzej ktorego zegluga jest niemozliwa lub niebezpieczna. 1 tak
prawdopodobienstwo WWZ, wynosi dla Gozdowic 25%, (woda 4-letnia) natomiast dla
wodowskazu Szczecin wynosi 14,29% (woda 7- letnia). Wskazane jest tez wykorzystywac
rozktady prawdopodobienstwa do wyznaczania dodatkowych parametrow zeglugowych np.

okre$lenia $redniej niskiej wody zeglownej (SNWZ) czy tez glebokosci tranzytowych.

5.2 Prace naukowe stanowiace pozostaly dorobek publikacyjny - o tematyce odr¢bnej
od glownego osiggniecia naukowego
Problematyka badawcza moich pozostatych prac naukowych jest zréznicowana i wynika z
wielu zainteresowan zawodowych. Zasadniczo zainteresowania te obejmuja 4 zakresy
tematyczne:
a) genezie 1 strukturze pradow Jeziora Dabie w powiazaniu Z procesami
hydrologicznymi i meteorologicznymi zachodzacymi w estuarium Odry
b) warunkéw hydrometeorologicznych majacych wplyw na bezpieczenstwo zeglugi
morskiej, funkcjonowania portéw 1 innych dziedzin gospodarki
c) turystyki morskiej
d) wplywie warunkow meteorologicznych na procesy pylenia roslin 1 grzybow

plesniowych

5.2 a) prace naukowe dotyczace genezy i struktury pradow Jeziora Dabie w powiazaniu
z procesami hydrologicznymi i meteorologicznymi zachodzacymi w estuarium Odry
Moje inne zainteresowania naukowe obok zmiennosci pozioméw morza i wezbran

sztormowych to tematyka pradow wodnych na akwenach przybrzeznych w szczegdlnosci

pradow jeziora Dabie. Moje zainteresowania badaniem pradéw wodnych zaczgto si¢ w koficu
lat 90-tych wraz z zakupem do Zaktadu Oceanografii Fizycznej Uniwersytetu Szczecinskiego
precyzyjnego, dwuwymiarowego 1 punktowego pradomierza akustycznego 2DACM. Dzigki
konsultacjom z Instytutem Morskim w Gdansku i rejsowi na ich statku Doktor Lubecki

(lipiec 1999 r.) zaznajomitem si¢ z metodyka pomiardéw pradow co pozniej wykorzystalem w

samodzielnych rejsach pomiarowych po jeziorze Dabie, Zalewie Szczecinskim czy tez

Odrze Wschodniej 1 Zachodniej. Wyniki moich pierwszych testowych pomiaréw pradoéw

znalazty swoje odzwierciedlenie w pracy [D41]. Kolejne moje publikacje byly efektem

realizacji projektu naukowego KBN,(nr 6 PO4E 045 20 — opisany w czgs$ci 5.3a autoreferatu)
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oraz wynikow rozprawy doktorskiej dotyczacej pradéw jeziora Dabie [D6, D7, D29, D45,
D51].

W pracach (chronologicznie): [D29, D45,.D51] wykazatlem, ze zlozonos$¢ ukladu
hydrograficznego dolnej Odry sprzyja tworzeniu si¢ takich zwigzkow hydraulicznych,
ktore wymuszajg przeplywy pomiedzy jeziorem Dgbie a pozostalymi elementami ukladu
w obu kierunkach . Przy normalnym spadku poziomu wéd w ujsciowym odcinku Odry do
Zalewu (ustabilizowany sptyw), poza Regalica takze potudniowe cieki taczace jezioro z Odra
Zachodnia (Orli Przesmyk, Dunczyca wprowadzaja wody do jeziora a potnocne cieki (Inski
Nurt, Baina) wyprowadzaja. Natomiast podczas wysokich pozioméw wod na Zalewie
Szczecinskim moga wystapi¢ w ciekach taczacych jezioro z Odra Zachodnia
dwukierunkowe przeptywy lub w pelni wsteczne przeptywy wod w catych przekrojach. Efekt
wstecznych kierunkdéw pradow (tzw. cofka) odzwierciedla si¢ réwniez w centralnych
punktach jeziora a nawet w uj$ciu Regalicy.

W publikacji [D7] zaprezentowalem bilans wdd jeziora Dabie, ktore to zgadnienie nie
bylo wczesniej poruszone w pracach badawczych z uwagi na wielkos¢ i skomplikowany
uktad hydrologiczny akwenu. Bilans wyznaczylem réznymi metodami w réznych skalach
czasowych. Najpetniejszy bilans obejmowat okres 1948-1990 1 zostal oparty o model
hydrauliczny Odry wg. Buchholza (1991) w ktéorym zastosowano podziat procentowy
przeptywoéw wod w  poszczegdlnych wezlach hydrologicznych w  zaleznosci od
zréznicowanych przeptywow wod w Gozdowicach i poziomie wod w Trzebiezy (zalew).
Zestawienie skladnikow bilansu jeziora Dabie moze stanowi¢ podstawe do poprawnego
ujecia obiegu materii w jeziorze i jej wplywu na ekosystem, ktory miesci w obszarze
Natura 2000. Dodatkowym osiagnigciem zwigzanym z bilansem wodnym jest wyznaczenie
nowego wspolczynnika globalnej wymiany wod. Wedtug moich obliczen cala objgtos¢ wody
w jeziorze wymienia si¢ 65 razy w roku czyli co 5 dni i 14 godzin [wedlug Mikulskiego
(1970) to 56 razy].

W pracy [D6] opracowatem 1 poréwnatem modele batymetryczne jeziora Dabie na
podstawie archiwalnych map glebokosci z roku 1962 i 1996 . Efektem koncowym tych
poréwnan byla wykonana przez mnie w programie ArcGis mapa akumulacji i erozji, ktora
uwidocznila postepujacy proces zamulania niektérych obszarow jeziora. Obliczytem
takze wielko$¢ zalegania 1 okreSlitem zrdznicowanie intensywnosci proceséw akumulacji 1
erozji (93% powierzchni akwenu zajmuja procesy akumulacyjne). Uklad krzywych
batygraficznych poszczegolnych modeli, Swiadczy o zmniejszeniu obje¢toSci misy
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jeziornej i zmniejszeniu si¢ Sredniej glebokosci akwenu. Wyznaczytem rowniez tempo
wspotczesnej sedymentacji w jeziorze (0, 6 cm/ rok), ktore wykorzystalem w stworzeniu

scenariuszy zamulania jeziora Dabie za 150, 200, 300 1 450 lat.

5.2 b) prace naukowe obejmujace problematyke wplywu warunkow
hydrometeorologicznych na bezpieczenstwo zeglugi morskiej, funkcjonowania
portow i innych dziedzin gospodarki

Czescia mojej tematyki badawczej obok zmian poziomu morza i charakterystyki pradéw
wodnych byly analizy warunkow hydrometeorologicznych majacych wplyw na
bezpieczenstwo zeglugi morskiej, funkcjonowania portéw 1 innych dziedzin gospodarki.
Porty wraz z cala swoja infrastruktura naleza do tych wyjatkowych przedsigbiorstw
gospodarki narodowej, w ktorych wigkszo§¢ prac (przewozy, przeladunki, sktadowanie)
wykonywana jest na wolnym powietrzu. Tak wigc szczegétowe monitorowanie i
prognozowanie czynnikow hydrometeorologicznych nabiera duzego praktycznego znaczenia.
W wspoétautorskich  pracach: [D2, D42] przedstawitem czynniki hydrometeorologiczne
wplywajace na prace w porcie szczecinskim i torze wodnym Szczecin —Swinoujscie jak
rowniez metody ich monitorowania. Do najwazniejszych z tych czynnikdw naleza: wiatr,
widzialno$¢, opad, zlodzenie, poziom wody. Na podstawie zebranej przez mnie dokumentacji
spotek portowych oraz procedur kapitanatu portu w Szczecinie i Swinoujsciu ustalitem jakie
konkretnie i przy jakich krytycznych wartosciach parametrow hydrometeorologicznych
wystepuja ograniczenia w funkcjonowaniu zeglugi statkow roznych typow, ograniczenia
w pracy urzadzen portowych oraz ograniczenia samego przeladunku i skladowania
masy towarowej. Wraz z wspdlautorem opisatem istniejacy stan zabezpieczenia stuzb i
administracji portéw w informacj¢ pogodowa w ramach istniejacego sytemu kontroli Zeglugi
VTS.

Do zblizonych tematycznie prac badawczych nalezy praca [D18] w ktorej to wraz z
wspolautorem przedstawilem charakterystyke sezonowych warunkow
hydrometeorologicznych Pacyfiku w obszarze pola Clarion—Clipperton. Dodatkowo na
podstawie zrodet internetowych zaprezentowatem aktualny monitoring stuzb pogodowych dla
strefy okoto rédwnikowej obszaru Pacyfiku (mapy prognoz 1 analizy hydro-
meteorologicznych, monitoring 1 ostrzezenia o cyklonach tropikalnych 1 tsunami, stacje
morskie — automatyczne boje pomiarowe). W pracy tej znalazty si¢ rowniez stawiane przez
autorOw propozycje oslony pogodowej czyli zabezpieczenia w informacj¢ pogodowa
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statkow i platform wydobywczych gornictwa morskiego zaré6wno z powierzchni oceanu, z
toni wodnej jak i dna morskiego.

Z kolei w publikacji [D44] przeanalizowalem wraz z wspdtautorem pracy parametry
wiatru mierzone na masztach pomiarowych w miejscach postawienia przysztych elektrowni
wiatrowych na Pomorzu Zachodnim. Z naszych analiz wynikaja bardzo silne zalezno$ci
pomigdzy predkosciami wiatru mierzonymi na 20, 30 i 40 m wysokosci ( wsp. korelacji >
0,9). Najwazniejszy rezultat badan to ustalenie iz podstawowym pomiarem wiatru pod
lokalizacje elektrowni wiatrowych powinien by¢ pomiar na wysokosci 20 m. Mozna go
uzy¢ do ekstrapolacji pomiarow na wyzszych wysokosciach 30 1 40 m przy uzyciu

nomogramow i wzorow.

5.2 ¢) prace naukowe dotyczace turystyki morskiej

Kolejna grupa moich publikacji powstala na marginesie gltéwnych zainteresowan
naukowych 1 dotyczy szeroko pojetej turystyki morskiej. Prace, ktére powstaty w tym
zakresie wiaza si¢ z wykladanym przez mnie przedmiotem Turystyka morska i nadmorska na
kierunku turystyka i rekreacja oraz problematyka seminariow, ktore wiele lat prowadzitem na
tym kierunku. Sa to gltownie artykuly o charakterze przegladowym oparte o literaturg
przedmiotu oraz zrddta internetowe. Do najistotniejszych z nich mozna zaliczy¢ trzy
pozycje (chronologicznie): [D33, D34, B36]. W pracy [B33] wraz z wspétautorem opisatem
przebieg zjawiska tsunami z grudnia 2004 r,. Jednak gtowna czgscia pracy byly wykonane
przez mnie obliczenia czasu teoretycznego przyjscia tsunami, S$redniej predkosci fali dla 13
portéw oceanu Indyjskiego oraz zestawienia tych danych z warto§ciami pomierzonymi. W
kolejnej wspotautorskiej publikacji [D34], obok opisu armatoréw promowych na Baltyku oraz
wielkosci przewozéw zidentyfikowatem czynniki pogodowe i hydrologiczne utrudniajace
zegluge pasazerska. Natomiast w pracy [D36]. wraz z wspolautorami opisatem anatomig fal
surfingowych, ich klasyfikacj¢ oraz objasnitem fizjografie¢ akwenow surfingowych.

Dodatkowo w pracy ujgto opis zagrozen zdrowotnych wynikajacych z uprawiania surfingu.
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5.2 d) prace naukowe opisujace wplyw warunkow meteorologicznych na procesy pylenia
roslin i grzybow plesniowych

Odrebna ale wazna cze$cia mojego dorobku naukowego sa publikacje wspotautorskie
dotyczace wplywu warunkéw meteorologicznych na procesy pylenia roslin. Ta tematyka
badawcza wynika z mojej wieloletniej wspotpracy ze specjalistkami z zakresu botaniki i
aerobiologii dr hab. Malgorzata Puc oraz dr hab. Agnieszka Grinn-Gofron z Wydzialu
Biologii Uniwersytetu Szczecinskiego. Powiazanie obrazow pylenia z danymi
meteorologicznymi stanowi bardzo cenny aspekt badan aerobiologicznych. Badania
aerobiologiczne prowadzone sa w wielu krajach Europy a konieczno$¢ ich wykonywania
wynika z obserwowanego w ostatnich dziesigcioleciach lawinowego wzrostu uczulen
alergeny pylku roslinnego i zarodniki grzybow plesniowych. Zjawisko to odnotowuje si¢
szczegblnie intensywnie na obszarach uprzemystowionych i1 w duzych miastach. Ocenia sig,
ze choroby alergiczne wystgpuja u ok. 15-20% populac;ji.

Oprocz indywidualnego rytmu pylenia ro$lin do najistotniejszych czynnikow
wplywajacych wedrowke i zawartos¢ pytku w atmosferze naleza warunki pogodowe, tj. wiatr,
temperatura, nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza opady oraz zanieczyszczenia atmosfery.
Bardzo duza liczba wzajemnie skorelowanych parametrow wpltywajacych czgsto w sposob
nieliniowy na koncentracj¢ pytkéw roslin i1 zarodnikow grzybow w powietrzu wskazata na
potrzebe zastosowania w analizie tego typu danych, zaawansowanych metod statystycznych:
sztucznych sieci neuronowych (ANN) oraz wielowymiarowych drzew regresyjnych (MRT).
Wiyniki dziatania tych modeli opisano migdzy innymi w wspotautorskich pracach: [A3, A4,
A10]. Moj udzial w tych badaniach aerobiologicznych polegal na zgromadzeniu danych
meteorologicznych i zanieczyszczen powietrza, opracowaniu wejsciowym tych danych pod
zaawansowane modele ANN i MRT oraz nakresleniu tta meteorologicznego punktu
pomiarowego stezen pytku. Przykladowym efektem dziatania powyzszych modeli jest
wysokie stezenie zarodnikow grzybow plesniowych Cladosporium i Alternaria, ktére mozna
przewidzie¢ z dobra doktadnoscia 3 dni wczes$niej na podstawie zarejestrowanych danych
meteo 1 zanieczyszczen. W najblizszej przysztosci planujg zastosowanie modeli sztucznych
sieci neuronowych (ANN) oraz wielowymiarowych drzew regresyjnych (MRT) w analizach
wahan poziomu morza.

Za najwazniejsze moje osiagni¢cie w zakresie badan aerobiologicznych uwazam
zastosowanie rozkladu Gumbela, ktoérego wczesniej uzywalem do wyznaczenia
prawdopodobienstwa teoretycznych poziomoéw morza. Rozklad ten postuzyt w dlugoletnich
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prognozach maksymalnych wartosci stezen pytku i1 innych cech sezonu pytkowego, ktore to
prognozy umozliwiaja unikanie duzych dawek alergenu i minimalizowanie objawdw alergii
pytkowej. W pracy [A8] w oparciu o rozktad Gumbela wyznaczytem metoda najwigksze;j
wiarygodnos$ci, teoretyczne, prawdopodobne maksymalne poziomy stezen pytku, date
wystapienia poczatku sezondow 1 wartosci maksymalnej stgzenia pylku oraz liczbe dni z
przekroczona warto$cia progowa, a takze dni, gdy obawy alergii wystapia u wszystkich
uczulonych dla: Poaceae (trawy), Artemisia (bylica) i1 Ambrosia (ambrozja). Przyktadowo, z
90% prawdopodobienstwem: sezon pylkowy traw rozpocznie si¢ 4 maja, maksymalne
stezenie pytku bedzie wynosito 105,5 z/m’ i wystapi 8 czerwca; liczba dni powyzej 30 z/m’
(pierwsze objawy alergii) wyniesie 40 dni, a z objawami u wszystkich uczulonych (<50z/m?)
— 16,5 dnia. Modele probabilistyczne wykonane dla rodzajéw Poaceae, Artemisia i Ambrosia

s pierwszymi tego typu opracowaniami na §wiecie.

5. 3 Uczestnictwo w projektach naukowych
W moim dotychczasowym dorobku naukowym poza publikacjami nalezy wymienié
rowniez uczestnictwo w  siedmiu w projektach badawczych sposrod ktorych dwoma

kierowatem a w pigciu bylem wykonawca.

5.3 a) Kierownik projektu 6 PO4E 045 20

W okresie  od 2001-04-01 do 2002-06-30 bylem kierownikiem oraz gldéwnym
wykonawca grantu Komitetu Badan Naukowych - Struktura i dynamika prqdow jeziora
Dagbie, nr projektu 6 PO4E 045 20. Przedmiotem badan tego projektu badawczego z uwagi na
szczegblng rolg jeziora Dabie jako akwenu przeplywowego, w ktorym zachodzi aktywny
transport rumowiska niesionego przez wody Odry Wschodniej byto rozpoznanie genezy,
struktury 1 dynamiki pradow pod wplywem zmieniajacych si¢ warunkéw hydrologicznych
(zmiany poziomow wod, zjawisko cofki) 1 meteorologicznych (kierunki 1 predkosci wiatru).
W czasie trwania projektu odbylem 6 rejsow pomiarowych po jeziorze Dabie w réznych
warunkach pogodowych 1 w roznych porach roku. Ponad to uzupekitem materiat badawczy
dodatkowymi danymi hydrologicznymi 1 meteorologicznymi z réznych instytucji (IMGW,
Urzad Morski w Szczecinie, RZGW —Szczecin.).

Zebrany w projekcie materiat pomiarowy pozwolit mi na:

— zobrazowanie uktadow pradow jeziora Dabie,
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— ukazanie wplywu zmian poziomu woéd na odcinku Zatoka Pomorska-Zalew
Szczecinski-Odra na ksztattowanie si¢ pradow jeziora

— charakterystyki pradow poprzez analiz¢ statystyczna pomierzonych parametrow
pradow i parametrow wiatrow (analiza skupien, macierze korelacji, estymatory miar

statystycznych).

Uzyskane w projekcie wyniki wskazywaly na zlozono$¢ wlasciwej interpretacji
charakterystyki pradow w akwenie o skomplikowanym uktadzie hydrologicznym co byto
przyczyna kontynuacji badan w tym zakresie. Takie badania kontynuowatem po zakonczeniu
projektu realizujac 7 dodatkowych rejsow pomiarowych po jeziorze Dabie. Wyniki prac
projektu zostaly ujete w rozprawie doktorskiej, opublikowane w pracach: [D29, D45, D51]
oraz zaprezentowane na konferencjach [K8, K9, K11, K17]%

Mo¢j udziat w catos$ci prac projektu to 100%.

5.3 b) Wykonawca w projekcie 2 P04G 099 29

W latach 2005-2008 uczestniczylem w charakterze wykonawcy w projekcie KBN
Wybrane aeroalergeny w powietrzu Szczecina (ziarna pytku roslin i spory grzybow
mikroskopowych. (projekt nr: 2 P04G 099 29, kierownik — dr Matgorzata Puc). Celem
projektu byta wieloaspektowa analiza sktadu aeroplanktonu Szczecina w okresie 2-letnim,
(2006 — 2007), ktora postuzyta do okreslenia stopnia narazenia mieszkancow Szczecina na

alergogenny pytek oraz spory grzybow mikroskopowych.

Mo¢j udziat pracy w tym projekcie polegat na:
— zestawieniu, opracowaniu 1 weryfikacji dobowych danych pogodowych dla okresu
2006-2007,
— przeliczeniu wybranych danych meteo z jednostek anglosaskich na uktad SI
— wspdbludziale w podstawowych analizach statystycznych (analizy ilo$ciowe,

korelacje)

Wybrane wyniki projektu z moim udzialem zostaty opublikowane w: [D12, D13, D17]

Mo¢j udziat w catosci prac tego projektu oceniam na 10 %.

?K - numeracja konferencji z pkt. Il K wykazu referatow i posterow na konferencjach
(zalacznik 4 wniosku habilitacyjnego)
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5.3 ¢) Wykonawca zadania 5.6.3 w projekcie PBZ-KBN-086/P04/2003

W latach 2007-2009 bylem wykonawca zadania 5.6.3 Czestosé pojawiania sig i
rozktad przestrzenny katastroficznych spietrzen wody w strefie brzegowej Baltyku —w
ramach projektu zamawianego MNiSzW , Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i
hydrologiczne w Polsce - PBZ-KBN-086/P04/2003, kierownik zadania 5.6.3.— prof. Bernard
Wisniewski)
Mo¢j udziat pracy w tym projekcie polegat na:

— weryfikacji  ekstremalnych pozioméw morza dla portow polskiego wybrzeza —
Swinoujscia, Kotobrzegu, Ustki, Wtadystawowa, Gdanska . Weryfikacja ta dotyczyta
ustalenia dokladnej daty wystapien oraz dokladnej wartosci osiagnigtego ekstremum
poziomu morza na podstawie analizy poréwnawczej z réznych danych zrodtowych —
mareograméw, danych cyfrowych IMGW, dziennikéw portowych, rocznikoéw

hydrologicznych, opublikowanych prac badawczych

— zestawieniu zdarzen ekstremalnych w katalogu wezbran sztormowych w okresie

1947-2007 oraz w katalogu obnizen sztormowych w okresie 1947-2006

— analizie statystycznej danych liczbowych =z katalogow — analiza iloSciowa,
sezonowo$¢, tendencje zmian ekstremOw poziomow morza (analizy te zawarto w

tabelach 1 rycinach dokumentacji grantu oraz opublikowanych artykutach)
— wspotudziale w opisie sytuacji sztormowych i interpretacji wynikow badan

Najwazniejsze ustalenia projektu z moim udzialem zostaly ujgte we wspotautorskiej

monografii [D1] (zostala omowiona w punkcie 5.1 autoreferatu) oraz opublikowano w
artykutach: [D16, D48, D49] a takze zaprezentowano na konferencjach: [K24, K26, K27,
K28]. Wyniki zadania 5.6.3 w postaci dokumentacji tabelarycznej przestano réwniez na

geoserwer Uniwersytetu Slaskiego (serwer calego projektu).

Mo¢j udziat catosci prac w zadaniu 5.6.3 szacujg na 50%.
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5.3 d) Wykonawca zadania- Wykonanie mapy rozmieszczenia prqdow wodnych w jeziorze

Wigry

W latach 2009-2011 bylem wykonawca zadania: ,,Wykonanie mapy rozmieszczenia
pradow wodnych w jeziorze Wigry" bedacego elementem projektu Ochrona jeziora Wigry ze
szczegolnym  uwzglednieniem gatunkow i siedlisk objetych sieciq Natura 2000
wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko oraz przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Projekt ten realizowany byt przez Stowarzyszenie

,Czlowiek i Przyroda” przy wspotudziale Wigierskiego Parku Narodowego.

Moje wykonanie zadania w tym projekcie polegato na:
— opracowaniu metodyki pomiaru pradéw jeziora Wigry wraz z zaplanowaniem

poligonu pomiarowego (20 stanowisk pomiarowych)

— pomiarze pradow wodnych jeziora Wigry pradomierzem akustycznym (pomiar przy
powierzchni i dnie) oraz pomiarach towarzyszacych (pomiar glgbokosci stanowiska
pomiarowego, pomiar kierunku i predkosci wiatru) podczas 2 rejsow pomiarowych w

maju 2009 r. oraz w sierpniu 2010 r.

— Interpretacji 1 analizy zebranego materialu pomiarowego

Najwazniejsze wyniki projektu: Charakter pradow przypowierzchniowych jeziora Wigry

mozna okresli¢, jako dryfowy. W okresach stabnigcia wiatru 1 w trakcie wystgpowania cisz
prady przypowierzchniowe traca na regularnosci a ich predkosci maleja. Srednie predkosci
pradow przy powierzchni przyjmuja wartosci okolo 6 cm/s Natomiast prady przydenne
jeziora Wigry maja ztozona genez¢ wynikajaca z duzej zmiennosci i niestatosci ruchu wod w
obrebie akwenu w szczegdlnosci w warunkach stabych wiatrow lub okresach bezwietrznych.
Rozktad pradow przydennych jest dodatkowo komplikowany urozmaicong morfologia dna
jeziora stad duzy rozrzut kierunkéw wektorow pradéw. Rezultaty mojej pracy badawczej
ujalem w sprawozdaniu [E3]® oraz zaprezentowalem réwniez podczas sympozjum [K40].
Wyniki te majaq by¢ roéwniez opublikowane w postaci rozdzialu w planowanej monografii
jeziora Wigry.

Mo¢j udziat w cato$ci prac zadania projektu to 100%.

*E —numeracja z pkt. II E wykazu opracowan zbiorowych, katalogéw zbioréw,
dokumentacji prac badawczych, ekspertyz (zalacznik 4 wniosku habilitacyjnego)
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5.3 e) Wykonawca w projekcie : N N305 367738
W latach 2010-2012 uczestniczytem jako wykonawca w projekcie KBN

Zanieczgyszczenia powietrza i warunki pogodowe a zagroZenie alergenami pytku roslin w
atmosferze Szczecina” (projekt nr: N N305 367738, kierownik — dr Matgorzata Puc). Celem
projektu byta wieloptaszczyznowa analiza zmiennosci aeroplanktonu Szczecina w okresie
ponad 2-letnim (2010-2012, ktoéra postuzyta do zbadania zalezno$ci pomigdzy warunkami
pogodowymi 1 zanieczyszczeniami powietrza a narazeniem mieszkancOw Szczecina na
alergenny pytku w cyklu dobowym i sezonowym.
Moj udzial pracy w tym projekcie polegat na:

— zestawieniu, opracowaniu 1 weryfikacji dobowych danych pogodowych i parametrow

zanieczyszczen powietrza dla okresu 2010-2012,
— przeliczeniu wybranych danych meteo z jednostek anglosaskich na uktad SI

— analizach statystycznych - m.in. korelacji Spearmana oraz zaproponowaniu i
zastosowaniu rozktadu Gumbela i metody najwigkszej wiarygodno$ci do wyznaczenia
teoretycznych, maksymalnych pozioméw stgzen pytku, dat wystapienia poczatku
sezonOw oraz liczby dni z przekroczona warto$cia progowa dla danego taksonu

(zastosowanie tego rozktadu opisano w czg$ci 5.2d autoreferatu).

Najwazniejsze wyniki projektu zwiazane z moim udzialem:

Przeprowadzono analizy probabilistyczne maksymalnych st¢zen pytku dla gatunkow: trawy,
bylica, ambrozja oraz innych gatunkéw roslin. Pojawianie si¢ oraz dyspersja pytku roslin w
powietrzu  wykazuje statystycznie istotna korelacj¢ z analizowanymi czynnikami
pogodowymi oraz zanieczyszczeniami powietrza. Uzyskane informacje o wzajemnych
zalezno$ciach pomigdzy wszystkimi czynnikami moga przyczyni¢ si¢ do unikania ich
skumulowanego wplywu na nasilanie objawow alergii pytkowe;j

Wyniki prac z moim udziatem w projekcie zostaty zaprezentowane na konferencjach [K 33,
K 34, K35, K39, K46]

Moj udzial w catosci prac tego projektu oceniam na 15 %.
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5.3 f) Wspolwykonawca w projekcie nr: N509495438

W latach 2010-2012 wykonatem prace naukowo-badawcza jako wspotwykonawca
zadania 2.1 oraz 5.2 w ramach projektu badawczego Akademii Morskiej] w Szczecinie -
LZintegrowany system programowania tras statkow na oceanach w aspekcie bezpieczenstwa
statku, tadunku i ludzi”, projekt NCN nr N509495438/170/INM/2010.

Moja praca w ramach zadania 5.2. — Bank danych o charakterystykach
predkosciowych statkéow polegata na wykonaniu opracowan statystycznych wynikow
pomiardw i obserwacji dotyczacych charakterystyk predkosciowych statku w zalezno$ci od
wysokosci 1 kierunku (kata kursowego) fali oraz predkosci i1 kierunku (kata kursowego)
wiatru. Opracowania te wykonatem dla 11 typéw statkéw masowych (zaréwno z tfadunkiem
jak 1 w balascie) na podstawie obserwacji i pomiardéw zatog statkdw z 55 podrézy morskich.
Do obliczen predkosci statku V' jako % predkosci poczatkowej V( zastosowatem wielomian

kwadratowy dwoch zmiennych jako statystyczna zalezno$¢ parametréw wiatru i fali

Najwazniejsze wyniki projektu z moim udziatem: Powstat szczegétowy bank danych wraz z

tabelami i wykresami 2W i 3W charakterystyk 11 typow statkéw masowych PZM dla
potrzeb programowania drogi morskiej statku. Wyniki opracowania zostaly opublikowane w
raporcie [E4].

Mo¢j udziat w opracowaniu raportu zadania 5.2 [E4] oceniam na 40 %.

W ramach tego samego projektu, zadania 2.1— Ograniczenie Zeglugi na skutek fali

tsunami moja praca obejmowata nastgpujace zagadnienia:

opis przebiegu zjawiska tsunami z dnia 11 marca 2013 r. na Wyspach Japonskich oraz

opis zniszczen statkow 1 infrastruktury brzegowej na skutek fali tsunami

— opis funkcjonowania systemow ostrzegania przed tsunami

— rekomendacje dla statkdéw podczas tsunami w porcie oraz w strefie brzegowej

— wykonanie obliczen teoretycznego czasu przybycia fali tsunami do 91 pacyficznych
portéw oraz poréwnanie go z czasem obserwowanym fali

— wykonanie modyfikacji znanego z literatury wzoru, ktéry zawyzat czas nadejscia fali

wedtug odlegtosci liczonych po ortodromie. Poprawienie wzoru  wykonalem

narzgdziem solver - nieliniowej optymalizacji (Generalized Reduced Gradient).

Zoptymalizowany wzOr znacznie poprawit wyniki czasu teoretycznego przybycia

nadejscia fali tsunami.

26



zalacznik nr 2

Najwazniejsze wyniki projektu z moim udziatem: zostaty zawarte w raporcie [ES] . Ponadto

wyniki zadania 2.1 opublikowano w dwdch wspotautorskich artykutach [D20, D21] oraz

zaprezentowano na konferencji [K44, K45].

Mo6j udzial w opracowaniu raportu zadania 2.1 [E5] oceniam na 50%.

5.3 g) Kierownik projektu NCN 2011/01/B/ST10/06470

W 2011 r. pozyskatem grant Narodowego Centrum Nauki nr 2011/01/B/ST10/06470,

pt. ,.,Ekstremalne poziomy wod na wybrzeiach Morza Baltyckiego” ktérym kierowatem i

realizowatem wraz z zespolem projektowym w latach 2011-2014.

Celem projektu bylo rozpoznanie wyst¢gpowania i zmiennos$ci ekstremalnych poziomow wod

wzdluz wybrzezy Morza Baltyckiego. Cel ten osiagnigto poprzez realizacje poszczegdlnych

zadan badawczych zaplanowanych w projekcie .

Moj wktad pracy polegat na:

zgromadzeniu danych hydrologicznych oraz terminowych danych meteorologicznych
z okresu 1960-2010 czyli w mozliwie najdtuzszym przedziale czasowym dostgpnosci
danych poziomdéw morza z narodowych instytutéw hydrologiczno-meteorologicznych
panstw nadbaltyckich. W panstwach tych z uwagi na zréznicowany stopien rozwoju
technologii pomiarowej 1 digitalizacji danych dostgpne byly niejednolite serie
obserwacyjne poziomow morza roznigce si¢ dlugoscia czasu, kompletno$cia rejestracji
oraz poziomem odniesienia (dlatego w projekcie nie uwzgledniono wczesniej

zaplanowanego okresu od 1945 roku).

stworzeniu katalogdbw wezbran sztormowych oraz katalogow ekstremalnie niskich
pozioméw morza wg. wczesniej przyjetych kryteriow dla 37 wodowskazéw o
najdluzszych seriach pomiarowych. Katalogi te wzbogacilem o dodatkowe parametry
nie zaplanowane w projekcie a mianowicie: amplitud¢ wzrostu lub spadku wezbrania i
obnizenia poziomu morza. Rozbudowa katalogow byla mozliwa dzigki stworzeniu
przez wspotwykonawce Pawta Kaczmarka specjalistycznego oprogramowania (w

srodowisku Borland Turbo C++), ktore nie bylo wczesniej zaplanowane w projekcie.

wykonaniu ilo$ciowych analiz statystycznych 1 graficznych umieszczonych w

katalogach wezbran sztormowych, ekstremalnie wysokich 1 niskich poziom6éw morza.
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— wyznaczeniu poziomdéw charakterystycznych  oraz poziomdéw teoretycznych z

okreslonym prawdopodobienstwem ich wystapienia

— wykonaniu charakterystyki najbardziej ekstremalnych wezbran sztormowych w
ramach ktorej obliczytem statyczny i dynamiczny wzrostu poziomu morza, zestawitem
obserwowane poziomy morza oraz cechy nizu barycznego wywotujacego dane
wezbranie sztormowe, wykonatem przestrzenna wizualizacje 1 opis analizowanego

materiatu (wspotpraca Bernard Wisniewski, Andrzej Giza).

Rola pozostatych wykonawcoéw projektu:

= prof. Bernard Wisniewski — wspdtudzial przy analizie sytuacji sztormowych,
rozwigzywanie problemow zwiazanych z fizycznymi aspektami wezbrahn
sztormowych.

* mgr Andrzej Giza, Tomasz Zawislak - wykonanie szablonu map ekstremalnych
pozioméw wod Morza Battyckiego podczas wezbran sztormowych w programie
ArcGIS

* mgr Pawel Kaczmarek - wykonanie aplikacji komputerowych wyznaczajacych i
obliczajacych parametry wezbran i obnizen sztormowych: Data analyzer , Data
analyzer —Low, oraz bazg danych pod Access do zarzadzania danymi

* mgr Marzena Wereszka -wykonanie digitalizacji i weryfikacji danych poziomow

morza finskich stacji wodowskazowych

Jako kierownik tego projektu badawczego swdj catosciowy udziat prac w projekcie

oceniam na 80 % w stosunku do pozostatych wykonawcow.

Najwazniejsze wyniki projektu: Osiagnigte w trakcie realizacji projektu efekty badawcze

przedstawiono w publikacjach [A9, A11, D19, D22 - D24, D38, D53] oraz zaprezentowano

na konferencjach i sympozjach w postaci referatow i posterow w kraju i za granica [K43,
K47-K51, K53, K55, K56]. Po zakonczeniu projektu zasadnicza czg$¢ jego materialow
badawczych  postuzyla mi do dalszych szczegétowych, wieloaspektowych —analiz 1
interpretacji, ktore zawartem w  opublikowanej w roku 2017 roku w  monografii

habilitacyjne;.
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GLOWNE 1 UTYLITARNE OSIAGNIECIA DOROBKU NAUKOWEGO (POZA
ROZPRAWA HABILITACYJNA)

1. Opracowanie katalogéw wezbran (okres 1947-2007) i obnizen sztormowych (okres 1947-
2006) na polskim wybrzezu. Katalogi te zostaly stworzone pod katem wymagan
uzytkownikéw takich jak: stluzby przeciwpowodziowe, stuzby bezpieczenstwa zeglugi 1

ostony portow oraz stuzby ochrony wybrzeza i hydrotechniczne.

2. Podkreslenie czynnika deformacji powierzchni morza przez szybki,  gleboki 1
koncentryczny niz baryczny. Czynnik ten byt dotychczas niedoceniany w literaturze
wyjasniajacej mechanizmy ksztattowania si¢ zdarzen ekstremalnych (wezbran i obnizen

sztormowych)

3. Wyznaczenie tempa i tendencji wiekowych zmian poziomu morza na polskim wybrzezu
a takze zaobserwowanie iz w ostatnich kilkudziesigciu latach wzrost poziomu morza
ulegt znacznemu przyspieszeniu co nalezy wiaza¢ ze zmianami klimatycznymi ale takze
czynnikami lokalnymi. Wedtug tych analiz jest mozliwe iz w przeciagu 100 lat na
polskim wybrzezu nastapi wzrost poziomu morza w przedziale od 10 do 25 cm co jest

warto$cia wyraznie nizsza od prognoz zaktadanych przez IPCC

4. Wdrozenie metodyki wyznaczania poziomow teoretycznych wody z okre§lonym
prawdopodobienstwem ich wystapienia w badaniach 1 publikacjach dotyczacych
polskiego wybrzeza oraz ujSciowego odcinka Odry. Z uwagi na to iz prognozy
probabilistyczne wystapienia ekstremalnych pozioméw morza maja szerokie
zastosowanie praktyczne (bezpieczenstwo zeglugi morskiej i $rodladowej, ochrona
brzegow, hydrotechnika) moje prace badawcze nabraty dodatkowego, uzytkowego

znaczenia.

5. Wieloaspektowa praca badawcza dotyczaca jeziora Dabie —akwenu przeptywowego o
duzym znaczeniu §rodowiskowym, transportowym 1 turystycznym. W ramach tej pracy
wyjasnilem zagadnienia wcze$niej nie poruszane w badaniach hydrologicznych dolnego
odcinka Odry:

e rozpoznanie 1 wykonanie charakterystyki pradow jeziora Dabie w rdéznych
warunkach hydrologicznych

e opracowanie bilansu wodnego jeziora oraz wyznaczenie tempa wymiany wod
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e opracowanie mapy akumulacji i erozji jeziornej, oszacowanie kubatury i
intensywnosci tych proceséw a takze stworzenie scenariuszy zamulania jeziora

Dabie za 150, 200, 300 1 450
Wszystkie powyzsze rezultaty stanowia podstawe do poprawnego zrozumienia obiegu
materii w jeziorze (material osadowy, zanieczyszczenia komunalne) oraz jego wptywu
na ekosystem dla obszaru Natura 2000. Moga mie¢ réwniez praktyczne znaczenie w
przeciwdziataniu zamulania funkcjonujacego na jeziorze Dabie toru wodnego

wykorzystywanego w transporcie barkowym i zeglarstwie.

6. Opracowanie statystyczne charakterystyk predkosciowych wybranych typow statkow
masowych bedacych w eksploatacji Polskiej Zeglugi Morskiej dla potrzeb obliczen

nawigacyjnych w zaleznos$ci od parametrow falowania i wiatru.

7. Wykonanie modyfikacji dostepnego w literaturze oceanograficznej wzoru na czas
przyjscia fali tsunami. Nowy wzdér optymalizuje ro6znicg czasowa migdzy

zarejestrowanym czasem podrdzy fali a czasem teoretycznym wynikajacym z obliczen.

8. Zastosowanie w badaniach aerobiologicznych rozktadu Gumbela. Rozktad ten postuzyt w
dlugoletnich prognozach maksymalnych wartosci stgzen i innych cech sezonu
pytkowego, ktore to prognozy umozliwiaja unikanie duzych dawek alergenu i
minimalizowanie objawow alergii pytkowej. Modele probabilistyczne wykonane dla
rodzajow Poaceae, Artemisia 1 Ambrosia sa pierwszymi tego typu opracowaniami na

swiecie.

30



zalacznik nr 2

Zestawienie liczbowe i punktowe publikacji mojego dorobku naukowego

Przed doktoratem Po doktoracie Publikacje (liczba)
Typ publikacji ) Punkty | Punkty ) Punkty Punkty ) ) )
liczba ) liczba ) polskojezyczne | angielskojezyczne
IF MNiSW IF MNiSW
W czasopismach
posiadajacych Impact 1 0,851 16 12 19,153 294 - 13
Factor (baza JCR)
W czasopismach nie
posiadajacych Impact 4 - 6 23 B 137 13 14
Factor (IF)
autorstwo rozdzialu w 1 _ 4 9 - 40 9 1
monografii
w recenzowanych,
zwartych 6 - 8 9 - 22 9 6
wydawnictwach
pokonferencyjnych
autorstwo monografii - _ 2 - 37 2 -
lub podrgcznika
Razem 12 0,851 34 55 19,153 530 33 34
Sumaryczny Impact Factor: 20,004
Suma punktow KBN/MNiSW: 564
Laczna liczba publikacji: 67

Literatura obcych autorow cytowana w autoreferacie
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