KLASYFIKACJA ISCED 0533
| — INFORMACJE OGOLNE

1 |Jednostka realizujgca studia Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

2 [Nazwa kierunku studiéw optyka okularowa

3 |Poziom studiéw studia | stopnia

4 |Profil studiow ogolnoakademicki

5 [Forma studiéw (poda¢ wszystkie formy) stacjonarne

6 |Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub | Dyscyplina/y: nauki fizyczne, nauki biologiczne,
dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne
uczenia sie ze wskazaniem dyscypliny ’
wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie (w
przypadku wskazania wigcej niz jednej)

7 |Dla kierunku przyporzadkowanego do wigcej nauki fizyczne - 82%
niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z nauki biologiczne - 18%
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS w tgcznej liczbie punktéow
ECTS dla programu studiéw

8 |Liczba semestrow studia stacjonarne - 6

9 [Liczba punktow ECTS konieczna do 180
ukonczenia studiéw

10 |Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiow Zaliczenie wszystkich przedmiotéw i praktyk. Zdanie egzaminu
(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy) dyplomowego

11 |Tytut zawodowy nadawany absolwentom

licencjat
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

la Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Nazwa kierunku studiow optyka okularowa

Dyscyplinaly do ktoérej/ych zostat przyporzadkowany kierunek

studiow

nauki biologiczne
nauki fizyczne

Dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie

nauki fizyczne

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Svmbol Odniesienie do
ymb: Opis zaktadanych efektéw uczenia sie charakterystyk drugiego
efektow Absol t studiow pi topni stopnia PRK poziom 6*
uczenia sie solwent studiéw pierwszego stopnia p p
WIEDZA
K WO1 ma pgolnq W|ed;e w zakresie podstawowych zjawisk, koncepcji, zasad i teorii P6S WG
- wihasciwych dla fizyki -
K W02 ma w!edze'z zakresu f!zykl, chemii i biologii, zna podstawowe kategorie P6S WG
- pojeciowe i terminologie —
ma podstawowag wiedze w zakresie najwazniejszych zagadnien dotyczgcych
K_W03 budowy i funkcjonowania organizmow zywych oraz ich wybranych organéw P6S WG
K_W04 ma znajomosc¢ m_atematykl wyzszej w zgkrgsm niezbednym dla iloSciowego P6S_ WG
opisu, zrozumienia oraz modelowania zjawisk
K WO5 zna anatomlczne, fizjologiczne i fizyczne aspekty mechanizmu widzenia oraz P6S WG
- metody oceny jego stanu -
zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych
probleméw fizycznych oraz przyktady praktycznej implementacji takich metod z
K_WO06 . o - P6S_WG
- wykorzystaniem odpowiednich narzedzi informatycznych -
K W07 zna pod_stawy programowania w stopniu pozwalajacym na tworzenie prostych P6S WG
- aplikacji -
K W08 zna podstawy .b.udowy [ d2|a|an'|a wybranej aparatury pomiarowej oraz P6S WG
- diagnostycznej i terapeutycznej -
K W09 ma wled;e w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych fizyki i P6S WG
- okulistyki -
zna podstawowe zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz
K_wW10 ; L : . ) ' : P6S_WK
- zasady postepowania z substancjami szkodliwymi lub niebezpiecznymi -
ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych
K_W11 zwigzanych z dzialalnoscig naukowa i dydaktyczng a takze zwigzane z praca w |P6S_WK
pracowniach diagnostycznych
K W12 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony whasnosci P6S WK
- przemystowej i prawa autorskiego -
K W13 zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci P6S_ WK
K W14 zna podsff[awowe qulety oprogramowania um_ozI|W|a]a;cego przekazywanie P6S WG
- informacji oraz analize danych i ich prezentacje -
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi wyszukac informacje, dokonac ich przegladu i krytycznej syntezy w celu P6S_UW

analizy problemu z obszaru fizyki oraz jego rozwigzania




potrafi przedstawi¢ rdzne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich podczas

K_U02 debaty P6S_UK
K UO3 potraf! planowacé i wykonywac proste ba.dan.la doswiadczalne lub obserwacije P6S UO, P6S UW
- indywidualne lub zespotowe z zakresu fizyki - -
umie zastosowaé podstawowe techniki pomiarowe oraz uktady aparatury
K_Uo4 X . P P6S_UW
- badawczej do analizowania zjawisk i procesow fizycznych -
K_U05 potrafi stosowaé metody numeryczne do opisu badanych probleméw P6S_UW
K_U06 posiada umiejetnosé stosowania podstawowych pakietéw oprogramowania P6S_UW
K_U07 potrafi stworzy¢ prosty program w wybranym Srodowisku programowania P6S_UW
K_U08 pptraflusltworz.yc opracowanie przedstawiajgce wybrany problem z zakresu fizyki, P6S_UK
biologii i okulistyki
K U09 potrafl w sposoéb .popularny przedstawi¢ podstawowe fakty z obszaru fizyki w tym P6S UK
- optyki okularowej -
K_U10 potrafi uczy¢ sie samodzielnie i planowaé swéj rozwdj przez cate zycie P6S_UU
posiada umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych w jezyku polskim i obcym
K_U11 dotyczgcych zagadnien szczeg6towych, z wykorzystaniem wskazanych zrédet  |P6S_UK
posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku polskim i
K_U12 jezyku obcym, dotyczacych zagadnien szczeg6towych, z wykorzystaniem P6S_UK
wskazanych zrodet
K_U13 umie obstugiwac urzgdzenia stosowane w optyce w tym optyce okularowej P6S_UW
K Ul4d potrafi wykorzystac urzqdz.ema i aparature stosowang w badaniach fizycznych, P6S UW
— w tym w optyce okularowej -
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie fizyki w tym optyki okularowej, zgodnie z
K_U15 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu P6S_UK
Ksztalcenia jezykowego
K_U16 potrafi zastosowac metody matematyki do rozwigzywania badanych problemow P6S_UW
K UL7 W oparciu 0 poznane tgprle potrgﬂ angllzowac zjawiska z obszaru biologii i P6S UW
- chemii oraz znajdowac ich rozwigzania -
K_U18 potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji patentowej P6S_UW
K UL9 potrafi stosowac pod_stawqwe pakiety oprogramowania uzytkowego do P6S UW
- prezentacji wynikow i analizy danych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K KOL !est gotoyy do krytycznej oceny zdobytej wiedzy oraz docierajgcych z otoczenia P6S KK
- informacji -
K_K02 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy P6S_KO
K_KO03 jest gotéw do dbania o dorobek i tradycje zawodu optyka okularowego P6S_KR
K K04 jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych P6S KR
K KO5 jest gotow.do zasiegania opinii mnych w przypadku trudnosci w samodzielnym P6S KK
- rozwigzaniu napotkanych probleméw -
K_KO06 j.etst. gotoyv organizowac d2|a{an|a popularyzatorskle narzecz otoczenia oraz P6S_KO
inicjowac dziatania na rzecz interesu publicznego
K_KO7 jest gotéw do uznania znaczenia zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania P6S_ KK

napotkanych probleméw




OBJASNIENIA
Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich
**.wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wlasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat Ill - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosci

taczna liczba godzin zajec

2032

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢

Zatgcznik nr 1

Plan studiow
(dokument wytacznie roboczy niezbedny do
wypetniania zatgcznikéw przez system)

Matryca efektéw uczenia sie

Zakgcznik nr 2

Sposoby weryfikacji osiggania przez studenta
zaktadanych efektow uczenia sie w trakcie
catego cyklu ksztatcenia

Zatgcznik nr 3

Opis oceny efektéw uczenia sie osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (opis)

Zatgcznik nr 4

Sylabusy

Zatgcznik nr 5

10

taczna liczba punktow ECTS, jaka student
musi uzyskac w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studiow niestacjonarnych co najmniej
209%)

Zakgcznik nr 6

11

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkdw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

12

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS) z wyjatkiem kierunkéw
nauczycielskich, dla ktérych wskaznik wynosi
nie mniej niz 5% punktéw ECTS

54 (30%)

13

taczna liczba punktéw ECTS za zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cig
naukowa w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS dla
programu studiéw) oraz ich wykaz (dla profilu
ogoblnoakademickiego)

Zatgcznik nr 7
91

14

Informacja o udziale studentéw w zajeciach
przygotowujacych do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziale w tej
dziatalnosci

(wypetnic¢ tylko dla profilu
ogdlnoakademickiego)

Studenci kierunku optyka okularowa sg wspierani przez Wydziat i Instytut w swoim
dazeniu do prowadzenia w przysztosci badan naukowych. Pierwszym elementem
wsparcia sa liczne zajecia zwigzane bezposrednio lub posrednio z prowadzeniem
badan naukowych w dziedzinie fizyka. Wymieni¢ tu nalezy takie przedmioty jak
technologia informacyjna, gdzie student poznaje narzedzia stuzace do
profesjonalnego przygotowania opracowan naukowych czy ochrona wlasnosci
intelektualnej. W trakcie studidow liczne sg rowniez zajecia laboratoryjne, ktore
ksztaltuja umiejetnosci praktyczne i zapoznajg studenta z nowoczesnymi
metodami pomiarowymi i diagnostyka naukowa. Nalezy tu wymieni¢ takie
przedmioty jak wady i korekcja wad wzroku, podstawy optometrii, zastosowanie
informatyki w nauce i technice (metody numeryczne), metody spektroskopowe w

fizyce (metody fizyki doswiadczalnej. Studenci odbywajg czes$¢ zaje¢ w
laboratorium  badawczo-rozwojowym eLBRUS pracujac na aparaturze
uczestniczacej w badaniach  naukowych.

W ramach wydziatu funkcjonujg réwniez kota naukowe jak chocby Koto Naukowe
Fizykéw, gdzie studenci moga poszerza¢ swoja wiedzg oraz umiejetnosci.
Organizowane sg liczne wyktady, ktére prowadzone sg z przedstawicielami branzy
optyki okularowej, gdzie prezentowane sg najnowoczesniejsze rozwigzania ale
rowniez problemy, z ktérymi spotyka sie producent i ktére wymagajg prowadzenia
zaawansowanych badan naukowych. Studenci moga, uczestniczac w
konsultacjach, kontaktowaé sie z kadrg badawczo-dydaktyczng nawigzujgc tym
samym wspoblprace i uczestniczy¢ w prowadzonych przez Instytut Fizyki
badaniach naukowych.
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17 | Wymiar, forma i zasady odbywania praktyk Program ksztatcenia na kierunku Optyka Okularowa przewiduje 3-tygodniowg
(dotyczy profilu praktycznego lub profilu praktyke zawodowa w wymiarze 120 godzin. Praktyki bedg prowadzone w oparciu
ogodInoakademickiego w przypadku, gdy 0 Regulamin studenckich praktyk zawodowych Wydzialu Matematyczno-
program przewiduje praktyki) Fizycznego US. Po decyzji uruchomienia kierunku studiow zmianie ulegnie §3

regulaminu, ktéry bedzie uwzglednial nowo utworzony kierunek studiow Optyka
Okularowa (odbycie praktyki zawodowej zaplanowano po 4 semestrze studiéw)
Zatgczniki:

18 | Liczba punktéw ECTS, jakg student musi 5
uzyska¢ w ramach praktyk

19 Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego 60
w wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin
(dla stacjonarnych studidéw pierwszego stopnia
i jednolitych studidw magisterskich)

20 Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspélne,

prowadzone w jezyku obcym)

Strona 2z 2




IV - WYMOGI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

1

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach programu studiéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w US jako
podstawowym miejscu pracy

(co najmniej 50% dla profilu praktycznego, co
najmniej 75% dla profilu ogélnoakademickiego)

94 %

Czy studia przygotowuja do wykonywania
zawodu nauczyciela?

nie dotyczy

W przypadku kierunkéw studiéw dajgcych
uprawnienia do wykonywania zawodu lub
uzyskania licencji zawodowej (innych niz
uprawnienia nauczycielskie)
udokumentowanie, ze program spetnia
minimalne wymogi programowe dla tychze
studidw, w zakresie tresci programowych oraz
facznego czasu prowadzonych zaje¢, okreslone
przez wiasciwych ministréw

nie dotyczy




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec - studia stacjonarne

Zalacznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 historia odkry¢ naukowych 3
2 matematyka 5
3 optyka geometryczna 5
4 podstawy biologii 2
5 podstawy fizyki 8
6 statystyka i analiza danych pomiarowych 4
7 szkolenie BHP 0
8 szkolenie biblioteczne 0
9 technologia informacyjna 2
Semestr 2 Rok 1

1 elementy anatomii i fizjologii cziowieka 4
2 matematyka 5
3 materiaty optyczne 5
4 ochrona wiasnosci intelektualnej 1
5 optyka falowa 5
6 podstawy chemii 4
7 podstawy fizyki 7
Semestr 3 Rok 2

1 anatomia i fizjologia oka 4
2 biochemia 2
3 biofizyka 5




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

4 | pracownia fizyczna 3
5 jezyk angielski 2
6 jezyk hiszpanski 2
7 jezyk niemiecki 2
8 jezyk rosyjski 2
9 laboratorium optyki 3
10 podstawy fizyki laseréw 4
11 podstawy fotometrii 4
12 podstawy rysunku technicznego 3
13 psychologia kontaktu z cziowiekiem 3
14 wychowanie fizyczne 0
Semestr 4 Rok 2

1 historia filozofii 1
2 | pracownia fizyczna 2
3 jezyk angielski 4
4 jezyk hiszpanski 4
5 jezyk niemiecki 4
6 jezyk rosyjski 4
7 optyka okularowa 5
8 podstawy optometrii 4
9 podstawy programowania 4
10 podstawy przedsiebiorczosci 1
11 praktyka zawodowa - 120 godzin 5
12 wady i korekcja wad wzroku 5




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS
13 wychowanie fizyczne 0
Semestr 5 Rok 3
1 elementy fizyki wspotczesnej 5
2 jezyk angielski 4
3 jezyk hiszpaniski 4
4 jezyk niemiecki 4
5 jezyk rosyjski 4
6 metody fizyki doswiadczalne;j 8
7 metody spektroskopowe w fizyce 8
8 optyka okularowa 4
9 optyka przyrzadowa 4
10 pracownia pomocy wzrokowych 4
11 wstep do fizyki mikro$wiata 5
Semestr 6 Rok 3
1 fizyczne podstawy diagnostyki medycznej i terapii 2
2 metody i techniki doswiadczalne fizyki 6
3 metody numeryczne 6
4 optyka okularowa 3
5 podstawy kontaktologii 1
6 pracownia pomocy wzrokowych 11
7 specjalistyczne pomoce wzrokowe 2
8 urzadzenia do diagnostyki oka 6
9 zastosowanie informatyki w nauce i technice 6




Zatacznik nr 2

Matryce efektéw uczenia sie

Program studiéow: USSPR-O0-0-1-S-20/21Z

Forma studiow: stacjonarne

Moduly / przedmioty (grupy przedmiotéw)

INNE DO
ZALICZENIA
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kierunkowych

K_WO01

K_Wo02
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Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela

Program studiéw: USSPR-O0-0-1-20/21Z

Zalacznik nr 3

Metody
weryfikagji
o efektow _ — -
- 2 | 22| 2 | ¢ 3 S |Sgii:| 3
bz 2 s | 58% | &3 N ; z  |NZEeal =
2 - ki & ° [ 22 °
K_wo1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 6
K_wWo02 1 1 1 0 0 0 1 1 1 6
K_WO03 1 1 1 0 0 0 0 1 0 4
K_Wo04 1 1 1 0 1 0 1 1 0 6
K_WO05 1 1 1 0 0 1 1 0 1 6
K_WO06 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_Wo07 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
K_W08 1 0 1 1 1 1 1 1 0 7
K_W09 1 1 1 1 1 0 1 1 1 8
K_W10 0 1 1 1 1 0 1 0 1 6
K_W11 0 0 1 0 1 1 1 0 0 4
K_W12 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
K_W13 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2
K_W14 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
K_U01 1 1 1 0 1 1 0 1 1 7
K_U02 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
K_U03 1 1 1 0 1 0 0 1 1 6
K_U04 1 0 0 0 1 0 0 1 1 4
K_U05 1 0 1 0 0 0 1 0 1 4
K_U06 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3
K_U07 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3
K_U08 0 1 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U09 1 0 1 0 0 1 0 1 1 5
K_U10 0 0 1 1 0 0 0 1 1 4
K_U11 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U12 1 0 1 0 0 0 1 1 1 5
K_U13 0 1 1 1 0 0 1 0 1 5
K_U14 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7
K_U15 0 0 1 0 1 0 1 1 1 5
K_U16 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U17 1 0 1 0 0 1 0 1 1 5
K_U18 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3
K_U19 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3
K_KO01 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8
K_K02 0 0 0 1 1 0 0 0 1 3
K_KO03 1 0 1 1 1 1 1 0 1 7
R_Koa 0 0 0 0 1 1 1 0 1 2
K_KO05 1 0 1 0 1 1 1 0 1 6
K_KO06 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3
K_KO7 1 0 0 0 0 1 1 1 1 5
Razem 28 13 29 7 23 11 27 21 32 191




Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W sktad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢é. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbdb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektoéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




Zatacznik nr 5

SYLABUSY
studia stacjonarne



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
anatomia i fizjologia oka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI132986_25S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr hab. TERESA ZWIERKO
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Wyijasnia budowe i funkcjonowanie uktadu wzrokowego z
1 | EP1 S . - - K_W05
uwzglednieniem etapéw rozwoju cztowieka —
wiedza > | EP2 D_eflnlup_ po_dgtawq_we terminy biologiczne z zakresu anatomii, K W05
histologii i fizjologii uktadu wzrokowego —
3 | Ep3 Chgrgk_teryzul_e f|ZJ_0Iog|czne mechanizmy procesu widzenia oraz K W03
wyjasnia zjawiska im towarzyszace -
1 | Epa Interpretuje nazewnictwo z zakresu anatomii i fizjologii uktadu K U17
wzrokowego -
Potrafi objasni¢ funkcjonowanie organizmu oraz zachowania
> | Eps cztowieka w oparciu o K UL7
umiejetnosci wiedze z zakresu anatomii, histologii i fizjologii uktadu wzrokowego -
Analizuje i interpretuje zjawiska zwigzane z mechanizmem procesu
3 | EP6 widzenia na K_U17
réznych etapach przetwarzania bodzca wzrokowego.
kompetencje spoleczne 1 | ep7 Jest gotc_)w do rzetelng_go przyswajania wiedzy jako warunku K KO3
uzyskania kompetencji zawodowych -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: anatomia i fizjologia oka
Forma zajec¢: wyktad
1. Wstep do anatomii i fizjologii narzadu wzroku 3 2
2. Embriologia i rozwéj narzadu wzroku 3 2
3. Aparat ruchowy gaiki ocznej 3 2
4. Unaczynienie gatki ocznej 3 2
5. Unerwienie gatki ocznej 3 2
6. Budowa anatomiczna, histologiczna i fizjologia uktadu wzrokowego ze szczegélnym uwzglednieniem
rogowki, twardoéwki, teczowki, soczewki, ciata rzeskowego, naczyniéwki, siatkdwki oraz drogi wzrokowej 3 16
i kory mézgowej
7. Transmisja sygnatu wzdtuz drogi wzrokowej- podstawy elektrofizjologii - ERG, VEP, OCT 3 2
8. Wybrane zagadnienia z patofizjologii uktadu wzrokowego 3 2
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Oczodot. Ogolna budowa gatki ocznej. 3 2
2. Aparat ochronny gatki ocznej: Brwi, powieki i uktad tzowy 3 2
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3. Funkcje aparatu ruchowego gatki ocznej. Systemy Eye-trackingowe 3

4. Budowa i funkcja fotoreceptoréow 3
5. Widzenie barwne 3
6. Powstanie impulsu nerwowego i jego modulacja na poziomie siatkéwki 3
7. Widzenie obuoczne 3
Metody uczenia sie praca w grupach, opis, pokaz, wyktad informacyjny
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP7
SPRAWDZIAN EP4,EP5,EP6
PREZENTACJA EP6,EP7
1. Obecnos¢ i czynne uczestnictwo we wszystkich ¢wiczeniach.
2. Ocena ciagta (biezgce przygotowanie do zajec, pozytywna ocena ze sprawdzianow)
3. Ocena prezentacji projektu grupowego, w ktérym nalezy przedstawi¢ wyniki analizy wybranego
zjawiska opisujgcego mechanizmy widzenia. Pytania i odpowiedzi w dyskusji nad zagadnieniem
4. Egzamin pisemny obejmujgcy wiedze teoretyczng (pytania wymagajgce diuzszej wypowiedzi
Forma i warunki zaliczenia pisemnej zawierajgcej terminologie, pojecia z zakresu anatomii, histologii i fizjologii uktadu
wzrokowego).
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa: 30% oceny z zaliczenia ¢wiczen, 70% oceny uzyskanej na egzaminie
Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 anatomia i fizjologia oka Wazona
koncowej ; ;
3 anatomia i fizjologia oka [konwersatorium] zaliczenie z 0,30
oceng
3 anatomia i fizjologia oka [wyktad] egzamin 0,70
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biochemia
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR79A1J2980_1S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr DOROTA KOSTRZEWA-NOWAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna budowe i funkcje aminokwasoéw, biatek, enzymow, witamin, K_W02
1 |EP1 PN . o . . —
lipidéw, weglowodandéw, hormondow i kwasoéw nukleinowych K_WO03
wiedza zna i opisuje szlaki metabolizmu podstawowego z elementami
. . L . 2 . K_W02
2 | EP2 przemian posrednich i objasnia zasade spdjnosci metabolizmu K W03
komorkowego -
potrafi uczy¢ sie samodzielnie, wyszukiwac¢ informacje w literaturze K_U01
1 | EP3 )
o . fachowej K_U08
umiejetnosci - ; - - -
potrafi propagowaé zachowania prozdrowotne publiczne w otoczeniu
2 | EPS K_U09
spotecznym -
kompetencje spoleczne 1 | epa zna ograniczenia W+asn_ej \_Nled_zy i rozumie potrzebe dalszego K_KO01
ksztatcenia sie, pogtebiania wiedzy K_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biochemia
Forma zaje¢: wyktad
1. Molekularne sktadniki komorki - ich struktura, wtasciwosci i funkcje; woda i jej znaczenie w przebiegu 3 1
proceséw metabolicznych.
2. Aminokwasy - budowa i wiasciwosci. 3 1
3. Struktura biatek i mechanizmy zmian konformacyjnych; wspoétzaleznosci struktury i funkcji biatek. 3 2
4. Enzymy i koenzymy - budowa i funkcje w metabolizmie komérkowym. 3 2
5. Mechanizmy dziatania enzyméw i regulacja ich aktywnosci; kataliza i kinetyka reakcji enzymatycznych. 3 1
6. Budowa i wtasciwosci lipidow. Btony biologiczne, dynamika ich struktury i transport metabolitow. 3 1
7. Budowa i wtasciwosci weglowodanéw. 3 1
8. Metabolizm komérkowy - procesy anaboliczne i kataboliczne. Gtéwne szlaki metaboliczne cukréw, 3 4
lipidéw i zwigzkéw azotowych.
9. Integracja, koordynacja i regulacja szlakéw metabolicznych. 3 1
10. Budowa kwasoéw nukleinowych; podstawowe wiadomosci dotyczace aspektdéw biochemicznych 3 1
zwigzanych z ekspresjg genéw w komaérkach prokariotycznych i eukariotycznych.

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5
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zaliczenie na ocene na podstawie wyniku sprawdzianu

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

100% oceny stanowi ocena ze sprawdzianu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 biochemia Nieobliczana
. . zaliczenie z
3 biochemia [wyktad] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biofizyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR79A1J33445_1S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
posiada pogtebiong wiedze szczegdtowa z biofizyki, zna podstawowe
1 | Ep1 prawa fizyki pozwalajgce zrozumie€ i opisa¢ mechanizmy i procesy K_W02
zachodzgce w komoérkach i w uktadzie nerwowym cztowieka K_W03
wiedza ma znajomos¢ aparatu matematycznego w zakresie niezbednym dla
2 | EP2 iloSciowego opisu i modelowania niektorych prostych zjawisk o K_Wo04
znaczeniu w biofizyce
potrafi wymienic¢ i opisa¢ wptyw czynnikow fizycznych na zywy K_W02
3 | EPS3 h
organizm K_WO03
student potrafi postugiwac sie metodami biofizyki i je zastosowac¢ w
- . > . R . o K_U01
1 | EP4 modelowaniu probleméw o srednim poziomie ztozonosci K U03
umiejetnosci > potrafi interpretowac zjawiska zachodzace w ustroju pod wptywem K_U01
EP5 A
zewnetrznych czynnikow fizycznych K_U04
3 | epe Stuo!ept potrafl kgr;ystac z fachowej literatury naukowej w ramach K_U01
swojej specjalnosci
kompetencje spoleczne 1 | ep7 jest gotoyv do wiasciwej organizacji w+a§nej pracy i korzystania z K_K02
pomocy innych przy realizowaniu zadan K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: biofizyka

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Biofizyka komoérki (budowa btony komérkowej, transport przez btony, transport bierny, transport 3 4
aktywny, potencjat spoczynkowy, model elektryczny btony)

2. Biofizyka tkanki nerwowej (potencjat czynnosciowy wtdkna nerwowego, prady jonowe, okres refrakcji, 3 4
rozprzestrzenianie sie potencjatu, zjawiska zachodzace na synapsach)

3. Skale dtugosci i energii zjawisk pojawiajgcych sie w komérkach; wigzania chemiczne istotne dla 3 4
materii ozywionej

4. Biofizyka uktadu wzrokowego (uktad optyczny oka, wady wzroku i korekta, siatkbwka oka, widzenie 3 4
barwne, widzenie przestrzenne)

5. Fizyka DNA i biatek, rodzaje RNA oraz ich funkcje w organizmach 3 4
6. Wplyw pola elektrycznego i magnetycznego na organizm zywy 3 3
7. Wplyw promieniowania jonizujgcego na organizm zywy 3 4
8. Wplyw promieniowania niejonizujgcego na organizm zywy 3 3
9. Analiza wybranych zagadnien 3 15

Metody uczenia sie

dyskusja, prezentacja multimedialna, praca w grupach
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

Przygotowanie eseju na zadany temat oraz zdanie pisemnego egzaminu.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z ocen czgstkowych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L

zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny

koricowej 3 biofizyka Wazona

3 biofizyka [konwersatorium] zaliczenie z 1,00
oceng
L ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
elementy anatomii i fizjologii cztowieka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI132445_12S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr hab. EUKASZ JANKOWIAK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student zna budowe i funkcjonowanie K_W02
narzadow i uktadéw ludzkiego ciata K_W03
Student zna podstawowe terminy
. . . I K_W02
wiedza 2 | EP2 biologiczne z zakresu anatomii, histologii i —
L - K_Wo03
fizjologii —
3 | Ep3 Student zna budowe narzadow i K_W02
funkcje przez nie petnione. K_W03
1 | epa Interpretuje nazewnictwo z zakresu K_U08
anatomii i fizjologii K_U17
Potrafi objasni¢ funkcjonowanie organizmu
> | Eps oraz zachowania cztowieka w oparciu o K_U08
umiejetnosci wiedze z zakresu anatomii, histologii i K_U17
fizjologii
Student wykorzystuje jezyk naukowy w
3 | EP6 podejmowanych dyskursach naukowych na K_U02
temat funkcjonowania ludzkiego ciata
Jest gotdw do przestrzegania zasad etycznych zwigzanych z praca z
1 | EPY materiatem ludzkim i naturalnymi materiatami dydaktycznymi K_KO04
Jest gotow do rzetelnego przyswajania
kompetencje spoteczne > | eps wymaganego programu kszta+c_e_>n|a jako K KO7
warunku uzyskania kompetencji -
zawodowych
Jest gotow do wspotpracy w grupie, dyskusiji i K_KO02
3 | EP9 o P A
rozwazania argumentéw innych rozméwcow K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy anatomii i fizjologii cztowieka
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Okolice ciata ludzkiego. Okreslenie orientacyjne ciata w przestrzeni: ptaszczyzny i linie ciata. 2
Ludzkie ciato a ergonomia.
2. Skora jako narzad. Wytwory i funkcje skory. 2
3. Uktad kostny - budowa kosci, podziat, funkcje. Oméwienie kregostupa, klatki piersiowej, kornczyn >
i ich obreczy. Podziat kosci czaszki.
4. Uktad miesniowy - budowa mies$nia, topografia, podziat, funkcje, elementy pomocnicze mies$ni. 2
Omaowienie znaczenia miesni mimicznych u cztowieka.
5. Uktad pokarmowy - charakterystyka i funkcje poszczegdlnych odcinkéw. 2
6. Uktad oddechowy - budowa drég oddechowych. Krtan - narzad wytwarzajacy dZzwiek, rola mowy >

artykutowane;.
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7. Uktad moczowo-ptciowy - budowa drég moczowych, funkcje nerki, charakterystyka i funkcje

narzadéw piciowych zenskich i meskich. Oméwienie najczestszych schorzen uktadu moczowoptciowego 2 4
8. Uktad dokrewny - budowa, lokalizacja i rola gruczotéw wydzielania wewnetrznego. 2 4
9. Uktad naczyniowy - charakterystyka, podziat, funkcje, budowa. 2 4
10. Uktad nerwowy - charakterystyka, podziat, funkcje, budowa. 2 4
11. Narzady zmystéw - budowa i funkcje. 2 5

Metody uczenia sie

Prezentacja multimedialna,, analiza przyktadéw,, rozwigzywanie zadan

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
PS5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6,EP7,EP8,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Pozytywne noty z kolokwioéw oraz aktywnos¢ na zajeciach

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa - ocena z zaliczenia

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 elementy anatomii i fizjologii cztowieka Wazona
2 elementy anatomii i fizjologii cztowieka [konwersatorium] (Z)ileliz;me z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Modut 1 [modut]

Nazwa przedmiotu:

elementy fizyki wspotczesnej
(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:

SPR79A1J3445_9S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student posiada pogtebiong wiedze szczegotows z fizyki w zakresie
1 | EP1 mechaniki kwantowej, fizyki molekularnej, teorii pola i fizyki K_W01
wiedza statystycznej oraz ich zastosowan
> | Ep2 Studgnt charz_akteryzu;e aktualne kierunki rozwoju fizyki K_W02
wspobiczesnej
umiejetnosci 1 | ep3 Stut_:lent pg)t_rafl anal_lzowa}c podstawowe problemy z obszaru fizyki i K_U01
znajdowac ich rozwigzania. K_U09
kompetencje spoleczne 1 | epa Student jest gotéw do dyskutowania z publicznoscia na temat fizyki ﬁ_igé
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy fizyki wspotczesnej
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zarys mechaniki kwantowej i jej wptyw na rozumienie Swiata - wprowadzenie do przedmiotu 5 4
2. Fizyka atomow. 5 3
3. Fizyka jadra atomowego. Promieniotwérczose. 5 4
4. Fizyka ciafa statego. 5 3
5. Szczegodlna teoria wzglednosci. 5 3
6. Elementy ogodlnej teorii wzglednosci. 5 3
7. Kosmologia, zasada antropiczna, pochodzenie materii, zycia i cztowieka. 5 4
8. Oddziatywania fundamentalne i czastki elementarne. 5 6

Metody uczenia sie

Rozwigzywanie zadan przy tablicy

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4
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Uczestnictwo w éwiczeniach
Aktywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemoéw
Kolokwium zaliczeniowe

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia z 3 elementéw

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 elementy fizyki wspéiczesnej Nieobliczana
5 elementy fizyki wspétczesnej [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

fizyczne podstawy diagnostyki medycznej i terapii

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI1J2791_27S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. JACEK STYSZYNSKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna fizyczne zjawiska lezgce u podstaw nieinwazyjnych K_W02
1 | EP1 h
metod obrazowania K_W09
wiedza > | Ep2 studgnt zna na_turalne i sztuczne zrédta promieniowania jonizujgcego K W02
oraz jego oddziatywanie z materig —
student zna fizyczne podstawy wybranych technik terapeutycznych, K_W02
3 | EP3 P .
w tym naswietlan K_WO08
1 | epa student potrafi opisa¢ metody diagnostyki medycznej USG, KT, NMR, K_U01
SPECT, PET, EKG i EEG K_U04
> | Eps student potrafi wyjasni¢ przydatnos¢ metod obrazowania do badania i—ﬁgé
. N poszczegolnych tkanek i narzagdow -
umiejetnosci K_U04
student wykorzystuje znajomos$¢ praw fizyki do wyjasnienia wptywu K_Uo01
3 | EP6 I -
czynnikdéw zewnetrznych na organizm K_U04
student ocenia szkodliwos¢ dawki promieniowania jonizujacego i
4 | EPY - 8 - - - K_U04
potrafi stosowac zasady ochrony radiologicznej -
student rozumie potrzebe prowadzenia badan naukowych, K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP8 obserwacyjnych i doswiadczalnych stuzacych rozwojowi medycyny K_KO06
K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: fizyczne podstawy diagnostyki medycznej i terapii

Forma zaje¢: wyktad

1. Ultrasonografia (1) 6
2. Tomografia transmisyjna KT (I) 6
3. Spektroskopia i tomografia NMR (1) 6
4. Tomografia emisyjna SPECT i pozytonowa emisyjna tomografia komputerowa PET (1) 6
5. Elektrokardiografia (EKG) i elektroencefalografia (EEG) (l) 6
6. Wplyw wybranych czynnikéw fizycznych na organizm, wybor metody terapii (1) 6
7. Algorytmy diagnostyczne (Il) 6
8. Diagnostyka obrazowa w onkologii (11) 6
9. Anatomia prawidtowa i pgtologiczna w rfa_ldiologii klasycznej, tomografii komputerowej, 6
rezonansie magnetycznym i ultrasonografii (I1)

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny i konwersatoryjny
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Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie egzaminu (cz. | i cz. Il) obejmujgcego cato$¢ materiatu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen za cz. | i cz. |l

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 fizyczne podstawy diagnostyki medycznej i terapii Wazona
6 fizyczne podstawy diagnostyki medycznej i terapii [wyktad] egzamin 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
historia filozofii

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J2673_31S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr EWA KOCHAN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Ma ogd6lng wiedze o historycznym ksztattowaniu sie wiedzy i miejscu
1 |EP1 - . - . L K_W01
filozofii i nauki w dziejach poznania i kultury —
Posiada podstawowa znajomos¢ jezyka i metod filozofii. Rozumie
2 | EP2 R - e . K_W01
specyfike i znaczenie probleméw filozoficznych —
wiedza Ma uporzadkowana wiedze ogoélng z zakresu historii filozofii od
3 | EP3 starozytnosci po wiek XIX ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji K_Wo01
pomiedzy filozofig a matematyka i naukami Scistymi
4 | EPa Posiada og6lng orientacje w filozofii wspoiczesnej, jej nurtach i K Wo1l
problematyce —
umiejetnosci 1 | Eps S_%ucha} ze zrozumieniem ustnej prezentacji idei i argumentoéw K U02
filozoficznych -
Ma swiadomos$¢ znaczenia europejskiego dziedzictwa filozoficznego
kompetencje spoteczne 1 | EP6 dla rozumienia wydarzen spotecznych i kulturalnych K_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: historia filozofii
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie do filozofii. Filozofia w strukturze wiedzy. Przedmiot filozofii i jego ewolucja. Metoda
filozoficzna w dziejach. Struktura filozofii - dyscypliny filozoficzne. Filozofia w kulturze wspétczesnej - 4 5
filozofia a nauka. Wspdtczesne problemy i spory filozoficzne. Filozofia w kulturze polskiej
2. Historia filozofii od starozytnosci po wiek XIX: Pierwsi filozofowie. Grecki humanizm racjonalistyczny.
Filozofia epoki hellenizmu. Starozytna i Sredniowieczna filozofia chrzescijariska. Filozofia renesansu i 4 11
reformacji. Wiek klasyczny. Filozofia oSwiecenia. Romantyzm i idealizm niemiecki
3. Wprowadzenie do filozofii wspoétczesnej - gtdwne nurty filozofii wspotczesnej i najnowszej. 4 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny i konwersatoryjny

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie obecnosci na wykladach i testu zaliczeniowego z catosci oméwionego materiatu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

100% - 5, 90% - 4,580% - 4, 70% - 3,5, 60% - 3
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 historia filozofii Wazona
4 | nhistoria filozofii [wyktad] éi';f;e”'e z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
historia odkry¢ naukowych
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J2791_2S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr STANISLAW PRAJSNAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna najwazniejsze fakty z historii odkry¢ naukowych,
i . - P O . . K_wWo01
wiedza 1 | EP1 rozumie znaczenie nauk Scistych dla poznania Swiata i rozwoju K W02
ludzkosci. -
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze
umiejetnosci 1 | EP2 naukowej i popularnonaukowej, a takze w Internecie. K_U01
kompetencje spoleczne 1 EP3 Student zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe K KO1
dalszego ksztalcenia. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: historia odkry¢ naukowych
Forma zaje¢: wyktad
1. Odkrycia naukowe w starozytnosci 1
2. Mechanika i optyka $redniowiecza 1
3. Odkrywcy epoki odrodzenia: Kopernik, Brahe, Kepler, Galileusz 1
4. Optyka w XVII wieku: Snell, Roemer, Grimaldi, Newton 1
5. Zasady dynamiki i prawo powszechnego cigzenia Newtona 1
6. Poczatek nauki o gazach w XVII wieku: Torricelli, Pascal, Boyle, Mariotte 1
7. Oswiecenie: odkrycia naukowe w zakresie mechaniki, hydrodynamiki, astronomii, chemii 1
8. Oswiecenie: poczatek odkry¢ praw elektrycznosci (Coulomb, Volta) 1
9. Elektromagnetyzm i optyka w XIX wieku: odkrycie Oersteda (1820) i prawo Ampera, odkrycie indukcji
elektromagnetycznej (Faraday - 1831), eksperymenty Ohma (1825), odkrycie fal elektromagnetycznych 1
(Hertz - 1888)
10. Odkrycie zasady zachowania energii (Joule, Mayer, Helmholtz), Il zasady termodynamiki (Clausius, 1
W. Thomson, 1851)
11. Przetom wiekow: odkrycie promieni X przez Rontgena (1895), odkrycie zjawiska promieniotworczosci
(Becquerel 1896), odkrycie elektronu (J.J. Thomson 1897), odkrycie polonu i radu (Maria Curie- 1
Sktodowska, Piotr Curie 1898), odkrycie prawa promieniowanie ciata doskonale czarnego i hipoteza
kwantéw (Max Planck 1900)
12. Szczegodlna i ogdlna teoria wzglednosci (1905, 1915), hipoteza kwantow Swiatta (1905) i statystyka 1
fotonéw (bozondéw, 1924)
13. Odkrycie kwantowych wtasciwosci materii: doswiadczenie Francka - Hertza (1914), eksperyment
Sterna - Gerlacha (1921), fale materii de Broglie?a (1923), mechanika kwantowa Heisenberga (1925), 1

Diraca (1925), Schrodingera (1926), Borna (1926), reakcje jadrowe, fizyka czgstek elementarnych, fizyka
ciata statego, optyka kwantowa, astrofizyka

Metody uczenia sie wyktad: prezentacja multimedialna
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1
PREZENTACJA EP2,EP3
Zaliczenie testu i przygotowanie prezentacji na zadany temat.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa=0,75*ocena testu+0,25*0cena prezentacji
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 historia odkry¢ naukowych Wazona
N . zaliczenie z
1 historia odkry¢ naukowych [wyktad] ocena 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

| pracownia fizyczna

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI132794_23S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student wyjasnia podstawowe prawa fizyczne i jednostki
uktadu SI, rozumie role eksperymentu fizycznego, wie jak K_Wo04
zaplanowac i wykonac prosty eksperyment fizyczny oraz K_W06
1 | EP1 . . g o -
) przeanalizowac¢ otrzymane wyniki, zna elementy teorii niepewnosci K_W08
wiedza pomiarowych, zna podstawy metod obliczeniowych i programowania K_W09
> | Ep2 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny K_W10
pracy
K_U01
potrafi szacowac niepewnosci dla pomiaréw bezposrednich i K_U03
1 | EP3 . - - -
posrednich z zastosowaniem narzedzi informatycznych K_U04
K_U08
. . s L. L K_U08
2 | EP4 potrafi oszacowac, opisac i przedstawi¢ wyniki eksperymentu K U16
umiejetnosci posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw podstawowych K U03
3 | eps wielkosci fizycznych z r6znych dziatéw fizyki, posiada umiejetnosé K U04
iloSciowego oszacowania i ma Swiadomos¢ przyblizeh w opisie K U16
rzeczywistosci -
4 | EPS potrafi pracowac w zespole podczas zaje¢ w laboratorium, potrafi K_U02
dyskutowac i konsultowac¢ wyniki z cztonkami zespotu K_U03
5 | EP7 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze K_U01
. samodzielnie rozwigzuje problemy lub konsultuje sie z innymi K_KO05
k t . e . -
ompetencje spofeczne 1 | EP8 cztonkami zespotu jesli napotka na trudnosci K_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: | pracownia fizyczna
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wprowadzenie podstaw rachunku niepewnosci pomiarowych 3
2. Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych 3
3. Pomiar napiecia powierzchniowego za pomoca kapilary oraz metoda pecherzykowa 3
4. Wyznaczanie wspétczynnika lepkosci cieczy 3
5. Sprawdzenie twierdzenia Steinera za pomocg wahadta fizycznego 3
6. Badanie predkosci przeptywu cieczy i gazow 3
7. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta prostego 3
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8. Badanie drgan struny 3 2
9. Wyznaczanie wspotczynnika sztywnosci metoda dynamiczng 3 2
10. Badanie drgan ttumionych 3 2
11. Badanie drgan wahadet sprzezonych 3 2
12. Wyznaczanie stosunku Cp / Cv 3 2
13. Badanie ruchu obrotowego bryty 3 2
14. Wyznaczanie dlugosci fali Swietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjnej 3 2
15. Wyznaczanie odlegtosci miedzy Sciezkami zapisu na ptycie CD 3 2
16. Badanie zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego 4 2
17. Drgania relaksacyjne 4 2
18. Wyznaczanie rezystancji przy wykorzystaniu praw rzadzacych przeptywem pradu statego 4 2
19. Badanie zaleznosci rezystancji elementéw elektronicznych od temperatury 4 2
20. Pierscienie Newtona 4 2
21. Badanie i wykorzystanie mikroskopu 4 2
22. Badanie petli histerezy magnetycznej 4 2
23. Wyznaczanie samoindukcji i pojemnosci w obwodach pradu zmiennego 4 2
24. Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego i statej Faradaya 4 2
25. Wyznaczanie szerokos$ci przerwy energetycznej pétprzewodnikéw 4 2
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna oraz praca w grupach podczas zaje¢ laboratoryjnych.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP3,EP4,EPS5,E|
P7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP6,EP7,EP8

Przygotowanie do zaje¢; Wykonanie i zaliczenie zadan laboratoryjnych - na podstawie sprawozdan;

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna ocen czastkowych.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 | pracownia fizyczna Wazona
Metoda obliczania oceny ; :
koricowej 3 | pracownia fizyczna [laboratorium] zaliczenie z 1,00
ocena
4 | pracownia fizyczna Wazona
4 | pracownia fizyczna [laboratorium] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US79A132643_18S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk angielski (90%) jezyk

polski (10%), semestr: 4 - jezyk angielski
(90%) jezyk polski (10%), semestr: 5 -
jezyk angielski (90%) jezyk polski (10%)

Koordynator mgr IWONA NIEDZIELSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 Zna stownictwo dotyczgce: medidw, podrézy, sztuki i historii,
1 |EP1 gastronomii, zdrowia, przyrody i Srodowiska naturalnego, nauki, K_U15
pracy i problemoéw spotecznych.
2 Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: tryb taczacy, mowa zalezna
i zgodnos¢ czaséw, strona bierna, zaimki wzgledne ztozone i
2 | EP2 s . RPN - K_U15
osobowe, przyimki oraz potrafi wyraza¢ hipoteze, cel i przyczyne. -
Umie tworzy¢ przystowki.
Potrafi zrozumie¢ dtuzsza wypowiedz na znany temat. Rozumie
3 | EP4 artykuty z prasy, programy telewizyjne i filmy, jesli dotycza jezyka K_U15
umiejetnosci standardowego.
5 Czyta artykuty dotyczace problematyki wspotczesnego Swiata, w
4 | EP5S ktérych autorzy zawierajg pewien punkt widzenia lub wtasne opinie. K_U15
Rozumie wspoiczesny tekst pisany proza.
6 Porozumiewa sie swobodnie z rozmoéwcg anglojezycznym na
5 | EP6 0gollne tematy i przedstawia swoj punkt widzenia oraz argumentuje. K_U15
7 Potrafi redagowac teksty nardzne tematy, napisac raport lub esej,
. 2 - K_Ul1
6 | EP7 w ktérym zajmuje wiasne stanowisko na dany problem. K U15
kompetencje spoleczne 1 | eps 8 Ma swadqmosc, ze nauka jezyka obcego jest procesem LLL (Life- K KO1
Long-Learning) -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk angielski
Forma zaje¢: lektorat
1. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 3 24
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.
2. Zajecia poswiecone na powtdrzenie materiatu i test. 3 6
3. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 4 35
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wykladowce podreczniku.
4. Zajecia poswiecone na powtOrzenie materiatu i test. 4 10
5. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 5 35
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.
6. Zajecia poswiecone na powtérzenie materiatu i test. 5 10

1/2




Metody uczenia sie

. konwersacje

. symulacja scenek z zycia codziennego

. stuchanie dialogow, tekstéw i wiadomosci

. ogladnie krétkich filméw (sceny z zycia codziennego)
. czytanie, analiza i ttumaczenie tekstéw

. éwiczenia gramatyczne (pisane i interaktywne)

. pisanie krétkich tekstow (maile, listy)

. prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien

O~NO U WNPEP

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP5,EP7,E
P8

PROJEKT

EP1,EP2,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP4,EP6,E|
P8

Forma i warunki zaliczenia

FORMA zaliczenia wedtug planu studiéw: egzamin lub zaliczenie na ocene
WARUNKI zaliczenia: obecnos¢, aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czgstkowych, prac pisemnych lub

prezentacji

OCENA za semestr na podstawie ocen z testow, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu lub kolokwium zaliczeniowego wedtug wskazania w planie

studiéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej

3 jezyk angielski Wazona

3 | jezyk angielski [lektorat] éig‘;}ze”'e z 1,00
Metoda obliczania oceny g
koricowej 4 jezyk angielski Wazona

4 jezyk angielski [lektorat] éig‘if:me z 1,00

5 jezyk angielski Wazona

5 | jezyk angielski [lektorat] éig‘f”'e z 1,00
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk hiszpanski
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US79A132643_14S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk hiszpanski (90%) jezyk
polski (10%), semestr: 4 - jezyk
hiszpanski (90%) jezyk polski (10%),
semestr: 5 - jezyk hiszpanski (90%) jezyk
polski (10%)
Koordynator dr PIOTR WAHL
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna zas6b stownictwa i struktur
wiedza 1 | ep1 gramatycznych wiasciwych dla K Wo1
odpowiedniego rejestru wypowiedzi —
pisemnych i ustnych.
Student potrafi wyrazac opinie, udzielaé
rekomendacji, okresla¢ upodobania i
zainteresowania, co stanowi baze do
¢éwiczen konwersacyjnych. Student potrafi stresci¢ wypowiedz ustng K_Ul1
umiejetnosci 1 | EP2 lub pisemng w sposob jasny i zrozumiaty. Student tworzy spojny i K_U12
logiczny tekst na K_U15
dany temat w postaci listu formalnego,
nieformalnego, recenzji.
Student jest gotéw do ciggtego
Kompetencie spoleczne 1 | Ep3 ksztatcenia sie i doskonalenia kompetencji K_KO01
P 1© 5P jezykowych. Jest gotow do kreatywnego wspotpracowania w grupie. K_K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk hiszpanski
Forma zaje¢: lektorat
1. Zajecia doskonalace wszystkie umiejetnosci jezykowe - czytanie, konwersacje, 3 26
gramatyka,stownictwo na poziomie B2.
2. Powtérka materiatu i kolokwium 3 4
konwersacje,
3. Zajecia doskonalgce wszystkie umiejetnosci jezykowe: konwersacje, pisanie, méwienie, 4 30
stuchanie na poziomie B1-B2
4. Zajecia doskonalgce wszystkie umiejetnosci jezykowe - czytanie, konwersacje, 4 10
gramatyka,stownictwo na poziomie B2.
5. Powtérka materiatu i kolokwium 4 5
6. Zajecia doskonalgce wszystkie umiejetnosci jezykowe - czytanie, konwersacje, 5 30
gramatyka,stownictwo na poziomie B2.
7. Zajecia doskonalgce wszystkie umiejetnosci jezykowe: konwersacje, pisanie, méwienie, 5 10
stuchanie na poziomie B1-B2
8. Powtodrka materiatu i kolokwium 5 5
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Metody uczenia sie

Konwersacje; symulacja scenek z zycia codziennego; stuchanie dialogéw, tekstow i wiadomosci;
ogladanie kroétkich filmow(sceny z zycia codziennego); czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow;
¢éwiczenia gramatyczne (pisane i interaktywne); pisanie krotkich tekstow (maile, listy);
prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektow uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3
Zaliczenie pisemne w formie testu, kolokwium i sprawdzian na poziomie B2+ i aktywnos¢ na
zajeciach.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa (ocena koordynatora) rowna sie sredniej ocen z kolokwium, sprawdzianu i
weryfikacji przez obserwacje.
Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
' zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk hiszpanski Nieobliczana
3 jezyk hiszpanski [lektorat] éig(;zenle z
Metoda obliczania oceny - - - a —
koricowej 4 jezyk hiszpanski Nieobliczana
; . L zaliczenie z
4 jezyk hiszpanski [lektorat] ocena
5 jezyk hiszpanski Nieobliczana
. . P zaliczenie z
5 jezyk hiszpanski [lektorat] ocena

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US79A1J2644 15S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk niemiecki (90%) jezyk
polski (10%), semestr: 4 - jezyk niemiecki
(90%) jezyk polski (10%), semestr: 5 -
jezyk niemiecki (90%) jezyk polski (10%)
Koordynator mgr MAGDALENA KISIEL-SPYCHALA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Potrafi zrozumie¢ dtuzszg wypowiedz na znany temat, rozumie
L L . K_U12
1 | EP4 artykuty z prasy, programy telewizyjne i filmy, jesli dotyczg jezyka K U15
standardowego -
Czyta artykuty dotyczace problematyki wspotczesnego Swiata, w
; e - b - . K_U11
2 | EP5 ktorych autorzy zawierajg pewien punkt widzenia lub wiasne opinie. K U15
. » Rozumie wspotczesny tekst pisany proza. -
umiejetnosci - - - " A -
Porozumiewa sie swobodnie z rozméwca niemieckojezycznym na
. . . - - . - K_U12
3 | EP6 0gollne tematy i przedstawia swoéj punkt widzenia oraz argumentuje. K U15
] . ‘- s . . K_U11
4 | EP7 Po_traf_l redagow_ac teksty na r6zne tematy, napisac esej, w ktorym K U12
zajmuje stanowisko na dany problem. —
K_U15
Ma swiadomos¢, ze nauka jezyka obcego jest procesem LLL (Life- K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP8 Long-Learning). Uzupetnia i doskonali wiedze i zdobyte umiejetnosci. K_KO05
K_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk niemiecki
Forma zajec: lektorat
1. 1.Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe.
2. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku. 3 30
3. Zajecia poswiecone na powtdrzenie przerobionego materiatu i kolokwia.
2. 1.Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe.
2. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku. 4 45
3. Zajecia poswiecone na powtdrzenie przerobionego materiatu i kolokwia.
3. 1.Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe.
2. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku. 5 45
3. Zajecia po$wiecone na powtérzenie przerobionego materiatu i kolokwia.

konwersacje

symulacje scenek z zycia codziennego

stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci

ogladanie krétkich filméw

czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow

¢éwiczenia gramatyczne

pisanie tekstow

prezentacja samodzielnie przygotowanych zagadnien

Metody uczenia sie
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP7
SPRAWDZIAN EP4,EP5,EP7
PROJEKT EP4,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

obecnos$é¢, aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie testow czastkowych, prac pisemnych lub prezentacji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena za semestr na podstawie ocen z testow, prac pisemnych, oceny aktywnosci.
Ocene z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu lub kolokwium zaliczeniowego wedtug wskazania w planie

studiow.
Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk niemiecki Nieobliczana
3 jezyk niemiecki [lektorat] éi[:r:]zeme z
Metoda obliczania oceny g
koricowej 4 jezyk niemiecki Nieobliczana
4 jezyk niemiecki [lektorat] éigzzaleme z
5 jezyk niemiecki Nieobliczana
5 jezyk niemiecki [lektorat] éig%zeme z
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk rosyjski
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US79A1J2646_13S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk rosyjski (100%) ,
semestr: 4 - jezyk rosyjski (100%) ,
semestr: 5 - jezyk rosyjski (100%)
Koordynator mgr LUCYNA SMEDZIK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna stownictwo dotyczace: podrézy, sztuki i historii, gastronomii,
. . - - . . K_wo01
wiedza 1 | EP1 zdrowia i Srodowiska naturalnego, nauki, pracy i problemoéw K W03
spotecznych —
czyta artykuty dotyczace problematyki wspoétczesnego Swiata, w
umiejetnosci 1 | EP2 ktérych autorzy zawierajg pewien punkt widzenia lub wlasne opinie; K_U15
rozumie wspotczesny tekst pisany prozg
kompetencje spoleczne 1 | ep3 ma SW|ad_omosc, ze naL_Jk_anZ){ki_i obcego jest procesem; udoskonala K KO1
i uzupetnia zdobyte umiejetnosci -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk rosyjski
Forma zajec: lektorat
1. stownictwo dotyczace zycia codziennego 3 14
2. praca z materiatem o tematyce fachowej 3 14
3. sprawdzian 3 2
4. komunikacja jezykowa 4 20
5. materiat z rosyjskich stron Internetowych 4 20
6. sprawdzian zdobytych umiejetnosci 4 5
7. éwiczenia w pisaniu 5 20
8. éwiczenia w méwieniu i stuchaniu 5 20
9. sprawdzian zdobytej wiedzy i umiejetnosci 5 5

Metody uczenia sie

zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe: czytanie, stuchanie, méwienie i pisanie, odnoszace sie do
stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku do nauki jezyka obcego oraz dodatkowych
materiatéw tekstowych; zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i
wynikajagcym z cel6w nauczania; podstawy wymowy i pisowni; tworzenie wypowiedzi na rozne tematy
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie przedmiotu na ocene; kolokwium w formie pisemnej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocene koncowa z éwiczen stanowi Srednia ocen z prac w formie ustnej oraz z prac w formie pisemnej;

ocene koncowa z przedmiotu stanowi ocena z kolokwium

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej

3 jezyk rosyjski Wazona

3 | jezyk rosyjski [lektorat] éig‘;}ze”'e z 1,00
Metoda obliczania oceny g
koricowej 4 jezyk rosyjski Wazona

4 jezyk rosyjski [lektorat] éigzzaleme z 1,00

5 jezyk rosyjski Wazona

5 | jezyk rosyjski [lektorat] éig‘;zae”'e z 1,00

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
laboratorium optyki
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI132790_24S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 ma wiedze z zakresu podstawowych praw optyki K_wo01
wiedza
2 | EP2 zna budowe wybranych urzadzen optycznych K_W09
potrafi wybra¢, dostosowac i zastosowac urzgdzenia optyczne do
1 | EP3 . - K_U14
mieletnosel obserwacji wybranych obiektéw
umi |
i potrafi zaprojektowac, planowac i ztozy¢ prosty uktad optyczny
2 | EP4 R . . K_U03
realizujgcy oczekiwang funkcje
kompetencje spoleczne 1 | EPs Student J_est gotow do rozwigzywania n_apotkanych probleméw K KO7
korzystajgc ze zdobytej na zajeciach wiedzy -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: laboratorium optyki
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wprowadzenie do laboratorium optyki 3
2. Wyznaczanie parametrow soczewek przy wykorzystaniu metody Bessela i sferometru 3
3. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki ptasko-wypuktej metoda pierscieni Newtona 3
4. Badanie zaleznosci wspotczynnika zatamania Swiatta od stezenia gliceryny przy uzyciu refraktometru 3
Abbego
5. Badanie zaleznosci fotometrycznych za pomoca fotokomorki 3
6. Badanie i wykorzystanie mikroskopu 3
7. Wyznaczanie skrecalnosci whasciwej i stezenia roztworu cukru za pomoca polarymetru péfcieniowego 3
8. Badanie i obserwacja widm emisyjnych gazéw przy pomocy siatek dyfrakcyjnych, spektroskopu i 3
spektrometru
9. Wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjnej 3
10. Wyznaczanie Srednicy obiektéw oraz szerokosci szczelin 3
11. Badanie soczewek cienkich i grubych, wyznaczanie odlegtosci ogniskowej, warunki powstawania 3
obrazu. Soczewka Fresnela. Aparat fotograficzny. Parametry soczewek.
12. Badanie polaryzacji $wiatta: przez odbicie, zatamanie, podwéjne zatamanie w szpacie islandzkim;
polaryzatory, przyrzad Noerrenberga, obrazy w swietle spolaryzowanym - odksztatcenia, skrecenie 3
ptaszczyzny polaryzaciji.
13. Badanie zjawisk interferencyjnych i dyfrakcyjnych: doswiadczenia Younga, wyznaczanie statych 3
siatek dyfrakcyjnych, szerokosci szczeliny, grubosci wlosa.
14. Przedstawienie i ocena prac, opracowan, zaliczenie. 3

Metody uczenia sie laboratorium, zajecia praktyczne
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5

Forma i warunki zaliczenia

Wykonanie wszystkich éwiczen, zaliczenie na ocene sprawdzianéw i raportéw z wykonanych éwiczen

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen zz sprawdzianéw i raportéw z wykonanych éwiczen

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 laboratorium optyki Wazona
3 laboratorium optyki [laboratorium] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
matematyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J2799 7S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 -
jezyk polski
Koordynator dr JEKATIERINA SKLYAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 fstude_n_t zna pods_tawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji K_W04
wiedza jednej i wielu zmiennych
student zna podstawy algebry w zakresie niezbednym do opisu
2 | EP2 S - . . - % K_WO06
zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych
student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i metodami
umiejetnosci 1 | EP3 matematycznymi w opisie i modelowaniu zjawisk i procesow K_U16
fizycznych
student jest gotéw do formutowania pytan stuzacych pogitebieniu
kompetencje spoleczne 1 | Epa W}asnegp zrozumienia (_Jlanego tematu_ lub c_)dnale2|en|u brakujacych K KOS5
elementéw rozumowania w celu rozwigzania napotkanego problemu -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Liczby zespolone 1 3
2. Macierzy i wyznaczniki 1 3
3. Uklady réwnan liniowych 1 4
4. Podstawowe pojecia z algebry wektoréw 1 2
5. Ciagi, granica ciggu liczbowego 1 6
6. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej, granica funkcji 1 6
7. Pochodna funkcji 1 6
8. 1.Badanie funkcji 2 10
9. Catka nieoznaczona 2 10
10. Catka oznaczona 2 6
11. Zastosowanie catki oznaczonej 2 4
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Liczby zespolone
1 3
2. Macierzy i wyznaczniki 1 3
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3. Uktady réwnan liniowych 1 4
4. Podstawowe pojecia z algebry wektoréw 1 2
5. Ciaggi, granica ciggu liczbowego 1 6
6. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej, granica funkcji 1 6
7. Pochodna funkcji 1 6
8. Badanie funkcji 2 10
9. Catka nieoznaczona. 2 10
10. Catka oznaczona 2 6
11. Zastosowanie catki oznaczonej 2 4

Wyktad prowadzony jest metoda tradycyjna w sali wyktadowej . Cwiczenia polegaja na analizie zagadnien
Metody uczenia sie teoretycznych i rozwigzaniu roznych zadan praktycznych w grupach
¢wiczeniowych pod kierunkiem prowadzacego zajecia.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4

Konwersatorium: Na podstawie pozytywnego zaliczenia wszystkich sprawdzianéw pisemnych, ktérych forme, liczbe i
terminy okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Wyktad: Na podstawie pozytywnego zaliczenia egzaminu, ktérego forme i termin okresla prowadzacy wyktad w
porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z zaliczenia wystawia sie jako Srednia wazona (z wagami 33% i 67%) ocen z konserwatorium i wyktadu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 matematyka Wazona
1 matematyka [wyktad] egzamin 0,67
Metoda obliczania oceny ; ;
koricowej 1 matematyka [konwersatorium] zaliczenie z 0,33
oceng
2 matematyka Wazona
2 matematyka [wyktad] egzamin 0,67
2 matematyka [konwersatorium] zaliczenie z 0,33
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250
Liczba punktéw ECTS 10
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
materiaty optyczne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI1J2790_11S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wyjasnia podstawowe charakterystyki i wkasciwosci szklistych,
1 | EP1 krystalicznych, polikrystalicznych i polimerowych materiatdow K_Wo01
) optycznych
wiedza - - .
charakteryzuje podstawowe procesy technologiczne wytwarzania i
2 | EP2 modyfikacji materiatéw optycznych oraz zna podstawowe metody K_W08
badania ich parametréw
1 | EP3 potrafi wykona¢ pomiary podstawowych parametréw materiatow K U03
optycznych -
umiejetnosci > | EPa potrafi zaprojektov_vac’, prosty uktad do pomiaru podstawowych K Uld
parametrow materiatéw optycznych -
3 | EP7 potrafi planowac i wykonywa¢ badania laboratoryjne w zespole K_U03
kompetendje spoleczne 1 | EPs jest gotow d_o krytycznej oceny_W|edzy zdobytej podczas K KO1
wykonywania badan laboratoryjnych -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: materiaty optyczne
Forma zaje¢: wyktad
1. Materiaty optyczne: podziat strukturalny (charakterystyka ogoélna) 2
2. Charakterterystyki fizyczne optycznych materiatow. Wspoétczynnik zatamania Swiatta i metody jego 2
okres$lenia
3. Dyspersja wspotczynnika zatamania. Aberracja chromatyczna. Achromat 2
4. Absorpcja i transmitancja Swiatta. Polaryzacja Swiatta przy odbiciu. Rozpraszanie Swiatta w 5
materiatach.
5. Dwéjtomnos¢. Anizotropia whasciwosci optycznych krysztatow. 2
6. Zmiany wspoitczynnika zatamania w polu elektrycznym i magnetycznym. Termiczne zmiany 2
wspotczynnika zatamania. Dwéjftomnos¢é wymuszona szkia.
7. Materiaty fotochromowe i fluoroscencyjne. 5
8. Wihasciwosci nieoptyczne materiatéw optycznych. 2
9. Szkfa nieorganiczne i organiczne. Materiaty optyczne dla soczewek kontaktowych. 2
10. Materialy dla Swiattowodow. 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania Swiatta przy pomocy mikroskopu 2
2. Pomiar dyspersji przy pomocy refraktometru Abbego 2
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3. Wyznaczanie wspotczynnika absorpcji Swiatta 2 6
4. Wyznaczanie indykatrysy rozpraszania 2 6
2 6

5. Badanie zjawiska odbicia

Metody uczenia sie

wyktad z pokazami. praca w grupach podczas wykonywania doswiadczen - zadan laboratoryjnych

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP6,EP7

Forma i warunki zaliczenia

kolokwiow
wyktad: egzamin pisemny - ocena
éwiczenia - ocena wykonanych zadan i kolokwiéw

Zaliczenie wyktadu oraz wykonanie i zaliczenie wszystkich wskazanych zadan laboratoryjnych oraz

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa: Srednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen i egzaminu

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 materialy optyczne Arytmetyczna
koncowej ) .
2 materialy optyczne [wyktad] egzamin
2 materiaty optyczne [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS

Modut:
Modut 4 [modut]

Nazwa przedmiotu:

metody fizyki doswiadczalnej
(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:

US79A1J2790_38S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Zna zaawansowane techniki doswiadczalne fizyki K_W09
wiedza Zna zasade dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury badawczej
2 | EP2 specyficznych dla zaawansowanych technik K_W08
doswiadczalnych fizyki
Posiada umiejetnosci przeprowadzenia zaawansowanych K_U03
1 | EP3 X . SR =
umieletriogel eksperymentéw w okreslonych obszarach fizyki K_U04
1€ - , - - -
> | EPa Potrafi zastosowac przyrzady i aparature w badaniach fizycznych K_U14
jest gotéw do krytycznej oceny wiedzy zdobytej podczas
. konywania badan laboratoryjnych oraz do uznania znaczenia K_KO01
kompet ! wykonywar / ! ' -
ompetencje sporeczne L | EPS zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania napotkanych probleméw K_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody fizyki doswiadczalnej
Forma zaje¢: laboratorium
1. Efekt Halla 5 13
2. Wyznaczanie statej Plancka przy pomocy zjawiska fotoelektrycznego 5 13
3. Detekcja i wiasciwos$ci promieniowania gamma lub beta 5 13
4. Ferroelektryki. Temperaturowa zalezno$¢ przenikalnosci 5 13
5. Ferromagnetyki. Temperaturowa zalezno$¢ namagnesowania. 5 13

Metody uczenia sie

praca w grupach podczas wykonywania doswiadczen - zadan laboratoryjnych

Nr efektu uczenia sie

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS
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zaliczenie na ocene na podstawie wykonania 5 zadan laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

koncowa ocena jest oceng z zaliczenia

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 metody fizyki doSwiadczalnej Wazona
5 metody fizyki doSwiadczalnej [laboratorium] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 200
Liczba punktow ECTS 8
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SYLABUS

Modut:
Modut 2 [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody i techniki doswiadczalne fizyki
(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:

US79AI132790_43S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Zna zaawansowane techniki doswiadczalne fizyki K_W09
wiedza Zna zasade dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury badawczej
2 | EP2 specyficznych dla zaawansowanych technik doswiadczalnych fizyki K_W08
Posiada umiejetnosci przeprowadzenia zaawansowanych K_U03
1 | EP3 X . N =
eletnogel eksperymentéw w okreslonych obszarach fizyki K_U04
umiejetnosci - ; - - -
> | EPa Potrafi zastosowac przyrzady i aparature w badaniach fizycznych K_U14
jest gotéw do krytycznej oceny wiedzy zdobytej podczas
wykonywania badan laboratoryjnych i wyktadoéw oraz do uznania K_KO01
1 | EPS . R . .
) znaczenia zdobytej wiedzy podczas rozwiazywania napotkanych K_KO07
kompetencje spoteczne probleméw
> | EP6 Ma sww_tdpmosc uzupetnienia wiedzy przy rozwigzywaniu nowych K KO1
zagadnien -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody i techniki doswiadczalne fizyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Metody spektroskopowe. Spektroskopia optyczna (w zakresach widzialnym, podczerwieni, 6
nadfiolecie). Spektroskopia mikrofalowa
2. Spektroskopia resonansow magnetycznych 6
3. Badania struktury materialow. Metody dyfrakcyjne, oparte na dyfrakcji oraz elektronéw 6
4. Metody mikroskopowe. Mikroskopia optyczna i elektronowa 6
5. Skaningowa mikroskopia elektronowa 6
6. Skaningowa mikroskopia tunelowa 6
7. Mikroskopia sit atomowych 6
8. Fizyczne metody analizy sktadu materialow. Analiza widmowa. Analiza rentgenowskiego 6
promieniowania. Spektrometria masowa
9. Metody badania wtasciwosci elektrycznych materiatéw 6
10. Metody badania wtasciwosci magnetycznych materiatow 6

Forma zaje¢: konwersatorium
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1. Badanie widma promieniowania rentgenowskiego molibdenu lub miedzi. 6 5
2. Badanie prawa Moseley. 6 5
3. Weryfikacja prawa Duane'a - Hunta oraz wyznaczenie statej Plancka 6 5

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna,, praca w grupach

podczas wykonywania doswiadczen, zadan laboratoryjnych

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6
Zaliczenie wyktadu oraz wszystkich wskazanych zadan laboratoryjnych oraz kolokwiow;
wyktad: pozytywna ocena ze sprawdzianu w formie testu pisemnego
konwersatorium: wykonanie i zaliczenie trzech zadan laboratoryjnych
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako $rednia arytmetyczna ocen czastkowych
Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 metody i techniki doswiadczalne fizyki Arytmetyczna
koncowej i i
) 6 | metody i techniki doswiadczalne fizyki [wyktad] éigffae”'e z
6 metody i techniki doSwiadczalne fizyki [konwersatorium] éig%zeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6

2/2




SYLABUS

Modut:
Modut 3 [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody numeryczne
(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:
SPR79A1J3445 7S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
S L . K_W01
wiedza 1 | ep1 Student definiuje, opisuje i charakteryzuje K_W06
podstawowe metody numeryczne K W09
K_U01
K_U03
Student programuje obliczenia K_U05
1 | EP2 numeryczne, porownuje otrzymane wyniki i K_U06
. n ocenia przydatnos¢ poszczegdlnych metod K_U07
umiejetnosci K_U16
K_U19
. . . s K_U01
> | ep3 Student pot_rafl dyskutowaé zachowujac przy tym otwartos¢ na K U02
argumenty innych K_U09
kompetendje spoleczne 1 | epa Jest go_toyv do uzupetnienia wiedzy przy rozwiazywaniu nowych K KO1
zagadnien -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody numeryczne
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wstep do metod numerycznych 6 7
2. Interpolacja wielomianowa 6 6
3. Przyblizone rozwigzywanie rownan 6 6
4. Catkowanie funkcji 6 6
5. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 6 10
6. Metody Monte Carlo 6 10
Metody uczenia sie saqu2|el_ne rozwigzywanie probleméw numerycznych przy komputerze, multimedialna prezentacja z problemami do
rozwigzania
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4
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Rozwigzanie problemdéw numerycznych zdefiniowanych podczas zaje¢ na poziomie minimum 60%. Rozwiazanie testu
lub udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania otwarte z wyktadu na poziomie co najmniej 51%.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia wazona z zajeé praktycznych i wyktadu: waga 0.35 - wyktad; waga 0.65 - zajecia praktyczne.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 metody numeryczne Wazona
6 metody numeryczne [laboratorium] zaliczenie z 1,00
ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktow ECTS 6
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SYLABUS

Modut:
Modut 4 [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody spektroskopowe w fizyce US79AI1J2790_39S

(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

1 | EP1 charakteryzuje podstawowe metody spektroskopowe K_W09
wiedza - - - - -

> | Ep2 opisuje zasade dziatania podstawowej aparatury wykorzystywanej w K Wo8

spektroskopii optycznej, NMR, EPR i XRD —
przeprowadza ztozony eksperyment przy pomocy dedykowanego
1 | EP3 PR K_U03
o . zestawu doswiadczalnego -

umiejetnosci lizui > a list K t

> | EPa analizuje wyniki przeprowadzonego specjalistycznego eksperymentu K_U04

1 | Eps ipnrr?cg#]a,c w matym zespole zachowuje otwarto$¢ na argumenty K_K02
kompetencje spoteczne Yy

2 | EP6 wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzone mu zadania K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody spektroskopowe w fizyce
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium 5 2
2. Student wykonuje 5 wybranych éwiczen sposrod:
Spektroskopia Fouriera magnetycznego rezonansu jadrowego, Zjawisko echa spinowego, Pomiar NMR
czasu relaksacji T2 metodg CPMG, Pomiar NMR czasu relaksacji T1 metoda IR, Wyznaczanie widm 5 63

rentgenowskiego promieniowania lampy Cu i Mo, Doswiadczalne sprawdzenie prawa Mosleya, Badanie
zjawiska EPR, Wiasnosci optyczne roztwordéw, Badanie zjawiska elektroluminescencji

Metody uczenia sie Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6

Wykonanie i zaliczenie (oddanie sprawozdan) 5 wybranych zadan laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koricowa: srednia z ocen sprawozdan.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 metody spektroskopowe w fizyce Wazona
5 metody spektroskopowe w fizyce [laboratorium] éig(;zaenle z 1,00
LACZNY nakfad pracy studenta w godz. 200
8

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
ochrona wihasnosci intelektualnej
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J2793_6S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . K_W10
zna uwarunkowania prawne i etyczne w =
- - . i K_W11
1 | EP1 zakresie dziatalnosci naukowej i K W12
. dydaktycznej, K:W13
wiedza - - —
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
> | EP6 z zakresu ochro_ny w+asnos_C| przemyglowej K_W12
i prawa autorskiego, potrafi korzystac z
zasobow informacji patentowej,
potrafi wskaza¢ sposoby ochrony débr
niematerialnych, okresli¢, komu
przystugujg prawa autorskie np. do pracy
umiejetnosci 1 | EP3 dyplomowej, rozréznic¢ plagiat od K_U18
dozwolonego cytatu, wskazaé, w jaki
spos6b moga by¢ naruszone dobra
wiasnosci intelektualnej,
rozumie potrzebe i jest gotéw do przestrzegania zasad etyki
kompetencje spoteczne 1 | EP5 zwigzanych z przestrzeganiem praw autorskich i wkasnosci K_KO04
przemystowej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: ochrona wiasnosci intelektualnej
Forma zaje¢: wyktad
1. Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa whasnosci intelektualnej: porozumienia miedzynarodowe
dotyczace ochrony wtasnosci intelektualnej oraz wlasnosci przemystowej, przepisy dotyczace P 5
wihasnosci intelektualnej obowigzujace w Polsce. Zdefiniowanie pojecia wiasnosci intelektualnej i
przemystowej
2. . Prawo wtasnosci przemystowej: prawa wytaczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty
wynalazcze, prawa wylaczne, roszczenia dotyczace wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw
przemystowych i topografii uktadéw scalonych, zgtaszanie projektéw wynalazczych w Urzedzie
Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzan za granicg, ochrona wynalazkéw 2 3
biotechnologicznych, prawo twércow projektow wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, roszczenia dotyczace znakdw towarowych i oznaczeh geograficznych, badania
patentowe i informacja patentowa.
3. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje zbiorowego
zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz promocji Twérczosci. Odpowiedzialnos¢ 2 3
karna. Nota copyright. Ochrona baz danych.
4. Transfer technologii szansg rozwoju nauki. Licencje - niektére prawa zastrzezone. 2 2

Metody uczenia sig multimedialnych.

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajgcymi i problemowymi z uzyciem srodkow

Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP3,EP5,EP6
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie przedstawienia opracowanego zagadnienia z ochrony wlasnosci
intelektualnej. Praca w formie prezentacji lub eseju.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedstawionego opracowania wybranego tematu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — - -
koricowej 2 ochrona wtasnosci intelektualnej Wazona
2 ochrona wtasnosci intelektualnej [wyktad)] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktow ECTS

1

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
optyka falowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI132789_10S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Ma podstawowag wiedze na temat ruchu falowego i zjawisk dyfrakcji i K_Wo01
1 |EP1 - A
od interferencji Swiatla. K_Wo04
wiedza
Posiada znajomos¢ matematyki wyzszej na poziomie K_Wo01
2 | EP2 - . L
wystarczajgcym do podstawowego opisu zjawisk optycznych. K_Wo04
Potrafi zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania K_Uo01
1 | EP3 - . -
. n zagadnien optyki falowe;j. K_U03
umiejetnosci K UOL
2 | EP4 Potrafi planowac proste doswiadczenia optyczne. K U03
kompetencje spoleczne 1 | Eps Rozumu_e pgtrnge podnoszenia kwalifikacji zawodowych i K KO5
uzupetniania wiedzy. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka falowa
Forma zaje¢: wyktad
1. Ruch falowy, opis matematyczny fali. 2 6
2. Swiatlo jako fala elektromagnetyczna. 2 2
3. Polaryzacja $wiatta. 2 2
4. Superpozycja fal. 2 6
5. Interferencja fal. 2 6
6. Dyfrakcja Swiatta, siatki dyfrakcyjne. 2 6
7. Zdolno$¢ rozdzielcza przyrzadéw optycznych. 2 2
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Ogodlne whasnosci ruchu falowego. 2 10
2. Swiatlo spolaryzowane i niespolaryzowane. 2 4
3. Interferencja i dyfrakcja. 2 12
4. Zdolnos¢ rozdzielcza przyrzadéw optycznych. 2 4

Metody uczenia sie

Wyktad prowadzzony metodg tradycyjna., Konwersatorium: samodzielne rozwigzywanie zadan.
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP5

Forma i warunki zaliczenia

Pozytywna ocena pracy pisemnej i zaliczenie kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie z oceng koncowa obliczang jako Srednia arytmetyczna egzaminu i kolokwium.

Sem. Przedmiot zR;S:Zz?ajnia ('\)/Ibel.tc())dcaeny z\r/:g:igjo
Metoda obliczania oceny 2 optyka falowa Arytmetyczna
koncowe; 2 optyka falowa [wyktad] éig(;zaenie z
2 optyka falowa [konwersatorium] éig(;zaenie z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

optyka geometryczna US79AI1J2789_5S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr STANISEAW PRAJSNAR
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
L . L T K_Wo01
1 | ep1 S_tudent wie i rozumie podsftawowe pojecia i prawa umozliwiajgce K W02
ied fizyczny opis zjawisk optyki geometrycznej K W06
wieaza .
> | Ep2 Student rozumie i potrafi wyttumaczy¢ podstawowe aspekty budowy K_W08
i dziatania przyrzadéw optycznych K_W09
K_U01
1 | ep3 student potrafi zastosowac¢ formalizm matematyczny i geometryczny K_U02
w celu opisania zjawisk optyki geometrycznej K _Ul1l
umiejetnosci K_U12
. . . . . K_U03
> | gpa potraf! dokonac analizy elementdéw optycznych i podstawowych K Ul4
uktaddw optycznych K_U18
1 | EPs Zzna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO01
) ksztatcenia, pogtebiania wiedzy K_KO05
kompetencje spoteczne - - = - A -
> | EP6 jest gotéw do dyskusji nad napotkanymi problemami i prowadzenia K_KO05
dyskusji w tym obszarze K_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: optyka geometryczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Propagacja $wiatta, rozpraszanie, odbicie, zatamanie, zasada Fermata, wzory Fresnela, catkowite 1 4
wewnetrzne odbicie

2. Soczewki - rodzaje, rownanie soczewki cienkiej, konstrukcja obrazu 1 4
3. Przystony, Zrenica, apertura, wartos¢ przystony, apertura numeryczna 1 2
4. Zwierciadta - rodzaje, réwnanie zwierciadta, obrazowanie 1 4
5. Pryzmat - rodzaje, rozchodzenie sie Swiatta w pryzmacie, dyspersja 1 4
6. Przyrzady optyczne - oko ludzkie, mikroskop, lornetka, teleskop 1 4
7. Soczewki grube i uktady soczewek 1 4
8. Aberracje chromatyczne i monochromatyczne 1 4
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Rozwigzywanie zadan rachunkowych, propagacja Swiatta, rozpraszanie, odbicie, zatamanie, zasada 1 4
Fermata, wzory Fresnela,

2. Wyznaczanie biegu promienia i znajdowanie obrazu dla soczewek i zwierciadet 1 8
3. Pryzmaty bieg promieni, rozwigzywanie zadan 1 4
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4. Soczewki grube i uktady soczewek - rozwiazywanie zadan

5. Przyrzady optyczne, oko ludzkie, mikroskop, lornetka, teleskop - zadania rachunkowe

1 4

6. Projektowanie prostych uktadéw optycznych

1 2

Metody uczenia sie

rozwigzywanie zadan.

Wyktad z prezentacjg multimedialng ilustrowany pokazami eksperymentéw z optyki, pokaz, dyskusja problemowa,

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5,EP6
Konwersatorium zaliczane jest na podstawie napisanego kolokwium.
Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa wystawiona jest na podstawie Sredniej wazonej ocen czastkowych
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 optyka geometryczna Wazona
koncowej -
1 optyka geometryczna [wykiad] egzamin 0,60
1 optyka geometryczna [konwersatorium] zaliczenie z 0,40
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
optyka okularowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR79A1J2789_2S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 4,5,6 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WO05
1 | ep1 Ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych K_WO06
) fizyki, matematyki i okulistyki K_WO08
wiedza K_WO09
Zna podstawy budowy i dziatania wybranej aparatury pomiarowej i K_WO08
2 | EP2 - . .
diagnostycznej z zakresu optyki K_W09
umiejetnosci 1 | ep3 Potrafi Wyl_<orzystywac i obstugiwac urzadzenia stosowane w optyce K_U13
okularowej K_U14
Jest gotdéw do pielegnowania i upowszechniania dorobku i tradycji K_KO03
1 | EP5
optyka okularowego K_KO06
kompetencje spoteczne W przypadku wystgpienia trudnosci jest gotéw do zasiegniecia opinii
. - : - : S K_KO05
2 | EP6 innych i do uznania znaczenia zdobytej w ten sposé6b wiedzy K KO7

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka okularowa
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Soczewki okularowe - charakterystyka ogélna 4 2
2. Oprawy korekcyjne - og6lna charakterystyka 4 2
3. Pomiar cech antropometrycznych zwigzanych z korekcjg okularowa 4 4
4. Wplyw ustawienia soczewki okularowej w oprawie korekcyjnej na jej charakterystyke 4 4
optometryczng
5. Wykonanie okularéw korekcyjnych 4 8
6. Centrowanie soczewek okularowych 4 4
7. Materiaty i technologia produkcji opraw korekcyjnych 4 2
8. Materiaty i technologia produkcji soczewek okularowych 4 2
9. Konstrukcje soczewek okularowych 4 2
Forma zajec: laboratorium
1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w warsztacie optycznym. Organizacja stanowiska pracy.
Podstawowe narzedzia: szabloniarka, szablony, szlifierka, skaner, centrownica, nozyczki, palnik,
frontofokometr, podgrzewacz do opraw, wkretaki, obcegi, "rowarka", szczypce, wiertarka optyczna, 4 10
linijka optyczna, pupilometr, polaryskop, myjka ultradzwiekowa, kaseta okulistyczna, oprawa probiercza,
komplet szkiet korekcyjnych / demonstracyjnych (kolory, grubosci, powtoki)
2. Dobor oprawy / pomiar rozstawu zrenic 4 10
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3. Przygotowanie szablonow 4 10
4. Oprawianie soczewek organicznych i mineralnych sferycznych / sferocylindrycznych 5 10
5. Oprawianie soczewek progresywnych 5 15
6. Oprawianie pryzmatow 5 10
7. Oprawianie soczewek dwuogniskowych 5 15
8. Decentryczne oprawianie szkiet 5 10
9. Dopasowanie gotowych okularéw do cech anatomicznych pacjenta 5 15
10. Przyjecie reklamacji, procedury rozpatrzenia zgtoszenia reklamacyjnego - kontrola jakosci. 6 20
11. Dob6r oprawy i dopasowanie okularéw u dzieci i pacjentéw niewspoétpracujgcych 6 20
12. Naprawa oprawek okularowych, wymiana noskéw 6 20
Metody uczenia sie Konwersatoria w oparciu o prezentacje multimedialne,, Cwiczenia laboratoryjne,
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
PROJEKT EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6
Konwersatorium: test koricowy
Weryfikacja umiejetnosci na podstawie wykonanych okularéw.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa: srednia arytmetyczna ocen czastkowych
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 optyka okularowa Arytmetyczna
4 optyka okularowa [konwersatorium] egzamin
Metoda obliczania oceny 4 optyka okularowa [laboratorium] zaliczenie z
korcowej oceng
5 optyka okularowa Arytmetyczna
5 optyka okularowa [laboratorium] egzamin
6 optyka okularowa Arytmetyczna
6 optyka okularowa [laboratorium] egzamin

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 300

Liczba punktow ECTS

12
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
optyka przyrzadowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI132790_47S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 zna budowe i zasady dziatania przyrzadéw optycznych K_W08
wiedza AN - s
zna podstawowe techniki oparte na zastosowaniu przyrzadow
2 | EP2 K_W09
optycznych
1 | ep3 p_otrafl p_rzedstaWIc wyniki eksperymentalnych badan w formie K_U11
. " pisemnej
umiejetnosci - - p - -
potrafi zespotowo planowac i wykonac badania z zastosowaniem
2 | EP4 P K_U03
przyrzadéw optycznych
jest gotéw do zespotowego okreslenia priorytetow przy wykonaniu X KO0
kompetencje spoteczne 1 | EP6 . L S K_KO03
eksperymentu i opracowaniu jego wynikow K_KO5

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka przyrzadowa
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia dotyczace przyrzadéw optycznych i obrazowania optycznego.
Powiekszenie.Rozdzielczos¢. Glebia ostrosci. Aberracje.
2. Elementy przyrzadéw optycznych. Zwierciadta. Pryzmaty. Kliny optyczne. Soczewki, uktady soczewek. 5
Siatki dyfrakcyjne
3. Podstawowe przyrzady optyczne. Oko. Lupa. Aparaty fotograficzne. 5
4. Lunety. Lornetka. Teleskopy 5
5. Mikroskopy optyczne. Mikroskop stereoskopowy. Mikroskop projekcyjny. Mikroskop polaryzacyjny. 5
6. Skaningowa mikroskopia swietlna. Skaningowy mikroskop konfokalny. Skaningowy mikroskop 5
bliskiego pola
7. Inne przyrzady optyczne. Interferometry. Polaryzatory. Dioptromierz. 5
8. Miniaturyzacja uktadéw optycznych, technologia swiattowodowa, soczewki cieczowe. Krysztaty 5
fotoniczne
Forma zaje¢: laboratorium
1. Badanie mocy optycznej i powiekszenia lupy 5
2. Pomiar powiekszenia mikroskopu i lunety 5
3. Pomiar katowego i liniowego pola widzenia mikroskopu i lunety 5
4. Badanie sprawnosci energetycznej przyrzadéw optycznych 5
5. Pomiar odlegtosci za pomoca lornety pomiarowej i dalmierza laserowego 5
6. Pomiar odlegtosci poprzecznej i podtuznej za pomoca mikroskopu 5
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7. Pomiar doktadnosci justowania lornety 5 3
8. Badanie aberracji przyrzadéw optycznych metoda interferencyjna 5 3
9. Budowa mikroskopu biologicznego 5 3
10. Pomiar zdolnosci rozdzielczej i dyspersyjnej spektroskopu 5 3
11. Pomiar statej siatki dyfrakcyjnej spektroskopu 5 2
12. Wyznaczenie wsp6étczynnika dyspersji spektroskopu 5 2

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny- prowadzony metodg tradycyjng przy tablicy i prezentacja multimedialna, praca w grupach

podczas wykonywania doswiadczen; zadan laboratoryjnych

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6

Forma i warunki zaliczenia

wyktad: ocena ze sprawdzianu w formie testu pisemnego

¢éwiczenia: wykonanie i zaliczenie czterech wskazanych zadan laboratoryjnych w tgcznym czasie 30 godzin

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako $rednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen i sprawdzianu

Sem. Przedmiot zRaOIi?:Zzzjnia L\)Abel.t%dcé;ny Z\r/:gr?igjo
Metoda obliczania oceny 5 optyka przyrzadowa Nieobliczana
koficowe] 5 optyka przyrzadowa [laboratorium] ziléilzaenie z
5 optyka przyrzadowa [wykiad] zig(r:]zaenie z

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy biologii
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J3323_3S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. MAGDALENA ACHREM
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Zna podstawy wiedzy dotyczace budowy organizmow i procesoéw, K_W02
ktére w nich zachodza. K_W03
wiedza > | Ep2 Pos_iada wiedz_q,: z _zakrg_su sygter_natyki organizmow w ekologii a K_W02
takze genetyki i biologii komorki. K_W03
3 | EP3 Zna podstawowe teorie biologiczne. K_W02
L . . L K_U02
1 | EP4 Analizuje poszczegodlne poziomy budowy organizméw zywych K UO0S
umiejetnosci 2 | EPS Potrafi powigzac¢ elementy struktury z ich funkcjg K_U01
3 | EP6 Potrafi _Qefln|0\_/vac,najwazn|ejsze pojecia z zakresu systematyki i K_U02
ekologii organizmoéw.
. . . . . K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EPY Krytycznie podchodzi do wspotczesnych hipotez naukowych. K KO7
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy biologii
Forma zaje¢: wyktad
1. Rézne formy zycia. Komorka jako podstawowa jednostka zycia; poréwnanie komorek 1 3
prokariotycznych i eukariotycznych . Charakterystyka organelli komoérkowych.
2. Najwazniejsze grupy zwigzkéw chemicznych w komorce. 1 3
3. Charakterystyka tkanek; budowa funkcja ré6znych narzadéw i uktadow. 1 3
4. Podstawy genetyki- gen, chromosom, zasady dziedziczenia 1 3
5. Cykl komérkowy - mitoza, mejoza. 1 3
6. Replikacja DNA oraz budowa i ekspresja genow. 1 3
7. Biologiczne pojecie gatunku, elementy systematyki organizméw. 1 3
8. Charakterystyka najwazniejszych taksonow. 1 3
9. Mechanizmy ewolucji. 1 3
10. Elementy ekologii. Podstawowe prawidtowosci funkcjonowania populacji i ekosysteméw. 1 3

Metody uczenia sie Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna)
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP6,EP7

zaliczenie na ocene: sprawdzian pisemny - dtuzsza wypowiedz pisemna
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 podstawy biologii Wazona
. . zaliczenie z
1 podstawy biologii [wyktad] ocena 1,00

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy chemii
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J2791_8S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator prof. dr JERZY CIOSLOWSKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 Zna podstawowe pojecia chemii oraz prawa chemiczne, K_W02
Opisuje budowe pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych i rozréznia
wigzania chemiczne: atomowe, jonowe, atomowe spolaryzowane,
2 | EP2 - - - - K_W02
metaliczne, oddziatywania miedzyczasteczkowe, -
wiedza
Rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ zjawiska rownowagi chemicznej,
3 | EP3 efektéw energetycznych reakcji chemicznych i przemian fazowych, K_W02
korozji elektrochemicznej,
4 | EP10O Zna podstawowe zasady BHP w laboratorium chemicznym, K_W10
Potrafi analizowac¢ wyniki badan laboratoryjnych i rozwigzywac K UO1
1 | EPS problemy w oparciu o prawo réwnowagi chemicznej, regute K U17
przekory, teorie dysocjacji, hydrolizy i korozji, -
Potrafi planowac i wykonywac proste badania laboratoryjne - K U03
umiejetnosci > | EP6 oznaczanie pH, gestosci i barwy wody, prowadzenia reakcji z K U04
kwasami i zasadami oraz reakcji redoks oraz analizowac ich wyniki, K UL7
3 | ep7 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie korzystajgc z wyznaczonych K_U01
zagadnien niezbednych do realizacji ¢wiczenh laboratoryjnych. K_U10
kompetencje spoteczne 1 | EP8 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, ?—Egé
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy chemii
Forma zajec¢: wyktad
1. Budowa materii: pojecia podstawowe, jednostki skali atomowej, podstawowe definicje. 2 2
2. Uktad okresowy pierwiastkéw. Charakterystyka poszczegoélnych okreséw. Rodziny gtdéwne. 2 2
Okresowos¢ wlasnosci chemicznych pierwiastkow.
3. Budowa atomu: liczby kwantowe, stany energetyczne elektronéw, zapis struktury elektronowej
atomow. Powtoki i podpowtoki elektronowe. Postulaty Bohra. Réwnanie Schrodingera. Budowa jadra 5 4
atomowego. Izotopy. Wtasnosci pierwiastkéw chemicznych na podstawie budowy atomu i uktadu
okresowego.
4. Budowa czgsteczek. Krzywa energii potencjalnej czasteczki dwuatomowej, energia dysocjacji
wigzania, wigzania miedzyatomowe i miedzyczasteczkowe (wigzania jonowe, atomowe, metaliczne, 2 2
posrednie, sitami Van der Waalsa). Wptyw wigzan chemicznych i budowy czgsteczek na wiasnosci
fizyko-chemiczne materiatéw. Mieszanina fizyczna a zwigzek chemiczny.
5. Klasyfikacja, wkasnosci i otrzymywanie zwigzkéw nieorganicznych (tlenki, zasady, kwasy, sole). 2 2
6. Typy reakcji chemicznych: reakcje syntezy, analizy i wymiany; reakcje egzo- i endotermiczne, reakcje 2 2
homo- i heterogeniczne; odwracalne i nieodwracalne. Reakcje redox, stopien utlenienia.
7. Weglowodory nasycone i nienasycone. Najwazniejsze klasy zwigzkéw organicznych (alkohole,
aldehydy, ketony, kwasy, estry, etery, aminy). Reakcje zwigzkéw organicznych (przytaczanie, 2 4
podstawianie dysmutacji, polimeryzacji). Polimeryzacja addycyjna i kondensacyjna. Kopolimeryzacja.
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8. Szybkos¢ reakcji chemicznych. Réwnowagi fazowe. Definicja fazy, temperatura przejscia fazowego.
Linie rownowag faz. Wykresy fazowe uktadéw jednosktadnikowych (wegla, zelaza). Reguta faz Gibbsa.
Uktady dwusktadnikowe. Reguta dzwigni. Wykres fazowy uktadu srebro-miedz. Stany skupienia materii.
Réwnowaga chemiczna: prawo dziatania mas, stata rownowagi, przesuniecia rownowagi, samorzutne
reakcje chemiczne. Dysocjacja elektrolityczna: stopien dysocjacji, elektrolity stabe i mocne. Definicja i
skala pH.

9. Energia wewnetrzna, entalpie przemian chemicznych, entropia, potencjat termodynamiczny.
Termodynamiczna skala temperatury. Elektroliza, prawa Faradaya. Szereg napieciowy metali. Ogniwa
galwaniczne. Potencjaty normalne metali. Korozja metali (chemiczna i elektrochemiczna). Sposoby
zabezpieczania przed korozja.

10. Ogodlne cechy spektroskopii. Widma rotacyjne, oscylacyjne, czasteczek dwuatomowych, widma
oscylacyjno-rotacyjne, charakterystyka przejs¢ elektronowych. Fluorescencja i fosforescencja. Ogolne
zasady akcji laserowej. Techniki eksperymentalne w spektroskopii.

11. Ciata bezpostaciowe i krystaliczne. Elementy krystalografii: komoérka elementarna, sie¢ przestrzenna
krysztatu, zaktady krystalograficzne. Defekty sieci krystalicznych.

12. Procesy zachodzace na powierzchniach ciat statych (wzrost powierzchni, sktad powierzchni,
adsorpcja, aktywnos¢ katalityczna powierzchni).

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Stechiometria i stezenia roztworow

2. Kwasy i zasady, stopien dysocjacji, iloczyn rozpuszczalnosci

3. Kinetyka chemiczna i rownowagi

Forma zaje¢: laboratorium

1. Praca w laboratorium chemicznym: zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym, regulamin
pracowni, sposoby postepowania z odpadami chemicznymi, podstawowy sprzet laboratoryjny.

2. Roztwory: definicja i podziat, procesy rozpuszczania, mol i masa molowa, sposoby wyrazania stezen
roztworow.

3. Koloidy: podziat, metody otrzymywania i wkasciwosci uktadéw koloidalnych. Metody badan.

4. Dysocjacja elektrolityczna: definicja, stopien dysocjacji elektrolitycznej, stata rownowagi. Prawo
rozcienczen Ostwalda. Teoria kwaséw i zasad wg Bronsteda-Lovry'ego. Teoria elektrolitbw mocnych
Debye'a i Huckla.

5. Wyktadnik stezenia jonéw hydroniowych: stata autojonizacji wody, iloczyn jonowy wody. Definicja pH
wedtug Sorensena, skala pH, metody pomiaru pH.

6. Reakcje elektrolitéw z woda: definicja hydrolizy, réwnania reakcji hydrolizy soli. Stata i stopien
hydrolizy.

7. Korozja: definicja i podziat korozji. Korozja w ujeciu elektrochemicznym. Jako$ciowa metoda badania
procesow korozji. Ochrona przed korozja.

8. Szybkos¢ reakcji chemicznych: definicja, stata szybkosci reakcji, rzad reakcji, réwnanie kinetyczne.
Whplyw stezenia, temperatury, katalizatoréw na szybkos¢ reakcji. Reakcje odwracalne, prawo réwnowagi
chemicznej. Reguta Le Chateliera-Brauna (zasada przekory).

9. Mieszaniny buforowe: definicja i podziat buforéw, mechanizm dziatania roztworu buforujgcego,
obliczanie stezenia jonéw hydroniowych réznych buforéw.

10. Reakcje oksydacyjno-redukcyjne (czesc | i ll): definicja redukciji, utleniania, przyktady reduktorow i
utleniaczy. Stopien utlenienia. Ukladanie rownan reakcji redoks. Metoda reakcji potéwkowych.

11. Kataliza: definicja i podziat. Mechanizm reakcji katalitycznych. Rola i dzialanie katalizatoréw. Kataliza
homogeniczna i heterogeniczna.

2

12. Whasciwosci fizyczne wody: przezroczystos¢, metnosé, barwa, zapach, gestosé, napiecie
powierzchniowe, potencjat oksydacyjno-redukcyjny, przewodnictwo elektrolityczne wody.

2

1

Metody uczenia sie ¢éwiczenia laboratoryjne metodami praktycznymi, praca w grupach.

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajacymi i problemowymi z uzyciem srodkéw multimedialnych,

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EPS
SPRAWDZIAN EP5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP10

Wyktad: zaliczenie na ocene 1 kolokwium pisemnego i dyskusja.

sprawdzianow oraz 6 sprawozdar/protokotow.
Konwersatorium: kolokwium

Forma i warunki zaliczenia Ocena koncowa: Srednia arytmetyczna ocen

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich zaplanowanych éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie na ocene 6

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z ocen
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Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
2 podstawy chemii Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny . . zaliczenie z
koficowej 2 podstawy chemii [laboratorium] ocena
" zaliczenie z
2 podstawy chemii [wyktad] ocena
B . zaliczenie z
2 podstawy chemii [konwersatorium] ocena
LACZNY nakfad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy fizyki
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI1J2791_9S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i teorii, a takze
ich historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla fizyki ale i dla
1 | EP1 - - A . K_wWo01
od postepu nauk scistych/przyrodniczych, poznania Swiata i rozwoju —
wiedza ludzkosci
> | Eps Zna podstaW_O\_/ve prawa r_nechan_lkl, gle_ktromagnetyzmu, K W02
termodynamiki, optyki i fizyki mikroSwiata —
Potrafi wyszuka¢ informacje, dokonac ich przegladu i krytycznej
umiejetnosci 1 | EP5 syntezy w celu analizy problemu z obszaru fizyki oraz jego K_U01
rozwigzania.
kompetencje spoleczne 1 EP6 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1
ksztatcenia -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Pojecia wstepne mechaniki. Wielkosci skalarne i wektorowe, operacje na wektorach, iloczyn skalarny i
wektorowy. Uklad odniesienia, pojecie ruchu, potozenie punktu, trajektoria, wektor wodzacy. Ruch 1
prostoliniowy i ruch po okregu.
2. Dynamika punktu materialnego - pojecie masy i sity, | i Il zasada dynamiki Newtona. Inercjalne i 1
nieinercjalne uktfady odniesienia.
3. Ped, moment pedu, moment sity, zasada zachowania pedu i momentu pedu punktu materialnego. 1
4. Mechanika uktadu punktow materialnych. Ill zasada dynamiki Newtona, srodek masy, zasada 1
zachowania pedu uktadu. Zderzenia ciat.
5. Oddziatywanie grawitacyjne, prawo powszechnego cigzenia. Grawitacyjna energia potencjalna, ruchy 1
planet.
6. Drgania i fale mechaniczne. Elementy akustyki. 1
7. Hydrostatyka i hydrodynamika 1
8. Elementy dynamiki bryty sztywnej - ruch postepowy i obrotowy, moment pedu i moment 1
bezwladnos$ci. Réwnanie ruchu.
9. Podstawowe pojecia z termodynamiki - rownanie stanu, rownowaga termodynamiczna ukfadu, gaz 1
idealny i rownanie Clapeyrona, przemiany gazowe.
10. Zasady termodynamiki 1
11. Elementy szczeg6lnej teorii wzglednosci 1
12. Elektrostatyka (tadunki i ich rozktady, prawo Coulomba, natezenie pola elektrostatycznego, praca sit 2
pola, pole zachowawcze, energia potencjalna w polu elektrostatycznym, potencjat)
13. Przewodniki w polu elektrostatycznym, kondensatory, dielektryki w polu elektrostatycznym. 2
14. Prad elektryczny (zasada zachowania tadunku, prawo Ohma, | prawo Kirchhoffa, Il prawo Kirchhoffa) >
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15. Magnetyzm (sita Lorentza, sita elektrodynamiczna, strumien pola magnetycznego, prawo indukcji 3
elektromagnetycznej Faradaya)
16. Pole magnetyczne pradu - prawo Ampere'a, Biota i Savarta 2
17. Materialy magnetyczne 2
18. Drgania elektryczne i fale elektromagnetyczne 2
19. Podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej - promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt 2
fotoelektryczny.
20. Doswiadczenie Rutherforda i atom wodoru wedtug Bohra. 2
21. Falowe wtasciwosci materii 2
22. Promieniotworczos$¢ i czagstki elementarne 5
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Pojecia wstepne mechaniki. Wielkosci skalarne i wektorowe, operacje na wektorach, iloczyn skalarny i
wektorowy. Uktad odniesienia, pojecie ruchu, potozenie punktu, trajektoria, wektor wodzacy. Ruch 4
prostoliniowy i ruch po okregu.
2. Dynamika punktu materialnego - pojecie masy i sity, | i Il zasada dynamiki Newtona. Inercjalne i
nieinercjalne uktady odniesienia. Ped, moment pedu, moment sity, zasada zachowania pedu i momentu 4
pedu punktu materialnego.
3. Mechanika uktadu punktéw materialnych. lll zasada dynamiki Newtona, srodek masy, zasada 6
zachowania pedu uktadu. Zderzenia ciat.
4. Oddziatywanie grawitacyjne, prawo powszechnego cigzenia. Grawitacyjna energia potencjalna, ruchy 4
planet.
5. Drgania i fale mechaniczne. Elementy akustyki. 6
6. Hydrostatyka i hydrodynamika 4
7. Elementy dynamiki bryty sztywnej - ruch postepowy i obrotowy, moment pedu i moment 4
bezwtadnosci. Rébwnanie ruchu.
8. Podstawowe pojecia z termodynamiki - réwnanie stanu, réwnowaga termodynamiczna uktadu, gaz 4
idealny i rownanie Clapeyrona, przemiany gazowe.
9. Zasady termodynamiki 4
10. Elementy szczegdblnej teorii wzglednosci 5
11. Elektrostatyka (fadunki i ich rozkiady, prawo Coulomba, natezenie pola elektrostatycznego, praca sit 5
pola, pole zachowawcze, energia potencjalna w polu elektrostatycznym, potencjat)
12. Przewodniki w polu elektrostatycznym, kondensatory, dielektryki w polu elektrostatycznym. 5
13. Prad elektryczny (zasada zachowania tadunku, prawo Ohma, | prawo Kirchhoffa, Il prawo Kirchhoffa) 6
14. Magnetyzm (sita Lorentza, sita elektrodynamiczna, strumieri pola magnetycznego, prawo indukcji 6
elektromagnetycznej Faradaya)
15. Pole magnetyczne pradu - prawo Ampere'a, Biota i Savarta 2
16. Materiaty magnetyczne 2
17. Drgania elektryczne i fale elektromagnetyczne 3
18. Podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej - promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt 4
fotoelektryczny.
19. Doswiadczenie Rutherforda i atom wodoru wediug Bohra. 4
20. Falowe wiasciwosci materii 2
21. Promieniotworczos¢ i czagstki elementarne 6
Metody uczenia sie wyktad z pokazami, praca w grupach podczas ¢wiczen rachunkowych
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP1,EP5,EP6,EP8
SPRAWDZIAN EP1,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP5,EP6

2/3




Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie wyktadu - egzamin pisemny
zaliczenie konwersatorium - sprawdzian

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceny z zaliczenia wyktadu i konwersatorium.
Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczna ocen z wyktadu i konwersatorium

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 podstawy fizyki Arytmetyczna
_ _ 1 podstawy fizyki [wyktad] egzamin
Metoda obliczania oceny - ] zaliczenie z
koricowej 1 podstawy fizyki [konwersatorium]
oceng
2 podstawy fizyki Arytmetyczna
2 podstawy fizyki [wyktad] egzamin
N . zaliczenie z
2 podstawy fizyki [konwersatorium] ocena

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 375

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Modut:
Modut 5 [modut]

Nazwa przedmiotu:
podstawy fizyki laserow

(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:

US79AI132789_37S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna podstawy fizyczne dziatania lasera.
. - s . o K_W01
1 | EP1 Zna zasady dziatania r6znych rodzajow laserow, wiasnosci K W02
wiedza promieniowania laserowego i zasady konstrukcji laseréw. -
> | Ep2 Zn_a p0<_jstawy matematykl wyzszej w zakresie niezbednym do opisu K_W04
dziatania laserow.
umiejetnosci 1 | ep3 F_’otrafl zanalizowac jakosciowo i ilosciowo podstawowe procesy K_Uo1
fizyczne zachodzgce w laserach.
kompetencje spoleczne 1 | epa Zna ograniczenia w’ra_s_nej wiedzy i jest gotow do krytycznej oceny K KO1
dostepnych informacji =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki laseréw
Forma zaje¢: wyktad
1. Wiadomosci wstepne na temat laseréw i ich zastosowan. 3
2. Elektromagnetyczna natura $wiatta, falowy i korpuskularny charakter Swiatta. 3
3. Optyczne procesy rezonansowe. 3
4. Inwersja obsadzen i ujemna absorpcja. 3
5. Zasada dziatania lasera na przyktadzie laseréw tréj- i czteropoziomowych 3
6. Progowe warunki akcji laserowej. 3
7. Réwnania kinetyczne laseréw. 3
8. Laser rubinowy 3
9. Lasery gazowe. 3
10. Lasery potprzewodnikowe. 3
11. Rozkiad mocy w przekroju wigzki laserowej. 3
12. Zastosowania laseréw. 3

Metody uczenia sie

Wyktad prowadzony metoda tradycyjng z prezentacjami multimedialnymi
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

Pozytywne zaliczenie egzaminu pisemnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z egzaminu pisemnego.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 podstawy fizyki laserow Wazona
3 podstawy fizyki laseréw [wyktad] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Modut 5 [modut]

Nazwa przedmiotu:
podstawy fotometrii
(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:

US79AI132794_36S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna podstawowe pojecia, wielkosci fotometryczne, prawa i metody K_wWo01
1 EP1 -
_ fotometrii K_W02
wiedza
L N K_W08
2 | EP2 Rozumie r6zne metody pomiaréw fotometrycznych K W09
. . . K_U01
1 | ep3 Wykc_)rzyStUJe metody fotometrii i podstawowe prawa fotometrii w K U16
rozwigzywanych problemach K UL7
umiejetnosci - - - - - - =
Poréwnuje mechanizmy widzenia barwnego i podstawowe ukfady
L - - . : K_U01
2 | EP4 barw. Przewiduje wynik addytywnego i subtraktywnego mieszania K U09
barw. o
kompetencje spoleczne 1 | EPs Zna ograniczenia SWOJEj'V'VIedzy i widzi pqtrzebe dalszego ksztatcenial K_KO01
oraz zachowuje otwarto$¢ na argumenty innych K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fotometrii
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie do fotometrii. Zadania fotometrii. Podstawy fizjologiczne fotometrii (budowa oka) 3 3
2. Podstawowe wielkosci fotometryczne, jednostki energetyczne i Swietlne. Prawo Lamberta i inne prawa 3 3
fotometrii
3. Podstawy fotometrii fizycznej i wzrokowej. Metoda filtru, wzrokowa. Zasada migotania i kontrastu 3 3
4. Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Rozktad Plancka, prawo Kirchhoffa, prawo Stefana- 3 3
Boltzmana, prawo Wiena. Temperatura rozktadu widmowego.
5. Pojecie wzorca $wietlnego. Metody ostabiania w fotometrii 3 3
6. Pomiary fotometryczne (pomiar Swiattosci, luminancji, przestrzenny rozktad Swiatta, pomiar 3 3
strumienia Swietlnego, natezenia oswietlenia, ilosci Swiatta)
7. Pomiary specjalne (pomiar wspoétczynnika luminancji, przepuszczalnosci, pomiary $wietlne 3 3
projektoréw). Fotometria fotograficzna.
8. Odbiorniki fizyczne w fotometrii (fotokomarki, ogniwa fotoelektryczne, fotopowielacze) 3 3
9. Wprowadzenie do kolorymetrii, atlas barw Munsella 3 3
10. Mechanizmy widzenia barwnego oka (rodzaje receptoréw, teoria Younga-Helmholtza i Heringa, 3 3
kontrast chromatyczny, achromatyczny i rownoczesny, wady postrzegania barw, testy Ishihary)
11. Opis barwy, cechy psychofizyczne barwy, prawo Webera-Fechnera, widmo bodzca a wrazenie 3 0
barwne
12. Mieszanie barw (addytywne réwnoczesne i nastepcze, subtraktywne), metameryzm, prawa 3 0
Grassmanna, jednostka i rownanie trojchromatyczne, przestrzen i ptaszczyzna barw
13. Uktady barw (wsp6trzedne i sktadowe promieniowania monochromatycznego, uktad bodzcéw 3 0
fizycznych RGB, krzywa barw widmowych, uktad barw CIE 1931 (XYZ), alychne, uklady CMY i CMYK)
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14. Pomiary barw i ich zastosowanie (iluminanty, wzorcowe Zrédta Swiatta, warianty o$wietlenia i odbicia,
techniki pomiarowe, zakresy chromatycznos$ci Swiatet sygnatowych i znakéw powierzchniowych)

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny i konwersatoryjny

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5

Egzamin - test z cato$ci oméwionego materiatu.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z egzaminu stanowi ocene z przedmiotu.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 podstawy fotometrii Wazona
3 podstawy fotometrii [wyktad] egzamin 1,00

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy kontaktologii

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR79A1J3445_5S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. JACEK STYSZYNSKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . K_W05
1 |EP1 zna wybrane zachowania zdrowotne pacjenta K W10
> | Ep2 rozumie metody optycznej korekcji wad wzroku u dzieci, mtodziezy i K_WO05
wiedza dorostych K_WO08
zna i rozumiel wybrane zagadnie specjalistyczne z zakresu optyki
- o L g e - K_W05
3 | EP3 okularowej i optometrii jako dziedziny klinicznej i naukowej K W08
1 | epa potrafi korzysta¢ z dokumentacji medycznej i wynikow badan w K U0l
zakresie niezbednym w pracy optyka okularowego -
> | Eps gmtlec\;valgonac obliczenia parametréw optycznych oka oraz korekcji K_U05
umiejetnosci Pty )
3 | EP6 potrafi podja¢ dziatania ukierunkowane na edukacje zdrowotng i K_U09
promocje zdrowia K_U10
4 | EP7 potrafi zbada¢ podstawowe parametry uktadu optycznego oka K_U03
1 | Eps jest gotéw do komunikowania sie z pacjentami z réznych grup K KO4
wiekowych oraz pracownikami stuzby zdrowia -
kompetencje spoleczne > | EPg jest gotow do korzystanie z roznych zrodet informacji w celu K_Ko01
doskonalenia umiejetnosci zawodowych K_KO05
3 | EP10 jest gotéw do odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanej ustugi K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy kontaktologii
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do kontaktologii ? historia, wytwarzanie, rodzaje soczewek. 6 2
2. Wizyta kwalifikacyjna ? zbieranie wywiadu, anatomia i badanie przedniego odcinka oka. 6 2
3. Wizyta kontrolna ? pielegnacja soczewek kontaktowych. 6 2
4. Soczewki specjalne ? toryczne, multifokalne, estetyczne, lecznicze, twarde. 6 2
5. Powik}ania stosowania soczewek kontaktowych. 6 2
6. Praktyczne badanie przedniego odcinka oka i dopasowanie soczewek kontaktowych cz. 1. 6 3
7. Praktyczne badanie przedniego odcinka oka i dopasowanie soczewek kontaktowych cz. 2. 6 2

Metody uczenia sie

Wyktad, prezentacja multimedialna, éwiczenia z demonstracjg sprzetu i procedur diagnostycznych, praca w grupach
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie EP1 EP10.EP2 EP3
KOLOKWIUM EP4,EP5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8,EP9

Uzyskanie pozytywnej oceny z badania przedniego odcinka oka, oceny wskazan i przeciwwskazarn do stosowania
soczewek kontaktowych, dopasowania soczewek kontaktowych)

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia z ocen czgstkowych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 podstawy kontaktologii Nieobliczana
B . zaliczenie z
6 podstawy kontaktologii [konwersatorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy optometrii
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI1J2794_34S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna procesy zwigzane z widzeniem, oraz przebieg tych proceséw K_W03
1 |EP1
) K_WO05
wiedza - — — - - =
Zna narzedzia umozliwiajgce badanie i ocene procesu widzenia K_W08
2 | EP2 -
czlowieka K_W09
1 | EP3 W oparciu o posiadang wiedze potrafi analizowa¢ procesy widzenia K_U17
umiejetnosci . . . . L, K_U13
Korzystajac z dostepnych narzedzi potrafi chronic i usprawniac -
2 | EP4 . K_U14
wzrok cztowieka -
K_U17
Zna ograniczenia witasnej wiedzy i umiejetnosci, potrafi precyzyjnie
- . - - : K_KO01
1 | EP5 formutowac pytania i rozumie potrzebe wykorzystania zdobytej K KO7
kompetencje spoteczne wiedzy =
Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania K_KO02
2 | EP6 -
K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy optometrii
Forma zaje¢: wyktad
1. Ogolna charakterystyka optometrii jako dziedziny wiedzy, krétki rys historyczny; relacje miedzy 4
optometrig a optyka, nauka o procesie widzenia (Vision Science) i okulistyka.
2. Architektura funkcjonalna uktadu wzrokowego - ujecie systemowe. 4
3. Optyka oka; ametropie, metody badania refrakcji oka i korekcja wad refrakcji (takze w ujeciu 4
informacyjnym).
4. Widzenie szczegotow; rozdzielczosc¢ i inne charkterystyki progowe uktadu wzrokowego (przegladowo); 4
ostros¢ wzroku i jej badanie.
5. Pole widzenia, metody badania. 4
6. Uwarunkowania funkcji uktadu wzrokowego na poziomie siatkéwki oka, nerwu wzrokowego i kory 4
wzrokowej.
7. Ruchy oczu. 4
8. Widzenie obuoczne. 4
9. Percepcja wzrokowa. 4
10. Anomalie procesu widzenia. 4
11. Urzadzenia wspomagajace dla stabowidzacych. 4
12. Prowadzenie przez optometryste treningu i rehabilitacji uktadu wzrokowego. 4

Forma zajec: laboratorium
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1. Tematyka zaje¢ laboratoryjnych obejmuje wykonanie ¢wiczen, gtéwnie pomiarowych, z uzyciem 4 30
przyrzadéw i aparatury stosowanej w placéwkach optometrycznych i gabinetach okulistycznych.
Metody uczenia sie wyktad pfowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacje multimedialne;
laboratoria prowadzone metoda pracy w grupach
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP6
Wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych i zaliczenie kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna z ocen wystawionych z wyktadéw i laboratoriéw
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 podstawy optometrii Arytmetyczna
koncowej N zaliczenie z
4 podstawy optometrii [wyktad] ocena
N . zaliczenie z
4 podstawy optometrii [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
podstawy programowania US79AI132793_32S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna podstawy programowania w jezyku K_WO06
1 | EP1 .
) programowania K_WO07
wiedza K W06
2 | EP2 zna strukture aplikacji oraz wymagane jej elementy. K W07
. . T L T K_U06
1 | EP3 potrafi zaprojektowac aplikacje; napisac, uruchomic aplikacje K U07
umiejetnosci K_UOS
2 | EP4 potrafi zasymulowac zjawisko fizyczne K U06
rozumie i jest gotéw do wyjasniania symulowanych zjawisk
. . . - K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EPS5 fizycznych w sposob zrozumiaty K K06
przez laikoéw -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy programowania

Forma zaje¢: laboratorium

1. Podstawowe zagadnienia zwigzane z programowaniem 4 4
2. Uruchomienie srodowiska programistycznego, oméwienie dostepu do baz danych, skfadnia 4 1
jezyka
3. Skfadnia, semantyka wybranego jezyka 4 5
4. Przeglad i wykorzystanie podstawowych komponentow 4 5
5. Programowanie podstawowych zjawisk fizycznych 4 10
6. Rozwigzywanie i programowanie zagadnien optycznych 4 15
7. przeglad istniejacych modutéw obrazujacych zagadnienia optyczne 4 5
L Omowienie elementoéw programowania i zastosowanie ich do symulacji zjawisk optycznych i fizycznych podczas
Metody uczenia sie . e - "
samodzielnej i grupowej pracy w laboratorium komputerowym
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia si
€ PROJEKT EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EELEPZ’EPS’EM’E
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Podstawa zaliczenia jest ocena przeprowadzanych podczas zaje¢ symulaciji

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena jest wyznaczana z oceny pracy wykonywanej podczas zajec i z oceny za wykonanie
wyznaczonego projektu. Waga obu ocen jest taka sama.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L

] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 podstawy programowania Wazona

4 podstawy programowania [laboratorium] zaliczenie z 1,00
oceng

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy przedsiebiorczosci
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US79AI132862_54S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr BEATA SKUBIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna formy przedsiebiorczosci i zasady prowadzenia
1 |EP1 dziatalnosci gospodarczej oraz zasady zarzgdzania majgtkiem K_W13
wiedza rzeczowym i osobowym przedsiebiorstwa
> | EP2 Student zna p(_)ds'Fawowaz terml_nologle ekonomiczng oraz K W13
podstawowe zjawiska ekonomiczne —
Student potrafi komunikowac sie z wykorzystaniem specjalistycznej
1 | EP3 - . - . K_U12
o . terminologii ekonomicznej -
umiejetnosci - — — P
Student rozumie potrzebe oraz planuje i realizuje proces uczenia sie
2 | EP4 S K_U10
przez cale zycie -
kompetencje spoleczne 1 | EPs Student po,trgfl myslec¢ |_d2|§1lac operatywnie i wykazac sie K K02
kreatywnoscig w zakresie rél zawodowych -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy przedsiebiorczosci
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia zwigzane z dziatalnoscig gospodarcza 4 4
2. Dzialalno$¢ gospodarcza ? aspekty prawne (formy organizacyjne dziatalnosci gospodarczej, zrédta 4 3
pozyskiwania informacji gospodarczej, rejestracja firmy)
3. Dziatalno$¢ gospodarcza ? aspekty ekonomiczne (podatki w dziatalnosci gospodarczej, wybér formy 4 4
opodatkowania, rozliczenia z ZUS)
4. Pozyskiwanie funduszy na rozpoczecie dziatalnosci gospodarczej 4 4
Metody uczenia sie Wyktad z elementami pokazu, analiza tekstéw z dyskusja, praca ze zrodtem
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5
zaliczenie wykifadu: test wiedzy, prezentacja grupowa/ indywidualna
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna ocen z testu wiedzy i prezentacji
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
Metoda obliczania oceny zaliczenia obl. oceny Sredniej
koricowej 4 podstawy przedsiebiorczosci Wazona
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4

podstawy przedsiebiorczosci [wykiad]

zaliczenie z
oceng

1,00

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy rysunku technicznego
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US79AI1J2794_28S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:

Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma podstawowa znajomos¢ geometrii w zakresie
wiedza 1 | EP2 niezbednym dla odwzorowywania rozmaitych nieskomplikowanych K_WO04
przedmiotow
Student rozumie rysunek wykonany z zachowaniem standardéw K U0S
rysunku technicznego i potrafi stworzy¢ opracowanie -
1 | EP3 L - : N . K_U11
przedstawiajace szkice, rysunki, wykresy z zakresu fizyki, biologii i K U16
umiejetnosci okulistyki =
Student potrafi zastosowa¢ metody matematyki, a w szczegolnosci
2 | EP4 geometrii, do rozwigzywania badanych probleméw K_U16
Student jest gotéw do dbania o tradycje i dorobek zawodu optyka K KO1
kompetencje spoteczne 1 | EP5 okularowego, rozumiejac oznaczenia stosowane dawniej i obecnie K KO3
na rozmaitych rysunkach. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy rysunku technicznego
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Rysunek odreczny - zasady wykonywania szkicow odrecznych. 3 2
2. Materiaty i przybory rysunkowe. Oznaczenia graficzne stosowane w rysunku. 3 2
3. Podstawowe wytyczne dotyczgce zapisu graficznego. Znormalizowane elementy rysunku 3 2
technicznego - rodzaje linii, rozmiary arkuszy, wymiarowanie, opis rysunku.
4. Wymiarowanie, tolerowanie, oznaczanie chropowatosci. Uproszczenia rysunkowe. Tworzenie 3 5
schematow.
5. Pismo techniczne. 3 1
6. Podstawowe wiadomosci o brytach i ich rozwinieciach. 3 2
7. Rzutowanie prostokatne - rzuty, konstrukcje podstawowe, transformacja uktadu rzutni. 3 2
8. Rzutowanie aksonometryczne - powigzanie z rzutowaniem prostokatnym. Widoki, przekroje i ktady. 3 2
9. Wykonywanie zadanych rysunkéw odrecznych i technicznych rozmaitych obiektéw. Wykreslanie 3 15
wykresow.

Metody uczenia sie

Konwersatoria w formie wprowadzenia teoretycznego (z wykorzystaniem dydaktycznych modeli oraz prezentacji
multimedialnych), a takze ¢éwiczen praktycznych (samodzielne wykonywanie rysunkéw i wykresow).

Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

efektéw uczenia sie

PROJEKT

EP2,EP3,EP4,EP5

1/2




Przedstawienie rysunkéw odtworzeniowych w iloSci zadanej przez prowadzgcego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa liczona jako Srednia arytmetyczna z ocen uzyskanych z poszczegélnych prac.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 podstawy rysunku technicznego Wazona
3 podstawy rysunku technicznego [konwersatorium] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
pracownia pomocy wzrokowych
(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:
SPR79A1J3445_2S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. . . . . K_W02
1 | EP1 posiada wiedze w zakresie wad wzroku i ich korekcji K W05
wiedza — =
> | Ep2 zna podstawowe zasady ergonomii pracy w warsztatach optycznych K_W10
potrafi obstugiwac urzadzenia znajdujgce sie w warsztacie K_U13
1 | EP3
. L optycznym K_U14
umiejetnosci o " - - o b dnieni
> | EPa potrafi przygotowac opracowanie prezentujagce wybrane zagadnienie K_U08
kompetencje spoleczne 1 | eps jest gotow dq konsult_acll w przypadku napotkania na problemy w K KO5
rozwigzywaniu zadania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: pracownia pomocy wzrokowych
Forma zajec: laboratorium
1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni 5 2
2. Zasada obstugi i konserwacji urzadzen znajdujgcych sie na wyposazeniu pracowni optycznej 5 10
3. Zasady kalibracji urzadzen wykorzystywanych do wykonania pomocy wzrokowych 5 3
4. Zasady kalibracji urzadzen wykorzystywanych do wykonania pomocy wzrokowych 6 2
5. 3. Wykonywanie pomocy okularowych z wykorzystaniem nowoczesnych technik i urzadzen 6 28
Metody uczenia sie Zajecia laboratoryjne w warsztacie optycznym.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji EGZAMIN USTNY EP1,EP2,EP3,EP4

efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie testu, przygotowanie raportu z wykonanej pomocy wzrokowej, wykonanie pomocy wzrokowej, zaliczenie
egzaminu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie semestru 5 przeprowadzone bedzie w formie testu.
Zaliczenie semestru 6 przeprowadzone bedzie na podstawie wykonanej samodzielnie pomocy wzrokowej oraz
przygotowanego raportu.
Ocena koricowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng z ocen czastkowych.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
) ) 5 pracownia pomocy wzrokowych Wazona
Metoda obliczania oceny Zaliczenie 2
koncowej 5 pracownia pomocy wzrokowych [laboratorium] ocena 1,00
6 pracownia pomocy wzrokowych Wazona
6 pracownia pomocy wzrokowych [laboratorium] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 375

Liczba punktow ECTS

15
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
praktyka zawodowa - 120 godzin
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

US79AI132790_29S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep2 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny K W10
pracy —
) posiada wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi
wiedza 2 | EP3 badawczych fizyki i okulistyki A
zna podstawy budowy i dziatania podstawowej aparatury pomiarowej
3 | EP4 - - - - : K_W08
i diagnostycznej w zakresie okulistyki —
1 | EPs potrafi przedstawic opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich K U02
podczas pracy w zespole -
umiejetnosci > | EP6 umie obstugiwac podstawowe urzadzenia stosowane w optyce w tym K U13
optyce okularowej -
3 | EP7 potrafi uczy¢ sie samodzielnie i planowac prace K_U10
1 | eps rozumie potrzebe doksztatcania sie i potrafi samodzielnie K KO7
rozwigzywac¢ napotkane problemy —
> | EP9 Jg)jtir?rc‘)tg\r/]v do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymaga tego K_K04
kompetencje spoteczne y
jest gotéw do dbania o dorobek i tradycje zawodu optyka
3 | EP10 okularowego e
4 | EP11 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: praktyka zawodowa - 120 godzin
Forma zajec¢: praktyka
1. Zapoznanie si¢ z podstawowymi instrukcjami i regulaminami obowigzujgcymi w Zaktadzie Pracy na 4 8
wybranym stanowisku pracy
2. Wykonywanie konkretnych zadan w okreslonych komérkach organizacyjnych przedsiebiorstwa lub
4 112
instytucji, w ktorej odbywana jest praktyka

Metody uczenia sie

wyjasnienia, dyskusja

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK

EP10,EP11,EP2,EP
3,EP4,EP6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP8,EP9

1/2




Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia praktyki jest przedtozenie przez studenta stosownej dokumentacji, przewidzianej w regulaminie
praktyki oraz ustne sprawozdanie z przebiegu praktyki

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena na podstawie przediozonego dziennika praktyk i formularza oceny praktykanta

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
. . ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koAcowej 4 praktyka zawodowa - 120 godzin Wazona
4 praktyka zawodowa - 120 godzin [praktyka] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

psychologia kontaktu z cztowiekiem

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US79AI132850_35S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr MARZENA PILAT
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
ma podstawowag wiedze o rodzajach wiezi psychologicznych i

1 | EP1 spotecznych K_W11
oraz rzadzacych nimi mechanizmach.
ma uporzadkowang i zaawansowang wiedze dotyczacg zagadnien:

wiedza 2 | EP2 psychologii komunikacji, wptywu spotecznego, konfliktow, stresu, K_W11
agresiji, stereotypow, postaw.
ma usystematyzowana i zaawansowang wiedze dotyczaca norm

3 | EP3 spotecznych i zasad etycznych w K_W11
zwigzku ze stosowaniem metod wywierania wplywu.

1 | epa potrafi zdiagnozowac sytuacje oraz potrzeby cziowieka na podstawie K_U02
dostepnych faktow K_Ul1
potrafi dobra¢ adekwatne techniki oddziatywanie spotecznego do

2 | EPS potrzeb konkretnego srodowiska i radzi¢ sobie w K_U02

. . sytuacji trudnej
umiejetnosci - - - . . - z
potrafi zaprezentowac¢ swoje umiejetnosci i wiedze, tak aby dziatac

3 | EP6 - . K_U02
skutecznie w kontaktach interpersonalnych
potrafi dokona¢ pogtebionej obserwacji zjawisk spotecznych oraz

S P Y . K_U10

4 | EP7 poszukiwac, przetwarzac i interpretowac informacje, dotyczace K U12
zagadnien psychologicznych o r6znej etiologii -
jest gotéw do asertywnego komunikowania sie z innym oraz do K_KO04

1 | EP8 odpowiedzialnego petnienia zawodu miedzy innymi poprzez rozwoj K_KO05
osobisty i state poszerzanie wiedzy K_KO07

kompetencje spoteczne jest gotow do skutecznego dziatania w sytuacjach konfliktowych, K KOL
> | EP9 jest wrazliwy na kwestie etyczne, psychologiczne i spoteczne, K K02
sktonny do wspotpracy z otoczeniem K K06

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: psychologia kontaktu z cztowiekiem

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Przedmiot oraz metody badan psychologii spotecznej. 3
2. Komunikacja i jej rodzaje (werbalna, niewerbalna, interpersonalna, miedzykulturowa). 3
3. Czynniki wplywajace na kontakty i funkcjonowanie spoteczne - stereotypy i uprzedzenia. 3
4. Postawy, ich struktura i znaczenie oraz mechanizmy zmiany. 3
5. Wplyw spoteczny ? aspekty psychologiczne i etyczne. 3
6. Techniki autoprezentacji. 3

1/2




7. Stres i jego nastepstwa (wypalenie zawodowe, choroby psychosomatyczne). Sposoby radzenia sobie 3 4
w sytuacjach trudnych.

8. Zachowania agresywne vs asertywne. Frustracja. Agresja. Ulegtosc¢. 3 2
9. Konflikty w kontaktach miedzyludzkich - przyczyny i sposoby rozwigzywania. 3 4

Metody uczenia sie

Wycieczka dydaktyczna, analiza obserwacji poczynionych w warunkach naturalnych., Analiza przyktadow i studiow
przypadkow z dyskusja, praca w grupach, praca indywidualna, obserwacja w warunkach naturalnych, wyktad

problemowy, konwersatoryjny, prezentacja
multimedialna, reportaz, film.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM p7
PREZENTACJA EP3,EP8
PROJEKT EP2,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4,EP5,EP6,EP7,E
P8,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie i prezentacja pracy indywidualnej, kolokwium z zaliczeniem na ocene, kroétkie

wystgpienie na wybrany temat na forum grupy

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Aktywnos$¢ na zajeciach stanowi 30% oceny koncowej,
wykonanie i prezentacja pracy indywidualnej - 30%,
kolokwium z zaliczeniem na ocene - 30%,

krétkie wystapienie na wybrany temat na forum grupy -10%.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 psychologia kontaktu z cztowiekiem Wazona
3 psychologia kontaktu z cztowiekiem [konwersatorium] éigzzaenle z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

specjalistyczne pomoce wzrokowe

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR79A1J3445_4S

Nazwa kierunku:

optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Rozumie proces widzenia i potrafi wymieni¢ schorzenia prowadzace
1 | EP1 - P . K_WO05
edza do niepetnosprawnos$ci wzrokowej. —
wie - = -
> | Ep2 Zna zast_osowanle pomocy optycznych do blizy, dali oraz pomocy K Wo8
elektronicznych. —
Wyjasnia w spos6b popularny na czym polegaja schorzenia wzroku
umiejetnosci 1 | EP3 oraz ttumaczy cel zastosowania odpowiednich pomocy wzrokowych. K_U09
kompetencje spoleczne 1 | epa Jest gotoyv d_o niesienia pomocy osobom ze szczegdlnymi K_KO03
schorzeniami. K_KO04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: specjalistyczne pomoce wzrokowe
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Schorzenia wystepujace u 0s6b stabowidzacych, niedowidzacych i tracacych wzrok. 6 4
2. Swiatto w pomocy stabowidzacym. 6 2
3. Filtry krawedziowe w schorzeniach siatkéwki. 6 2
4. Funkcje i typy powiekszenia. 6 2
5. Pomoce optyczne do blizy. 6 2
6. Pomoce optyczne do dali. 6 2
7. Pomoce elektroniczne. 6 2
8. Przyktadowe przypadki. 6 14

Metody uczenia sie

Konwersatorium z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, Analiza tekstow z dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4
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Pozytywna ocena z przygotowanej prezentacji

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przygotowanej prezentacji stanowi ocene koncowa

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 specjalistyczne pomoce wzrokowe Nieobliczana
e . zaliczenie z
6 specjalistyczne pomoce wzrokowe [konwersatorium] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
statystyka i analiza danych pomiarowych
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J2790_4S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 student charakteryzuje metody oceny niepewnosci pomiarowych. K_WO06
wiedza
2 | EP2 definiuje podstawowe zasady statystyki opisowe;. K_Wo04
1 | ep3 glf;urLealngrzer:’iok\i/vadza badanie statystyczne oraz analizuje K_U16
umiejetnosci y Wy
2 | EP4 szacuje niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich K_U04
kompetencje spoleczne 1 EP5 .?es_t g_otow dp uznania osiggniec metro[ogll we wspotczesnym K KO7
Swiecie oraz jej prawnych uwarunkowan -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: statystyka i analiza danych pomiarowych
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawy metrologii. Pojecie wielkosci fizycznej i pomiaru. Uktady jednostek pomiarowych. Jednostki 1 2
podstawowe i pochodne. Wzorce. Pomiary bezposrednie i posrednie.
2. Wprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa, pojecie zmiennej losowej i jej rozktadu. Przedmiot 1 3
badan statystycznych. Probabilistyczne podstawy statystyki
3. Statystyczny jezyk wspotczesnej metrologii. Konwencja GUM - geneza i historia. 1 1
4. Niepewnosci a bltedy pomiarowe. Niepewnos$¢ graniczna i standardowa. Ocena niepewnosci typu A i B/ 1 1
5. Okreslanie niepewnosci w pomiarach bezposrednich. Podstawowe przyrzady pomiarowe wielkosci
: R e P . P . 1 1
nieelektrycznych i elektrycznych. Okreslanie doktadnosci i rozdzielczosci przyrzadow.
6. Niepewnosci w pomiarach posrednich, propagacja niepewnosci, niepewnos¢ ztozona dla
nieskorelowanych zmiennych. Niepewno$¢ rozszerzona. Zasady zapisu niepewnosci pomiarowych. 1 3
Poréwnanie wynikéw dwéch pomiaréw.
7. Niepewnos$¢ ztozona dla zmiennych skorelowanych. Wspétczynnik korelacji. Graficzna prezentacja
wynikéw. Zasady tworzenia wykresdw. Dopasowanie krzywej interpretujacej wyniki eksperymentu. 1 2
Metoda najmniejszych kwadratow.
8. Zasady tworzenia protokotéw pomiarowych.Uwarunkowania prawne metrologii w Polsce. Rola 1 2
Urzedéw Miar. Legalizacja przyrzadéw pomiarowych.
Forma zajec: laboratorium
1. Jednostki w pomiarach, skale pomiarowe - rozwigzywanie zadan. 1 6
2. Okreslanie doktadno$ci i rozdzielczo$ci przyrzadow - zajecia praktyczne. 1 3
3. Okreslanie niepewnosci typow A i B oraz ztozonej w pomiarach bezposrednich - zajecia praktyczne. 1 5
4. Okreslanie niepewnos$ci w pomiarach posrednich - zajecia praktyczne. 1 5
5. Narzedzia informatyczne wspomagajace analize danych pomiarowych. 1 5
6. Graficzna prezentacja danych pomiarowych. 1 6
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Metody uczenia sie

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputeréw z oprogramowaniem do analizy danych oraz prostych
przyrzadéw pomiarowych., Wyktad z wykorzystaniem tablicy i projektora multimedialnego.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

SPRAWDZIAN P5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
Wyktad - zaliczenie na ocene na podstawie sprawdzianu - testu pisemnego
Laboratorium - Zaliczenie na ocene na podstawie protokotu z przeprowadzonego doswiadczenia
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa (ocena koordynatora) réwna jest Srednig arytmetyczna ocen z form zaje¢
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 statystyka i analiza danych pomiarowych Arytmetyczna
koncowej i i
) 1 statystyka i analiza danych pomiarowych [laboratorium] éigzzaleme z
1 statystyka i analiza danych pomiarowych [wykfad] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

US79A132284_50S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator mgr MARIA ADAMCZYK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktow ECTS

0

11




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

szkolenie biblioteczne

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

US79A1J3066_51S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator mgr MARTA SZTARK-ZUREK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 2

Liczba punktow ECTS

0

11




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
technologia informacyjna
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J2789 1S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator - L
przedmiotu: magr Filip Pratnicki
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 Stud_ent charakteryzuje metody pr_ezent_acp |_nformac1| i danych K W14
pomiarowych za pomoca narzedzi multimedialnych —
Student projektuje i wykorzystuje dokumenty tekstowe, arkusze
1 | ep2 kalkulacyjne, dokumenty Tex, wybiera sposoéb prezentacji informacji K U19
umiejetnosci w sieci Internet oraz potrafi zastosowa¢ podstawowe metody -
prezentaciji
2 | EP3 potrafi korzystac z aplikacji wspierajgcych analize danych K_U06
Student jest gotéw pracowac¢ samodzielnie w celu utworzenia
1 EP4 < - K_K02
) dokumentéw elektronicznych -
kompetencje spoteczne - — - —
> | EP5 student gotowy jest do konsultacji ze Srodowiskiem naukowym w K KOS5
przypadku wystepowania problemoéw w realizacji zadan -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: technologia informacyjna
Forma zaje¢: laboratorium
1. Edytor tekstu. Pisanie tekstu, formatowanie akapitu, dokumentu, umieszczanie tekstu w kolumnach 1 4
2. Budowanie tabel, wstawianie obiektow graficznych (schematy, zdjecia) 1 2
3. Formatowanie za pomoca styléw, podziat dokumentu na sekcje, wstawianie spiséw tresci, ilustracji, 1 4
table itp., formatowanie nagtéwka i stopki
4. Korespondencja seryjna, sporzadzanie CV 1 2
5. Arkusz kalkulacyjny. Wprowadzanie danych do arkusza, typy i formatowanie danych i arkusza, 1 4
podstawowe operacje matematyczne
6. Tworzenie i uzywanie formut, wykorzystywanie funkcji zdefiniowanych w programie (funkcje 1 4
matematyczne, tekstowe, logiczne, daty i czasu itp.)
7. Tworzenie i edytowanie wykresow (typ i opis wykreséw, parametry osi, serie danych, linia trendu, 1 2
stupki niepewnosci itp.)
8. Podstawy systemu Tex (plik zrédtowy, sktadanie dokumentu, podstawowe komendy, wstawianie tabel 1 8
i plikbw graficznych, kompilowanie)
Metody uczenia sie Praca samodzielna oraz praca w grupach podczas rozwigzywania zadanych problemoéw.
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5
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Przygotowanie projektu, ktérego szczegély oméwione sg na pierwszych zajeciach

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z projektu jest oceng koricowa.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — - .
koricowej 1 technologia informacyjna Wazona
1 technologia informacyjna [laboratorium] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Modut 2 [modut]

Nazwa przedmiotu:
urzadzenia do diagnostyki oka

(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:

US79AI132790_42S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna budowe i zasade dziatania podstawowych urzadzen
1 | EP1 - - K_Wo08
wiedza diagnostycznych stosowanych w badaniach wzroku
2 | EP2 Zna budowe narzadu wzroku i sposobu percepcji obrazu K_W03
1 | ep3 Potrafi obstugiwac aparature stuzgca do badania narzgdu wzroku K_U14
umiejgtnosci Potrafi planowac i wykonywaé badania narzadu wzroku, zbieraé,
2 | EP4 analizowac¢ dane pomiarowe oraz wyciggac z nich wnioski K_U03
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, potrafi precyzyjnie
- - - - : K_KO01
1 | EP5 formutowac pytania i rozumie potrzebe wykorzystania zdobytej K KO7
kompetencje spoteczne wiedzy =
> | EP6 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: urzadzenia do diagnostyki oka

Forma zajec¢: wyktad

1. Ogolna charakterystyka i klasyfikacja przyrzadow oraz aparatury stosowanej w diagnostyce ukfadu 6
wzrokowego.

2. Testy optometryczne - ekrany, projektory (rzutniki) testéw. 6
3. Testy i urzadzenia do badan widzenia barwnego, m.in. anomaloskopy. 6
4. Skiaskopia i refraktometria - urzadzenia pomiarowe. Autorefraktometr. 6
5. Foropter w zastosowaniu do badania refrakcji i widzenia obuocznego. 6
6. Tonometr - badanie cisnienia wewnatrzgatkowego (IntraOcular Pressure - IOP), szczegOlnie aparaty
bezkontaktowe, nieinwazyjne, m.in. Ocular Response Analyzer ORA, Dynamiczna Tonometria Konturowa 6
Pascala z uwzglednieniem tetna (Ocular Pressure Amplitude - OPA).

7. Funduskamera; zastosowanie takze w badaniach angiograficznych: AF - angiografia fluoresceinowa, 6
ICG - angiografia indocyjaninowa.

8. Perymetria komputerowa (Humphrey Field Analyzer - HFA). 6
9. Optyczna Koherentna Tomografia (Optical Coherence Tomography - OCT). 6
10. Lampa szczelinowa; zastosowanie takze w badaniach SL-OCT (Slit Lamp-Optical Coherence 6
Tomography) w ocenie komory przedniej - nieinwazyjna gonioskopia, pachymetria.

11. Aparatura USG: prezentacje typu A, B, 3D; UBM - ocena gtebokosci komory przedniej, korzysci w 6
zastosowaniu w potgczeniu z SL-OCT w ocenie przedniego odcinka oka.
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12. Ocena grubosci wtékien nerwowych siatkdwki oka - GDx, wersje Vcc i Pro. 6 1

13. Analizator tarczy nerwu wzrokowego - HRT. 6 1
14. Aparatura do badan elektrofizjologicznych uktadu wzrokowego (EOG, ERG, PERG, VEP, PVEP), w
szczegolnosci systemy mapujace czynnosc elektryczna, do badan tzw. wieloogniskowych - multifocal, 6 2

dla siatkéwki oka (MfERG) i kory wzrokowej (mfVEP).

15. Oftalmoskop (optyczny, zastosowanie takze do stymulacji tzw. ogniskowej - focal cone ERG),
laserowy oftalmoskop skaningowy Scanning Laser Ophthalmoscope - SLO; wersje: confocal - cSLO 6 2
(fundus imaging), potaczenie z SD-OCT (Spectral Domain OCT), fuzja skanu SLO z mapg mfERG.

16. Unity okulistyczne. 6 2

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Tematyka konwersatoriéw obejmuje analize poréwnawcza mozliwosci funkcjonalnych urzadzen
réznych producentéw (analiza parametrow i charakterystyk aparatéw, ich mozliwosci diagnostycznych, 6 15
waloréw ergonomicznych, bezpieczenstwa uzytkowania itp.), ewentualnie takze cene ofert handlowych
dystrybutoréw sprzetu, z uwzglednieniem warunkéw serwisu (bardzo wazne 1)

Metody uczenia sie wyktad prowadzony metoda tradycyjng przy tablicy i prezentacje multimedialne, ¢wiczenia prowadzone metoda pracy
w grupach
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6
wyktad: sprawdzian pisemny i ustny
¢wiczenia: zaliczenie kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena koncowa wystawiona na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen sktadowych
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 urzadzenia do diagnostyki oka Wazona
koncowej . . . zaliczenie z
6 urzadzenia do diagnostyki oka [wyktad] ocena 0,60
6 urzadzenia do diagnostyki oka [konwersatorium] zigflzeme z 0,40
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wady i korekcja wad wzroku
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US79AI1J2791_33S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. JACEK STYSZYNSKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 Zr_la budowe narzadu wzroku i fizjologiczne mechanizmy procesu K W03
) widzenia —
wiedza . - . -
> | Ep2 Zna fizyczne zasady funkcjonowania uktadu optycznego oka i K_WO05
metody oceny stanu tego ukiadu K_W09
Potrafi planowac i wykonywac¢ badania narzadu wzroku oraz na ich
1 | EP3 - - A - K_U03
o . podstawie ocenia¢ funkcje widzenia -
umiejetnosci - - - -
Potrafi zbada¢ stan narzadu wzroku w zakresie prawidtowego
2 | EP4 - - K_U08
funkcjonowania uktadu optycznego oka -
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, potrafi precyzyjnie
- . - - : K_KO01
1 | EP5 formutowac pytania i rozumie potrzebe wykorzystania zdobytej K KO5
kompetencje spoteczne wiedzy -
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania K_KO04
2 | EP6
K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wady i korekcja wad wzroku
Forma zaje¢: wyktad
1. Oko ludzkie jako uktad optyczny 4 2
2. Ostros¢ wzroku 4 2
3. Stany refrakcyjne oczu 4 2
4. Refrakcja przedmiotowa (obiektywna) 4 2
5. Epidemiologia i rodzaje wad refrakcji 4 2
6. Refrakcja podmiotowa (subiektywna) 4 2
7. Akomodacija i jej wptyw na refrakcje 4 2
8. Widzenie obuoczne i zez 4 2
9. Korekcja okularowa wad refrakciji 4 2
10. Soczewki kontaktowe 4 2
11. Soczewki wewnatrzgatkowe i chirurgia refrakcyjna 4 2
12. Korekcja wad refrakcji u dzieci. 4 2
13. Pryzmaty okularowe 4 2
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14. Rehabilitacja wzrokowa 4 2
15. Pomoce dla stabo widzacych 4 2
Forma zajec: laboratorium

1. Omoéwienie podstaw budowy uktadu wzrokowego cztowieka 4 2
2. Badanie ostrosci wzroku do blizy i do dali: tablice Snellena, tablice ETDRS 4 4
3. Autorefraktometr 4 2
4. Keratomeria 4 1
5. Pomiar odlegtosci Zrenic 4 1
6. Skiaskopia i badanie refrakcji u dzieci 4 2
7. Soczewki prébne i oprawa prébna 4 2
8. Foroptery 4 4
9. Testy do badania astygmatyzmu 4 2
10. Balans obuoczny 4 2
11. Badanie forii do dali 4 2
12. Badanie forii do blizy 4 2
13. Soczewki kontaktowe 4 2
14. Pomoce dla stabowidzacych 4 2

Metody uczenia sie praca w grupach

Wyktad w metoda tradycyjna przy tablicy, ¢wiczenia w postaci demonstracji sprzetu i procedur diagnostycznych,

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6

Wyktad: uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium: uzyskanie pozytywnej oceny z przeprowadzenia badania optycznej wady wzorku (refrakcja)

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa: srednia arytmetyczna ocen czastkowych.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 wady i korekcja wad wzroku Arytmetyczna
koncowej ) . .
4 wady i korekcja wad wzroku [wyktad] egzamin
4 wady i korekcja wad wzroku [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:
Modut 1 [modut]

Nazwa przedmiotu:

wstep do fizyki mikroswiata
(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:

SPR79AI1J3445_8S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. JACEK STYSZYNSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i wyjasnia zjawiska prowadzace do powstania mechaniki
1 |eP1 kwantowej (promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt K_wWo01
fotoelektryczny, zjawisko Comptona, fale materii, model Bohra K_W02
wiedza atomu wodoru)
Student zna postulaty mechaniki kwantowej i rozwigzania réwnania K W04
2 | EP2 Schrodingera dla podstawowych uktadéw kwantowo-mechanicznych K W05
Student potrafi przedstawi¢ wiasnosci podstawowych uktadow
kwantowo-mechanicznych; umie opisa¢ zjawisko odbicia od progu K_U01
1 | EP3 potencjatu i tunelowania przez bariere potencjatu; wyjasnia dziatanie K_U02
mikroskopu STM; objasnia problem elektronu w putapce K_U09
umiejgtnosci Student poréwnuje rozwigzania klasyczne i kwantowe dla zadanego K_U01
2 EP4 S . i
zagadnienie korzystajac z podanej literatury K_U16
student potrafi argumentowac swoje stanowisko w czasie dyskusji w
3 | EP5S grupie K_U02
i zachowuje otwarto$¢ na argumenty innych
Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP6 precyzyjnie formutowac pytania i rozumie potrzebe wykorzystania K_KO05
zdobytej wiedzy K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: wstep do fizyki mikroswiata

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Promieniowanie ciata doskonale czarneo 5
2. Zjawisko fotoelektryczne 5
3. Zjawisko Comptona, ciepto wtascwe ciat statych 5
4. Widmo atomu wodoru 5
5. Réwnanie Schrodingera, funkcja falowa 5 2
6. Zasada nieoznaczonos$ci Heisenberga 5 2
7. Elektron w putapce 5 2
8. Dwu- i tréjwymiarowe putapki elektronéw 5 2
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9. Bariery potencjatu 5 2
10. Zjawisko tunelowania; skaningowa mikroskopia tunelowa (STM) 5 2
11. Atom wodoru 5 2
12. Spin; zasada Pauliego; atom wieloelektronowy 5 2
13. Budowa uktadu okresowego pierwiastkow 5 2
14. Promieniowanie rentgenowskie 5 2
15. Lasery; Swiatto laserowe 5 2
Metody uczenia sie wyktad informacyjny, dyskusja, praca w grupach
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

Zaliczenie kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wypadkowa oceny z kolokwium i aktywnosci na zajeciach

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — - ——
koricowej 5 wstep do fizyki mikro$wiata Nieobliczana
5 wstep do fizyki mikro$wiata [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wychowanie fizyczne
(OGOLNOUCZELNIAN

E)

Kod przedmiotu:

US79A132401_20S

Nazwa kierunku:
optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator mgr CEZARY JANISZYN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zaje¢:
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia sie
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej

3 chowanie fizyczne Nieobliczana
Metoda obliczania oceny Wy y
koricowej 3 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie

4 wychowanie fizyczne Nieobliczana

4 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 60

Liczba punktéw ECTS

0
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SYLABUS

Modut:
Modut 3 [modut]

Nazwa przedmiotu:

zastosowanie informatyki w nauce i technice

(POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY)

Kod przedmiotu:

SPR79AI1J3445_6S

Nazwa kierunku:

optyka okularowa

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
ilustruje mozliwosci zastosowania komputera jako narzedzia w
A o P P . K_WO06
1 | EP1 rozwoju fizyki i techniki, rozr6znia obszary zastosowan informatyki w K W07
wiedza nauce =
> | Ep2 fszczego’rovyo charakteryzuje poznane metody zastosowan K_W14
informatyki
. o L - K_U05
samodzielnie analizuje i rozwigzuje zagadnienie numeryczne w —
1 | EP3 , . - . S L9 . K_U06
Srodowisku do obliczeri naukowo inzynierskich K UO07
umiejetnosci =
K_U08
2 | EP4 potrafi dokumentowac¢ wyniki wtasnej pracy K_U1l1
K_U12
kompetendje spoleczne 1 | EPs pracujac ;amodznelnle ma swiadomos¢ znaczenia rzetelnosci K K04
badawczej -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: zastosowanie informatyki w nauce i technice
Forma zaje¢: laboratorium
1. Przygotowanie szablonu protokotu w dowolnym systemie skifadu tekstu. Awansowane metody 6 10
systemu skiadania tekstu.
2. Podstawy pracy w wybranym srodowisku obliczeh numerycznych i symbolicznych 6 15
3. Rozwigzanie wybranego zagadnienia numerycznego 6 15
4. Zasady poprawnej prezentacja uzyskanych osiggnie¢ 6 5

Metody uczenia sie

Indywidualna praca z komputerem w ramach laboratorium.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
PROJEKT EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5
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Warunkiem zaliczenia laboratorium jest przygotowanie zadanego projektu.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena za projekt stanowi ocene kohcowa.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — - - - -
koricowej 6 zastosowanie informatyki w nauce i technice Wazona
6 zastosowanie informatyki w nauce i technice [laboratorium] zaliczenie z 1.00
oceng ’
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktow ECTS

6
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USSPR-00-0-1-20/21Z

Dla studiow stacjonarnych

Zatacznik nr 6

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Zajecia dydaktyczne
(w godzinach)

Liczba godzin

Liczba punktow

w bezposrednim e
Liczba punktow Inne, konsultacje, posre bezposrednim
. ; kontakcie ]
Nazwa przedmiotu ECTS dla L egzamin 3 kontakcie
; - Webinarium, - nauczyciela :
przedmiotu Razem wszystkie . ) (w godzinach) Py nauczyciela
> wideokonferencj akademickiego ze [ —"
formy zajeC a SuGEmE akademickiego ze
studentem

OGOLNOUCZELNIANE
historia filozofii 1 15 2 17 0.68
historia odkry¢ naukowych 3 30 10 40 1.6
Jezyk obcy [moduf] 10 0 32 152 6.08

jezyk hiszpanski 10 120 22 142 5.68

jezyk rosyjski 10 120 32 152 6.08

jezyk niemiecki 10 120 10 130 5.2

jezyk angielski 10 120 15 135 5.4
ochrona wiasnosci intelektualnej 1 10 2 12 0.48
podstawy przedsiebiorczosci 1 15 4 19 0.76
technologia informacyjna 2 30 7 37 1.48
wychowanie fizyczne 0 60 0 60 2.4
Ogétem: OGOLNOUCZELNIANE 18 100 57 337 13,48
PODSTAWOWE
biochemia 2 15 4 19 0.76
biofizyka 5 45 24 69 2.76
elementy anatomii i fizjologii
czlowieka 4 45 17 62 2.48
| pracownia fizyczna 5 50 10 60 2.4
matematyka 10 120 64 184 7.36
podstawy biologii 2 30 7 37 1.48
podstawy chemii 4 55 9 64 2.56
podstawy fizyki 15 165 40 205 8.2
podstawy programowania 4 45 7 52 2.08
statystyka i analiza danych a 45 5 50 2
pomiarowych

Ogétem: PODSTAWOWE 55 615 187 802 32,08

KIERUNKOWE
anatomia i fizjologia oka 4 45 16 61 2.44
fizyczne ppgstawy_diagnostyki 2 30 7 37 1.48
medycznej i terapii
laboratorium optyki 3 30 7 37 1.48
materiaty optyczne 5 60 7 67 2.68
optyka falowa 5 60 10 70 2.8




optyka geometryczna 5 60 20 80 3.2
optyka okularowa 12 195 40 235 9.4
optyka przyrzadowa 4 60 7 67 2.68
podstawy kontaktologii 1 15 6 21 0.84
podstawy optometrii 4 45 15 60 2.4
podstawy rysunku technicznego 3 30 5 35 14
psychologia kontaktu z cztowiekiem 3 30 8 38 152
specjalistyczne pomoce wzrokowe 2 30 7 37 1.48
wady i korekcja wad wzroku 5 60 14 74 2.96
Ogoétem: KIERUNKOWE 58 750 169 919 36,76
POZOSTALE PRZEDMIOTY / MODULY
Modut 1 [moduf] 5 0 25 55 2.2
wstep do fizyki mikro$wiata 5 30 25 55 2.2
elementy fizyki wspoéitczesnej 5 30 22 52 2.08
Modut 2 [moduf] 6 0 20 65 2.6
urzadzenia do diagnostyki oka 6 45 20 65 2.6
zwzitzdy i techniki doswiadczalne 6 a5 17 62 248
Modut 3 [moduf] 6 0 25 70 2.8
zastosgwanie_ informatyki w 6 45 25 70 28
nauce i technice
metody numeryczne 6 45 22 67 2.68
Modut 4 [moduf] 8 0 50 115 4.6
metody fizyki do$wiadczalnej 8 65 50 115 4.6
metody spektroskopowe w fizyce 8 65 35 100 4
Modut 5 [moduf] 4 0 25 55 2.2
podstawy fotometrii 4 30 19 49 1.96
podstawy fizyki laseréw 4 30 25 55 2.2
pracownia pomocy wzrokowych 15 45 60 105 4.2
e oy T BBy 44 0 205 465 18,60
INNE DO ZALICZENIA
praktyka zawodowa - 120 godzin 5 120 5 125 5
szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
szkolenie biblioteczne 0 2 0 2 0.08
Ogodtem: INNE DO ZALICZENIA 5 127 5 132 5,28




OGOLNOUCZELNIANE 18 100 57 337 13,48

PODSTAWOWE 55 615 187 802 32,08

KIERUNKOWE 58 750 169 919 36,76

POZOSTALE PRZEDMIOTY /

MODULY 44 0 205 465 18,60

INNE DO ZALICZENIA 5 127 5 132 5,28
tacznie 180 1592 623 2655 106,20




Zatacznik nr 7

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

USSPR-00-0-1-S-20/21Z

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 anatomia i fizjologia oka 4
2 biofizyka 5
3 elementy anatomii i fizjologii cztowieka 4
4 fizyczne podstawy diagnostyki medycznej i terapii 2
5 | pracownia fizyczna 5
6 laboratorium optyki 3
7 matematyka 10
8 materiaty optyczne 5
9 Modut 1 [moduf] (wstep do fizyki mikro$wiata, elementy fizyki wspétczesnej) 5
10 Modut 4 [moduf] (metody fizyki do$wiadczalnej, metody spektroskopowe w fizyce) 8
11 | optyka falowa 5
12 optyka geometryczna 5
13 optyka przyrzadowa 4
14 podstawy biologii 2
15 podstawy fizyki 15
16 podstawy programowania 4
17 podstawy przedsigbiorczosci 1
18 statystyka i analiza danych pomiarowych 4

Ogotem: 91
Wynik wyrazony w procentach:* 51%

* odniesienie do liczby punktow ECTS (I stopienh 180; 1l stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
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