KLASYFIKACJA ISCED

0533

| — INFORMACJE OGOLNE

1 |Jednostka realizujgca studia

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

2 Nazwa kierunku studiow

fizyka

3 [Poziom studiéw

studia | stopnia

4 | Profil studiow

ogo6lnoakademicki

5 |Forma studiéw (podac wszystkie formy)

stacjonarne

6 |Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub
dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty
uczenia sie ze wskazaniem dyscypliny
wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie (w
przypadku wskazania wigcej niz jednej)

Dyscyplinaly: nauki fizyczne,
Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

7 |Dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS w tgcznej liczbie punktéow
ECTS dla programu studiéw

8 [Liczba semestrow

studia stacjonarne - 6

9 |Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw

180

10 |Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow

(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy)

Zaliczenie wszystkich przedmiotéw. Ztozenie pracy dyplomowej oraz
zdanie egzaminu dyplomowego.

11 |Tytut zawodowy nadawany absolwentom

licencjat
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

la Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Nazwa kierunku studiow fizyka

Dyscyplinaly do ktoérej/ych zostat przyporzadkowany kierunek

studiow

nauki fizyczne

Dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie

nauki fizyczne

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Svmbol Odniesienie do
ef)éktéw Opis zaktadanych efektéw uczenia sie charakterystyk drugiego
uczenia sie Absolwent studiéw pierwszego stopnia stopnia PRK poziom 6*
WIEDZA
rozumie znaczenie podstawowych koncepcji, zasad i teorii, a takze ich
K_wWo1 historyczny rozwoj i znaczenie dla postepu nauk Scistych/przyrodniczych P6S_WG
poznania Swiata i rozwoju ludzkosci
rozumie role eksperymentu fizycznego, metod teoretycznych oraz symulaciji
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma swiadomos¢ ograniczen
K_Wo02 : . " . P6S_WG
- technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w badaniach naukowych -
K_W03 zna zasady pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych i ich jednostki P6S WG
wie, jak zaplanowac i wykonaé prosty eksperyment fizyczny oraz przeanalizowac
K_W04 otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnosci pomiarowych w P6S WG
zastosowaniu do eksperymentéw fizycznych
K WO5 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu P6S WG
- zmiennych -
K W06 zha podstawy algebry W/zakre3|e niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i P6S WG
- rozwigzywania probleméw fizycznych -
rozumie zjawiska astronomiczne i prawa nimi rzadzgce; potrafi postugiwac sie
K_wWo07 terminologig astronomiczng; potrafi wypowiadac sie na temat aktualnych P6S_WG
badanastronomicznych
K W08 zna pod;tgwowe prawa mgchan|k| punktu materialnego i bryty sztywnej oraz P6S WG
- mechaniki relatywistycznej -
K W09 zna podstawowe prawa z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu oraz réwnania P6S WG
- Maxwella -
K W10 p03|ad_a wiedze w zal_<_re3|e podstawowych zjawisk i praw optyki geometrycznej, P6S WG
- falowej oraz fotometrii -
K W11 zna podstawowe pojecia i prawa tg_rmod)_/namlkl; potrafi opisa¢ zjawiska i P6S WG
- procesy na gruncie termodynamiki i fizyki statystyczne -
posiada wiedze o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach podstawowych
oddziatywan miedzy nimi, rozpoznaje przejawy tych oddziatywan w zjawiskach
K_W12 zachodzacych w roznych skalach od subatomowej do astronomicznej, zna P6S_WG
zwigzane z tymi zjawiskami skale czasu i energii
K_W13 zna podstawy mechaniki kwa,ntowej, w tym analityczne rozwigzania zagadnienia P6S_WG
wiasnego dla prostych uktadow kwantowych
K W14 zna podstawowe metody teoretyczne w zastosowaniu do mechaniki klasycznej, P6S_WG

elektrodynamiki, mechaniki kwantowej i fizyki statystycznej




zna podstawy technik obliczeniowych i programowania wspomagajacych prace

K_Wi15 . . o . ) P6S_WG
- fizyka i rozumie ich ograniczenia -
K W16 zna budpwe, za§ade dziatania i zastosowamg prostych el.e'mentow. P6S WG
- elektronicznych; zna proste uklady elektroniki analogowej i cyfrowej -
K W17 zha _budowe i zasade dziatania aparatury naukowej i podstawowych przyrzadéw P6S WG
- pomiarowych -
K W18 zha podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikéw i P6S WG
- analizy danych -
K_W19 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_ WK
K W20 p05|ada_ szczegoOtowa Wledzg z zakre;u fizyki wiasciwg dla wybranego bloku P6S WG
- przedmiotowego w ramach kierunku fizyka -
K W21 ma podstawowaz.wuadze, dptyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych P6S WK
- zwigzanych z dziatalnoscia badawczg -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
K_W22 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé¢ z zasobéw informacji P6S_ WK
patentowej
K W23 zna ogolne_zasgdy tworzenia i rozvx_/OJu_form indywidualnej przedsiebiorczosci, P6S WK
- wykorzystujacej wiedze z zakresu fizyki -
UMIEJETNOSCI
K UO1 potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne uzywajgc formalizmu P6S UW
- matematycznego -
K_U02 potrafi szacowac¢ niepewnosci dla pomiaréw bezposrednich i posrednich P6S_UW
posiada umiejetnos¢ analizowania i rozwigzywania probleméw fizycznych z
K_U03 S P . P6S_UW
zakresu mechaniki, ciepta, elektryczno$ci i magnetyzmu, optyki
posiada umiejetnosci wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci
fizycznych z zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki i
K_U04 R - ' . S o P6S_UW
- fizyki jadrowej; potrafi opracowac wyniki prostych eksperymentow fizycznych -
potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i metodami matematycznymi w
K_U05 P P6S_UW
- opisie i modelowaniu zjawisk i proceséw fizycznych -
analizuje wtasciwosci pola elektrycznego i magnetycznego oraz zjawiska
fizyczne zachodzace w obwodach elektrycznych, klasyfikuje osrodki materialne
K_U06 : ) . : ) . |P6S_UW
- pod wzgledem sposobu ich oddziatywania z zewnetrznymi polami elektrycznymi -
i magnetycznymi
K UO7 potrafl wykorzystac formalizm fizyki kwantowej do opisu modelowych zjawisk P6S UW
- fizycznych -
K_U08 posiada umiejetnos¢ iloSciowej analizy ruchu drgajgcego i falowego P6S_UW
K_U09 p05|ada.um|'ejgtnosc ilosciowego szacowania i wykorzystania przyblizen w opisie P6S_UW
rzeczywistosci
K U10 posiada ym@etnosc stosowania metod numerycznych do rozwigzywania P6S UW
- probleméw fizycznych —
K ULl posiada um|ejetrlosc anallzy, projektowania i wykonania prostych analogowych i P6S UO, P6S UW
- cyfrowych uktadow elektronicznych - -
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w polskiej i obcojezycznej literaturze
K_U12 - . . . . P6S_UK
fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie
K_U13 potrafi sto§owa<; godgtawo_we pakiety oprogramowania uzytkowego do P6S_UW
prezentacji wynikéw i analizy danych
K Ul4d potrafi skompilowac, uruchomic i testowac napisany samodzielnie program P6S UW
- komputerowy -
K_U15 potrafi uczy¢ sie samodzielnie P6S_UU
K_U16 potrafi opracowaé, przedstawic i przeanalizowaé wyniki eksperymentu, symulaciji P6S_UW

komputerowych lub obliczen teoretycznych




potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze osiagniecia z zakresu fizyki;

K_U17 potrafi formutowac wtasne opinie, ocenia¢ opinie innych i dyskutowac o réznych [P6S_UK
stanowiskach
potrafi przygotowac typowa pisemng prace (esej, opracowanie) w jezyku polskim

K_U18 ; ; A P6S_UK
i obcym dotyczace szczegbtowych zagadnien fizycznych

K_U19 potrafi przygotowac ustne wystapienie (referat) dotyczace szczegotowych P6S_UK

zagadnien fizycznych w jezyku polskim i obcym na poziomie B2 ESOKJ

potrafi czyta¢ ze zrozumienie teksty naukowe, techniczne, instrukcje, opisy
K_U20 aparatury i oprogramowania napisane w jezyku obcym; potrafi postugiwac sie P6S_UK, P6S_UW
jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKJ

potrafi pracowac zespotowo w sposob systematyczny nad wszelkimi projektami,

K_U21 ktére maja dtugofalowy charakter, takze interdyscyplinarny

P6S_UO

potrafi utworzy¢ opracowane przedstawiajagce problem z zakresu dziedzin nauki i
K_U22 dyscyplin naukowych wtasciwych dla wybranego bloku przedmiotowego w P6S_UK
ramach kierunku fizyka

K_U23 potrafi samodzielnie planowac swdj dalszy rozwo;j P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe dalszego
K_KO01 ksztalcenia sie; jest gotéw do krytycznej oceny docierajgcych do niego informacji [P6S_KK

jest gotow pogtebia¢ wlasne zrozumienie danego tematu lub odnalez¢ brakujgce
K_K02 elementy wlasnego rozumowania, a takze konsultowac sie z innymi w celu P6S_KK
rozwigzania problemu

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wkasnych i

K_KO03 : e . 3 ; P6S_KR
- innych osob; jest gotéw postepowac etycznie -
jest gotéw do dbania o dorobek i tradycje nauk przyrodniczych, a w
K_Ko04 e . L . P6S_KR
- szczegolnosci fizyki, zarbwno doswiadczalnej, jak i teoretycznej -
jest gotéw do formutowania opinii, wywotywania i prowadzenia dyskusji na temat
podstawowych problemdw i teorii fizycznych zajmujacych opinie publiczna; jest
K_KO05 . . P . B B ; P6S_KO
gotow organizowac dziatania popularyzatorskie i inicjowaé¢ dziatania na rzecz
interesu publicznego
K_KO06 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy P6S_KO
OBJASNIENIA

Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiow pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiow magisterskich

**.wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wkasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat Ill - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosci

taczna liczba godzin zajec

1612

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢

Zatgcznik nr 1

Plan studiow
(dokument wytacznie roboczy niezbedny do
wypetniania zatgcznikéw przez system)

Matryca efektéw uczenia sie

Zakgcznik nr 2

Sposoby weryfikacji osiggania przez studenta
zaktadanych efektow uczenia sie w trakcie
catego cyklu ksztatcenia

Zatgcznik nr 3

Opis oceny efektéw uczenia sie osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (opis)

Zatgcznik nr 4

Sylabusy

Zatgcznik nr 5

10

taczna liczba punktow ECTS, jaka student
musi uzyskac w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studiow niestacjonarnych co najmniej
20%)

Zakgcznik nr 6

11

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyskac¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkdw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

12

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS) z wyjatkiem kierunkéw
nauczycielskich, dla ktérych wskaznik wynosi
nie mniej niz 5% punktéw ECTS

80 (44%)

13

taczna liczba punktéw ECTS za zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cig
naukowa w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS dla
programu studiéw) oraz ich wykaz (dla profilu
ogoblnoakademickiego)

Zatgcznik nr 7
136

14

Informacja o udziale studentéw w zajeciach
przygotowujacych do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziale w tej
dziatalnosci

(wypetnic¢ tylko dla profilu
ogdlnoakademickiego)

17

Wymiar, forma i zasady odbywania praktyk
(dotyczy profilu praktycznego lub profilu
ogo6lnoakademickiego w przypadku, gdy
program przewiduje praktyki)

18

Liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyska¢ w ramach praktyk

19

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
W wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin

(dla stacjonarnych studidow pierwszego stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich)

60

20

Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspélne,

prowadzone w jezyku obcym)
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IV - WYMOGI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

1 |wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonychw | W obecnym programie studiow nie przewiduje sie prowadzenia zaje¢ przez osoby
ramach programu studiéw przez nauczycieli niezatrudnione w Uniwersytecie Szczecinskim.
akademickich zatrudnionych w US jako Wskaznik 100%.
podstawowym miejscu pracy
(co najmniej 50% dla profilu praktycznego, co
najmniej 75% dla profilu ogélnoakademickiego)
2 |Czy studia przygotowujg do wykonywania Nie
zawodu nauczyciela?
3 |W przypadku kierunkéw studiéw dajgcych Nie dotyczy

uprawnienia do wykonywania zawodu lub
uzyskania licencji zawodowej (innych niz
uprawnienia nauczycielskie)
udokumentowanie, ze program spetnia
minimalne wymogi programowe dla tychze
studidw, w zakresie tresci programowych oraz
facznego czasu prowadzonych zaje¢, okreslone
przez wiasciwych ministréw




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec - studia stacjonarne

Zatacznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 analiza danych pomiarowych 2
2 historia odkry¢ naukowych 2
3 matematyka wyzsza 10
4 podstawy chemii 2
5 podstawy fizyki 10
6 podstawy przedsiebiorczosci 2
7 szkolenie BHP 0
8 szkolenie biblioteczne 0
9 technologia informacyjna 2
Semestr 2 Rok 1

1 astronomia 2
2 | pracownia fizyczna 4
3 matematyka wyzsza 10
4 ochrona wiasnosci intelektualnej 1
5 podstawy chemii 3
6 podstawy fizyki 10
Semestr 3 Rok 2

1 astronomia 3
2 biofizyka 8
3 chemia fizyczna 8
4 elementy anatomii cztowieka 8




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

5 filozoficzne aspekty kosmologii 8
6 | pracownia fizyczna 3
7 jezyk angielski 2
8 jezyk niemiecki 2
9 mechanika klasyczna i relatywistyczna 5
10 mechanika nieba 8
11 metody matematyczne fizyki 8
12 metody numeryczne 8
13 metody wytwarzania mikro i nanomateriatow 8
14 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria 8
15 optyka geometryczna i falowa 8
16 podstawy elektroniki 2
17 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej 5
18 programowanie strukturalne 2
19 sztuczna inteligencja 8
20 warsztat programisty 8
21 wstep do fizyki fazy skondensowanej 8
22 wstep do informatyki kwantowe] 8
23 wychowanie fizyczne 0
Semestr 4 Rok 2

1 algorytmy i struktury danych 16
2 algorytmy kwantowe 16
3 anatomia i fizjologia czlowieka 16
4 astrofizyka 16




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS
5 biofizyka 16
6 biomechanika 16
7 chemia fizyczna 16
8 elementy anatomii cztowieka 16
9 elementy kosmologii 16
10 fizyka statystyczna 16
11 historia filozofii 1
12 interaktywe oprogramowanie 3D 16
13 jezyk angielski 4
14 jezyk niemiecki 4
15 kinetyka reakcji chemicznych 16
16 kryptografia 16
17 mechanika kwantowa | 4
18 metody badania mikro i nanomateriatéw 16
19 metody doswiadczalne fizyki ciata statlego 16
20 metody matematyczne fizyki 16
21 optyka geometryczna i falowa 16
22 optyka przyrzadowa 16
23 podstawy elektroniki 3
24 programowanie obiektowe | 2
25 testowanie oprogramowania 16
26 wprowadzenie do energetyki jadrowej 16
27 wstep do fizyki fazy skondensowane;j 16
28 wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych 16




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS
29 wychowanie fizyczne 0
Semestr 5 Rok 3
1 anatomia i fizjologia cztowieka 16
2 astronomia obserwacyjna 16
3 biochemia 16
4 biomechanika 16
5 biostatystyka 16
6 chemia i fizyka polimeréw 16
7 elektrodynamika 5
8 fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki 16
9 jezyk angielski 4
10 jezyk niemiecki 4
11 laboratorium fizyki jgdrowej 16
12 modelowanie i symulacje proceséw fizycznych 16
13 nanomateriaty weglowe 16
14 optyka kwantowa 16
15 optyka przyrzadowa 16
16 podstawy cyklu paliwowego 16
17 programowanie kwantowe 16
18 programowanie obiektowe I 16
19 seminarium dyplomowe 5
20 technologie i systemy VR laboratorium VR 16
21 teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych 16
22 teoria pola 16




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS
23 teorie grawitacji 16
24 wstep do chemii radionuklidow 16
25 wstep do fizyki atomowej i czgsteczkowej 16
Semestr 6 Rok 3
1 astrobiologia 20
2 biochemia 20
3 biostatystyka 20
4 fizyka molekularna wysokich temperatur 20
5 Il pracownia fizyczna 5
6 kinezjologia 20
7 laboratorium optoelektroniki 20
8 laboratorium radiospektroskopii 20
9 metody diagnostyki medycznej 20
10 metody doswiadczalne fizyki jadrowej 20
11 metody wnioskowania numerycznego 20
12 nanomateriaty weglowe 20
13 narzedzia informatyczne fizyki 20
14 ogolna teoria wzglednosci 20
15 optyka kwantowa 20
16 podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw 20
17 podstawy fizyki laseréw 20
18 praca w srodowiskach deweloperskich 3D/VR 20
19 procesy stochastyczne 20
20 programistyczne biblioteki wspomagajece 20




21 rezonanse magnetyczne i spintronika 20
22 seminarium dyplomowe 5
23 systemy wbudowane 20
24 wspotczesne testy obserwacyjne kosmologii 20
25 wstep do chemii radionuklidéw 20




Zatacznik nr 2

Matryce efektéw uczenia sie

Program studiow: USSPR-F-O-1-S-20/21Z

Forma studiéw: stacjonarne

Moduly / przedmioty (grupy przedmiotéw)
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kierunkowych
efektow
uczenia sie

K_WO01

K_wWo02

K_W03

K_Wo04

K_W05

K_W06

K_Wo07

K_W08

K_W09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13

K_W14

K_W15

K_W16

K_W17

K_W18

K_W19

K_W20

K_W21

K_W22

K_W23

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_Uo07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

K_KO01

K_K02

K_KO03

K_K04

K_KO05

K_KO06




Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela

Program studiéw: USSPR-F-O-1-20/21Z

Zatacznik nr 3

Metody
weryfikacj
_ efektow _ — .
Pl | 5| sR| ¢ 5| BEE

K_W01 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8
K_Wo02 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8
K_W03 1 0 1 0 1 1 1 1 0 6
K_wo4 0 0 1 0 1 0 1 1 1 5
K_WO05 1 0 0 0 0 0 1 1 1 4
K_WO06 1 0 1 0 0 0 1 1 1 5
K_WO07 1 0 0 0 1 0 1 0 0 3
K_Wo08 1 1 1 0 1 0 1 0 1 6
K_W09 1 0 1 0 1 0 1 0 1 5
K_W10 1 0 1 0 0 0 1 1 1 5
K_w11 1 0 1 0 1 1 0 0 1 5
K_W12 1 1 1 0 1 0 0 0 1 5
K_W13 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3
K_W14 1 0 1 0 1 1 1 0 1 6
K_W15 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_W16 1 1 1 0 1 0 1 0 1 6
K W17 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K Wis 1 0 0 0 1 0 1 1 0 4
K_W19 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_W20 0 0 1 1 1 1 1 1 1 7
K_w21 1 0 1 1 1 1 0 1 1 7
K_w22 0 0 1 0 1 0 0 0 1 3
K_Ww23 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3
K_Uo01 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7
K_U02 1 0 0 0 1 1 1 0 1 5
K_U03 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7
K_U04 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U05 1 0 1 0 1 1 1 1 1 7
K_U06 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4
K_U07 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4
K_U08 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U09 1 1 1 0 1 0 1 0 1 6
K_U10 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U11 1 0 1 0 1 0 1 0 1 5
K_U12 1 0 1 0 1 1 1 1 1 7
K_U13 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U14 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U15 1 0 1 0 1 1 1 1 1 7
K_U16 1 0 1 0 1 0 1 0 1 5
K_U17 1 0 1 1 1 1 1 0 1 7
K_U18 1 0 1 0 1 0 1 0 1 5




K_U19 1 0 1 1 1 1 1 1 7
K_U20 1 0 1 1 1 1 0 1 6
K_U21 1 0 0 1 0 1 0 1 4
K_U22 1 0 0 1 1 1 0 1 5
K_uz3 0 0 0 0 0 0 1 1 2
K_KO01 1 1 1 1 1 1 1 1 5
K_KO02 1 1 1 1 1 1 1 1 8
K_K03 0 0 0 1 1 1 1 1 6
K_K04 1 0 1 1 1 1 0 1 6
K_KO05 1 1 1 0 1 1 1 1 7
K_K06 1 0 0 0 0 1 1 1 4

Razem

46

12

42

45

20

43

31

48

292




Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W sktad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢é. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbdb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektoéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




Zatacznik nr 5

SYLABUSY
studia stacjonarne



SYLABUS

Modut:
Metody numeryczne [modut]

Nazwa przedmiotu:
algorytmy i struktury danych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_53S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy i techniki projektowania K_W15
1 |EP1 p
algorytmow. K_W20
. . o . . K_W15
2 | EP2 Zna i rozumie podstawowe techniki analizy algorytmow. K W20
wiedza K_W15
3 | EP3 Ma wiedze dotyczgca standardowych struktur danych. K W20
. . K_W15
4 | EP4 Ma wiedze dotyczgca podstawowych algorytmow. K W20
. - . . K_U10
umiejetnosci 1 EP6 Potrafi stosowac standardowe struktury danych. K U12
Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe
1 | EPY dalszego ksztalcenia sie; jest gotow do krytycznej oceny K_KO01
) docierajacych do niego informacji.
kompetencje spoteczne — — —
Jest gotow pogtebia¢ wiasne zrozumienie danego tematu lub
2 | EP8 odnalez¢ brakujace elementy wlkasnego rozumowania, a takze K_K02
konsultowac sie z innymi w celu rozwigzania problemu.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: algorytmy i struktury danych
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do algorytmiki. Analiza algorytmu. Ztozonos¢ obliczeniowa. 4
2. Algorytmy sortowania. Podstawowe pojecia. Klasyfikacja metod. Sortowania proste. Sortowania
szybkie. Dolne ograniczenie ztozonosci sortowania. Sortowania liniowe. Mediany i statystyki pozycyjne. 4
3. Elementarne struktury danych. Warstwa abstrakcji i warstwa implementacji. Elementarne struktury:
tablica, lista odsytaczowa, drzewa wskaznikowe, stos, kolejka, kolejka priorytetowa, zbior, zbiory 4
roztaczne, kopiec, drzewa binarne, drzewa BST i ich warianty, lista z przeskokami, struktura stownikowa,
B-drzewa.
4. Elementarne techniki algorytmiczne. Metoda dziel i zwyciezaj. Algorytmy zachtanne. Programowanie 4
dynamiczne.
Forma zajec: laboratorium
1. Proste metody sortowania. 4
2. Sortowania szybkie i liniowe. 4
3. Elementarne struktury danych. 4
4. Tablice z haszowaniem. 4
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5. Programowanie dynamiczne.

4 4

6. Implementacja i przeszukiwanie graféw. Algorytmy grafowe.

4 4

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.,
Laboratorium prowadzone w pracowni komputerowej.

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa

Metody weryfikacji

efektow uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P6.EP7.EPS
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E:EE?E’EQ&EPAE

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na podstawie pozytywnie zaliczonych dwéch kolokwiéw. Ocena koncowa z laboratorium jest
Srednig arytmetyczng ocen z kolokwidw.
Zaliczenie konwersatorium na podstawie kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen kohcowych z laboratorium i konwersatorium.

Sem. | Przedmiot aicsenia | obl.oceny  Ereanil
Metoda obliczania oceny 4 algorytmy i struktury danych Arytmetyczna
koricowej 4 algorytmy i struktury danych [laboratorium] éigzzalenie z
4 algorytmy i struktury danych [konwersatorium] éig%zaenie z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:
algorytmy kwantowe
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_47S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
p K_W01
1 | EP1 Student zna paradygmat algorytmow kwantowych K W15
wiedza —
K_W01
2 | EP2 Student zna podstawowe algorytmy kwantowe K W15
Student potrafi objasni¢ funkcjonowanie podstawowych algorytmow K_UO05
1 EP3
o n kwantowych K_U10
umiejetnosci - . - -
Student potrafi stosowac algorytmy kwantowe do rozwigzywania
2 EP4 g S L K_U10
problemdéw nauki i techniki
kompetencje spoleczne 1 | eps Student jgst gotéw dyskutovya'c w grupie zada_ny problem i K_KO01
zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: algorytmy kwantowe
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Przeglad podstawowych pojec: qubity, sfera Blocha, probabilistyczny charakter mechaniki kwantowej,
wiasnosci uktadéw kwantowo-mechanicznych (kwantowa superpozycja, zasada nieoznaczonosci 4 2
Heisenberga, pomiar i kolaps wektora stanu)
2. Elementy mechaniki kwantowej wykorzystywane w algorytmice kwantowej: przestrzenie stanéw
mechaniki kwantowej, wektory bazowe i ortogonalnos¢, przestrzenie Hilberta, macierzowa reprezentacja 4 3
wektoréw stanu oraz operatoréw, iloczyny tensorowe, operatory unitarne i operatory rzutowe, notacja
Diraca
3. Fundamentalne wiasnosci uktadéw kwantowo-mechanicznych: semantyki Abramskiego-Coecke'go, 4 3
twierdzenie o zakazie klonowania, splatanie kwantowe, stany Bella i nieréwnosci Bella
4. Obliczenia kwantowe jako sekwencje bramek kwantowych: bramki Pauliego, Hadamarda, przesuniecia
fazowego, CNOT, Toffoli; protokét teleportacji kwantowej; uniwersalnos¢ bramek dwuqubitowych; 4 3
operacje odwracalne
5. Wybrane algorytmy kwantowe: algorytm Deutscha-Joszy, zagadnienie Simona, kwantowa 4 5
transformata Fouriera, algorytm faktoryzacji Shora
6. Kwantowa korekcja btedéw 4 2
7. Komputery kwantowe: fizyczna realizacja qubitu, szum i dekoherencja 4 2
Metody uczenia sie konwersatoria prowadzone metoda pracy w grupach
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5
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przygotowanie sie studenta do wszystkich zaje¢

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen czastkowych uzyskanych przez studenta za przygotwanie sie do

zajec
. Rodzaj Metoda Waga do
_ ) Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny

koricowej 4 algorytmy kwantowe Nieobliczana

4 algorytmy kwantowe [konwersatorium] éig%zaeme z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
analiza danych pomiarowych
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_6S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student charakteryzuje metody oceny niepewnos$ci pomiarowych. S 08
1 EP1 K_Wo04
wiedza K_W21
S L . K_Wo04
2 | EP2 definiuje podstawowe zasady statystyki opisowe;j. K W05
L . - K_U02
planuje i przeprowadza badanie statystyczne oraz analizuje -
1 | EP3 otrzymane wyniki X U
umiejetnosci K_U13
L ‘- L, . L . . K_U02
2 | EP4 szacuje niepewnosci pomiarow bezposrednich i posrednich K U09
kompetencje spoleczne 1 EP5 rozumie znaczenie metrplogll we wspotczesnym Swiecie oraz jej K KO1
prawnych uwarunkowan -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: analiza danych pomiarowych
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Podstawy metrologii. Pojecie wielkosci fizycznej i pomiaru. Uktady jednostek pomiarowych.
. . - A S p : 1 2
Jednostki podstawowe i pochodne. Wzorce. Pomiary bezposrednie i posrednie.
2. Wprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa, pojecie zmiennej losowej i jej rozktadu. Przedmiot 1 3
badan statystycznych. Probabilistyczne podstawy statystyki
3. Statystyczny jezyk wspotczesnej metrologii. Konwencja GUM - geneza i historia. 1 1
4. Niepewnosci a btedy pomiarowe. Niepewnos$¢ graniczna i standardowa. Ocena niepewnosci typu 1 1
AiB.
5. Okreslanie niepewnosci w pomiarach bezposrednich. Podstawowe przyrzady pomiarowe 1 1
wielkosci nieelektrycznych i elektrycznych. Okreslanie doktadnosci i rozdzielczoSci przyrzadow.
6. Niepewnosci w pomiarach posrednich, propagacja niepewnosci, niepewnos¢ ztozona dla
nieskorelowanych zmiennych. Niepewno$¢ rozszerzona. Zasady zapisu niepewnosci pomiarowych. 1 3
Poréwnanie wynikéw dwdch pomiaréw.
7. Niepewnos$¢ ztozona dla zmiennych skorelowanych. Wspoétczynnik korelacji. Graficzna
prezentacja wynikéw. Zasady tworzenia wykreséw. Dopasowanie krzywej interpretujacej wyniki 1 2
eksperymentu. Metoda najmniejszych kwadratéw.
8. Zasady tworzenia protokotéw pomiarowych.Uwarunkowania prawne metrologii w Polsce. Rola 1 2
Urzedéw Miar. Legalizacja przyrzadéw pomiarowych.

Metody uczenia sie pomiarowych

Konwersatoria z wykorzystaniem komputeréw z oprogramowaniem do analizy danych oraz prostych przyrzadéw

Nr efektu uczenia sig

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
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Pozytywna ocena ze sprawdzianu - testu pisemnego
Rozwigzanie zadan czgstkowych na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa (ocena koordynatora) rowna jest Srednig arytmetyczng ocen ze sprawdzianu i Sredniej ocen z
zadan zajeciowych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 analiza danych pomiarowych Wazona
1 analiza danych pomiarowych [konwersatorium] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
2

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Modut:
Fizyka biomedyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
anatomia i fizjologia cztowieka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3450_42S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 4,5 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. tUKASZ JANKOWIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 Studept zna bgdowe_l funkcjonowanie podstawowych narzaddw i K Wo1l
uktadow ludzkiego ciata —
umiejetnosci 1 | ep2 Eotrafl w_ykorzysta(_: Wlaryggdne zro_d+a i v_vyszukac rzetelne K U12
informacje o funkcjonowaniu organizmu zywego -
kompetencje spoleczne 1 EP3 Zachovypje otwartosc na argumenty |nnych rozmowcow pOdCZE\S K KO1
dyskusiji -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: anatomia i fizjologia cztowieka
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Okolice ciata ludzkiego. Okreslenie orientacyjne ciata w przestrzeni: ptaszczyzny i linie ciata. Ludzkie 4
ciato a ergonomia.
2. Skoéra jako narzad. Wytwory i funkcje skory. 4
3. Uktad kostny: budowa kosci, podziat i funkcje. Kregostup, klatka piersiowa, konczyny i ich obrecze, 4
kosci czaszki.
4. Uktad miesniowy: budowa mies$nia, topografia, podziat, funkcje, elementy pomocnicze miesni. 4
Znaczenie miesni mimicznych.
5. Kolokwium 4
6. Uktad pokarmowy: charakterystyka i funkcje poszczegélnych odcinkow. 5
7. Uktad oddechowy: budowa drég oddechowych. Krtan: narzad wytwarzajgcy dzwiek, rola mowy 5
artykutowane;.
8. Uktad moczowo-ptciowy: budowa drég moczowych, funkcje nerki, charakterystyka i funkcje narzadéw 5
piciowych. Najczestsze schorzenia ukladu moczowo-piciowego.
9. Uktad dokrewny: budowa, lokalizacja i rola gruczotéw wydzielania wewnetrznego. 5
10. Uktad naczyniowy: charakterystyka, podziat, funkcje, budowa. 5
11. Uktad nerwowy: charakterystyka, podziat, funkcje, budowa. 5
12. Narzady zmystéw: budowa i funkcje. 5
13. Kolokwium 5

Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna, analiza przyktadéw, rozwigzywanie zadan
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Nr efektu uczenia sig
o z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Pozytywna ocena z kolokwium.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z kolokwium jest jednoznaczna z oceng z zaliczenia
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 anatomia i fizjologia cztowieka Nieobliczana
Metoda obliczania oceny o i i zaliczenie z
koricowej 4 anatomia i fizjologia cztowieka [konwersatorium] ocena
5 anatomia i fizjologia cztowieka Nieobliczana
5 anatomia i fizjologia cztowieka [konwersatorium] éig%zeme z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:

Astronomia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
astrobiologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_71S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 Studer)t ma.(')golr]q'wmdze w zakres'le pogstawowych koncepciji, K W01
zasad i teorii wlasciwych dla astrobiologii. —
Student potrafi przygotowac typowa pisemna prace w jezyku polskim
1 | EP2 i ; o K_U18
dotyczaca aspektow fizycznych astrobiologii -
Student potrafi wypowiadac sie na temat aktualnych badan K_U17
2 | EP3 . - . :
. n astronomicznych i astrobiologicznych K_U19
umiejetnosci - ~ - - -
Student potrafi sformutowacé podstawowe prawa fizyczne uzywajgc
3 | EP4 . K_U05
formalizmu matematycznego -
Student posiada umiejetnos¢ iloSciowego szacowania i ma
4 | EP5 P P Y L L K_U09
Swiadomos¢ przyblizen w opisie rzeczywistosci
Student jest gotoéw pogtebia¢ wlasne zrozumienie tematéw
. : ; PR ; . . K_KO02
1 | EP6 astrobiologicznych i konsultowac sie z innymi w celu rozwigzania K KOS5
) danego problemu. =
kompetencje spoteczne - - - —
Student jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych
2 | EP7 probleméw i teorii naukowych, taczacych w sobie kilka r6znych K_KO05
dyscyplin i zajmujacych opinie publiczng

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: astrobiologia

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Czes$¢ I: Podstawowe pojecia astrobiologii 6 20
2. Czesc¢ lI: Zaaawansowane zagadnienia astrobiologii 6 20
Metody uczenia sie Wprowadzanu_e nowych pojec€ ilustrowane przyktadami. Praca w grupach i indywidualnie podczas zaje¢
konwersatoryjnych
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP3,EP4,EP5

KOLOKWIUM

EP1,EP3,EP4,EP6,E|
P7

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP2,EP4
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Forma i warunki zaliczenia

Zdanie egzaminu w postaci pisemnej, napisanie eseju oraz zaliczenie jednego kolokwium
Ocena koncowa z modutu jest Srednig wazong ocen z egzaminu, eseju oraz kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

FS =50% * SE1 + 10% SE2 + 40% * SE3
FS = ocena koncowa, SE1 = ocena z egzaminu, SE2 = ocena z eseju,
SE3 = ocena z kolokwium

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 astrobiologia Wazona
6 astrobiologia [konwersatorium] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:
Astronomia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
astrofizyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_49S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_wo01
Student zna metody analityczne i numeryczne stosowane w S0
wiedza 1 | EP1 astrofizvce K_WO07
y K_W15
K_W18
. . > ) . K_uo1
1 | EP2 Student posiada umiejetno$¢ stosowania praw fizycznych do K U10
interpretacji zjawisk astronomicznych -
K_U16
K_Uo01
K_UO05
. . K_U10
2 | EP3 Student potrafi konstruowa¢ modele teoretyczne K U13
umiejetnosci K:U14
K_U16
K_U05
Student potrafi poréwna¢ modele teoretyczne z obserwacyjnymi K_U09
3 | EP4
K_U10
K_U13
4 | Eps Student dysku_tUJe w grupie zadany problem i zachowuje otwartos¢ K UL7
na argumenty innych. -
Student jest gotoéw pogtebia¢ wiasne zrozumienie procesow
. astrofizycznych, zdobywa¢ nowe informacje i poddawac je K_KO01
kompetencje spoteczne 1 EP6 . . . - h .
krytycznej ocenie, rozumie role wymiany pogladéw w procesie K_K02
poznawczym
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: astrofizyka
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Modelowanie gwiazd 4 25
2. Procesy promieniste w astrofizyce 4 10

Multimedialne prezentacje komputerowe, wykorzystanie laboratorium komputerowego do zadan zwigzanych z

Metody uczenia sie modelowaniem numerycznym, prezentacje najnowszych odkry¢ astronomicznych, rozwigzywanie zadan, praca w

grupach
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

sprawozdania z wynikéw projektu w formie pisemnej

samodzielne wykonanie projektu, przedyskutowanie i poréwnanie wynikéw z innymi studentami, sporzadzenie

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa bedzie oceng sprawozdania z wynikéw projektu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 astrofizyka Nieobliczana
4 astrofizyka [éwiczenia] éig(;zaenle z
L ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

astronomia SPR16AI1J3445_11S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1,2 2,3 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk angielski (100%) ,
semestr: 3 - jezyk angielski (100%)
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. Lo . . o K_W01
wiedza 1 | EP1 Student rozumie zjawiska astronomiczne i prawa nimi rzadzace K W07
K_U12
K_U16
Student posiada umiejetnos$c¢ postugiwania sie terminologiag K_U17
1 | EP2 .
astronomiczng K_U18
K_U19
K_U22
K_U12
Student umiejetnie ocenia aktualny stan badarn astronomicznych oSS
- " 2 | EP3 K_U16
umiejetnosci K U20
K_U22
K_U02
. L. . . . K_U04
3 | Epa S_tudent potrafJ _przeproyvgdzm proste obserwacje astronomiczne i K U09
zinterpretowac ich wyniki K_U13
K_U16
Student dyskutuje w grupie zadany problem i zachowuje otwartos¢ K_U17
4 | EP5 .
na argumenty innych K_U21
rozumie potrzebe upowszechniania wiedzy astronomicznej wsrod
i szerokiego kregu odbiorcow, jest gotéw wzia¢ udziat w K_K04
kompetencie spoteczne 1 | EP6 organizacji prelekcji, pokazéw nieba oraz innych dziatan K_KO05
popularyzujacych astronomie

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: astronomia

Forma zajec¢: wyktad

1. Zawartos¢ Wszechswiata 2
2. Instrumenty astronomiczne 2
3. Storice 2
4. Koncowe etapy ewolucji gwiazd 2
5. Ewolucja gwiazd matomasywnych 2
6. Ewolucja gwiazd masywnych 2
7. Gwiazdy podwdjne 2
8. Dyski akrecyjne 2
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9. Uktady gwiazdowe 2 1
10. Materia migdzygwiazdowa 2 1
11. Galaktyki spokojne i aktywne 2 1
12. Systems of galaxies 2 1
13. Materia migdzygalaktyczna i wielkoskalowa struktura Wszechswiata 2 1
14. Planety i zycie 2 1
15. Esej astronomiczny 2 1
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Poznanie nocnego nieba 3 3
2. Pomiary rozmiaréw i odlegto$ci w astronomii 3 3
3. Obserwacje Storica 3 3
4. Whasnosci giazd 3 3
5. Ewolucja gwiazd 3 3
6. Procesy akrecji 3 3
7. Obserwacje gwiazd 3 4
8. Planety 3 4
9. Obserwacje planet 3 4

Metody uczenia sie

wyktad z multimedialnymi prezentacjami komputerowymi, obserwacje za pomocg amatorskich teleskopow
zwierciadlanych, obserwacje Stonca, wieczorne obserwacje nieba, postugiwanie sie mapami, atlasami gwiazdowymi i

katalogami

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

PROJEKT

EP1,EP2,EP4,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5

Forma i warunki zaliczenia

konwersatorium: zdanie egzaminu pisemnego, zaliczenie projektu

wyktad: zaliczenie kolokwium ustnego, ocena aktywnosci studenta na zajeciach

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocene koncowa z przedmiotu stanowi ocena uzyskana z egzaminu. Podczas zaje¢ student zdobywa punkty za
przygotowanie krétkich informacji na temat aktualnych odkry¢ astronomicznych. Aktywnos¢ studenta jest

nagradzana podwyzszeniem oceny koncowej o potowe stopnia.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L

zaliczenia obl. oceny Sredniej

2 astronomia Wazona

2 astronomia [wyktad] zaliczenie z 1,00
ocena

3 astronomia Wazona

3 astronomia [konwersatorium] egzamin 1,00

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:

Astronomia [moduf]

Nazwa przedmiotu:

astronomia obserwacyjna

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445

545

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna metody prowadzenia obserwacji astronomicznych naziemnych i K_wo01
. satelitarnych; zna wyniki gtdwnych obserwacji astronomicznych i ich K_W03
wiedza 1 EP1 - - . . -
interpretacje, zna zasady dziatania obserwacji, stosowane K_WO07
technologie i problemy technologiczne K_W12
potrafi interpretowac wyniki gtéwnych obserwacji astronomicznych, ﬁ—ﬂg%
umiejetnosci 1 | EP2 potrafi wskazac fizyczne zrédta problemoéw technologicznych K UO5
obserwacji astronomicznych K:U09
Jest gotow do udoskonalania i optymalizacji technik obserwacyjnych
. S P - . : K_KO05
kompetencje spoteczne 1 | EP3 i inicjowac dziatania na rzecz interesu publicznego K K06
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: astronomia obserwacyjna
Forma zaje¢: konwersatorium
1. obserwacje naziemne, obserwacje satelitarne, podstawy i modele fizyczne 5 15
2. problemy technologiczne, stosowane rozwigzania, podstawy fizyczne obserwacji astronomicznych 5 10
3. interpretacja fizyczna wynikéw obserwacji, w ramach funkcjonujacych modeli 5 15

Metody uczenia sie

konwersatorium, rozwigzywanie zestawow przygotowanych zagadnien problemowych

Nr efektu uczenia sie

—— z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3

uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena kompletnosci i poprawnosci rozwigzan zadan

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 astronomia obserwacyjna Arytmetyczna
5 astronomia obserwacyjna [konwersatorium] egzamin
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Modut:
Fizyka biomedyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
biochemia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_56S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr DOROTA KOSTRZEWA-NOWAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna budowe i funkcje aminokwasoéw, biatek, enzymow,
1 | EP1 witamin, lipidéw, weglowodanéw, hormonéw i kwaséw K_W01
) nukleinowych
wiedza .. - -
zna i opisuje szlaki metabolizmu podstawowego z
2 | EP2 elementami przemian posrednich i objasnia zasade K_Wo01
spojnosci metabolizmu komdérkowego
umiejetnosci 1 | ep3 potrafl uczy¢ sie sa'm0d2|eln|e, wyszukiwac informacje w K_U12
literaturze fachowej K_U15
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
1 | EP4 . A
) dalszego ksztatcenia sie, pogtebiania wiedzy K_K02
kompetencje spoteczne - - - - -
jest gotéw propagowac zachowania prozdrowotne publiczne w
2 | EPS . K_KO05
otoczeniu spotecznym
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biochemia
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Molekularne sktadniki komorki - ich struktura, wiasciwosci i funkcje; woda i jej znaczenie w przebiegu 5 1
proces6éw metabolicznych.
2. Aminokwasy - budowa i wtasciwosci. 5 2
3. Struktura biatek i mechanizmy zmian konformacyjnych; wspétzaleznosci struktury i funkcji 5 4
biatek.
4. Enzymy i koenzymy - budowa i funkcje w metabolizmie komérkowym. 5 2
5. Rola metaboliczna witamin 5 1
6. Mechanizmy dziatania enzyméw i regulacja ich aktywnosci; kataliza i kinetyka reakcji 6 3
enzymatycznych.
7. Budowa i wtasciwosci lipidow. 6 1
8. Blony biologiczne, dynamika ich struktury i transport metabolitow. 6 1
9. Budowa i wtasciwosci weglowodanow. 6 2
10. Metabolizm komérkowy - procesy anaboliczne i kataboliczne. Gtéwne szlaki metaboliczne 6 10
cukréw, lipidéw i zwigzkéw azotowych.
11. Integracja, koordynacja i regulacja szlakow metabolicznych. 6 3

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4,E]
P5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Forma i warunki zaliczenia

1. Ocena z konwersatorium |:
c) Kolokwium obejmujace zagadnienia omawiane na zajeciach 70%.

konwersatorium 1 i Il.

b) Obecnosci i aktywnos$¢ na zajeciach. Ocena stanowi 30% oceny z ¢wiczen.
2. Egzamin pisemny obejmuje wiedze z zakresu catego przedmiotu, w tym tresci realizowane w ramach

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa w sem. 5 jest oceng z konwersatorium |, a ocena w sem. 6 oceng z egzaminu pisemnego.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L

zaliczenia obl. oceny Sredniej

5 biochemia Wazona

5 biochemia [konwersatorium] zaliczenie z 1,00
oceng

6 biochemia Wazona

6 biochemia [konwersatorium] egzamin 1,00

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Fizyka biomedyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
biofizyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_93S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna podstawowe prawa fizyki pozwalajgce zrozumiec i opisaé
wiedza 1 | EP1 mechanizmy i procesy zachodzgce w komérkach, tkankach, K_Wo01
narzadach i uktadach cztowieka
umiejetnosci 1 | EP2 potrafi przedstawi¢ wspotczesne metody obrazowania tkanek K_U17
kompetendje spoleczne 1 | EP3 zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1
pogtebiania wiedzy -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biofizyka
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Tomografia komputerowa 3
2. Tomografia NMR 3
3. Tomografia PET 3
4. Tomografia SPECT 3
5. Wplyw i wykorzystanie ultradzwiekéw na organizm zywy 3
6. Wplyw pola elektrycznego i magnetycznego na organizm zywy 3
7. Wplyw promieniowania jonizujgcego na organizm zywy 3
8. Wplyw promieniowania niejonizujgcego na organizm zywy 3
9. Kwantowa teoria atoméw i molekut 4
10. Jadro atomowe 4
11. Biofizyka komorki 4
12. Biofizyka tkanki nerwowej 4
13. Biofizyka tkanki miesniowej 4
14. Biofizyka tkanki tacznej 4
15. Biofizyka zmystu stuchu 4
16. Biofizyka uktadu wzrokowego 4
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17. Biofizyka uktadu oddechowego

18. Biofizyka uktadu krazenia

Metody uczenia sie

Konwersatoria wspierane prezentacjg multimedialng; analiza tekstéw z dyskusja.

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
PREZENTACJA EP1,EP2,EP3
pozytywna ocena z przygotowanej prezentacji;
pozytywna ocena z kolokwium w postaci testu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena koncowa odpowiada ocenie z przygotowanej prezentacji lub z kolokwium
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 biofizyka Nieobliczana
Metoda obliczania oceny zaliczenie z
koricowej 3 biofizyka [konwersatorium] ocena
4 biofizyka Nieobliczana
4 biofizyka [konwersatorium] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS

Modut:
Fizyka sportu [modut]

Nazwa przedmiotu:
biomechanika
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_97S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 4,5 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski
Koordynator mgr ROBERT TERCZYNSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 Student pos!ada podstawowa wiedze dotyczacg mechaniki aparatu K Wo8
ruchu cztowieka. —
umiejetnosci 1 | ep2 Student’u_mlet wykonac p_odstawowe pomiary biomechaniczne oraz K U04
dokonac ich interpretaciji. -
kompetencje spoteczne 1 | EP3 Student jest gotoéw do dalszego ksztatcenia sie. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biomechanika
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Biomechanika naukg o strukturze ruchu zywych organizmow. 4
2. Metody badawcze biomechaniki. 4
3. Cztowiek w ujeciu teorii systemow i cybernetyki. 4
4. Cztowiek w ujeciu teorii maszyn i mechanizmow. 4
5. Sterowanie ruchami cztowieka. 4
6. Parametry inercyjne ciata cztowieka i metody ich pomiaru. 4
7. Biomechanika miesni szkieletowych. 4
8. Rébwnowaga ciata cztowieka 4
9. Biomechaniczna interpretacja postawy ciata. 4
10. Biomechaniczna interpretacja obcigzen fizycznych 5
11. Biomechaniczna interpretacja techniki lokomocji i techniki sportowej 5
12. Inne kierunki badawcze biomechaniki. 5
13. Metody pomiaru podstawowych wielkosci biomechanicznych 5
14. Zastosowanie posrednich i bezposrednich metod do wyznaczania srodkéw mas cztowieka 5
15. Wyznaczanie Srodka ciezkos$ci cztowieka 5
16. Pomiar predkosci ruchu w funkcji obcigzenia zewnetrznego 5
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17. Elektromiogradfia i elektrostymulacja 5 2
18. Fotokinometria jako metoda rejestracji i pomiaru parametréw ruchu cztowieka 5 2
19. Matematyczne metody modelowania na przyktadzie wybranych sekwencji ruchowych 5 3
20. Nowoczesne metody pomiaru wybranych wielkosci biomechanicznych 5 2
21. Pomiar sit i momentow sit generowanych przez wybrane zespoty migsniowe 5 2

Metody uczenia sie

Pogadanka wspierana prezentacjg multimedialng i filmem; dyskusja; pokaz; éwiczenia praktyczne

Nr efektu uczenia sig
— z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest rGwnoznaczna z oceng z kolokwium
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 biomechanika Nieobliczana
Me'toda o_bllczanla oceny ] ] ] zaliczenie z
koricowej 4 biomechanika [konwersatorium]
ocena
5 biomechanika Nieobliczana
5 biomechanika [konwersatorium] zaliczenie z
oceng

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Fizyka sportu [modut]

Nazwa przedmiotu:
biostatystyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_98S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator mgr ROBERT TERCZYNSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 Zna po_dstawowe me_tody a_na_llzy statystycznej wykorzystywane w K W15
badaniach populacyjnych i diagnostycznych —
Dobiera odpowiedni test statystyczny, przeprowadza podstawowe
umiejetnosci 1 | EP2 analizy statystyczne oraz postuguje sie odpowiednimi metodami K_U02
przedstawiania wynikéw
kompetencje spoleczne 1 EP3 Posiada SW@do.mosc wiasnych ograniczen i umiejetnosc¢ statego K KO1
doksztatcania sie -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biostatystyka

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe i ich rozktady. 5 3
2. Szeregi statystyczne. Opisowe miary potozenia 5 3
3. Miary zmiennosci, asymetrii, sptaszczenia i koncentracji 5 3
4. Estymacja punktowa i przedziatowa 5 3
5. Wprowadzenie do weryfikacji hipotez statystycznych 5 3
6. Testy parametryczne 6 3
7. Testy nieparametryczne 6 3
8. Analiza wariancji 6 3
9. Analiza korelacji 6 3
10. Analiza regresiji 6 3

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna; analiza tekstéw; przygotowanie wybranych tematéw przez studentéw ustnie lub pisemnie

Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3
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Forma i warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z przedstawionej pracy zaliczeniowej (ustnej lub pisemnej).

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z pracy zaliczeniowej jest jednoznaczna z oceng kohcowa.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 biostatystyka Nieobliczana
Metoda obliczania oceny ; :
koricowej 5 biostatystyka [konwersatorium] zaliczenie z
ocena
6 biostatystyka Nieobliczana
6 biostatystyka [konwersatorium] zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Chemia [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
chemia fizyczna SPR16AI1J3445 32S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 Student zna termodynamike reakcji chemicznych i rozumie jej K Wo1l
molekularne podstawy. —
- " Student potrafi wykonac¢ obliczenia wielkosci termodynamicznych na K_U03
umiejetnosci 1 EP2 - . ;
podstawie funkcji rozdziatu. K_U05
kompetendje spoleczne 1 | EP3 studerjt jest gotéw aby podejmowac sig rozwigzywania probleméw z K_KO01
omawianego zakresu wiedzy naukowej K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: chemia fizyczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Termochemia, ciepto reakciji. 3 2
2. Réwnowagi chemiczne, samorzutnos¢ reakcji. 3 3
3. Gazy rzeczywiste i ciecze. 3 3
4. Rbwnowagi fazowe. 3 1
5. Mieszaniny. 3 1
6. Funkcje rozdziatu - translacyjna, wibracyjna i rotacyjna. 3 5

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Termochemia. 4 4
2. Rébwnowagi chemiczne i samorzutnos¢ reakcji. 4 6
3. Wibracyijne i rotacyjne funkcje rozdziatu. 4 6
4. Obliczanie funkcji termodynamicznych. 4 6
5. Obliczanie statych réwnowagi. 4 3
Metody uczenia sie Wyktad, analiza probleméw., Rozwigzywanie zadan, dyskusja problemow.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium pisemnego (konwersatorium) i egzaminu pisemnego lub ustnego (wykitad).

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna ocen z kolokwium i egzaminu jest oceng koricowa.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 chemia fizyczna Nieobliczana
Metoda obliczania oceny i -
koncowej 3 chemia fizyczna [wyktad] zaliczenie z
ocena
4 chemia fizyczna Nieobliczana
4 chemia fizyczna [konwersatorium] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS

5
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SYLABUS

Modut:
Chemia [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
chemia i fizyka polimeréw SPR16AI1J3445 55S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 Student rozumie znaczenie I_<oncEepCJ|, zasad i teorii, ktore sg K_WO01
podstawa chemii i fizyki polimeréw
student potrafi uczy¢ sie samodzielnie i przedstawi¢ najnowsze
. S . : . K_U15
1 | EP2 osiggniecia w zakresie wytwarzania nowych materiatow K UL7
umiejetnosci polimerowych —
> | Epa student potrafi napisac esej w dziedzinie chemii i fizyki polimeréw K_U18
Student jest gotoéw pogtebia¢ wlasne zrozumienie tematéw
zwigzanych z materiatami polimerowymi oraz ich wtasciwosciami.
. . PR . P . K_KO02
kompetencje spoteczne 1 | EP3 Student potrafi formutowac opinie i organizowa¢ dziatgnia K KO5
popularyzatorskie. Student jest gotéw konsultowac sie z innymi w -
celu rozwigzania problemu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: chemia i fizyka polimeréw

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy chemiczne 5 5

2. Podstawy fizyczne 5 5

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Cwiczenia 5 15
2. dyskusje wybranych artykutow 5 5
3. Prezentacja 5 10

Wyktad: krétkie wprowadzenie do tematéw, ktére bedg szerszej przedyskutowane podczas godzin konwersatoryjnych
Konwersatorium: materiat przedmiotu bedzie przedyskutowany i pojecia chemii i fizyki polimeréw beda analizowane
postugujac sie odpowiednimi zadaniami.

Metody uczenia sie Czes¢ konwersatorium poswiecona bedzie przygotowaniu i przedstawieniu prezentacji studentéw

Praca wiasna + konsultacje: student przygotuje prezentacja i w razie potrzeby wyjasni na konsultacjach watpliwosci,
ktore powstaly w trakcie przygotowywania sie
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia Sie KOLOKWIUM EP1.EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP4
PREZENTACJA EP2,EP3
przedstawienie prezentacji i odpowiadanie na pytania zadane po przedstawieniu
zaliczenie kolokwium
napisanie eseju na temat wybrany z listy tematéw dotyczacych chemii i fizyki polimeréw
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
FS =30% * SE + 40% * ST + 30% * SP
FS= ocena kohcowa, SE = ocena z eseju, ST = ocena z kolokwium, SP = ocena z presentacji
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 chemia i fizyka polimeréw Wazona
koncowej i i
) 5 chemia i fizyka polimeréw [wyktad] zaliczenie z 0,30
oceng
5 chemia i fizyka polimeréw [konwersatorium] zaliczenie z 0,70
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
elektrodynamika
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_95S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 zna pod_stawowe prawa z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu oraz K W09
) rownania Maxwella —
wedza dst tody teoret t iud
2 EP2 Zna pods aWO_W_e metody teoretyczne w zastosowaniu do K W05
elektrodynamiki —
1 | EP3 posiada umiejetnosc¢ opisu i rozwigzania problemow elektrycznosci i K_U03
o . magnetyzmu K_U06
umiejetnosci iad IetNOSC ilosci - i hu droai fal
> | epa posiada umiejetnos¢ iloSciowej analizy ruchu drgajacego i falowego K_U08
rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi X N0
kompetencje spoteczne 1 EP5 - N, > SY y | pracy K_K02
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter K KO5
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elektrodynamika
Forma zaje¢: wyktad
1. Elementy algebry wektoréw i analizy wektorowe;. 5
2. Elektrostatyka: prawo Coulomba, pole elektryczne, linie pola rownania pola elektrostatycznego. 5
3. Praca i energia w elektrostatyce. 5
4. Sita Lorentza. Pole magnetyczne. 5
5. Prady. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampere'a. 5
6. Sita elektromotoryczna. Prawo Ohma. 5
7. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faradaya. 5
8. Prad przesuniecia i rownania Maxwella w prézni i w osrodku materialnym. 5
9. Fale elektromagnetyczne. 5
10. Elektrodynamika i teoria wzglednosci. 5
Forma zaje¢: €wiczenia
1. Algebra i analiza wektorowa. 5
2. Zastosowania prawa Coulomba do rozwigzywania zagadnien elektrostatyki. 5
3. Zastosowania Prawa Gaussa do rozwiazywania zagadnien elektrostatyki. 5
4. Pole elektrostatyczne w dielektrykach. 5
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5. Obliczanie pojemnosci kondensatoréw. 5 1
6. Zastosowania prawa Ampere'a do obliczania pél magnetycznych. 5 4
7. Zastosowania prawa Biota-Savarta do obliczania pél magnetycznych. 5 4
8. Indukcja elektromagnetyczna. 5 6

Metody uczenia sie w grupach, éwiczenia - rozwigzywanie probleméw (z pracag w grupach)

wyktad prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacje multimedialne¢wiczenia prowadzone metoda pracy

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP3,EP4,EP5
wyktad: zdanie egzaminu pisemnego
¢éwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwiéw
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna oceny z éwiczen i wyktadéw
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 elektrodynamika Nieobliczana
koncowej ; ;
5 elektrodynamika [¢wiczenia] zaliczenie z
oceng
5 elektrodynamika [wyktad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:

Fizyka sportu [modut]

Nazwa przedmiotu:

elementy anatomii cztowieka

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_96S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. EUKASZ JANKOWIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 Studer)t zna poszczegodlne uktady organizmu cztowieka oraz funkcje K Wo1l
organow —
umiejetnosci 1 | EP2 Student postuguje sie literaturg fachowa w jezyku polskim K_U12
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 konsultuje sie z innymi w grupie w celu rozwigzania problemu z K K02
zakresu anatomii =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy anatomii cztowieka
Forma zajec¢: €wiczenia
1. Uktad kostny 3 6
2. Uktad migs$niowy 3 4
3. Uktad krazenia 3 5
4. Uktad oddechowy 4 7
5. Uktad nerwowy 4 8
6. Narzady zmystow 4 10

Metody uczenia sie

obserwacja naturalnego materiatu kostnego ludzkiego, praca w grupach, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sie
- z sylabusa

Metody weryfikaciji Y
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

Pozytywna ocena z kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest jednoznaczna z oceng z zaliczenia

Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \!Vag:al_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 elementy anatomii czlowieka Nieobliczana
3 elementy anatomii cztowieka [¢wiczenia] zaliczenie z
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oceng

elementy anatomii cztowieka

Nieobliczana

elementy anatomii cztowieka [¢wiczenia]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS

5
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SYLABUS

Modut:

Kosmologia [modut]

Nazwa przedmiotu:

elementy kosmologii

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_90S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
L . K_wWo01
student zna podstawowe pojecia z zakresu kosmologii, zna aktualny K W02
stan wiedzy na temat ewolucji Wszechswiata, zna dotychczas K W03
) przeprowadzone, aktualne i planowane obserwacje kosmologiczne i —
wiedza 1 EP1 . L L . . K_WO07
rozumie znaczenie ich wynikéw, zna podstawowe formalizm opisu K W08
matematycznego zjawisk kosmologicznych —
K_ W11
K_W12
. ) . . _— K_U01
student potrafi w popularny sposéb opowiada¢ o zagadnieniach K UO5
kosmologicznych, potrafi objasni¢ znaczenie wynikéw obserwacji K UO0S
- " kosmologicznych, potrafi stosowa¢ w praktyce formalizm opisu -
umiejetnosci 1 EP2 H . K K_U09
matematycznego zjawisk kosmologicznych w celu uzyskania K U17
wynikow ilosciowych i jakosciowych K U18
K_U22
student angazuje sie w popularyzacje kosmologii, przyjmuje K_KO02
kompetencje spoteczne 1 | EP3 krytycznag postawe w dyskusji na temat znaczenia i miejsca K_K04
kosmologii w nauce K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy kosmologii
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Historia kosmologii, obserwacje kosmologiczne dawne, obecne i przyszie, obecny stan wiedzy na 4 1
temat ewolucji Wszechswiata, rézne dziaty fizyki a kosmologia
2. podstawowe koncepcje i réwnania kosmologi, problemy, metody rozwigzywania zagadnien 4 25

Metody uczenia sie

zagadnien

krotkie prezentacje multimedialne, metoda problemowa - rozwigzywanie problemow z listy przygotowanych

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
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Forma i warunki zaliczenia

uzyskanie pozytywnych ocen za esej, prace na zajeciach i egzamin

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia ocena z ocen za esej, prace na zajeciach i egzamin

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 elementy kosmologii Wazona
4 elementy kosmologii [konwersatorium] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Kosmologia [modut]

Nazwa przedmiotu:
filozoficzne aspekty kosmologii
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_ 89S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 Rozumie podstawowe idee dotyczace poznania Wszechswiata. K_Wo01
umiejetnosci 1 | EP2 Umie rozrdzni¢ formalizm matematyczny od pojec filozoficznych. K_Uo1
kompetencje spoleczne 1 | ep3 jt_ast gqtow prowad2|c,d2|a+alnosc p_ppularyzatorska na temat K KOS5
filozoficznych aspektow kosmologii. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: filozoficzne aspekty kosmologii
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Cztowiek a Wszechswiat. Kosmologiczne Zasady Antropiczne. 3
2. Oddziatywania fundamentalne w przyrodzie (grawitacyjne, elektromagnetyczne i jadrowe) jako 3
determinanty dopuszczalnych rozmiaréw obiektéw we Wszechs$wiecie.
3. Dopuszczalne rozmiary atoméw, molekut, planet i asteroidéw. 3
4. Antropiczne aspekty pojawienia sie zycia na Ziemi. 3
5. Podstawowe hipotezy ewolucji Wszechs$wiata i ich modelowanie za pomoca teorii fizycznych. 3
6. Kosmologia a teoria czastek elementarnych (kwarkéw i hadrondw). Laboratoria czgstek - Wielki
Zderzacz Hadronéw. Unifikacja oddziatywan. Teorie Wszystkiego w fizyce - superstruny, 3
supermembrany.

Metody uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
- z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
EGZAMIN USTNY EP1,EP2,EP3
Przygotowanie eseju jako materiatu wyjsciowego do dyskusji na egzaminie. Zdanie egzaminu.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia z oceny eseju oraz odpowiedzi na egzaminie.
Sem. Przedmiot Rol_dzaj . Mbeltoda \{Vaga_ d_o
Metoda obliczania oceny zaliczenia obl. oceny prednie)
koricowej 3 filozoficzne aspekty kosmologii Wazona
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| 3 | filozoficzne aspekty kosmologii [konwersatorium] egzamin 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu:

fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_67S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WO01
student wyjasnia i opisuje zagadnienia z fizycznych podstaw mikro-i K_W02
1 | EP1 nanoelektroniki, rozumie role eksperymentu fizycznego w K_W12
metodologii badan naukowych K_W13
K_W16
i student posiada wiedze o podstawowych skfadnikach materii i
wiedza . . AT L - .
rodzajach oddziatywan miedzy nimi, rozpoznaje przejawy tych
2 | EP2 . p ) . : . K_W01
oddziatywan w zjawiskach zachodzacych w urzadzeniach mikro- i —
nanoelektroniki
student posiada wiedze o podstawowych aspektach budowy i
3 | EP3 dziatania aparatury wykorzystywanej w badaniach i w tworzeniu K_W20
urzadzen mikro- i nanoelektroniki
student potrafi analizowa¢ problemy z fizycznych podstaw mikro- i K_Uo01
1 | EP4 nanoelektroniki w oparciu o poznane na zajeciach twierdzenia i K_U06
metody K_U12
umiejetnosci > | eps student aktywnie dyskutuje na zajeciach i konsultacjach zadany K U17
problem -
student potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w literaturze i
b - - K_U12
3 | EP6 przygotowac esej na zaproponowany temat z fizycznych podstaw K U18
mikro- i nanoelektroniki -
kompetencje spoleczne 1 | ep7 zachowuje otwarto$¢ na argumenty innych przy dyskusjach w grupie E_ﬁg;

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Modele silnego i stabego wigzania powstawania pasm energetycznych 5
2. Poétprzewodniki samoistne i domieszkowe, zwyrodnate i niezwyrodniate 5
3. Poziom Fermiego w pétprzewodnikach samoistnych i domieszkowych 5
4. Potprzewodnik w stanie nieréwnowagi termodynamicznej 5
5. Prad dyfuzyjny i prad unoszenia 5
6. Efekt Gunna 5
7. Zjawiska emisji elektronow 5
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8. Kontakt dwoéch metali i kontakt metal-potprzewodnik 5 1
9. Zjawiska termoelektryczne 5 2
10. Réwnanie idealnego ztgcza p-n 5 2
11. Zasada dziatania tranzystora bipolarnego 5 2
12. Supersieci potprzewodnikowe 5 1
13. Dtugos¢ ekranowania Debye'a. Pierwsza i druga catki réwnania Poissona 5 2
14. Ztgcze metal-izolator-potprzewodnik (MIS). Unipolarne tranzystory JFET 5 1
15. Przyrzady potprzewodnikowe. Fizyczne zjawiska ograniczajgce mikrominiaturyzacje 5 2

Metody uczenia sie

Analiza zadan problemowych oraz zadan domowych na konwersatoriach

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP4,EP5

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP6,EP7

Forma i warunki zaliczenia

wykonanie 50% zadan "domowych"

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig ocen z egzaminu i zadan domowych

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki Wazona
5 fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki [konwersatorium] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Chemia [moduf]
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
fizyka molekularna wysokich temperatur SPR16AI1J3445 72S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN  BUCHOWIECKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 Student zna specyfike zachowania sie czgsteczek w wysokich K_WO01
temeraturach.
Student potrafi wykona¢ obliczenia funkcji rozdziatu i wielkosci
. - T . - K_U03
umiejetnosci 1 | EP2 pochodnych z uwzglednieniem ich wysokotemperaturowej specyfiki. K U09
kompetencje spoleczne 1 | ep3 studer_1t jest gotéw aby _podejmowac sig rozwigzywania probleméw z K_KO01
omawianego zakresu wiedzy naukowej K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: fizyka molekularna wysokich temperatur

Forma zajec¢: wyktad

1. Klasyczna fizyka statystyczna, poprawki kwantowe. 6 2
2. Klasyczna statystyka gazu dosklonatego. 6 2
3. Funkcje rozdziatlu w wysokich temperaturach, stany metastabilne i rozproszeniowe. 6 2
4. Fizyka molekularna plazmy. 6 2
5. Nie-Boltzmannowskie rozktady stanéw wibracyjnych, rozktad Treanora. 6 2

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Funkcje rozdziatu wibracji, stany zwigzane i rozproszeniowe. 6 5
2. Funkcje rozdziatu rotaciji. 6 4
3. Rotacyjno-wibracyjne funkcje rozdziatu. 6 6
4. Poprawki kwantowe, przyblizenie harmoniczne, sprzezenie rotacyjno-wibracyjne. 6 5
5. Nierébwnowagowe modele wibracji, model Treanora-Marrona. 6 10
Metody uczenia sie Wyktad, analiza probleméw., Rozwigzywanie zadan, dyskusja probleméw, obliczenia numeryczne.
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
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Zaliczenie kolokwium pisemnego (konwersatorium) i egaminu pisemnego lub ustnego (wykiad).

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna ocen z kolokwium i egzaminu jest oceng koricowa.

Sem. | Przedmiot icseria | obl.oceny  Ereanil
Me}oda o_bliczania oceny 6 fizyka molekularna wysokich temperatur Nieobliczana
koricawe] 6 fizyka molekularna wysokich temperatur [konwersatorium] éigzzalenie z
6 fizyka molekularna wysokich temperatur [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:
Fizyka teoretyczna [modut]
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
fizyka statystyczna SPR16AI1J3445 41S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student pogtebia wiedze w zakresie fizyki statystycznej, zna
podstawowe pojecia i prawa termodynamiki, potrafi opisa¢ zjawiska i
procesy na gruncie termodynamiki i fizyki statystycznej, potrafi K W11
wiedza 1 | EP1 rozwigzac¢ analitycznie zagadnienia dla prostych uktadow K_W14
kwantowych postugiwajgc sie metodami fizyki statystycznej, posiada K_W20
szczegoOtowg wiedze fizyczng w zakresie fizyki statystycznej
Student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i metodami K UO5
- " matematycznymi w opisie i modelowaniu zjawisk i procesow -
umiejetnosci 1 | EP2 . - < S - . K_U19
fizycznych, potrafi przygotowac¢ ustne wystapienia w jezyku polskim K U20
i czytaC ze zrozumienie teksty naukowe. -
Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie i jest gotow do
kompetencje spoleczne 1 | ep3 krytycznej oceny docierajacych _do niego informac;ji; §tudent J,e,st K_KO01
gotoéw pogtebia¢ wiasne zrozumienie danego tematu i odnalez¢ K_K02
brakujace elementy wlasnego rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: fizyka statystyczna
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Klasyczna mechanika statystyczna i zastosowania w fizyce polimerow 4 4
2. statystyki bosego-einsteina oraz fermiego-diraca: 4 6
3. procesy stochastyczne 4 3
4. prezentacja 4 2

¢wiczenia analityczne: ok. 30 minutowy wstep do danego tematu + ok. jedna godzina na rozwigzanie zagadnienia
zwigzanego z tematem

Metody uczenia sie ¢éwiczenia numeryczne: ok. 30 minutowy wstep + ok. dwie godzine na rozwigzanie podanego zagadnienia
prezentacja: student przygotowuje w trakcie pracy wtasnej prezentacje dotyczaca ciekawego tematu z zakresu fizyki
statystycznej i przedstawia jg

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia SIQ KOLOKWIUM EP1 EP2
PREZENTACJA EP1,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
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Forma i warunki zaliczenia

¢éwiczenia: zaliczenie kolokwium

prezentacja: jakos¢ odpowiedzi na pytania, ktére odbeda sie po przedstawieniu prezentaciji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

OC=0K*80 + OP*20
gdzie

OC=ocena koncowa
OK=ocena z kolokwium
OP= ocena z prezentacji

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny - -
koricowej 4 fizyka statystyczna Nieobliczana
4 fizyka statystyczna [konwersatorium] ézgl‘:r:]zaeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
historia filozofii
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3441_23S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr EWA KOCHAN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Ma ogd6lng wiedze o historycznym ksztattowaniu sie wiedzy i miejscu
1 |EP1 - S ; . . K_W01
filozofii i nauki w dziejach poznania i kultury —
Posiada podstawowa znajomos¢ jezyka i metod filozofii. Rozumie
2 | EP2 Lo - e - K_W01
specyfike i znaczenie probleméw filozoficznych —
wiedza Ma uporzadkowana wiedze ogoélng z zakresu historii filozofii od
3 | EP3 starozytnosci po wiek XIX ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji K_Wo01
pomiedzy filozofig a matematyka i naukami Scistymi
4 | EPa Posiada og6lng orientacje w filozofii wspoiczesnej, jej nurtach i K Wo1l
problematyce —
umiejetnosci 1 | Eps S_%ucha} ze zrozumieniem ustnej prezentacji idei i argumentoéw K U15
filozoficznych -
Ma swiadomos$¢ znaczenia europejskiego dziedzictwa filozoficznego
kompetencje spoteczne 1 | EP6 dla rozumienia wydarzen spotecznych i kulturalnych K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: historia filozofii
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do filozofii. Filozofia w strukturze wiedzy. Przedmiot filozofii i jego ewolucja.
Metoda filozoficzna w dziejach. Struktura filozofii - dyscypliny filozoficzne. Filozofia w kulturze 4 5
wspotczesnej - filozofia a nauka. Wspotczesne problemy i spory filozoficzne. Filozofia w kulturze
polskiej
2. Historia filozofii od starozytnosci po wiek XIX: Pierwsi filozofowie. Grecki humanizm
racjonalistyczny. Filozofia epoki hellenizmu. Starozytna i Sredniowieczna filozofia chrzescijariska.
. . - . ] S . . . 4 11
Filozofia renesansu i reformacji. Wiek klasyczny. Filozofia oSwiecenia. Romantyzm i idealizm
niemiecki
3. Wprowadzenie do filozofii wspoétczesnej - gtdwne nurty filozofii wspétczesnej i najnowszej. 4 2
Metody uczenia sie Dyskusja wybranych probleméw na konwersatoriach
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

Zaliczenie na podstawie testu zaliczeniowego z catoSci oméwionego materiatu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

100% - 5, 90% - 4,5 80% - 4, 70% - 3,5, 60% - 3
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 historia filozofii Wazona
4 historia filozofii [konwersatorium] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
1

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
historia odkry¢ naukowych
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_2S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr STANISLAW PRAJSNAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna najwazniejsze fakty z historii odkry¢ naukowych,
wiedza 1 | EP1 rozumie znaczenie nauk Scistych dla poznania $wiata i rozwoju K_Wo01
ludzkosci.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze
- = L : . : K_U12
umiejetnosci 1 | EP2 naukowej i popularnonaukowej, a takze w Internecie. K U15
kompetencje spoleczne 1 | EP3 Student zna ograniczenia whasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
dalszego ksztalcenia. K_K04

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: historia odkry¢ naukowych
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Odkrycia naukowe w starozytnosci 1
2. Odkrywcy epoki odrodzenia: Kopernik, Brahe, Kepler, Galileusz 1
3. Optyka w XVII wieku: Snell, Roemer, Grimaldi, Newton 1
4. Zasady dynamiki i prawo powszechnego cigzenia Newtona 1
5. Poczatek nauki o gazach w XVII wieku: Torricelli, Pascal, Boyle, Mariotte 1
6. Oswiecenie: odkrycia naukowe w zakresie mechaniki, hydrodynamiki, astronomii, chemii 1
7. Oswiecenie: poczatek odkry¢ praw elektrycznosci (Coulomb, Volta) 1
8. Elektromagnetyzm i optyka w XIX wieku: odkrycie Oersteda (1820) i prawo Ampera, odkrycie indukcji
elektromagnetycznej (Faraday, 1831), eksperymenty Ohma (1825), odkrycie fal elektromagnetycznych
(Hertz, 1888). 1
9. Odkrycie zasady zachowania energii (Joule, Mayer, Helmholtz), Il zasady termodynamiki (Clausius, W.
Thomson, 1
1851).
10. Przetom wiekéw: odkrycie promieni X przez Rontgena (1895), odkrycie zjawiska promieniotwdrczosci
(Becquerel-1896), odkrycie elektronu (J.J. Thomson 1897), odkrycie polonu i radu (Maria Curie-
Sktodowska, Piotr Curie 1898), 1
odkrycie prawa promieniowanie ciata doskonale czarnego i hipoteza kwantow (Max Planck,
1900).Szczegodlna i ogdlna teoria wzglednosci (1905, 1915), hipoteza kwantow Swiatta (1905).
11. Odkrycie kwantowych wiasciwosci materii: doswiadczenie Francka - Hertza (1914), eksperyment
Sterna ? Gerlacha (1921), fale materii de Broglie?a (1923), mechanika kwantowa Heisenberga (1925),
Diraca (1925), 1

Schrédingera (1926), Borna (1926), reakcje jadrowe, fizyka czastek elementarnych, fizyka ciata statego,
optyka
kwantowa, astrofizyka.

1/2




Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, dyskusja

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1
PREZENTACJA EP2,EP3
Zaliczenie testu i przygotowanie prezentacji na zadany temat.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa=0,75*ocena testu+0,25*0cena prezentacji
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 historia odkryé naukowych Wazona
1 historia odkry¢ naukowych [konwersatorium] (Z)igiz;me z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

| pracownia fizyczna

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_12S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1,2 2,3 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski, semestr: 3 -
jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student wyjasnia podstawowe prawa fizyczne i jednostki uktadu Sl,
rozumie role eksperymentu fizycznego, wie jak zaplanowac i K_W02
1 | Ep1 wykonac prosty eksperyment fizyczny oraz przeanalizowac¢ K_WO03
) otrzymane wyniki, zna elementy teorii niepewnosci pomiarowych, K_Wo04
wiedza zna podstawy metod obliczeniowych i programowania K_W21
> | Ep2 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny K_W19
pracy
potrafi szacowac niepewnosci dla pomiaréw bezposrednich i K U02
posrednich, posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw —
. PR L NP K_U04
1 | EP3 podstawowych wielkosci fizycznych z r6znych dziatow fizyki, K U08
posiada umiejetnos¢ ilosciowego oszacowania i ma Swiadomos¢é K U09
umiejetnosci przyblizer w opisie rzeczywistosci —
2 | EP4 potrafi oszacowad, opisac i przedstawi¢ wyniki eksperymentu K_U16
potrafi wyszukiwac informacje w literaturze i pracowac¢ w grupie K_U12
3 | EP6
K_U21
kompetendje spoleczne 1 | EPs p(_)trafl zauwazy¢ braI_<| w zrozumieniu danego tematu i konsultuje sie K K02
z innymi w celu rozwigzania problemu -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: | pracownia fizyczna
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wprowadzenie do laboratorium. Regulamin. BHP. 2
2. Badanie zaleznosci a = a(F) dla Il zasady dynamiki Newtona na torze powietrznym 2
3. Badanie zderzen sprezystych i nieprezystych na torze powietrznym 2
4. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy 2
5. Doswiadczalne potwierdzenie twierdzenia Steinera za pomocg wahadta fizycznego. 2
6. Badanie predkosci przeptywu cieczy i gazéw. 2
7. Pomiar napiecia powierzchniowego za pomoca kapilary oraz metoda pecherzykowa 2
8. Wyznaczanie stosunku Cp /Cv dla powietrza metoda Clementa i Desormesa 2
9. Wyznaczanie modutu sztywnos$ci za pomoca wahadta torsyjnego 2
10. Badanie drgan struny 2
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11. Wyznaczanie ciepta wiasciwego otowiu z bilansu energetycznego - z wykonania pracy i P 5
kalorymetrycznie.
12. Wahadto matematyczne ? wyznaczanie wartosci przy$pieszenia ziemskiego 2 2
13. Badanie ruchu obrotowego bryly za pomocg wahadta Oberbecka 2 2
14. Badanie drgan ttumionych 2 2
15. Wyznaczanie parametréw soczewek przy wykorzystaniu metody Bessla i sferometru. 3 2
16. Wyznaczanie kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji w roztworach cukru za pomocg 3 2
sacharymetru .
17. Pomiar wspoiczynnika zatamania Swiatta przy uzyciu refraktometru Abbego. 3 2
18. Badanie zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego. 3 2
19. Drgania relaksacyjne. 3 2
20. Wyznaczanie rezystancji przy wykorzystaniu praw rzadzacych przeptywem pradu statego. 3 2
21. Badanie zaleznosci rezystancji elementoéw elektronicznych od temperatury. 3 2
22. Pierscienie Newtona. 3 2
23. Badanie i wykorzystanie mikroskopu. 3 2
24. Badanie petli histerezy magnetycznej. 3 2
25. Wyznaczanie samoindukcji i pojemnosci w obwodach pragdu zmiennego. 3 2
26. Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego i statej Faradaya. 3 2
27. Wyznaczanie szerokos$ci przerwy energetycznej potprzewodnikow. 3 2
28. Wyznaczanie odlegtosci miedzy Sciezkami zapisu na ptycie CD. 3 2
29. Wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjnej. 3 2
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna oraz praca w grupach podczas zajec¢ laboratoryjnych.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP3,EP4,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5

pozytywne kolokwiéw.

Wykonanie i zaliczenie wybranych 24 zadan laboratoryjnych (sprawozdania z wykonania ¢wiczen) oraz zaliczenie

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
2 | pracownia fizyczna Nieobliczana
Metoda obliczania oceny Zaliczenie z
koricowej 2 | pracownia fizyczna [laboratorium)] ocena
3 | pracownia fizyczna Nieobliczana
3 | pracownia fizyczna [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktow ECTS 7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
Il pracownia fizyczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3445_27S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wie, jak zaplanowac i wykona¢ prosty eksperyment fizyczny oraz K_W02
1 | EP1 - . e
przeanalizowac otrzymane wyniki K_Wo04
zna elementy teorii niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do K_Wo04
2 | EP2 P
) eksperymentéw fizycznych K_Ww21
wiedza K W04
3 | EP3 rozumie role eksperymentu fizycznego K:W21
4 | EPa ma Swiadomos$¢ ograniczen technologicznych, aparaturowych i K_Wo04
metodologicznych w badaniach naukowych K_W19
posiada umiejetnosci wykonywania pomiaréw podstawowych
- e S L K_U04
1 | EPS5 wielkosci fizycznych z zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznosci i -
S . K_U08
magnetyzmu, optyki i fizyki jadrowej
umiejetnosci potrafi opracowac, opisac i przedstawi¢ wyniki eksperymentu,
2 | EP6 - - p K_U04
symulacji komputerowych lub obliczen teoretycznych -
3 | Ep7 pracuje w zespole podczas wykonywania zadan laboratoryjnych K_U21
kompetencje spoleczne 1 | eps zaqhqwu;e ostroznosé podcz_as Wykonywanla_badan K K02
doswiadczalnych, dba o powierzone urzadzenia -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: Il pracownia fizyczna
Forma zaje¢: laboratorium
1. Efekt Halla 6
2. Wyznaczanie statej Plancka przy pomocy zjawiska fotoelektrycznego 6
3. Ferroelektryki. Temperaturowa zaleznos¢ przenikalnosci 6
4. Ferroelektryki. Petla histerezy 6
5. Detekcja i wtasciwosci promieniowania gamma 6
6. Detekcja i wkasciwosci promieniowania beta 6
7. Ferromagnetyki 6
8. Elektronowy rezonans paramagnetyczny 6
9. Badanie wiasciwosci optycznych roztworéw 6
10. Przetworniki fotoelektryczne 6
11. Elektroluminescencja 6
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12. Wyznaczanie momentéw dipolowych drobin

Metody uczenia sie

praca w grupach podczas wykonywania doswiadczenh - zadan laboratoryjnych

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP3,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP7,EP8

wykonanie i zaliczenie 5 wskazanych zadan laboratoryjnych (sprawozdania z wykonania zadan) -zaliczenie na ocene.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z zaliczenia stanowi ocene koncowa z przedmiotu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L

zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny

koricowej 6 Il pracownia fizyczna Nieobliczana

6 Il pracownia fizyczna [laboratorium] zaliczenie z
oceng
L ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:

Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu:

interaktywe oprogramowanie 3D

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_39S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. .. N N K_W01
zna aspekty implementacji i realizacji praw fizyki w interaktywnym K W08
wiedza 1 | EP1 oprogramowaniu 3D, zna interfejs i sposoby komunikacji K W10
K_W18
K_U01
potrafi uzywac interaktywnego oprogramowania 3D, potrafi K_U03
- - wykorzystac dostepne interfejsy, potrafi kontrolowac¢ przestrzeganie K_U05
umiejetnosci 1 EP2 A - .
praw fizyki w pracy z interaktywnym oprogramowaniem 3D K_U08
K_U09
K_U10
kompetendje spoleczne 1 | EP3 jest gotoyv do samodzielnego poszukl_wanla rozwigzan napotkanych K KO1
probleméw z obstuga oprogramowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: interaktywe oprogramowanie 3D
Forma zaje¢: laboratorium
1. oprogramowanie interaktywne 3D, sktadowe, interfejsy i ich obstuga 4 10
2. oprogramowanie 3D, elementy i konfiguracja 4 10
3. oprogramowanie 3D, planowanie, projektowanie, programowanie, testowanie 4 15
Metody uczenia sie praca z oprogramowaniem i interfejsami w laboratorium
Nr efektu uczenia sie
lab
Metody weryfikaciji Z sylahusa
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena poprawnosci wykonania przydzielonego zadania
Sem. Przedmiot Rol_dzaj . Mbeltoda \{Vaga_ d_o
Metoda obliczania oceny zaliczema obl. oceny prednie]
koricowej 4 interaktywe oprogramowanie 3D Wazona
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| 4 | interaktywe oprogramowanie 3D [laboratorium] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI133507_17S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator mgr IWONA NIEDZIELSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna zagadnienia gramatyczne takie jak, m.in.: czasy gramatyczne, K U12
tryb taczacy, mowa zalezna i zgodnos$¢ czaséw, strona bierna, zaimki K U18
1 | EP2 wzgledne ztozone i osobowe, przyimki oraz potrafi wyraza¢ hipoteze, K U19
cel i przyczyne. Umie tworzy¢ przystéwki. —
K_U20
Potrafi zrozumie¢ dtuzsza wypowiedz na znany temat. Rozumie
L A . K_U12
2 | EP4 artykuty z prasy, programy telewizyjne i filmy, jesli dotyczg jezyka K U20
standardowego. -
umiejetnosci 5 Czyta artykuty dotyczace problematyki wspdtczesnego Swiata, w
. N - - - . K_U12
3 | EPS ktérych autorzy zawierajg pewien punkt widzenia lub wtasne opinie. K U20
Rozumie wspoétczesny tekst pisany proza. -
6 Porozumiewa sie swobodnie z rozmoéwcg anglojezycznym na
p - - . - . . K_U19
4 | EP6 0gollne tematy i przedstawia swoéj punkt widzenia oraz argumentuje. K U20
7 Potrafi redagowac teksty nardzne tematy, napisac raport lub esej,
5 | EP7 w ktérym zajmuje wiasne stanowisko na dany problem. K_U18
kompetencje spoleczne 1 | eps 8 Ma swmdqmosc, ze nauka jezyka obcego jest procesem LLL (Life- K_K02
Long-Learning)

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: jezyk angie

Iski

Forma zaje¢: lektorat

1. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, moéwienie, pisanie) w 3 o8
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wykladowce podreczniku.

2. Zajecia poswiecone na powtorzenie materiatu i test. 3 2
3. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 4 42
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.

4. Zajecia poswiecone na powtdrzenie materiatu i test. 4 3
5. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 5 42
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.

6. Zajecia poswiecone na powtdrzenie materiatu i test. 5 3
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Metody uczenia sie

. konwersacje

. symulacja scenek z zycia codziennego

. stuchanie dialogow, tekstéw i wiadomosci

. ogladnie krétkich filméw (sceny z zycia codziennego)
. czytanie, analiza i ttumaczenie tekstéw

. éwiczenia gramatyczne (pisane i interaktywne)

. pisanie krétkich tekstow (maile, listy)

. prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien

O~NO U WNPEP

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM EP2,EP4,EP5,EP6
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP5,EP7,EP8
PROJEKT EP2,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP4,EP6,EP8

Forma i warunki zaliczenia

prezentacji

studiéw

FORMA zaliczenia wedtug planu studiéw: egzamin lub zaliczenie na ocene
WARUNKI zaliczenia: obecnosé, aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czgstkowych, prac pisemnych lub

OCENA za semestr na podstawie ocen z testow, prac pisemnych, oceny aktywnosci
OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu lub kolokwium zaliczeniowego wedtug wskazania w planie

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk angielski Nieobliczana
3 jezyk angielski [lektorat] éig(;zenle z
Metoda obliczania oceny a
koricowej 4 jezyk angielski Nieobliczana
4 jezyk angielski [lektorat] zigizaeme z
5 jezyk angielski Nieobliczana
5 jezyk angielski [lektorat] éig(;z;me z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Modut:

Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3508_18S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:

Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator mgr MAGDALENA KISIEL-SPYCHALA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna stownictwo dotyczace mediéw, podrdzy, gastronomii, zdrowia,
1 | EP1 przyrody i Srodowiska naturalnego, nauki, pracy i probleméw K_W20
spotecznych.
Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: rekcja czasownika,
wiedza 2 | EP2 bezokolicznik z zu i bez zu, tryb przypuszczajacy, zdania warunkowe, K_W20
strona bierna.
Zna zasady redagowania CV i listu motywacyjnego, listu prywatnego
A - L : K_W20
3 | EP3 i oficjalnego, artykutu, sprawozdania oraz argumentaciji za i przeciw. K W23
Potrafi zrozumie¢ dtuzszg wypowiedz na znany temat. Rozumie
1 | EP4 artykuty z prasy, programy telewizyjne i filmy, jesli dotycza jezyka K_U19
standardowego.
Czyta artykuly dotyczgce problematyki wspotczesnego Swiata, w K_U12
2 | EP5 ktorych autorzy zawierajg pewien punkt widzenia lub wiasne opinie. K_U19
umiejetnosci Rozumie wspoiczesny tekst pisany proza. K_U20
Porozumiewa sie swobodnie z rozméwca niemieckojezycznym na
. - - - - - - K_U19
3 | EP6 0gollne tematy i przedstawia swoéj punkt widzenia oraz argumentuje. K U20
Potrafi redagowac teksty na r6zne tematy, napisac esej, w ktérym K_U18
4 | EP7 L :
zajmuje wiasne stanowisko na dany problem. K_U20
Ma swiadomosé, ze nauka jezyka obcego jest procesem LLL (Life-
i - N S92 ) . . K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP8 Long-Learning). Uzupetnia i doskonali wiedze i zdobyte umiejetnosci. K K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: jezyk niemiecki
Forma zaje¢: lektorat
1. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie )

. . - - - ; - 3 30
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku Edito B2.
2. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i wynikajacym z 4 45
celéw nauczania na poziomie B2
3. Zajecia poswiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 5 45

Metody uczenia sie

konwersacje

symulacja scenek z zycia codziennego

stuchanie dialogow, tekstow, wiadomosci

ogladanie kroétkich filmow

czytanie, analiza i ttumaczenie tekstéw

éwiczenia gramatyczne

pisanie tekstéw

prezentacja samodzielnie przygotowanych zagadnien

1/2




Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EP5,E
P6

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P8

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EPS5,E
P7,EP8

PROJEKT

EP1,EP2,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP4,EP6,E|
P8

Forma i warunki zaliczenia

Warunki zaliczenia: obecnos¢, aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie testow czastkowych, prac pisemnych lub

prezentacji.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci.

Ocene z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu lub kolokwium zaliczeniowego wedtug wskazania w planie

studiow.
. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk niemiecki Nieobliczana
3 jezyk niemiecki [lektorat] éig(;zenle z
Metoda obliczania oceny a
koricowej 4 jezyk niemiecki Nieobliczana
4 jezyk niemiecki [lektorat] zigizaeme z
5 jezyk niemiecki Nieobliczana
5 jezyk niemiecki [lektorat] éig(;zaenle z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250
Liczba punktéw ECTS 10

2/2



SYLABUS

Modut:
Chemia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
kinetyka reakcji chemicznych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_50S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN  BUCHOWIECKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
i . . . K_W01
wiedza 1 | EP1 Student zna zasady rzadzace kinetyka reakcji chemicznych. K W02
umiejetnosci 1 | ep2 S_tudent potrafi opisac przebieg reakcji na podstawie rownania K_U05
kinetycznego.
kompetencje spoleczne 1 | ep3 studer}t jest gotéw aby podejmowac Sig rozwigzywania probleméw z K_KO01
omawianego zakresu wiedzy naukowej K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: kinetyka reakcji chemicznych
Forma zajec¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia i zasady kinetyki chemiczne;j. 4 3
2. Reakcje ztozone. 4 3
3. Dynamika - rozpraszanie reaktywne i teoria stanu przejsciowego. 4 4
Metody uczenia sie Wyktad, analiza problemow.
Nr efektu uczenia sig
|
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
Zaliczenie kolokwium pisemnego.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z kolokwium jest ocena koricowa.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 kinetyka reakcji chemicznych Nieobliczana
. . . zaliczenie z
4 kinetyka reakcji chemicznych [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS

Modut:
Fizyka sportu [modut]

Nazwa przedmiotu:
kinezjologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_77S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

Koordynator dr hab. TERESA ZWIERKO

przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

Rozumie reakcje ludzkiego organizmu w czasie wykonywania

wiedza 1 | EP1 czynnosci sensomotorycznych w spoczynku oraz w warunkach K_W01
podejmowania wysitku fizycznego
Analizuje i interpretuje wyniki pomiaréw procesow kontrolujgcych

umiejetnosci 1 | ep2 ruch i czynnikow \’/vp}yv’vgjgcych na kszt_a’ft(_)wame zc_;lolnosm K U09
motorycznych osdéb zréznicowanych wiekiem i poziomem -
sprawnosci fizycznej.

kompetencje spoleczne 1 | ep3 Jest przygotowany do dyskusji naukowej z zakresu kinezjologii. K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: kinezjologia

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Kinezjologia jako dyscyplina naukowa 6 2

2. Pomiar kinezjologiczny w badaniach naukowych 6 4

3. Uktad sensomotoryczny jako podstawa zachowan ruchowych cztowieka 6 2

4. Uczenie sie czynnosci ruchowych - przeglad badan 6 2

5. Subsystemy czynnosci ruchowych: percepcyjny, aktywacyjny, realizacyjny 6 4

6. Sprawnos$¢ funkcji sensomotorycznych u sportowcéw i 0séb nietrenujgcych; sprawnosc¢ funkcji 6 5

sensomotorycznych w warunkach spoczynku i wysitku fizycznego

7. Przygotowanie eksperymentu badawczego w kinezjologii 6 2

8. Projekt eksperymentu naukowego z wykorzystaniem pomiaru kinezjologicznego 6 4

Metody uczenia sie

metody poszukujgce: problemowe, ¢wiczeniowo-praktyczne, praca w grupie, metody oparte na obserwacji i
pomiarze, dyskusja (okragtego stotu, seminaryjna, referat), metody aktywizujace

Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa

efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3
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Egzamin pisemny obejmujacy wiedze teoretyczng

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z egzaminu jest jednoznaczna z oceng koricowa

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 kinezjologia Nieobliczana
6 kinezjologia [konwersatorium] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3

2/2




SYLABUS

Modut:
Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:
kryptografia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_46S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna wybrane kryptosystemy K_Wo01
- " . . . . . K_U12
umiejetnosci 1 | EP2 umie szyfrowac i deszyfrowac w okreslonym kryptosystemie K U15
kompetencje spoleczne 1 | ep3 zna ograniczenia whasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO01
ksztatcenia K_KO02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: kryptografia
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Szyfry klasyczne (szyfr Cezara, szyfr Vigenera, szyfr Hilla) 4 5
2. Wspoéiczesne szyfry symetryczne (AES, RC5) 4 5
3. Wspoiczesne szyfry asymetryczne (RSA, EIGamal) 4 5
Metody uczenia sie wyjasnienie, zajecia praktyczne
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Warunkiem uzyskania zaliczenia zajec€ jest zaliczenie sprawdzianéw i aktywnos$¢ na zajeciach
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng z konwersatorium.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 kryptografia Nieobliczana
) . zaliczenie z
4 kryptografia [konwersatorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:

Fizyka doswiadczalna [modut]

Nazwa przedmiotu:

laboratorium fizyki jadrowej

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_58S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 _Charaktgryzule podstawowe metody eksperymentalne fizyki K W03
jadrowej. —
Planuje i przeprowadza eksperyment przy pomocy dedykowanego
1 | EP2 P K_U04
o n zestawu doswiadczalnego. —
umiejetnosci . . -
Analizuje wyniki przeprowadzonego specjalistycznego K_U02
2 | EP3
eksperymentu. K_U13
kompetencje spoleczne 1 | epa Pracun_e w ma+ynj ,zespole .nad zadaniem pro_blemowym, wykazuje K K02
odpowiedzialno$¢ za powierzone mu zadania. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: laboratorium fizyki jadrowej
Forma zajec¢: laboratorium
1. Dozymetria promieniowania jonizujagcego 5 5
2. Pomiar aktywnosci preparatow promieniotworczych 5 5
3. Statystyka rozpadéw promieniotwdrczych 5 5
4. Analiza magnetyczna wigzki jonéw 5 5
5. Pomiar widm promieniowania gamma 5 5

Metody uczenia sie

Zajecia eksperymentalne - zadania realizowane samodzielnie lub w matych zespotach.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa liczona jako srednia arytmetyczna ocen czastkowych.

Metoda obliczania oceny

koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 laboratorium fizyki jadrowej Nieobliczana
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5

laboratorium fizyki jadrowej [laboratorium]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Modut:

Fizyka doswiadczalna [modut]

Nazwa przedmiotu:

laboratorium optoelektroniki

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_74S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W02
1 | EP1 Zna techniki doswiadczalne z zakresu optyki i optoelektroniki K_W03
wiedza K_W19
Zna zasade dziatania zr6det i detektoréw sSwiatta oraz podstawowych K_W01
2 | EP2 .
uktaddw optycznych K_W10
Potrafi budowac uktady optyczne i optoelektroniczne oraz za ich K_U04
1 | EP3 <
pomoca wykonywac eksperymenty K_U16
umiejetnosci Potrafi samodzielnie wyspecyfikowa¢ oraz oceni¢ przydatno$é
. . - . K_U20
2 | EP4 podzespotéw optycznych do planowanych badan w celu rozwigzania K U22
napotkanego problemu -
jest gotéw do pracy w celu uzupetnienia brakéw wtasnej wiedzy oraz
kompetencje spoteczne 1 | EP5 dyskutowania z innymi na temat napotkanych problemow K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: laboratorium optoelektroniki
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium 6 1
2. Badanie transmisji Swiatta przez soczewki z powtokami cienkowarstwowymi. Badanie aberracji
soczewek. Interferometr Michelsona - budowa i wykorzystanie. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania 6 14
Swiatla.

Metody uczenia sie

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadarn w laboratorium

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
PROJEKT EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5

Forma i warunki zaliczenia

Wykonanie i zaliczenie jednego wybranego ¢wiczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa: ocena ze sprawozdania
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 laboratorium optoelektroniki Wazona
6 laboratorium optoelektroniki [laboratorium] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Fizyka doswiadczalna [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
laboratorium radiospektroskopii SPR16AI1J3445 75S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 charakteryzuje podstawowe metody spektroskopii NMR, K_W02
wiedza - - - - -
opisuje zasade dziatania podstawowej aparatury wykorzystywanej w
2 | EP2 - .. K_W17
radiospektroskopii —
umiejetnosci 1 | ep3 potrafi opracowac, przedstawic¢ i przeanalizowac¢ wyniki K U16
eksperymentu -
1 | EP4 wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzone mu zadania K_KO03
kompetencje spoteczne jest gotéw pogtebia¢ wiasne zrozumienie danego tematu lub
2 | EPS odnalez¢ brakujace elementy wlkasnego rozumowania, a takze K_K02
konsultowa¢ sie z innymi w celu rozwigzania problemu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: laboratorium radiospektroskopii
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium radiospektroskopii 6 2
2. Metoda impulsowa rejestracji rezonansu magnetycznego 6 3
3. Spektroskopia Fouriera rezonansu magnetycznego 6 3
4. Widmo MRJ polikrystalicznej prébki gipsu 6 5
5. Zjawisko echa spinowego 6 4
6. Pomiar czasu relaksacji T2 metoda echa spinowego 6 2
7. Pomiary czasu relaksacji spin-sie¢ metoda IR - inwersji i odrostu namagnesowania 6 2
8. Pomiary czasu relaksacji spin-sie¢ metoda SR - nasycenia i odrostu namagnesowania 6 2
9. Pomiary czasu relaksacji spin-sie¢ w wirujacym uktadzie odniesienia metoda spin-locking 6 2
Metody uczenia sie Praca samodzielna lub w grupach podczas wykonywania ¢wiczen w laboratorium
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EEI’EPZ’EPS’EPA"E
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Wykonanie i zaliczenie wszystkich éwiczen oraz sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 laboratorium radiospektroskopii Wazona
6 laboratorium radiospektroskopii [laboratorium] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

matematyka wyzsza SPR16A1J3444 5S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 -
jezyk polski
Koordynator dr JEKATIERINA SKLYAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 fstude_n_t zna pods_tawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji K_W05
wiedza jednej i wielu zmiennych
student zna podstawy algebry w zakresie niezbednym do opisu
2 | EP4 L - . g - A K_WO06
zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych
student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i metodami
umiejetnosci 1 | EP2 matematycznymi w opisie i modelowaniu zjawisk i procesow K_U05
fizycznych
student potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzgce pogtebieniu
kompetencje spoteczne 1 | EP3 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych K_K02
elementéw rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyka wyzsza
Forma zaje¢: wyktad
1. Uktady réwnan liniowych. Macierze. Wyznaczniki. Przestrzenie liczb rzeczywistych i zespolonych. 1 3
2. Indukcja matematyczna. Rachunek zbioréw. Odwzorowania i ich wkasnosci. 1 3
3. Pojecie ciggu liczbowego, podstawowe operacje na ciagach i wkasnosci ciggoéw, granica ciagu, szeregi 1 3
liczbowe, kryteria zbieznosci szeregow.
4. Granica funkciji, ciagtos¢ funkcji, wkasnosci funkcji ciagtych. 1 3
5. Pochodna funkcji jednej zmiennej, wkasnosci pochodnej i jej zastosowania, ekstrema funkcji, badanie
przebiegu 1 3
zmiennosSci funkciji.
6. Catka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej, wkasnosci catki, sposoby obliczania catek,
zastosowania 2 3
catek.
7. Granica i ciggtos¢ funkcji dwoch i trzech zmiennych. 2 3
8. Rachunek ré6zniczkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych. 2 3
9. Catki podwadijne i calki potrdjne, zastosowanie catek. 2 3
10. Réwnania rézniczkowe. 2 3
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Uktady réwnan liniowych. Macierze. Wyznaczniki. Przestrzenie liczb rzeczywistych i zespolonych. 1 14
2. Indukcja matematyczna. Rachunek zbioréw. Odwzorowania i ich wkasnosci. 1 12
3. Pojecie ciggu liczbowego, podstawowe operacje na ciagach i wkasnosci ciggbéw, granica ciagu, szeregi 1 12
liczbowe, kryteria zbieznosci szeregow.
4. Granica funkciji, ciggtos¢ funkcji, wkasnosci funkcji ciggtych. 1 10
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5. Pochodna funkcji jednej zmiennej, wktasnosci pochodnej i jej zastosowania, ekstrema funkcji, badanie 1 12

przebiegu zmiennosci funkciji.

6. Catka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej, wkasnosci catki, sposoby obliczania catek, 2 14

zastosowania catek.

7. Granica i ciggtos$¢ funkcji dwodch i trzech zmiennych. 2 10

8. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych. 2 12

9. Catki podwadjne i catki potréjne, zastosowanie catek. 2 12

10. Réwnania rézniczkowe. 2 12

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego po pierwszym i po drugim semestrze.
Podstawa zaliczenia konwersatoriow sg wyniki kolokwiow pisemnych odbywajacych sie co najmniej raz w semestrze,
sprawdzianéw pisemnych i aktywno$¢€ na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z ¢wiczen i wyktadow

Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \!Vag:al_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 matematyka wyzsza Arytmetyczna
_ _ 1 matematyka wyzsza [wyktad] egzamin
Metoda qbllczanla oceny ] ] zaliczenie z
koricowej 1 matematyka wyzsza [konwersatorium]
ocena
2 matematyka wyzsza Arytmetyczna
2 matematyka wyzsza [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
2 matematyka wyzsza [wykfad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 500
Liczba punktow ECTS 20
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
mechanika klasyczna i relatywistyczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_14S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr hab. VINCENZO SALZANO
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 student_ zna poo_lstawowe metody mechaniki klasycznej i K Wo8
relatywistycznej -
student potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod mechaniki K UO1
1 | EP2 klasycznej i relatywistycznej w rozwigzywaniu ré6znych problemoéw z K U03
zakresu mechaniki klaycznej i relatywistycznej K U09
umiejetnosci =
student potrafi stosowa¢ metody mechaniki klasycznej i K_U01
2 | EP3 relatywistycznej do rozwigzywania standardowych probleméw z K_U03
zakresu mechaniki K_U09
Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO01
1 | EP5 -
ksztatcenia K_K02
kompetencje spoteczne potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu
2 | EP6 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych K_KO05
elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: mechanika klasyczna i relatywistyczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Zasady Dynamiki Newtona i réwnania ruchu Newtona. Zasady zachowania energii, pedu i momentu

pedu: uktady punktéw materialnych; sity wewnetrzne i zewnetrzne; Srodek masy; twierdzenie o pracy i 3
energii; praca, energia kinetyczna; sity zachowawcze, energia potencjalna, sita centralna.

2. Uktady z wiezami. Mnozniki Lagrange?a: ruch swobodny; ruch z wigzami; réwnania i nieréwnosci

wiezow; wiezy jednostronne i dwustronne; wiezy reonomiczne, skleronomiczne i holonomiczne; sity 3
reakcji wiezéw; ruch rzeczywisty i poréwnawczy; wspotrzedne i predkosci uogdlnione.

3. Mechanika Lagrange?a: Lagrangian, sita i ped uogélniony. Przyktady réwnan ruchu. 3
4. Zasada najmniejszego dziatania Hamiltona i rGwnania Eulera-Lagrange?a: zagadnienie stacjonarne dla

funkcji i catki; rachunek wariacyjny; pojecie funkcjonatu; zasada Hamiltona; dziatanie Hamiltona, 3
réwnania ruchu.

5. Twierdzenie Noether i zasady zachowania: wspoétrzedne cykliczne; ped uogélniony; niezmienniczos$¢ 3
(symetria) Lagrangianu wzgledem przesunie¢ w przestrzeni i czasie.

6. Mechanika Hamiltona: ped uogdélniony; transformacja Legendre'a; Hamiltonian, rGwnania ruchu 3
Hamiltona, przestrzen fazowa, zmienne kanoniczne, catki pierwsze, nawias Poissona.

7. Podstawowy niezmiennik catkowy mechaniki, twierdzenie Liouville'a. Przeksztatcenia kanoniczne:

definicja, funkcja tworzaca, nawiasy Poissona. Ruch jako przeksztatcenie kanoniczne, réwnanie 3
Hamiltona-Jacobiego.

8. Kinematyka relatywistyczna: postulaty szczegolnej teorii wzglednosci (wzglednosci i predkosci

Swiatta), dylatacja czasu, skrécenie dlugosci, wyprowadzenie transformacji Lorentza, relatywistyczne

dodawanie predkosci, czasoprzestrzen i czterowektory, obroty hiperboliczne i interwat 3
czasoprzestrzenny, stozki Swietlne. Dynamika relatywistyczna: masa spoczynkowa, punkt i linia Swiata,

czas whasny, masa i ped relatywistyczny, sita relatywistyczna, relatywistyczna energia spoczynkowa,

catkowita i kinetyczna.

Forma zajec¢: €wiczenia

1. Rozwigzywanie zadan z zakresu dynamiki Newtona. 3
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2. Rozwigzywanie zadan z zakresu rachunku wariacyjnego. 3 3
3. Rozwigzywanie zadan dotyczacych uktadéw z wiezami holonomicznymi w ramach w ramach
mechaniki Lagrange'a. Znajdowanie statych ruchu poprzez wykorzystanie symetrii Lagrangianu - 3 5
zastosowanie
twierdzenia Noether.
4. Rozwigzywanie zadanh dotyczacych oscylatora harmonicznego. Oscylatory sprzezone 3 7
5. Wyliczanie tensora momentu bezwtadnosci. Znajdowanie energii bryty sztywnej. 3 9
6. Rozwigzywanie zadan dotyczacych transformacji Lorentza. Przestrzen Minkowskiego. 3 2
7. Zasada zachowania czteropedu. 3 2
Metody uczenia sie Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy, Wyktad prowadzony przy tablicy
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia si
€ EGZAMIN USTNY Egl,EPZ,EPS,EPS,E
EGZAMIN PISEMNY EZLEPZ’EP&E%’E
Wyktad: zdanie egzaminu ustnego
Cwiczenia: zaliczenie egzaminu pisemnego
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna z ocen z egzaminu pisemnego oraz ustniego
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 mechanika klasyczna i relatywistyczna Arytmetyczna
koricowej . . . .
3 mechanika klasyczna i relatywistyczna [wyktad] egzamin
3 mechanika klasyczna i relatywistyczna [¢wiczenia] éig%zeme z
LACZNY naktfad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

mechanika kwantowa |
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_94S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. JACEK STYSZYNSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student definiuje wtasnosci operatoréw hermitowskich, wyjasnia
postulaty mechaniki kwantowej, opisuje rozwigzania zagadnienia
1 | EP1 . - K_W13
wiedza wiasnego dla podstawowych uktadow kwantowo-mechanicznych —
e
> | Ep2 student pqtrafl opisac podstawowe metody przyblizone mechaniki K Wi
kwantowej —
student sprawdza reguty komutacyjne operatoréw, tozsamosci
operatorowe, wtasnosci operatoréw oraz uktadéw funkcji; wyznacza
wartosci Srednie zadanych operatoréw dla rozwigzan podstawowych
> - ; - < . K_U05
1 | EP3 uktaddéw kwantowo-mechanicznych i potrafi zbada¢ wiasnosci tych K UO7
rozwigzan; rozwigzuje za pomocg metod przyblizonych proste -
zagadnienia wtasne, wyznacza wartosci i wektory wilasne
umiejetnosci wypadkowego momentu pedu
poréwnuje rozwigzania klasyczne i kwantowe dla zadanego K_U08
2 | EP4 zagadnienia w postaci przygotowanego eseju, korzystajac z podanej K_U12
literatury K_U1s8
student potrafi dyskutowac¢ w grupie zadany problem i
3 | EP5S argumentowac swoje stanowisko, zachowujgc otwartos¢ na K_U17
argumenty innych
student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci i rozumie
. o - - - K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP6 potrzebe dalszego ksztatcenia sie oraz siegania do aktualnej K K02
literatury przedmiotu -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: mechanika kwantowa |
Forma zaje¢: wyktad
1. Postulaty mechaniki kwantowej 4
2. Operatory hermitowskie i obserwable; Zasada nieoznaczonosci Heisenberga 4
3. Czastka swobodna; paczka falowa czgstki swobodnej 4
4. Czastka w nieskonczonej studni potencjatu; bariery potencjatu 4
5. Oscylator harmoniczny 4
6. Orbitalny moment pedu; rotator ptaski i przestrzenny 4
7. Atom wodoru 4
8. Formalizm Diraca 4
9. Oscylator harmoniczny w reprezentacji liczby obsadzen 4
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10. Metoda wariacyjna 4 1
11. Rachunek zaburzen niezaleznych od czasu 4 1
12. Spin elektronu 4 1
13. Moment pedu. Sktadanie momentu pedu 4 1
14. Atomy wieloelektronowe. Réwnania Hartree-Focka 4 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. obliczanie komutatoréw; tozsamosci operatorowe; 4 4
2. zagadnienie wlasne operatora; uktady funkcji; warto$¢ srednia operatora 4 4
3. analiza gaussowskiej paczki falowej dla czastki swobodnej 4 2
4. bariery potencjatu 4 4
5. rozwigzania oscylatora harmonicznego 4 2
6. rozwigzania zagadnienia wkasnego atomu wodoru 4 2
7. oscylator harmoniczny w reprezentacji liczby obsadzen 4 2
8. metoda wariacyjna 4 3
9. rachunek zaburzen niezalezny od czasu 4 3
10. macierze Pauliego; 4 2
11. skfadanie momentu pedu 4 2

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna, ¢wiczenia prowadzone
metodg pracy w grupach

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM EP3

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

wyktad: uzyskanie pozytywnej oceny z eseju i zdanie egzaminu w postaci testu wyboru

¢éwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwiéw
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna oceny z wyktadu i oceny z ¢wiczeh

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 mechanika kwantowa | Arytmetyczna
koricowej - -
4 mechanika kwantowa | [¢wiczenia] zaliczenie z
oceng
4 mechanika kwantowa | [wyktad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Modut:
Astronomia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
mechanika nieba
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_30S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 studen't ma.(')golnq wiedze w zakresie pods_tawowych koncepciji, K W01
zasad i teorii stosowanych w mechanice nieba —
student potrafi przygotowac typowa pisemna prace w jezyku polskim
1 | EP2 dotyczacg zagadnienia dwdch cial, ograniczonego zagadnienia K_U18
trzech ciat oraz zagadnienia N ciat.
student potrafi wypowiadac sie na temat aktualnych badan struktury K_U17
2 | EP3 - - .
. n i ewolucji uktadéw planetarnych K_U19
umiejetnosci - ~ -
student potrafi sformutowaé podstawowe prawa ruchu planet i
3 | EP4 matych ciat niebieskich, uzywajac odpowiedniego formalizmu K_U05
matematycznego
4 | Eps student _pos[ao_la umiejetnos¢ dokonywania przyblizen w opisie K U09
rzeczywistosci -
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania, stuzace K_K02
1 EP6 .y o
pogtebieniu wiasnego zrozumienia. K_KO05
kompetencje spoteczne student jest gotéw na formutowanie opinii na temat podstawowych
2 | EP7 probleméw i teorii fizycznych zajmujgcych opinie publicznag K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: mechanika nieba
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Podstawowe zagadnienia mechaniki nieba 3 10
2. Struktura i ewolucja uktadéw planetarnych 3 5

Metody uczenia sie

Wyjasnienia podstawowych poje¢, wprowadzenie technik obliczeniowych ilustrowane bogato przyktadami.

Praca w grupach i indywidualnie podczas wykonywania zadan i mini projektow

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7
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Przygotowanie i przedstawienie sprawozdania z wykonania projektu.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa to ocena sprawozdania z wykonania projektu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 mechanika nieba Nieobliczana
3 mechanika nieba [konwersatorium] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu:

metody badania mikro i nanomateriatéw

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_52S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna klasyfikacje podstawowych metod badania mikro i K_wo01
1 | EP1 nanomateriatéw ze wzgledu na zrédta wzbudzenia i efekty wtorne K_W12
ied oraz ze wzgledu na obrazowanie i analize nanostruktur K_W20
wiedza
K_W01
2 | EP2 charakteryzuje poznane metody badan nanomateriatow. K_W02
K_W20
K_U04
1 | EP3 poréwnuje informacyjnos$¢ metod badar materiatowych. K_U06
- " K_U16
umiejetnosci
planuje i przeprowadza eksperyment o Srednim stopniu ztozonosci X Lo
2 | EP4 ’ K_U04
K_U16
1 | EP5 wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzone mu zadania. K_K02
kompetencje spoteczne - 2 - . -
> | EP6 g'nv?i;(\;\i/;adomosc znaczenia nanotechnologi we wspotczesnym K_K04

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: metody badania mikro i nanomateriatéw

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Klasyfikacja metod badania nanomateriatow. 4
2. Mikroskopia sond skanujacych - wprowadzenie. 4
3. Skaningowa mikroskopia tunelowa i sit atomowych 4
4. Inne wybrane techniki z uzyciem sond skanujacych 4
5. Mikroskopia elektronowa - wprowadzenie. 4
6. Skaningowa mikroskopia elektronowa. 4
7. Transmisyjna mikroskopia elektronowa 4
8. Mikroskopia jonowa. 4
9. Metody dyfrakcji objetosciowej - wprowadzenie 4
10. Rentgenografia i neutronografia proszkow. 4
11. Dyfraktometria powierzchniowa. 4

1/2




12. Techniki analityczne badania mikro i nanomateriatow 4 1
13. Spektroskopia fotonowa. 4 1
14. Badanie wiasciwos$ci mechanicznych i termicznych nanomateriatow. 4 1
15. Badanie wiasciwosci elektrycznych i magnetycznych. 4 1
Forma zaje¢: laboratorium

1. Optyczne metody okreslania chropowatosci powierzchni. 4 4
2. Podstawowe prawa przeptywu pradu tunelowego. 4 2
3. Wyznaczanie odlegto$ci miedzyatomowych na powierzchni grafitu metoda STM. 4 2
4. Wyznaczanie orientacji i odlegtosci warstw atomowych w cienkim filmie ztota metodg STM. 4 2
5. Prawa absorpcji promieniowania rentgenowskiego. 4 2
6. Okreslanie struktury polikrystalicznej folii cyrkonowej metoda Debye'a-Scherrer'a. 4 2
7. Okreslanie tekstury miedzianej blachy walcowanej metoda Debye'a-Scherrer'a. 4 2
8. Wyznaczanie temperatury i ciepta przejscia fazowego metali metoda DSC. 4 4

Metody uczenia sie

doswiadczen w zespotach 2-3 osobow

Rozwazanie zadan i probleméw oraz analiza prac domowych na konwersatroriach, Laboratorium - wykonanie

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP6

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP3,EP4,EP5,EP6

Zaliczenie na ocene na podstawie pisemnego testu koricowego.
Opracowanie sprawozdan z wykonania 3 prac laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa - Srednia z testu i sprawozdan

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 metody badania mikro i nanomateriatow Arytmetyczna
koncowej L " . i i
Y 4 metody badania mikro i nanomateriatow [konwersatorium] éig(;zaenle z
4 metody badania mikro i nanomateriatow [laboratorium] éig(;zaenle z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Modut:
Fizyka biomedyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody diagnostyki medycznej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_73S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
rozumie role eksperymentu fizycznego, ma Swiadomos¢ ograniczen
1 | EP4 technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w badaniach K_W02
wiedza naukowych
> | Eps zZna budc_)we, zasade dziatania i zastosowanie prostych elementow K W16
elektronicznych =
umiejetnosci 1 | ep2 potrafi sfgrmu’rowac podstaV\_/owe prawa fizyczne obejmujace K UOL
urzadzenia medyczne uzywajgc formalizmu matematycznego -
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu
kompetencje spoteczne 1 | EPY wiasnego zrozumienia danego tematu o diagnostyce medycznej K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody diagnostyki medycznej
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Metody radioizotopowe w medycynie 6 2
2. Zr6dta promieniowania stosowane w medycynie nuklearnej 6 2
3. Dozymetria i ochrona radiologiczna w medycynie nuklearnej 6 2
4. Aparatura diagnostyczna 6 2
5. Parametry fizyczne aparatury diagnostycznej 6 2
6. Teoretyczne podstawy tworzenia obrazu 6 2
7. Techniki badan diagnostycznych 6 2
8. Metody terapii radioizotopowej 6 2
9. Przetwarzanie danych w diagnostyce iloSciowej 6 2
10. Metody prezentacji i oceny obrazéw scyntygraficznych 6 2

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny- prowadzony metodg tradycyjng przy tablicy i prezentacja multimedialna,

Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP2,EP4,EP5,EP7
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wyktad: zaliczenie na ocene poprzez odpowiedZz na wybrane pytania dotyczace wyktadow

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jednoznaczna z oceng z odpowiedzi ustnej.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 metody diagnostyki medycznej Nieobliczana
6 metody diagnostyki medycznej [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
2

Liczba punktow ECTS

2/2




SYLABUS

Modut:

Fizyka doswiadczalna [modut]

Nazwa przedmiotu:

metody doswiadczalne fizyki ciata statego

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_40S

(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
- e K_W03
1 | EP1 zna podstawowe metody doswiadczalne fizyki ciata statego K W17
wiedza zna zasade dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury badawczej
- PR RS K_Wo04
2 | EP2 specyficznych dla metod doswiadczalnych fizyki ciata statego K W09
. . L . . . K_U02
posiada umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentow w fizyce —
1 | EP3 ciala statego X 08
g K_U13
umiejetnosci potrafi dokonac¢ krytycznej analizy wynikéw pomiaréw wraz z ocena
2 | EP4 gy ot K_U03
doktadnos$ci wynikow =
potrafi przedstawi¢ wyniki eksperymentalnych badan w formie K_U16
3 | EP5 - -
pisemnej K_U18
pracuje w zespole podczas wykonywania zadan laboratoryjnych i
1 | EP6 - . K_KO03
) dba o powierzone urzadzenia -
kompetencje spoteczne - - - - - — —
jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie
2 | EP7 . - - K_KO03
realizowane zadania laboratoryjne -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody doswiadczalne fizyki ciata statego
Forma zaje¢: laboratorium
1. Badanie za pomoca skaningowej mikroskopii tunelowej powierzchni grafitu 4 4
2. Badanie widma promieniowania rentgenowskiego molibdenu (miedzi) 4 3
3. Badanie struktury monokrysztatéw NaCl 4 3
4. Badanie absorpcji promieniowania rentgenowskiego. 4 3
5. Badanie przejsc fazowych metoda mikrokalorymetrii. 4 4
6. Badanie struktury materiatbw metoda mikroskopii optyczne;j. 4 3

Metody uczenia sie

Praca w grupach podczas wykonywania doswiadczen; zadan laboratoryjnych

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP4,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP6,EP7
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Wykonanie i zaliczenie 3 wskazanych zadan laboratoryjnych w tacznym czasie 20 godzin.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z zaliczenia stanowi ocene koncowa z przedmiotu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 metody doswiadczalne fizyki ciata statego Nieobliczana
4 metody doswiadczalne fizyki ciata statego [laboratorium] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2

2/2




SYLABUS

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody doswiadczalne fizyki jadrowej SPR16AI1J3445 76S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla

programu

Rozumie potrzebe prowadzenia badan doswiadczalnych, szczegodlnie
wiedza 1 | EP1 nad czastkami elementarnymi i jgdrami atomowymi, oraz ich K_W02
znaczenie dla rozwoju fizyki i techniki.

Potrafi sformutowac zakres stosowania i ograniczenia metod
doswiadczalnych fizyki jadrowej oraz oszacowac niepewnosci

umiejetnosc 1| EP2 pomiarowe dla wyznaczanych z ich pomoca wielkosci fizycznych.

K_U02

Rozumie potrzebe gltebszego poznania metod doswiadczalnej fizyki
kompetencje spoteczne 1 | EP3 jadrowej, oraz zaleznos¢ miedzy rozwojem nauki i techniki a K_KO01
rozwojem nowych metod.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody doswiadczalne fizyki jadrowej

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Wielkosci fizyczne mierzone w doswiadczalnej fizyce jgdrowej. Jednostki naturalne. 6 2

2. Oddziatywanie czastek ciezkich, elektronéw i promieniowania gamma z materia. 6 2

3. Absorpcja promieniowania jagdrowego. Akceleratory czastek: liniowe, cykliczne. Promieniowanie

Czerenkowa. Metody detekcji czgstek natadowanych i czagstek gamma. 6 5
4. Detektory przejscia: jonizacja, liczniki jonizacyjne, liczniki proporcjonalne, licznik Geigera-Mullera, 6 6
liczniki iskrowe, liczniki scyntylacyjne, liczniki pétprzewodnikowe, detektory neutronéw.
5. Spekrtometry promieniowania jagdrowego: licznikowe, magnetyczne. 6 5
Metody uczenia sie konwersatoria wspomagane prezentacjg multimedialng
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
PREZENTACJA EP1,EP2,EP3

Pozytywna ocena z przedstawionej prezentacji.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest jednoznaczna z oceng za prezentacje.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 metody doswiadczalne fizyki jadrowe;j Nieobliczana
6 metody doswiadczalne fizyki jgdrowej [konwersatorium] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3

2/2




SYLABUS

Modut:
Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody matematyczne fizyki
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_28S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna podstawowe twierdzenia oraz metody rachunkowe K_Wo01
1 EP1 . .
analizy wektorowej. K_W15
wiedza > | Ep2 Stuo_l_ent zng_podstawowe twierdzenia oraz metody obliczeniowe K Wo1l
teorii funkcji zespolonych. —
3 | EP3 Student zna podstawowe pojecia z zakresu analizy funkcjonalnej. K_WO1
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu analizy wektorowej do K_U01
1 EP4 . N .
opisu zjawisk fizycznych. K_U05
Student potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe teorii funkcji K U0l
umiejetnosci 2 | EPS zmiennej zespolonej do znajdowania rozwigzan problemow K UO5
fizycznych. -
Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe twierdzenia analizy K_U01
3 EP6 . . - L . . =
funkcjonalnej do opisu zaganien fizyki matematycznej. K_UO05
kompetencje spoleczne 1 | Ep7 Student Jgst gotéw dyskutovya_c w grupie zada_ny problem i K_KO01
zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody matematyczne fizyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Analiza wektorowa i operacje na polach skalarnych i wektorowych: Pole skalarne i pole wektorowe.
Potrojny iloczyn skalarny i wektorowy. Gradient pola skalarnego. Dywergencja pola wektorowego.
Rotacja pola wektorowego. Operatory rézniczkowe 2-go rzedu. Catkowe twierdzenia Stokesa i Gaussa. 3
Lematy Greena. Potencjaty: skalarny i wektorowy. Prawo Gaussa. R6wnanie Poissona. Funkcja delta
Diraca. Twierdzenie Helmholtza.
2. Elementy teorii funkcji zespolonych: Ciato liczb zespolonych C. Pfaszczyzna zespolona Z. Uzwarcenie
Z (rzut stereograficzny). Punkt w nieskonczonosci i dziatania na nim. Sfera Riemanna liczb zespolonych.
Ciagi i szeregi liczb zespolonych. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i operacje nad takimi
funkcjami. Funkcje zespolone zmiennej zespolonej w = f(z). R6zniczkowanie takich funkcji. Funkcje
holomorfizne i ich wiasnosci. Ciagi i szeregi funkcyjne. Catka krzywoliniowa 3
funkcji w = f(z). Twierdzenie podstawowe Cauchy'ego i twierdzenie Morery. Wzory catkowe Cauchy'ego i
ich zastosowanie do obliczania catek konturowych. Szereg Taylora i szereg Laurenta. Punkty osobliwe
funkcji w = f(z) i ich klasyfikacja. Residuum funkcji i twierdzenie catkowe o residuach. Zastosowanie
residudw do obliczania catek. Twierdzenie Rouche'go i pewne jego
zastosowania.
3. Elementy analizy funkcjonalnej: Przestrzenie liniowe unormowane. Przestrzen unitarna. Przestrzen
Banacha. Przestrzen Hilberta. Operatory liniowe w przestrzeni Hilberta. Norma operatora. Twierdzenie
Riesza-Fischera. L2[a; b] jako przyktad przestrzeni Hilberta. Operatory hermitowskie (samosprzezone lub 3
symetryczne). Operator unitarny. Slad operatora. Wektory i warto$ci wkasne. Zagadnienie wiasne dla
operatorow hermitowskich. Dystrybucije i delta Diraca.
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Rozwigzywanie zadan z analizy wektorowej. 4
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2. Rozwigzywanie zadan z teorii funkcji zespolonych.

4 8

3. Rozwigzywanie zadan z analizy funkcjonalnej.

4 4

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjng przy tablicy, konwersatoria prowadzone metodga pracy w
grupach

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6
EP1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM P5.EP6. EP7
wyktad: zdanie egzaminu pisemnego,
konwersatoria: zaliczenie kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna oceny z egzaminu pisemnego i oceny z kolokwium
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 metody matematyczne fizyki Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny ; ;
koricowej 3 metody matematyczne fizyki [wyktad] (Z)ileliz;me z
4 metody matematyczne fizyki Arytmetyczna
4 metody matematyczne fizyki [konwersatorium] f)ig(rzlzeme z
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Metody numeryczne [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody numeryczne SPR16AI1J3445 37S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator
L dr STANISEAW PRAJSNAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 Student definiuje, opisuje i charakteryzuje podstawowe metody K W15
numeryczne. -
Student rozwigzuje problem obliczeniowy za pomocag réznych metod K_U05
1 | EP2
. n numerycznych, K_U10
umiejetnosci ; N - - -
Student programuje obliczenia numeryczne, poréwnuje otrzymane K_U13
2 | EP3 L . o x .
wyniki i ocenia przydatnos$¢ poszczegélnych metod. K_Ul14
kompetencje spoleczne 1 | epa zachowuje otwartos¢ na argumenty innych w dyskusji nad zadanym K KOL
problemem -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody numeryczne

Forma zajec¢: laboratorium

1. Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych

3 2
2. Interpolacja wielomianowa 3 2
3. Aproksymacja funkcji 3 2
4. Catkowanie numeryczne 3 2
5. Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych 3 3
6. Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych czastkowych 3 4

Metody uczenia sie Cwiczenia laboratoryjne: praca w grupach (analiza probleméw) i praca indywidualna (obliczenia komputerowe).

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP4

Zaliczenie kolokwium i pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Jedna ocena z przedmiotu.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 metody numeryczne Wazona
3 metody numeryczne [laboratorium] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
2

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody wnioskowania numerycznego
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_81S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
L dr hab. VINCENZO SALZANO
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W05
definiuje, opisuje i charakteryzuje zaawansowane metody S
wiedza 1 EP1 numer Cyzne K_W15
y K_W16
K_W20
umie wnioskowac informacje fizyczne z danych eksperymentalnych K_U01
1 | EP2 C oo
przy uzyciu r6znych metod numerycznych K_U10
2 | EP3 potrafi tworzy¢ obliczenia numeryczne XL
K_U14
umiejetnosci . ) , . L x - K_U03
potrafi poréwnywac uzyskane wyniki i rozumie¢ wiarygodnos¢ tresci —
3 | EP4 fizveznveh K_U16
yezny K_U22
4 | Eps dyskutuje i pracuje w zespole oraz zachowuje otwarto$¢ na K_U17
argumenty innych
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO01
1 | EP6 -
ksztatcenia K_K02
kompetencje spoteczne potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzgce pogtebieniu
2 | EP7 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych K_KO05
elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody wnioskowania humerycznego
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Metody interpolacji i ekstrapolacji: podstawowe algorytmy; funkcja sklejana szescienna; 6
LOESS/SIMEX algorytm
2. Procesy Gaussowskie (metody rekonstrukcji) 6
3. Analiza gtéwnych sktadowych (PCA) 6
4. Statystyka bayesowska: prébkowanie Monte Carlo taricuchami Markowa (MCMC) 6
5. Szybka transformacja Fouriera 6
Forma zaje¢: laboratorium
1. Metody interpolacji i ekstrapolacji: podstawowe algorytmy; funkcja sklejana szescienna; 6
LOESS/SIMEX algorytm.
2. Procesy Gaussowskie (metody rekonstrukcji) 6
3. Analiza gtéwnych sktadowych (PCA) 6
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4. Statystyka bayesowska: prébkowanie Monte Carlo tancuchami Markowa (MCMC)

6

5. Szybka transformacja Fouriera

6

Metody uczenia sie

Wyktad na tablicy i przy uzyciu komputera, Cwiczenia prowadzone przy uzyciu komputeréw

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PROJEKT P5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3,EP4.H
P5,EP6,EP7
Laboratorium: weryfikacja poprzez obserwacje
Cwiczenia: zaliczenie projektu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena wazona za prace w klasie 30% i ocena z projektu 70%
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 metody wnioskowania numerycznego Wazona
koricowej - -
) 6 metody wnioskowania numerycznego [laboratorium] (Z)ileliz;me z 0,30
6 metody wnioskowania numerycznego [¢wiczenia] (Z)ileliz;me z 0,70
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu:

metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_35S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Lo . K_W02
student zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury oraz K W12
1 | EP1 gtéwne metody wykorzystywane w wytwarzaniu mikro- i K W13
nanomateriatéw K:W16
wiedza posiada podstawowa wiedze o aktualnie dostepnych mikro- i
2 | EP2 nanomatelialach i rozumie ich zachowanie sie w warunkach K_W16
ekspluatacyjnych
student rozumie role eksperymentu fizycznego, metod teoretycznych
" - - o . K_W02
3 | EPS oraz symulacji komputerowej w metodologii wytwarzania mikro- i K W17
nanomateriatow -
. s . . - K_U01
student potrafi zastosowac¢ gtéwne fizyczne modele budowy mikro- i K U06
1 | EP3 nanomateriatéw w wyjasnieniu ich podstawowych wiasnosci K U18
umiejetnosci K_U21
student potrafi samodzielnie wyszukac¢ informacje w literaturze i
h - - K_U12
2 | EP4 przygotowac esej na zaproponowany temat z metod wytwarzania K U18
mikro- i nanomateriatéw -
student zachowuje krytycyzm w wyrazaniu opinii w dyskusji na
. - - AN - . - K_K04
kompetencje spoteczne 1 | EP6 tematy zwigzanie z rozwojem i bezpieczenstwem nanotechnologii K KO5

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw

Forma zaje¢: wyktad

1. Ogodlna informacja o metodach bottom-up i top-down wytwarzania mikro- i nanomateriatow 3 3

2. Metody osadzania fizycznego i chemicznego 3 2

3. Techniki epitaksji z wigzki molekularnej 3 3

4. Metody zol-zel 3 2

5. Ksztattowanie wtasciwosci mikro- i nanomateriatéw 3 3

6. Procesy samoorganizacji w procesach wytwarzania mikro- i nanomateriatéw 3 2

Metody uczenia sie

prezentacje multimedialne

wyktad informacyjny - prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy z wykorzystaniem dydaktycznych modeli oraz
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Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie EPLEP2EP3 EPAE
EGZAMIN PISEMNY P5 ’ ’ ' '
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6
Zdanie egzaminu pisemnego
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest réwna ocenie z egzaminu
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 metody wytwarzania mikro i nanomateriatow Wazona
3 metody wytwarzania mikro i nanomateriatow [wyktad] egzamin 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Metody numeryczne [modut]

Nazwa przedmiotu:
modelowanie i symulacje procesow fizycznych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_68S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W02
. . . - R _ K_WO06
. Poznanie technik modelowania numerycznego i wizualizacji wynikéw —
wiedza 1 EP1 . p . S - . K W14
obliczen oraz przygotowaniawynikéw do publikaciji K W15
K_W18
K_Uo01
K_U03
K_UO05
K_U09
Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw fizycznych K_U10
1 | EP2
za pomocg metod numerycznych K_U13
K_U14
K_U16
K_U18
K_U22
umiejetnosci Lo
e Student potrafi zastosowac znane rozwigzania analityczne do K_U10
2 | EP3 ; - S
interpretacji wynikbw numerycznych K_U16
K_U22
K_U05
K_U09
K_U10
Student wykorzystuje zdobyta wiedze do przedstawienia wynikow K_U16
3 | EP4 p - .
koncowych zrealizowanego projektu numerycznego K _U18
K_U19
K_U20
K_U21
Student jest gotéw do formutowania opinii i prowadzenia dyskusiji;
i P A . . - - . K_KO03
kompetencje spoteczne 1 | EPS ma Swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wspdlnierealizowane zadania K KO5

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: modelowanie i symulacje procesoéw fizycznych
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Przygotowanie do wykonania projektéw numerycznych 5
2. Wstep do modelowania numerycznego 5

Forma zaje¢: laboratorium
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1. Modelowanie ukfadéw ciagtych

2. Testowanie rozwigzania problemu 5 3
3. Obliczenia réwnolegte 5 8
5 4

4. Analiza danych

Metody uczenia sie

multimedialne prezentacje komputerowe, praca nad projektem numerycznym, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

PROJEKT P5

Zaliczenie laboratorium:

Wykonanie trzech mini-projektéw oraz prezentacji multimedialne;j.

Zaliczenie konwersatorium: zdanie egzaminu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest oceng $rednig z ocen z laboratorium i konwersatorium
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 modelowanie i symulacje proceséw fizycznych Arytmetyczna
koricowej 5 modelowanie i symulacje procesow fizycznych [laboratorium] zaliczenie z
ocena
5 modelowanie i symulacje proceséw fizycznych [konwersatorium] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Modut:

Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

nanomateriaty weglowe SPR16AI1J3445 66S
(KIERUNKOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator prof. dr JERZY CIOSLOWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
L PP s K_wWo01
1 | EP1 Zna Kklasyfikacje i wtasciwosci nanomateriatow weglowych K W12
. - . K_wWo01
wiedza 2 | EP2 opisuje metody modelowania nhanostruktur weglowych K W15
zna toksycznos¢ nanomateriatéw weglowych oraz ich wptyw na K_Wo01
3 | EP3 - - . < f
organizm cztowieka, zwierzat oraz sSrodowiska K_W19
. s L . K_U05
1 | epa pOF(‘JIWHUJiInfOFma(i:(yjnOSC rr]netod mo::ielowanla nanostruktur K UO7
weglowych i zna zakresy ich stosowalnosci —
umiejetnosci cglowy Y K_U16
potrafi znalez¢ informacje na temat wtasciwosci oraz metod
2 | EPS e S K_U12
otrzymywania r6znych nanomateriatéw weglowych
1 | epe vn;: sévrcliggrznolic;vzvril:;zeema nanomateriatéw weglowych we K_KO04
kompetencje spoteczne P y
2 | EP7 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: nanomateriaty weglowe
Forma zaje¢: wyktad
1. Formy alotropowe wegla 5
2. Historia odkrycia fulerenéw 5
3. Proste fulereny C60 i C70 5
4. Nanorurki weglowe i ich rodzaje 5

5. Toksyczno$¢ nanomateriatdw weglowych oraz ich wptyw na srodowisko, organizm cztowieka i

- 5
zwierzgt

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Wyzsze fulereny - metody otrzymywania i ich wiasciwosci 6
2. lzomeria fulerendw - czynniki determinujgce ich stabilnos¢ 6
3. Reguta IPR 6
4. Modelowanie nanostruktur weglowych (metody topologiczne) 6
5. Modelowanie nanostruktur weglowych (metody chemii kwantowej) 6
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6. Zastosowania nanomateriatéw weglowych 6 4

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajgcymi i problemowymi z uzyciem srodkéw multimedialnych oraz
tablicy, konwersatoria pozwalajace studentowi na czynny udziat w zajeciach oraz poszerzanie wiedzy w zakresie jego
zainteresowan.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP6,E

KOLOKWIUM p7

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4,EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad - zdanie 1 sprawdzianu pisemnego i dyskusja.
Konwersatoria - przedstawienie samodzielnie opracowanego zagadnienia przydzielonego przez prowadzacego
zajecia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z ocen

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 nanomaterialy weglowe Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny ] Zaliczenie z
koricowej 5 nanomateriaty weglowe [wyktad] ocena
6 nanomaterialy weglowe Arytmetyczna
! . zaliczenie z
6 nanomateriaty weglowe [konwersatorium]
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Metody numeryczne [modut]

Nazwa przedmiotu:
narzedzia informatyczne fizyki
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_83S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
L dr STANISEAW PRAJSNAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 zna mozliwosci zastosowania komputera jako narzedzia w fizyce K_W15
wiedza m harak - g -
> | Ep2 szczegdtowo charakteryzuje poznane metody zastosowan K W15
informatyki w fizyce —
1 | EP3 samodzielnie analizuje i rozwigzuje zagadnienie numeryczne K_U10
umiejetnosci - p - " "
potrafi zastosowa¢ oprogramowanie przeznaczone do rozwigzywania
2 | EP4 . . K_U13
okreslonych problemow -
kompetencje spoleczne 1 | EPs pracujac s_amod2|eln|e ma swiadomos$¢ znaczenia rzetelnosci K KO3
badawczej -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: narzedzia informatyczne fizyki

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Przyblizony charakter obliczeri komputerowych. 6 1
2. Najwazniejsze metody numeryczne fizyki i ich zastosowania. 6 2
3. Rozwigzanie wybranego zagadnienia numerycznego 6 2
4. Podstawy wybranego programu do obliczeri symbolicznych 6 1
5. Metody komputerowej symulacji zjawisk fizycznych 6 2
6. Graficzne wspomaganie badan fizycznych. 6 2
Forma zaje¢: laboratorium

1. Przyblizony charakter obliczen komputerowych 6 2
2. Najwazniejsze metody numeryczne fizyki i ich zastosowania 6 8
3. Rozwigzanie wybranego zagadnienia numerycznego 6 6
4. Podstawy wybranego programu do obliczeri symbolicznych 6 6
5. Metody komputerowej symulacji zjawisk fizycznych 6 4
6. Graficzne wspomaganie badan fizycznych 6 4

Metody uczenia sie rozwigzywania problemu fizycznego.

Laboratorium - indywidualna praca z komputerem.

Konwersatorium - oméwienie zagadnien fizycznych, metod numerycznych i narzedzi programowych potrzebnych do
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP3,EP4,EP5
Kolokwium - zaliczenie konwersatorium
Sprawdzian - zaliczenie laboratorium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna ocen czastkowych
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 narzedzia informatyczne fizyki Arytmetyczna
koncowej i i
) 6 narzedzia informatyczne fizyki [laboratorium] éig%;eme z
6 narzedzia informatyczne fizyki [konwersatorium] zaliczenie z
ocenag
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
ochrona wihasnosci intelektualnej
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16A1J3445_10S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna uwarunkowania prawne i etyczne w K W21
1 | EP1 zakresie dziatalnosci naukowej i K_W22
dydaktycznej K_W23
potrafi wskaza¢ sposoby ochrony débr
wiedza niematerialnych, okresli¢, komu
przystugujg prawa autorskie np. do pracy
2 | EP2 dyplomowej, rozrézni¢ plagiat od K_W22
dozwolonego cytatu, wskazaé, w jaki
spos6b moga by¢ naruszone dobra
wiasnosci intelektualnej
potrafi korzystac¢ z zasobdw informacji patentowej, potrafi stosowac K_U12
umiejetnosci 1 | EP3 w praktyce zasady ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej K_U15
K_U17
jest gotéw do krytycznej oceny studiowanych
materiatéw; rozumie potrzebe i jest gotéw do
kompetencje spoteczne 1 | EP4 przestrzegania zasad etyki zwigzanych z K_KO03
przestrzeganiem praw autorskich i wtasnosci
przemystowej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: ochrona wtasnosci intelektualnej
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej: porozumienia
miedzynarodowe
dotyczace ochrony wlasnosci intelektualnej oraz wlasnosci przemystowej, przepisy dotyczace 2
wihasnosci intelektualnej obowigzujgce w Polsce. Zdefiniowanie pojecia wiasnosci intelektualnej i
przemystowej
2. Prawo wiasnosci przemystowej: prawa wytaczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty
wynalazcze, prawa wylaczne, roszczenia dotyczace wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw
przemystowych i topografii uktadow scalonych, zgtaszanie projektéw wynalazczych w Urzedzie
Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzan za granica, ochrona wynalazkéw 2
biotechnologicznych, prawo twércéw projektéw wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, roszczenia dotyczace znakéw towarowych i oznaczenh geograficznych, badania
patentowe i informacja patentowa
3. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje zbiorowego
zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz promocji Twérczosci. Odpowiedzialnos¢ 2
karna. Nota copyright. Ochrona baz danych.
4. Transfer technologii szansg rozwoju nauki. Licencje - niektdre prawa zastrzezone. 2

Metody uczenia sie multimedialnych.

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajgcymi i problemowymi z uzyciem srodkéw
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

uzyskanie pozytywnej oceny z eseju

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z eseju

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — - -
koricowej 2 ochrona wtasnosci intelektualnej Wazona
2 ochrona wtasnosci intelektualnej [¢wiczenia] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktow ECTS

1
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SYLABUS

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:

oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_36S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada wiedze z zakresu wytwarzania promieniowania
wiedza 1 |eP1 jonizujacego i odd2|a+ywan|ajego z materig ozywiong i nieozywiona, K_WO3
posiada wiedze na temat skutkdw fizycznych, chemicznych i
biologicznych napromieniowania
student potrafi oszacowa¢ wptyw réznych procesow fizycznych na
gestosc jonizacyjng lekkich i ciezkich czastek natadowanych
oddziatywajgcych z materia, umie zastosowa¢ semifemenologiczne
1 | EP3 zwigzki dla oszacowania zasiegu promieniowania i jego ostabienia, K_UO05
potrafi obliczy¢ wspoétczynnik ostabienia promieniowania
umiejetnosci fotonowego i neutronowego
student przekazuje podstawowe informacje na temat promieniowania
jonizujgcego, i metod ochrony przed promieniowaniem, a takze
2 | EPS . . . oo : - K_U17
niebezpieczenstwa wynikajace z jego zastosowania
kompetencje spoleczne 1 | epe student rozumie potrzgt_)e rozwijania swoich kompetencji z zakresu K KO1
ochrony radiologicznej i metod dozymetrycznych -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria
Forma zajec¢: ¢wiczenia
1. Struktura jadra atomowego. Flzyka rozpadéw radioaktywnych i rozszczepienia jadrowego. 3 2
2. Naturalne i sztuczne Zrédta promieniowania jonizujacego. 3 1
3. Oddziatywanie lekkich i ciezkich czastek natadowanych z materia. 3 2
4. Oddziatywanie wysokoenergetycznych fotonéw z materia. 3 2
5. Oddziatywanie wolnych i szybkich neutronéw z materia. 3 2
6. Radiacyjne defekty materiatowe, Slady jonowe. 3 1
7. Efekty napromieniowania organizmu. Faza chemiczna i faza biologiczna. 3 2
8. Wielkosci dozymetryczne stosowane w ochronie radiacyjnej. Przyrzady dozymetryczne. 3 2
9. Dozymetria biologiczna. 3 1

Metody uczenia sie

konwersatoria wspierane prezentacjg multimedialna, czesciowo w formie wystgpien indywidualnych studentow lub
przez prace w zespotach
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
PREZENTACJA EP1,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5,EP6
konwersatoria: ocena z prezentacji multimedialnej przedstawionej podczas zaje¢
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena z prezentacji jest oceng koncowa
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny - - — - — - ——
koricowej 3 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria Nieobliczana
3 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria [€wiczenia]| zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
ogodlna teoria wzglednosci SPR16AI1J3445 78S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna podstawy formalizmu geometrii r6zniczkowej niezbedne
1 EP1 A o - K_W01
_ do sformutowania réwnan Einsteina. —
wiedza K WOl
2 | EP2 Student zna podstawowe rozwigzania réwnan Einsteina. K W12
. . . . p K_U01
Student potrafi otrzymywac podstawowe rozwigzania rownan =
1 EP3 . - K_U05
o L Einsteina.
umiejetnosci K_U15
> | Epa Student potrafi napisa¢ oraz analizowac réwnania geodezyjnych dla K_U01
podstawowych rozwigzan réwnan Einsteina. K_U05
kompetencje spoleczne 1 | eps Student J_est gotow dyskutovya_c w grupie zada_ny problem i K_KO01
zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: ogdlna teoria wzglednosci
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Szczegolna teoria wzglednosci. 6 4
2. Formalizm matematyczny ogdlnej teorii wzglednosci: czasoprzestrzen zakrzywiona jako rozmaito$¢
rozniczkowa. Wektory i tensory ko- i kontrawariantne. Zwezenie tensora. Tensory symetryczne i
antysymetryczne. Przeniesienie réwnolegte i pochodna kowariantna. Geometria Riemanna. Metryka. 6 6
Skalar krzywizny i tensor Weyla. Tensor krzywizny Riemanna. Tozsamo$¢ Bianchi. Tensor Ricciego.
Krzywe geodezyjne. Parametr afiniczny.
3. Réwnania Einsteina. Przyblizenie newtonowskie. 6 2
4. Czarne dziury: Statyczne czarne dziury Schwarzschilda. Rozszerzenie Kruskala. Hipoteza
kosmicznego cenzora. Twierdzenia o osobliwosciach. Natadowane czarne dziury Reissnera Nordstroma i 6 5
rotujgce czarne dziury Kerra.
5. Najprostsze modele kosmologiczne oparte na OTW: Statyczny Model Wszech$wiata Einsteina. Modele 6 3
Wszechswiata de Sittera i anty-de Sittera. Modele Wszechswiata Friedmanna.

Zajecia zawierajg elementy wyktadu informacyjnego prowadzonego metodg tradycyjng przy tablicy,

Metody uczenia sie oraz elementy prezentacji rozwigzan zadanych problemow.

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS5
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Forma i warunki zaliczenia

Zdanie egzaminu pisemnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena uzyskana z egzaminu pisemnego jest ocena uzyskang z przedmiotu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 ogolna teoria wzglednosci Nieobliczana
6 ogdlna teoria wzglednosci [konwersatorium] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Modut:
Optyka [moduf]

Nazwa przedmiotu:
optyka geometryczna i falowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_34S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator dr STANISLAW PRAJSNAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student wie i rozumie podstawowe pojecia i prawa umozliwiajgce K_Wo01
1 | EP1 fizyczny opis zjawisk optyki geometrycznej i falowej K_WO06
) K_W10
wiedza K_WOZ
> | Ep2 Student rozumie i potrafi wyttumaczy¢ podstawowe aspekty budowy K W10
i dziatania przyrzaddéw optycznych K:W17
student potrafi zastosowac formalizm matematyczny i geometryczn XU
umiejetnosci 1 | EP3 P L yezhy g yezny K_U03
w celu opisania zjawisk optycznych -
K_U05
1 | eps zna ograniczenia W{asr_lej v_\nedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO1
) ksztatcenia, pogtebiania wiedzy
kompetencje spoteczne - - — - — -
jest gotéw do dyskusji nad napotkanymi problemami i prowadzenia K_K02
2 | EP6 ”
dyskusji w tym obszarze K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka geometryczna i falowa
Forma zajec¢: wyktad
1. Klasyczna natura Swiatta (rozchodzenie sie Swiatla, odbicie i zatamanie, catkowite wewnetrzne odbicie, 3 4
rozszczepienie, zasada Huygensa, polaryzacja).
2. Optyka geometryczna (zwierciadta ptaskie, zwierciadta sferyczne, pryzmaty, soczewki i uktad 3 4
soczewek, przyrzady powiekszajace).
3. Interferencja (doswiadczenie Younga z dwiema szczelinami, matematyczny opis interferencji,
: - : - - f o : - 3 3
interferencja na wielu szczelinach, interferencja w cienkich warstwach, interferometr Michelsona).
4. Dyfrakcja (dyfrakcja na pojedynczej szczelinie, siatki dyfrakcyjne, otwory kotowe i rozdzielczosé, 3 4
dyfrakcja rentgenowska)
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Odbicie i zatamanie, catkowite wewnetrzne odbicie, rozszczepienie, zasada Huygensa, polaryzacja. 4 4
2. Zwierciadta ptaskie, zwierciadta sferyczne, pryzmaty, soczewki i uktad soczewek, przyrzady 4 8
powiekszajace.
3. Zagadnienia interferencyjne. 4 4
4. Zagadnienia dyfrakcyjne. 4 4

Metody uczenia sie rozwigzywaniem zadan.

Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjg multimedialng. Konwersatorium z dyskusjg problemows i
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6
Konwersatorium zaliczane na podstawie napisanego kolokwium.
Wyktad zaliczany na podstawie sprawdzianu.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa = $rednia arytmetyczna ocen czgstkowych
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 optyka geometryczna i falowa Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny ; :
koricowej 3 optyka geometryczna i falowa [wykiad] éigzzaleme z
4 optyka geometryczna i falowa Arytmetyczna
4 optyka geometryczna i falowa [konwersatorium] éig%zeme z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Optyka [moduf]

Nazwa przedmiotu:
optyka kwantowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_69S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 rozumie rozwoj optyki kwantowej na przestrzeni lat oraz jej wage w K W01
) zyciu codziennym -
wiedza K W10
2 | EP2 rozumie kwantowanie pola K:W14
umiejetnosci 1 | ep3 potrafl zastosowan poznang W|ed_ze i procedury do rozwigzania K_U01
zadan z zakresu optyki kwantowej K_U09
kompetencje spoleczne 1 | epa jesF gotéw do pracy samodZJeIneJ nad rozwigzaniem problemu aw K K02
razie potrzeby skonsultowac sie z innymi -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka kwantowa
Forma zaje¢: wyktad
1. Kwantowanie pola 5 4
2. Stany spoéjne 5 4
3. Emisjaiabsorpcjapromieniowaniaprzezatomy 5 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Kwantowanie pola - zadania rachunkowe 6 7
2. Stany spojne - zadania rachunkowe 6 7
3. Emisja i absorpcja promieniowania przez atomy - zadania rachunkowe 6 6

Metody uczenia sie

Wyktad z wykorzystaniem nowoczesnych technologii multimedialnych, Rozwigzywanie zadan rachunkowych w

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

grupach.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4
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Egzamin i zaliczenie pisemne.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z egzaminu i zaliczenia jest oceng koncowa.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
) ) 5 optyka kwantowa Wazona
Metoda obliczania oceny Zaliczenie 2
koncowej 5 optyka kwantowa [wykifad] 1,00
ocena
6 optyka kwantowa Wazona
6 optyka kwantowa [¢wiczenia] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS

Modut:
Optyka [moduf]

Nazwa przedmiotu:
optyka przyrzadowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_51S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 4,5 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski
Koordynator drinz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 zna budowe i zasady dziatania przyrzgdéw optycznych K_W10
wiedza zna podstawowe techniki oparte na zastosowaniu przyrzadow K_W10
2 EP2
optycznych K_W17
potrafi przedstawi¢ wyniki eksperymentalnych badan w formie % Uiop
1 EP3 . - K_U04
pisemnej K_U16
umiejetnosci =
. L p . . K_U03
> | Epa potrafi zespotowo planowac i wykona¢ badania z zastosowaniem K U04
przyrzadoéw optycznych K U21
kompetencje spoleczne 1 | EPs jest gotéw do z_espolowego_ ol_<res|en|a_pr,|orytetow przy wykonaniu K K02
eksperymentu i opracowaniu jego wynikow -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka przyrzadowa
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Podstawowe pojecia dotyczace przyrzadéw optycznych i obrazowania optycznego. 4
Powiekszenie.Rozdzielczos¢. Glebia ostrosci. Aberracje.
2. Elementy przyrzaddw optycznych. Zwierciadta. Pryzmaty. Kliny optyczne. Soczewki, uktady soczewek.
Siatki dyfrakcyjne 4
3. Podstawowe przyrzady optyczne. Oko. Lupa. Aparaty fotograficzne. 4
4. Lunety. Lornetka. Teleskopy 4
5. Mikroskopy optyczne. Mikroskop stereoskopowy. Mikroskop projekcyjny. Mikroskop polaryzacyjny. 4
6. Skaningowa mikroskopia Swietlna. Skaningowy mikroskop konfokalny. Skaningowy mikroskop 4
bliskiego pola
7. Inne przyrzady optyczne. Interferometry. Polaryzatory. Dioptromierz. 4
8. Miniaturyzacja uktadéw optycznych, technologia swiattowodowa, soczewki cieczowe. Krysztaty 4
fotoniczne
Forma zajec: laboratorium
1. Badanie mocy optycznej i powigkszenia lupy 5
2. Pomiar powiekszenia mikroskopu i lunety 5
3. Pomiar katowego i liniowego pola widzenia mikroskopu i lunety 5
4. Badanie sprawnosci energetycznej przyrzadéw optycznych 5
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5. Pomiar odlegtosci za pomoca lornety pomiarowej i dalmierza laserowego 5 3
6. Pomiar odlegtosci poprzecznej i podtuznej za pomoca mikroskopu 5 3
7. Pomiar doktadnosci justowania lornety 5 3
8. Badanie aberracji przyrzadéw optycznych metoda interferencyjng 5 3
9. Budowa mikroskopu biologicznego 5 3
10. Pomiar zdolnosci rozdzielczej i dyspersyjnej spektroskopu 5 3
11. Pomiar statej siatki dyfrakcyjnej spektroskopu 5 2
12. Wyznaczenie wspotczynnika dyspersji spektroskopu 5 2

Metody uczenia sie doswiadczen; zadan laboratoryjnych

Dyskusja konstrukcji przyrzadéw optycznych na konwersatoriach, praca w grupach podczas wykonywania

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig SPRAWDZIAN EPLEP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6

konwersatoria: ocena ze sprawdzianu w formie testu pisemnego

laboratoria: wykonanie i zaliczenie czterech wskazanych zadan laboratoryjnych w fgcznym czasie 30 godzin

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako $rednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen i sprawdzianu

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 optyka przyrzadowa Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny zaliczenie z
koricowej 4 optyka przyrzadowa [konwersatorium]
oceng
5 optyka przyrzgdowa Arytmetyczna
. zaliczenie z
5 optyka przyrzadowa [laboratorium] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy chemii
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_7S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 -
jezyk polski
Koordynator mgr Filip Pratnicki
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
L . . K_W01
1 | EP1 zna podstawowe pojecia chemii oraz prawa chemiczne K W11
opisuje budowe pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych i rozréznia
> | Ep2 wigzania chemiczne: atomowe, jonowe, atomowe spolaryzowane, K_Wo01
metaliczne, oddziatywania miedzyczgsteczkowe K_W12
wiedza
rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ zjawiska rownowagi chemicznej,
. " - - . K_Wo01
3 | EP3 efektow energetycznych reakcji chemicznych i przemian fazowych, K W11
korozji elektrochemicznej —
4 | EP4 zna podstawowe zasady BHP w laboratorium chemicznym K_W19
potrafi analizowaé wyniki badan laboratoryjnych i rozwigzywac
1 | EPS problemy w oparciu o prawo réwnowagi chemicznej, regute K_U16
przekory, teorie dysocjacji, hydrolizy i korozji
potrafi planowac i wykonywa¢ proste badania laboratoryjne - K U04
oznaczanie pH, gestosci i barwy wody, prowadzenia reakcji z -
- " 2 | EP6 . . 2. . i s K_U16
umiejetnosci kwasami i zasadami oraz reakcji redoks oraz analizowac ich wyniki K U21
potrafi uczy¢ sie samodzielnie korzystajgc z wyznaczonych
3 | EP7 NP A . ? K_U15
zagadnien niezbednych do realizacji ¢wiczenh laboratoryjnych
4 | EP9 potrafi wspotdziata w zespole, przyjmujac w niej rézne role K_U21
kompetencje spoteczne 1 | EP8 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy chemii
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Budowa materii: pojecia podstawowe, jednostki skali atomowej, podstawowe definicje. 1

2. Uktad okresowy pierwiastkow. Charakterystyka poszczegoélnych okreséw. Rodziny gtéwne.

Okresowos$¢ wlasnosci chemicznych pierwiastkéw. 1
3. Budowa atomu: liczby kwantowe, stany energetyczne elektronéw, zapis struktury elektronowej

atomow. Powtoki i podpowtoki elektronowe. Postulaty Bohra. Réwnanie Schrédingera. Budowa jadra 1
atomowego. Izotopy. Wtasnosci pierwiastkdw chemicznych na podstawie budowy atomu i uktadu

okresowego.

4. Budowa czgsteczek. Krzywa energii potencjalnej czasteczki dwuatomowej, energia dysocjacji

wigzania, wiazania miedzyatomowe i miedzyczgsteczkowe (wigzania jonowe, atomowe, metaliczne, 1
posrednie, sitami Van der Waalsa). Wptyw wigzan chemicznych i budowy czasteczek na wtasnosci
fizyko-chemiczne materiatéw. Mieszanina fizyczna a zwigzek chemiczny.

5. Klasyfikacja, wkasnosci i otrzymywanie zwigzkéw nieorganicznych (tlenki, zasady, kwasy, sole). 1
6. Typy reakcji chemicznych: reakcje syntezy, analizy i wymiany; reakcje egzo- i endotermiczne, reakcje 1

homo- i heterogeniczne; odwracalne i nieodwracalne. Reakcje redox, stopien utlenienia.
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7. Weglowodory nasycone i nienasycone. Najwazniejsze klasy zwigzkdéw organicznych (alkohole,
aldehydy, ketony, kwasy, estry, etery, aminy). Reakcje zwigzkéw organicznych (przytaczanie, 1 4
podstawianie dysmutacji, polimeryzaciji). Polimeryzacja addycyjna i kondensacyjna. Kopolimeryzacja.
8. Szybkos¢ reakcji chemicznych. Dysocjacja elektrolityczna: stopien dysocjacji, elektrolity stabe i 1 2
mocne. Definicja i skala pH.
9. Elektroliza, prawa Faradaya. Szereg napieciowy metali. Ogniwa galwaniczne. Potencjaty normalne 1 2
metali. Korozja metali (chemiczna i elektrochemiczna). Sposoby zabezpieczania przed korozja.
10. Ogodlne cechy spektroskopii. Widma rotacyjne, oscylacyjne, czasteczek dwuatomowych, widma
oscylacyjno-rotacyjne, charakterystyka przejs¢ elektronowych. Fluorescencja i fosforescencja. Ogélne 1 2
zasady akcji laserowej. Techniki eksperymentalne w spektroskopii.
11. Ciata bezpostaciowe i krystaliczne. Elementy krystalografii: komoérka elementarna, sie¢ przestrzenna

> L - 1 2
krysztatu, uktady krystalograficzne. Defekty sieci krystalicznych.
12. Procesy zachodzace na powierzchniach ciat statych (wzrost powierzchni, sktad powierzchni, 1 5
adsorpcja, aktywnos¢ katalityczna powierzchni).
Forma zaje¢: laboratorium
1. Praca w laboratorium chemicznym: zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym, regulamin
pracowni, sposoby postepowania z odpadami chemicznymi, podstawowy sprzet laboratoryjny. 2 1
2. Roztwory. Dysocjacja. pH. 2 1
3. Szybkos$¢ reakcji chemicznych: definicja, stata szybkosci reakciji, rzad reakcji, rownanie kinetyczne. P 4
Réwnowaga. Wplyw stezenia.
4. Chemia analityczna - miareczkowanie i analiza jakosciowa kationow. 2 4
5. Chemia organiczna - estry, chemia lekéw, ttuszcze i $rodki powierzchniowo czynne. 2 5

Metody uczenia sie ¢éwiczenia laboratoryjne metodami praktycznymi, praca w zespotach.

Konwersatoria realizowane metodami podajgcymi i problemowymi z uzyciem $rodkéw multimedialnych oraz tablicy,

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP8

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP4,EP5,EP6,EP7,E

P9

Konwersatoria - zdanie 1 sprawdzianu pisemnego i dyskusja.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich zaplanowanych éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie protokotow.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z ocen

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 podstawy chemii Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny zaliczenie z
korcowej 1 podstawy chemii [konwersatorium]
oceng
2 podstawy chemii Arytmetyczna
B . zaliczenie z
2 podstawy chemii [laboratorium] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:

podstawy cyklu paliwowego
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_60S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN  BUCHOWIECKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep3 student opisuje w zakresie podstawowym etapy cyklu paliwowego K_W02
wiedza d —— - W i —d -
> | Epa student wyjasnia znaczenie cyklu paliwowego w energetyce jadrowe;j K_WO01
1 | ep1 student. pqtrafl pracowac¢ samodzielnie lub zespotowo nad zadanym K UO7
o n zagadnieniem —
umiejetnosci dent dkuie ot K i - —éniaich -
> | Ep2 student porzadkuje etapy cyklu paliwowego i wyjasnia ich znaczenie K_U03
kompetencje spoleczne 1 | eps studer}t jest gotéw aby podejmowac Sig rozwigzywania probleméw z K_KO01
omawianego zakresu wiedzy naukowej K_K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy cyklu paliwowego
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Ruda uranu i jej przerébka. 5 5
2. Wzbogacanie paliwa jadrowego. 5 6
3. Ewolucja paliwa w reaktorze. 5 4
4. Postepowanie ze zuzytym paliwem jadrowym. 5 10
Metody uczenia sie prezentacja i dyskusja, analiza przyktadéw, rozwigzywanie zadan
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY Egl’EPZ’EPS’EPA"E
kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena z kolokwium
] ] S Przedmi Rodzaj Metoda Waga do
Metoda obliczania oceny ~ [P€™M- rzedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
koricowej - ——
5 podstawy cyklu paliwowego Nieobliczana
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| 5 | podstawy cyklu paliwowego [konwersatorium]

egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy elektroniki

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_16S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
L K_Wo01
1 | EP1 wyjasnia podstawowe prawa przeptywu pradu elektrycznego K W16
wiedza > | EP2 charakteryzuje podstawowe elementy elektroniczne, uktady pracy K W16
tranzystora oraz wzmacniaczy operacyjnych -
3 | EP3 opisuje zastosowanie podstawowych uktadéw cyfrowych K_W16
1 | Epa potrafi zaprojektowac i zbada¢ parametry wzmacniacza K_U06
tranzystorowego oraz opartego na wzmacniaczu operacyjnym K_U11
umiejetnosci > | EPS potrafi zaprojektowac i przetestowac prosty uktad sktadajacy sie z K_U11
bramek cyfrowych
3 | EP6 potrafi wyszukac istotne informacje w instrukcjach aparatury K U1l
pomiarowej -
1 | Ep7 jest gotéw do zespotowej pracy podczas wykonywania zadan K KO2
i laboratoryjnych -
kompetencje spoteczne . —— - - -
zachowuje ostroznosc¢ podczas testowania uktadow elektronicznych,
2 | EP8 . : K_K02
dba o powierzone urzadzenia

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy elektroniki
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Elementy obwodéw elektrycznych ich parametry i zastosowanie 3
2. Analiza obwodoéw elektrycznych 3
3. Diody i tranzystory 3
4. Podstawowe uklady pracy tranzystora 3
5. Sprzezenie zwrotne we wzmacniaczu 3
6. Cechy i parametry wzmacniaczy operacyjnych 3
7. Podstawowe zastosowania wzmachniaczy operacyjnych i komparatoréw 3
8. Uktady cyfrowe; podstawowe bramki cyfrowe TTL, CMOS 3
9. Uktady kombinacyjne i sekwencyjne 3
10. Elementy techniki komputerowej 3
Forma zaje€: laboratorium
1. Wprowadzenie, zasady pracy w laboratorium 4
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2. Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych. 4 2
3. Badanie diody potprzewodnikowe;j. 4 3
4. Pomiar parametréw tranzystoréw bipolarnych. 4 3
5. Badanie przerzutnika Schmitta. 4 3
6. Pomiar podstawowych parametréw liniowych uktadéw scalonych. 4 3
7. Badanie biernych uktadéw rézniczkujacych i catkujgcych typu RC. 4 3
8. Pomiar charakterystyk transoptora. 4 3
9. Pomiar podstawowych parametréw uktadéw logicznych. 4 3
10. Badanie wzmacniacza niskiej czestotliwosci. 4 3
11. Pomiar charakterystyk tranzystoréw unipolarnych 4 3

Metody uczenia sie

omawianie na konwersatoriach zagadnien i problemow projektowych na podstawie prac domowych, praca w grupach
podczas wykonywania doswiadczen - zadan laboratoryjnych

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP2,EP3,EP4,EPS5,E|
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP4,EP5,E
P6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

zadania domowe
test pisemny

wykonanie i zaliczenie wszystkich wskazanych zadan laboratoryjnych oraz kolokwiéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig z sumarycznej oceny za zadania domowe i testu koncowego oraz oceny z laboratorium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 podstawy elektroniki Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny - -
koricowej 3 podstawy elektroniki [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
4 podstawy elektroniki Arytmetyczna
L . zaliczenie z
4 podstawy elektroniki [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy fizyki
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_4S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1,2 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 -
jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep2 zna pqutaw_owe prawa z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu K_W09
oraz rownania Maxwella
posiada wiedze w zakresie podstawowych zjawisk i praw optyki
. 2 | EP3 . - .. K_W10
wiedza geometrycznej, falowej oraz fotometrii,
zna podstawowe pojecia i prawa termodynamiki; potrafi opisac
3 | EP4 zjawiska i procesy na gruncie termodynamiki i fizyki statystycznej, K_W12
1 | EPs potrafi sformutowaé podstawowe prawa fizyczne uzywajac K_U01
formalizmu matematycznego, K_U08
umiejetnosci potrafi samodzielnie wyszukiwac informacije w polskiej i
2 | EP6 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w K_U12
Internecie
1 | ep7 jest sv_vnado_my potrngy_ dalszego ksztatcenia ze wzgledu na K KO1
ograniczenia wlasnej wiedzy -
kompetencje spoteczne zachowuje precyzje podczas formutowania pytan, stuzacych
2 | EP8 pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_K02
brakujacych elementéw rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Miejsce fizyki wsrdd innych nauk przyrodniczych. 1
2. Krétka historia fizyki od Arystotelesa do dzisiaj 1
3. Metodologia fizyki (operacyjne definiowanie wielkosci fizycznych, wielkosci fizyczne podstawowe i 1
pochodne.
4. Pojecia wstepne mechaniki. Podziat na kinematyke i dynamike (statyke i kinetyke).  Wielkosci
skalarne i wektorowe, pojecie ruchu, potozenie punktu, trajektoria, = wektor wodzacy, operacje na 1
wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy.
5. Kinematyka punktu materialnego (definicja punktu materialnego, predkosc¢ chwilowa i Srednia,
rézniczkowanie wektorow, przyspieszenie styczne i normalne,  wektor predkosci katowej i 1
przyspieszenia kagtowego).
6. Teoria wzglednosci Galileusza (wzglednos$¢ ruchu, definicja uktadu inercjalnego, | zasada dynamiki
Newtona, Transformacja Galileusza, niezmienniki, sformutowanie Zasady Wzglednosci Galileusza. 1
7. Opis ruchu w uktadzie nieinercjalnym (zwigzki miedzy predkosciami i przyspieszeniami w ukladach 1
inercjalnych i nieinercjalnych, przyspieszenie Coriolisa, przykiady.
8. Dynamika punktu materialnego (pojecie masy i sity, |l zasada dynamiki, podstawowe zagadnienie
dynamiki czastki, rownanie ruchu, ped, moment pedu, moment sity, moment bezwtadnosci punktu
materialnego, zasada zachowania  pedu i momentu pedu dla punktu materialnego, intuicyjna definicja 1

catki  krzywoliniowej, praca sity, energia kinetyczna, warunek jej zachowania, sity ~ potencjalne,
energia potencjalna, zasada zachowania energii catkowitej czastki.
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9.
uktad odosobniony, srodek masy, zasada zachowania pedui  momentu pedu dla uktadu punktow
materialnych, catkowity i spinowy moment  pedu, zasada zachowania catkowitej energii mechanicznej
uktadu oddziatujacych czastek, energia wewnetrzna uktadu,

Dynamika uktadu punktéw materialnych (Il zasada dynamiki, sity niutonowskie,  réwnanie ruchu,

10. Dynamika bryty sztywnej (definicja bryty sztywnej, warunki rownowagi ciata sztywnego, statyka,
stany réwnowagi, $rodek ciezkosci ciata, moment bezwiadnosci bryty wzgledem osi obrotu, tw.
Steinera, energia kinetyczna bryty)

11. Oddziatywanie grawitacyjne miejsce grawitacji wsrod innych oddziatywan fundamentalnych,
klasyczna teoria pola, prawo cigzenia powszechnego, sity centralne, natezenie pola grawitacyjnego,
catka powierzchniowa, prawo Gaussa dla pola grawitacyjnego, przyktady, zagadnienie Keplera, masa|
zredukowana, krzywe stozkowe, mimosrod krzywej stozkowej, I, Il'i Il prawo Keplera.

12. Podstawowe pojecia z termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej, (réwnanie stanu,
definicja gazu i cieczy, krotka historia fizyki statystycznej od Boyle'a do Gibbsa, uzasadnienie
wprowadzenia praw statystycznych do fizyki, pojecie stanu rownowagi uktadu, parametry zewnetrzne
i wewnetrzne)

13. Wielkosci termodynamiczne i prawa termodynamiki (definicja temperatury, definicja entropii,
warunek réwnowagi uktadéw bedacych w kontakcie termicznym, zerowa zasada termodynamiki,
wihasnosci entropii (addytywnol/s/c, zasada wzrostu), procesy naturalne i nienaturalne, procesy
odwracalne, entropia jako miara nieuporzadkowania, Il zasada termodynamiki, sity uogélnione,
cisnienie, procesy adiabatyczne, | zasada termodynamiki, rownosc cisnien w uktadach
znajdujacych sie w rownowadze termodynamicznej, rownanie stanu dla gazu doskonatego, procesy
izochoryczne, izobaryczne, izotermiczne i adiabatyczne, procesy cykliczne, silnik cieplny, cykl
Carnota, sprawnos$¢é

14. Termodynamiczny opis stanu réwnowagi faz (pojecie fazy uktadu termodynamicznego, warunek
rownowagi faz, krzywa réwnowagi faz, réwnanie Clausiusa-Clapeyrona, pojecie pary nasyconej,
ciepta topnienia oraz ciepta parowania, punkt potréjny, sublimacja, resublimacja, przej$cia fazowe |
rodzaju)

15. Gazy rzeczywiste (réwnanie gazu van der Waalsa, izotermy gazu van der Waalsa  (ujemna
Scisliwosé), konstrukcja Maxwella, izotermy gazu rzeczywistego, wilgotno/s/c wzgledna, para
nasycona, temperatura krytyczna)

16. Elektrostatyka (Prawo Coulomba, natezenie pola elektrostatycznego, energia potencjalna w polu
elektrostatycznym, praca, pole zachowawcze, potencjat, Prawo Gaussa, przewodniki w polu
elektrostatycznym (metoda obrazéw), kondensatory, dielektryki w polu elektrostatycznym)

17. Prad elektryczny (I Prawo Kirchhoffa, Prawo Ohma, Il Prawo Kirchhoffa, prady w cieczach)

18. Magnetyzm (indukcja pola magnetycznego, sita elektrodynamiczna, strumien pola
magnetycznego, Prawo Gaussa dla pola magnetycznego, Prawo Ampere'a, Prawo Biota-Savarta)

19. Pola zmienne w czasie (sita elektromotoryczna indukcji, indukcja wzajemna)

20. Obwody drgajgce (czestos¢ rezonansowa, reaktancja indukcyjna i pojemnosciowa, impedancja)

21. Fale elektromagnetyczne (réwnania Maxwella, przechodzenie fal elektromagnetycznych przez
granice dwéch osrodkéw, polaryzacja fal elektromagnetycznych)

22. Optyka geometryczna (zasada Fermata, zwierciadto ptaskie, zwierciadto kuliste i wkleste,
ogniskowa zwierciadta, réwnanie zwierciadta, powierzchnie tamigce, ptytka ptasko-réwnolegta,
pryzmat, kat famiacy, soczewki grube i cienkie, rownanie soczewki, najprostsze przyrzady optyczne
(lupa, luneta, mikroskop))

23. Optyka falowa (zasada Huyghensa, dyfrakcja, siatka dyfrakcyjna, interferencja fale spadjne, laser)

24. Fotometria (strumien $wietlny, kat brytowy, natezenie zrédta swiatta, oswietlenie, jasnol/s/c
(luminacja), Swiatto$¢))

Forma zaje¢: konwersatorium

1.

Rozwigzywanie zadan z kinematyki

20

2.

Rozwigzywanie zadan z dynamiki

40

3.

Rozwigzywanie zadan z termodynamiki

12

. Rozwigzywanie zadan z elektrycznosci

12

. Rozwigzywanie zadan z magnetyzmu

12

. Rozwigzywanie zadan z ruchu falowego

2

12

. Rozwigzywanie zadan z optyki geometrycznej

2

12

Metody uczenia sie Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy i metodg pracy zespotowej

Konwersatoria prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy i metoda pracy zespotowej, Wyktad po

gczony z pokazami
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP2,EP3,EP4,EP5

KOLOKWIUM

EP2,EP3,EP4,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP4,EP5,E

P6,EP7,EP8
Wyktad: egzamin pisemny,
Konwersatorium:: zaliczenie kolokwiéw
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 podstawy fizyki Arytmetyczna
1 podstawy fizyki [wyktad] egzamin
Metoda obliczania oceny Zaliczenie z
koricowej 1 podstawy fizyki [konwersatorium] ocena
2 podstawy fizyki Arytmetyczna
2 podstawy fizyki [wyktad] egzamin
2 podstawy fizyki [konwersatorium] éig(;zaenle z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 500

Liczba punktéw ECTS

20

3/3



SYLABUS

Modut:

Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu:

podstawy fizyki ciektych krysztatow i polimeréw

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_84S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 student ma ogo6lng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, K_wWo01
wiedza zasad i teorii wkasciwych dla fizyki polimeréw K_W02
> | EP6 stuQent zna podstawy technik obliczeniowych wiasciwych do fizyki K W15
polimeréw —

1 | ep2 student po'Erafl Wypovyladap sie na temat aktualnych badan i K U17
zastosowan fizyki polimeréw -
student potrafi przygotowac typowa pisemna prace w jezyku polskim

. - 2 | EP3 290 2 . : K_U18
umiejetnosci dotyczace aspektow fizycznych badan nad polimerami
student posiada umiejetnosc iloSciowego szacowania i potrafi

3 | EP4 zastosowac przyblizenia w opisie zachowania rzeczywistych K_U09
materiatéw polimerowych
student jest gotow do krytycznej oceny docierajacych do niego
informac;ji i do formutowania opinii, wywotywania i prowadzenia
dyskusji na temat podstawowych problemoéw dotyczacych fizyki

) > PR AP - - K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 polimerdw i ciektych krysztatdw i zajmujacych opinie publiczng -
L ) : - e K_KO05
takich jak na przyktad: recykling, tworzenie nowych materiatow i
mozliwe zastosowania w medycynie.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: podstawy fizyki ciektych krysztatow i polimeréw

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Wstep do fizyki polimerow: struktura polimeréw, mechanizmy polimeryzacji, biopolimery 6 3
2. Metody doswiadczalne stosowane do badania materiatéw polimerowych 6 6
3. stany polimerowe i wiasciwosci uktadéw polimerowych 6 6
4. Fizyka ciektych krysztatow 6 5

Metody uczenia sie

Praca w grupach i indywidualnie podczas wykonywania ¢wiczen. Pomiary kalorymetryczne wiasciwosci termicznych
uktadéw polimerowych. Podstawy symulacji numerycznych do badania polimerow i ciektych krysztatéw beda

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

wprowadzone
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP4
EP1,EP2,EP3,EP4,E]
PROJEKT P5.EP6
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Projekt: napisanie prostego programu i przygotowanie raportu po realizacji projektu
Egzamin: zaliczenie egzaminu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

FS =50% * SP+ 50% * SE

FS= ocena koncowa, SP = ocena z projektu, SK = ocena z egzaminu

Rodzaj Metoda Waga do

Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny
koAcowej 6 podstawy fizyki cieklych krysztatow i polimeréw Nieobliczana

podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw [konwersatorium]

6 egzamin

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS

Modut:
Optyka [moduf]

Nazwa przedmiotu:

podstawy fizyki laserow

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_85S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna podstawy fizyczne dziatania lasera.
. - s . o K_W01
1 | EP1 Zna zasady dziatania r6znych rodzajow laseréw, wtasnosci K W10
wiedza promieniowania laserowego i zasady konstrukcji laseréw. -
2 | EP2 Zna metody ilosciowego opisu pracy lasera K_WO06
. . .- . S K_U03
- - Potrafi zanalizowac jakosciowo i iloSciowo podstawowe procesy -
umiejetnosci 1 EP3 . K_UO05
fizyczne zachodzace w laserach. —
K_U07
kompetencje spoleczne 1 | epa Zna ograniczenia w+a§nej wiedzy i jest gotow do krytycznej oceny K KOL
dostepnych informacji -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki laseréw
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wiadomosci wstepne na temat laseréw i ich zastosowan. 6 2
2. Elektromagnetyczna natura Swiatla. 6 2
3. Optyczne procesy rezonansowe. 6 4
4. Inwersja obsadzen i ujemna absorpcja. 6 2
5. Zasada dziatania lasera na przykladzie laserow troj- i czteropoziomowych 6 4
6. Progowe warunki akcji laserowe;j. 6 2
7. Réwnania kinetyczne laseréw. 6 2
8. Rodzaje laserow. Klasy bezpieczeristwa lasera. 6 2

Metody uczenia sie

Zajecia prowadzone z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych, wspolnym rozwigzywaniem zadan (praca w

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

grupach).
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4
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Forma i warunki zaliczenia

Pozytywne zaliczenie egzaminu pisemnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z egzaminu pisemnego.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 podstawy fizyki laserow Wazona
6 podstawy fizyki laseréw [konwersatorium] egzamin 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy przedsiebiorczosci

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3432_3S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr BEATA SKUBIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 zna formy organizacyjne oraz cechy prowadzenia dziatalnosSci K W23
gospodarczej —
umiejetnosci 1 | EP2 potrafi zaplanowac wiasng dziatalno$¢ gospodarcza K_U23
kompetencje spoteczne 1 | EP3 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy K_KO06
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy przedsiebiorczosci
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Pojecie i rodzaje przedsiebiorstw 1
2. Przedsigbiorczos¢: czynniki, uwarunkowania i bariery rozwoju 1
3. Zasady i procedury podejmowania i wykonywania dziatalnosci gospodarcze;j. 1
4. Finansowanie rozwoju przedsiebiorczosci 1
5. Formy prawne nowego przedsiewziecia, system finansowo-ksiegowy, kadry. 1
6. Analiza modelowych biznesplanéw. Sporzadzanie biznesplanu, przeptywow finansowych, rachunek 1
zyskoéw i strat.

Metody uczenia sie

Rozwigzywanie zadan problemowych na konwersatoriach

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie oceny uzyskanej ze sprawdzianu zaliczeniowego z cato$ci omoéwionego materiatu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna oceny uzyskanej ze sprawdzianu i czesci praktycznej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — - -
koricowej 1 podstawy przedsiebiorczosci Wazona
1 podstawy przedsiebiorczosci [konwersatorium] éig(r:]zaeme z 1,00
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_15S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawowe pojecia i prawa
1 | Ep1 termodynamiki: p_otrafl opisac ZjiaV\_/I'Slfal _ K Wil
procesy na gruncie termodynamiki i fizyki —
) statystycznej
wiedza p - .
student ma ogdlng wiedze w zakresie
> | Ep2 podstawowych koncepcji, zasad i teorii K_W01
wihasciwych dla termodynamiki i fizyki K_W14
statystycznej.
student potrafi sformutowaé podstawowe prawa K_U01
1 | EP3 8 . ; )
fizyczne uzywajgc formalizmu matematycznego K_U03
student potrafi postugiwac sie aparatem
umiejetnosci 2 | EP4 matematycznym i metodami matematycznymi w K_U05
opisie i modelowaniu zjawisk i procesow -
fizycznych
3 | EPs Student potrgf! pr;edstawu: szczegp’rowe zagadnienia z K_U19
termodynamiki i fizyki statystycznej
Student jest gotéw do krytycznej oceny docierajgcych do niego
informac;ji. Student jest gotéw do prowadzenia dyskusji na temat
podstawowych probleméw i teorii fizyczncyh zwigzanych z
. N S 2 - K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EPS5 termodynamiki i fizyki statystycznej i zajmujacych opinie publiczng -
PR : - . , . L . L K_KO05
takich jak: ekonomiczne i przyjazne dla Srodowiska Zrodta energii i -
sposoby ogrzewania, znaczenie entropii i informacji.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej

Forma zajec¢: wyktad

1. Termodynamika 3 8
2. Fizyka statystyczna 3 7
Forma zaje¢: éwiczenia

1. Cwiczenia z Termodynamiki i fizyki statystycnej 3 25
2. prezentacje 3 5
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Metody uczenia sie

W trakcie wyktadow wiedza z termodynamiki osiggnieta po zaliczeniu przedmiotu Podstawy Fizyki zostanie
poszerzona. Ponadto, wprowadzone bedg podstawy fizyki statystycznej. Przedstawiony bedzie réwniez przeglad
zastosowan termodynamiki i fizyki statystycznej oraz oméwiony bedzie wspétczesny postep w tych dziedzinach.
Student bedzie pogtebia¢ swojg wiedze o pojeciach i metodach termodynamiki oraz fizyki statystycznej za pomoca
¢éwiczen prowadzonych osobno albo w grupie podczas godzin konwersatorium.

Kazdy student przygotuje w domu prezentacje na temat danego tematu z termodynamiki albo fizyki statystycznej i
przedstawi jg na koncu semestru akademickiego podczas godzin konwerstaorium.

Wyktady beda dostepne na stronie internetowej przedmiotu

Notatki z wyktadu oraz inne materialty dydaktyczne beda rozdane studentom.

Pojecia takie jak ciepto, strumien ciepta oraz pojemnosc cieplna beda wyjasnione za pomocga doswiadczen na
kalorymetrze.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP4
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
PREZENTACJA EP1,EP2,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5

Forma i warunki zaliczenia

Wyklad: zdanie egzaminu w postaci egzaminu pisemnego

¢éwiczenia: zaliczenie jednego kolokwium

prezentacja: jakos¢ odpowiedzi na pytania po prezentacji

Ocena koricowa jest Srednig wazona z egzaminu, prezentacji i kolokwium:

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest srednig wazong z egzaminu, prezentacji i kolokwium:
OK = OE*40% + OK * 40% + OP *20%
gdzie: OK = ocena koncowa, OE = ocena z ekzaminu, OK = ocena z kolokwium, OP = ocena z prezentacji

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej Wazona
koricowej o o . zaliczenie z
3 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej [€wiczenia] ocena 0,60
3 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej [wyktad] egzamin 0,40
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
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SYLABUS

Modut:

Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu:

praca w srodowiskach deweloperskich 3D/VR

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_87S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna podstawowe pojecia wykorzystywane w pracy w srodowisku K_WO06
wiedza 1 | EP1 deweloperskim VR/3D; zna metody implementacji praw fizyki w K_W08
Srodowisku VR i grach K_W15
Potrafi stworzy¢ aplikacje w systemie deweloperskim VR/3D; potrafi K_U05
umiejetnosci 1 | EP2 zaimplementowac przestrzeganie praw fizyki w VR/grach K_U10
K_U13
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan napotkanych
kompetencje spoteczne 1 | EP3 probleméw z obstuga i konfiguracjg oprogramowania K_KO02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: praca w srodowiskach deweloperskich 3D/VR
Forma zaje¢: laboratorium
1. przeglad srodowisk developerskich VR, praca w srodowisku deweloperskim VR - interfejs, elementy 6 5
2. praca w érodowis!<u deweloperskim, zaznajomienie z podstawowymi sktadowymi, wykorzystanie 6 10
wybranych elementéw
3. tworzenie prostych aplikacji z implementacjg zachowania praw fizyki 6 10

Metody uczenia sie

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym, Metoda projektowa
- tworzenie prostej aplikacji w Srodowisku deweloperskim VR

Nr efektu uczenia sie
— z sylabusa

Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3

otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena projektu egzaminacyjnego

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny - -
koricowej 6 praca w srodowiskach deweloperskich 3D/VR Arytmetyczna
praca w $rodowiskach deweloperskich 3D/VR [laboratorium] .
6 egzamin
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SYLABUS

Modut:
Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
procesy stochastyczne SPR16A1J3445_79S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W01
wiedza 1 | EP1 zna podstawowe zagadnienia teorii proceséw stochastycznych K_W11
K_W14
umiejetnosci 1 | ep2 potrafi zastc_)soyvaq Wyk_)rane metody analizy stochastycznej do K_U03
modelowania zjawisk fizycznych K_U05
kompetencje spoleczne 1 | ep3 da,zy_ do sam0d2|elneg_0 rozwigzania zadan problemowych z zakresu K K02
analizy stochastycznej -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: procesy stochastyczne
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Elementy teorii prawdopodobienstwa, zmienne losowe 6 1
2. Wybrane rozktady zmiennych losowych 6 2
3. Rozktady wielowymiarowe, skfadanie rozktadoéw, centralne twierdzenie graniczne. 6 2
4. Podstawowe pojecia procesOw stochastycznych, klasyfikacja procesow 6 2
5. Procesy Markowa 6 2
6. Réwnanie Master 6 2
7. Szum dychotomiczny, proces Poissona, procesy jednokrokowe 6 2
8. Procesy stacjonarne i ergodyczne, analiza widmowa proceséw, proces Ornsteina-Uhlenbecka 6 2
9. Proces Wienera, réwnanie FPK 6 2
10. Stochastyczne réwnania rézniczkowe - wybrane zagadnienia 6 3
Metody uczenia sie Analiza zadan problemowych i rozwigzan zadan domowych podczas konserwatoriéw
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia Sie KOLOKWIUM EP1.EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
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Forma i warunki zaliczenia

Zdanie kolokwium zaliczeniowego
Rozwigzanie 60% zadarn domowych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng kolokwium i oceny z zadarn domowych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny .
koricowej 6 procesy stochastyczne Wazona
6 procesy stochastyczne [konwersatorium] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
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SYLABUS

Modut:
Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
programistyczne biblioteki wspomagajece SPR16AI1J3445 86S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna biblioteki wspierajace technologie VR; stosowane metody
implementacji interakcji obiektow wirtualnych z rzeczywistoscia; K_W08
wiedza 1 | EP1 metody tworzenia realistycznych obiektéw z wykorzystaniem K_W09
dynamicznej zmiany oswietlenia; metody szacowania skal; metody K_W10
implementacji praw fizyki;
. P . - . . K_U01
student potrafi wykorzystywac biblioteki wspomagajgce VR; potrafi K U0S
- - wykorzystywac biblioteki do sterowania oswietleniem, definiowania -
umiejetnosci 1 EP2 . AT . - s . . K_U09
interakcji obiektdw z rzeczywistoscia, definiowania praw fizyki; K U10
K_U14
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 jest gotoyv do samodzielnego poszukl_wanla rozwigzan napotkanych K K02
probleméw z obstuga oprogramowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: programistyczne biblioteki wspomagajece

Forma zaje¢: laboratorium

1. przeglad dostepnych bibliotek wspomagajacych, instalacja i konfiguracja zintegrowanego 6 3
wieloplatformowego srodowiska
2. przeglad mechanizméw sterowania oswietleniem, implementacji praw fizyki, interakcji obiektow ze 6 12
Swiatem rzeczywistym
Metody uczenia sie metoda pro!ektowa - samodzielna realizacja projektow wedtug listy zadan, mini projekty programistyczne realizowane
w laboratorium
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3
pozytywna ocena za wykonane projekty podczas zajec i pozytywna ocena z projektu zaliczeniowego
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena koncowa jest Srednig oceng z oceny za prace na zajeciach i za wykonany projekt zaliczeniowy
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 programistyczne biblioteki wspomagajece Wazona
6 programistyczne biblioteki wspomagajece [laboratorium] zaliczenie z 1,00
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SYLABUS

Modut:

Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:

programowanie kwantowe

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_65S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 Student zna podstawy paradygmatu programowania kwantowego. K_W02
K_W15
Student potrafi zaimplementowac proste algorytmy kwantowe w K_U10
1 | EP2 ; .
umieietnosci jezyku programowania kwantowego. K_Ul14
€ Student potrafi skompilowa¢ oraz uruchomi¢ algorytm kwantowy na K_U14
2 | EP3 - . : .
wirtualnej maszynie kwantowej. K_U20
kompetencje spoleczne 1 | epa Student jgst gotéw dyskutovya'c w grupie zada_ny problem i K_K02
zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: programowanie kwantowe

Forma zajec¢: laboratorium

1. Obliczenia i programowanie kwantowe: historia i przeglad podstawowych koncepcji 5 3
2. Mechanika kwantowa w obliczeniach kwantowych 5 3
3. Jezyk instrukcji kwantowych Quil 5 3
4. Implementacja prostych algorytméw kwantowych w ramach srodowiska pyQuil: wykonywanie 5 6
prostych operacji na qubitach, algorytm Deutscha, kwantowa transformata Fouriera

5. Szum w obliczeniach kwantowych i podstawowa korekcja btedéw 5 2
6. Supremacja kwantowa i wprowadzenie do kwantowego wariacyjnego solvera wartosci wtasnych 5 3

Metody uczenia sie

-tworzenie aplikacji, programowanie, -opracowanie projektu

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4

Forma i warunki zaliczenia

Przygotowanie projektu polegajgcego na implementacji wskazanego algorytmu kwantowego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest identyczna z oceng uzyskang za przygotowanie projektu.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L

zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny

koricowej 5 programowanie kwantowe Nieobliczana

5 programowanie kwantowe [laboratorium] zaliczenie z

oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie obiektowe |
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_22S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Definiuje klasg i obl_ekt. Rozumie za!ety K_W15
programowania zorientowanego obiektowo. K_W20
potrafi zaprojektowac klase; napisac, K_U09
1 | EP2 skompilowa¢ i uruchomic program K_U10
komputerowy K_U14
potrafi tworzy¢ kod bedacy czescig wiekszego
- " - . - K_U10
umiejetnosci > | Ep3 projektu biorac pod uwage potrzeby innych K U14
twoércow projektu potrafi napisa¢ program z uzyciem wielu klas z K U21
wykorzystaniem mechanizmu polimorfizmu —
potrafi przestrzegac¢ zatlozonych ustalen K_U14
3 | EP4 SO .
podczas pisania ztozonego programu K_U21
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan napotkanych
kompetencje spoteczne 1 | EP5 probleméw z obstuga i konfiguracjg oprogramowania i sprzetu K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: programowanie obiektowe |

Forma zaje¢: laboratorium

1. Przeglad srodowisk programistycznych 4 1
2. klasy, hermetyzacja, konstruktory, destruktory 4 1
3. klasy, tablice obiektoéw, wskazniki do sktadnikéw klasy, konwersje 4 1
4. przetadowanie operatoréw, dziedziczenie 4 3
5. projektowanie programow orientowanych obiektowo, funkcje wirtualne, klasy abstrakcyjne, 4 9
polimorfizm

Metody uczenia sie

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym., Metoda
projektowa: tworzenie wspdlnego kodu komputerowego w grupie.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektow uczenia sie
PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E
PS5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
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Uzyskanie oceny dopuszczajgcej z pracy na zajeciach i za projekt.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z pracy na zajeciach 30% i 70% ocena ze ztozonego projektu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 programowanie obiektowe | Wazona
4 programowanie obiektowe | [laboratorium] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:
programowanie obiektowe Il
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_63S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 ma uporzadkowang wiedze w zakresie programowania obiektowego K_W15
1 | ep2 poFrafl kompilowac i wykonywac¢ programy w wybranym jezyku K_Ul4
obiektowym
potrafi obiektowo zaimplementowac prosty system zgodnie z podang K_U14
2 | EP3 N
specyfikacja K_U15
3 | EP4 potrafi tworzy¢ hierarchie klas i interfejsow K_U14
4 | EP5S postuguje sie wzorcami projektowymi K_U14
umiejetnosci
5 | EP6 potrafi zastosowac¢ w swoich programach wyjatki K_U14
6 | EP7 potrafi pisac programy przetwarzajgce duze zbiory danych za K_Ul4
pomoca kolekcji
7 | Epo potrafi _sam0d2|_eln|e wyszukiwac informacje w literaturze anglo- i K_U12
polskojezycznej
8 | EP10 potrafi pracowac |r]dyW|duaIn|e, potrafi podejmowac zobowigzania i K_U15
dotrzymywac terminéw
kompetencje spoleczne 1 | eps rozumie i chenla zna'cz.enle uczCiwosci |n_telektualnej w dziataniach K KO3
wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie obiektowe I
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do programowania obiektowego: historia rozwoju jezykéw i technik programowania,
jezyki wysokiego poziomu, translacja, kompilatory i interpretery, przeglad podstawowych koncepcji 5
jezykow programowania, elementy programowania strukturalnego w jezyku C i jezykach pochodnych:
C++, Java, C#.
2. Elementy notacji UMLowej. 5
3. Podstawy programowania obiektowego w Javie. 5
4. Ochrona danych, kapsutkowanie. Tworzenie, inicjalizacja i niszczenie obiektéw. Dziedziczenie i 5
polimorfizm. Interfejsy. Wyjatki. Typy uogélnione i kolekcje. Strumienie, serializacja.
5. Wzorce projektowe. Graficzny interfejs uzytkownika. 5
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wprowadzenie do programowania w jezyku Java. Koncepcja programowanie obiektowego w jezyku
Java. Przygotowanie komputera do pracy w Java. Instalacja i konfiguracja Srodowiska Java. 5

Uruchamianie i konfiguracja IDE Intellij IDEA.
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2. Podstawy jezyka Java. Uktad pliku zrédtowego. Bloki kodu, wciecia, znaki biate i dhugosé linii.

Nazewnictwo. Komentarza i narzedzia javadoc. Garbage Collector. Pisanie prostych programéw w jezyku 5 2

Java.

3. Typy proste danych i zmiennych - Czym sg typy proste w Javie i dlaczego w ogdle istniejg? Typy
catkowitoliczbowe. Typy zmiennoprzecinkowe. Typ znakowy i logiczny. Zmienne. Konwersja i rzutowanie
typow prostych. Opakowywanie typow prostych. Tablice - tablice jednowymiarowe. tablice

wielowymiarowe.

4. Operatory arytmetyczne. Kodowanie "uzupetnienie do 2". Operatory bitowe. Operatory relacji.
Operatory logiczne. Operator tréjargumentowy. Klasa Math. Konkatenacja. Konstrukcja "if". Konstrukcja

"switch". Petle "while" i "do-while". Petla "for" i "for-each". Etykiety oraz instrukcje skoku "break" i 5 4

"continue". Instrukcja skoku "return”. Stowo kluczowe "instanceof"”. Inne stowa kluczowe - "strictfp",
"native" oraz "assert".

5. Wprowadzenie do klas i metod. Przeciazanie konstruktoréw i metod. Dziedziczenie i polimorfizm.

Przestanianie metod. Stowo kluczowe "final". Klasy wewnetrzne. Dostep statyczny do pdl i metod. 5 4

Rekurencija.

6. Interfejsy. Klasy abstrakcyjne. Klasy anonimowe. Wyrazenie lambda. 5 4

7. Wprowadzenie do typow sparametryzowanych. Parametryzacja klas. Parametryzacja metod.
Parametryzacja interfejséw. Argument wieloznaczny (wildcard) i typy ograniczone.

8. Wprowadzenie do obstugi wyjatkow. Konstrukcja "try-catch" i stowo kluczowe "finally". Instrukcja
"throw" i klauzula "throws". Tworzenie wiasnych podklas wyjatkow.

9. Wstep do programowania GUI w oparciu o JavaFX. Czym jest JavaFX? Pisanie pierwszej aplikacji.
Stylizowanie aplikacji przy pomocy CSS. Wprowadzenie do pracy z programem SceneBuilder.

10. Wzorce projektowe w jezyku Java - obserwator, dekorator, fabryka, singleton, polecenie, adapter oraz
fasada, metoda szablonowa, iterator i kompozyt, stan, proxy.

5 2

11. Tematy uzupetniajgce: wyliczenia, framework collections, referencje do metod, strumienie, zapis i
odczyt danych do/z pliku.

5 2

Metody uczenia sie

Konwersatorium prowadzone jest w formie prezentacji wspieranej licznymi przyktadami programoéw.

Laboratorium prowadzone jest w pracowni komputerowej. Studenci maja pisa¢ szereg matych programoéw
ilustrujacych realizowane zagadnienia oraz opisywac swoje rozwigzania w przyjetej notacji projektowej. Studenci
przygotowuijg swoj pierwszy wiekszy projekt programistyczny.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1

EP1,EP10,EP2,EP3,

KOLOKWIUM EP4,EP5,EP6,EP7
EP1,EP10,EP2,EPS,
PROJEKT EP4,EP5,EP6,EP7,H

P8,EP9

EP1,EP10,EP2,EPS,

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4 EP5 EP6.EP7

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na podstawie pozytywnie zaliczonych wejsciowek i wykonanych ¢wiczen praktycznych.
Wykonanie i zaliczenie projektu podsumowujgcego kurs programowania obiektowego w jezyku Java.

Zaliczenie konwersatorium na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie zaliczenia z laboratorium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z laboratorium stanowi 30% oceny z ¢wiczen praktycznych i wejScidwek oraz 70% oceny projektu.
Ocena na podstawie uzyskanych punktéw z egzaminu pisemnego i stanowi [50%, 60%) 3,0; [60%, 70%) 3,5; [70%,
80%) 4,0; [80%, 90%) 4,5; [90%, 100%] 5,0.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna ocen koncowych z laboratorium i egzaminu pisemnego.

ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 programowanie obiektowe || Arytmetyczna
koricowej - -
5 programowanie obiektowe Il [laboratorium] zaliczenie z
ocena
5 programowanie obiektowe Il [konwersatorium] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

programowanie strukturalne

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_13S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 opisuje strukture programu oraz gtéwnych jego elementow K_W15
potrafi zaprojektowac, napisac,
1 | EP2 skompilowac¢ i uruchomic¢ prosty program K_U14
komputerowy
umiejetnosci 2 | EP3 potrafi tworzy¢ program wielomodutowy K_U14
K_U10
3 | EP4 potrafi tworzy¢ projekt informatyczny w grupie K_U14
K_U21
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan napotkanych
kompetencje spoteczne 1 | EP5 probleméw z obstuga i konfiguracjg oprogramowania i sprzetu K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie strukturalne
Forma zaje¢: laboratorium
1. Przeglad srodowisk programistycznych 3 1
2. Uruchamianie srodowiska programistycznego, pierwszy program, kompilacja, sktadnia jezyka 3 4
3. sktadnia jezyka, instrukcje sterujace, tablice, funkcje, przesytanie argumentow 3 8
4., referencje, wskazniki, moduty, tworzenie projektu 3 7

Metody uczenia sie

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym, Praca samodzielna
oraz w grupach podczas tworzenia projektu

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

Uzyskanie oceny dopuszczajacej z pracy na zajeciach i za projekt

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z pracy na zajeciach i 30% i 70% ocena ze ztozonego projektu.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 programowanie strukturalne Wazona
3 programowanie strukturalne [laboratorium] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:
rezonanse magnetyczne i spintronika
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_80S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
posiada zaawansowang wiedze z podstaw fizycznych rezonansow
1 |EP1 L K_W01
magnetycznych (elektronowego i jadrowego)
wiedza zna zasade dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury stosowanych K W04
2 | EP2 w badaniach rezonanséw magnetycznych oraz w informatyce K W09
kwantowej -
potrafi zastosowa¢ metode naukowa w rozwiazywaniu problemow i K UO03
umiejetnosci 1 | EP3 realizacji eksperymentdéw w dziedzinie rezonanséw magnetycznych K U16
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
kompetencje spoteczne 1 | EP4 rezonanséw magnetycznych; jest gotéw do dalszego ksztalcenia sie K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: rezonanse magnetyczne i spintronika
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR). Jadrowy rezonans magnetyczny (NMR). Ogélna 6
charakterystyka
2. Podstawy teorii rezonanséw magnetycznych. Réwnania Blocha. Opis kwantowy. 6
3. Koherencja w uktadach spinowych. Mechanizmy relaksacji w EPR i NMR. 6
4. Oddziatywania badane za pomoca EPR. 6
5. Oddziatywania badane za pomoca NMR. 6
6. Impulsowe metody badania dynamiki rezonasowych przejs¢ kwantowych w resonansie 6
magnetycznym. Oscylacje Rabiego. Indukcja swobodna. Echo spinowe.
7. Oscylacje Rabiego w kubitach spinowych i zastosowanie w informatyce kwantowej. 6
8. Spin elektronu i prad elektryczny. Spintronika. 6
Forma zajec: laboratorium
1. Badanie oscylacji Rabiego ze pomocg indukcji swobodnej w NMR 6
2. Pomiar czasu koherencji spinowej metoda echa spinowego. 6
3. Badanie oscylacji Rabiego ze pomoca echa spinowego w NMR 6
4. Badanie wptywu niejednorodnosci pola radiowego na zanik oscylacji Rabiego. 6

Metody uczenia sie Wyktad konwersatoryjny, dyskusja, praca w grupach podczas zaje¢ laboratoryjnych
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia Sie KOLOKWIUM EP1
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4
konwersatorium: kolokwium (ocena z jednego kolokwium jest oceng koncowa)
laboratorium: zaliczenie na podstawie sprawozdan z wykonanych zadan laboratoryjnych
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena koncowa - $rednia arytmetyczna ocen z konwersatorium i laboratorium
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 rezonanse magnetyczne i spintronika Arytmetyczna
koncowej - . . zaliczenie z
6 rezonanse magnetyczne i spintronika [konwersatorium] ocena
6 rezonanse magnetyczne i spintronika [laboratorium] zaliczenie z
ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium dyplomowe
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_26S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr STANISLAW PRAJSNAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 posiada zakres wiedzy szczegotowej (specjalizacyjnej) zgodnie z K_W20
wybranymi tematycznymi blokami przedmiotowymi K_W21
1 | ep2 Stgden_t p_otraf! w qlekawy Sposob przedstawi€ najnowsze K_U17
- - osiggniecia z fizyki
umiejetnosci - ’ -
Student potrafi przygotowac referat prezentujgcy wybrane K_U19
2 | EP3 S
zagadnienie fizyczne K_U22
kompetencje spoleczne 1 | EPa Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci w badaniach naukowych. ﬁ_igé

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium dyplomowe
Forma zaje¢: seminarium
1. Referaty ogdlne dotyczace dziedzin fizyki, w ramach ktdrych przygotowywane sa prace dyplomowe. 5 6
2. Omoéwienie zasad przygotowywania prac dyplomowych. 5 4
3. Referaty szczego6towe dotyczace specjalizacyjnej tematyki prac dyplomowych. 5 5
4. Referaty dotyczace zagadnieh egzaminacyjnych. 6 10
5. Przedstawienie catoSciowej wersji pracy dyplomowe;j. 6 5
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
PREZENTACJA EP1,EP2,EP3,EP4
PRACA DYPLOMOWA EP1,EP2,EP4
Zaliczenie na ocene na podstawie wygtoszonych referatow
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng z wygtoszonych referatow.
Sem. Przedmiot . . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — .
korcowej 5 seminarium dyplomowe . - Wazona
5 seminarium dyplomowe [seminarium] zaliczenie z 1,00
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seminarium dyplomowe

Wazona

seminarium dyplomowe [seminarium]

zaliczenie z
oceng

1,00

LACZNY nakfad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:
systemy wbudowane
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_82S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W02
1 | EP1 definiuje system pomiarowy K_Wo04
. K_W17
wiedza —
K_W02
2 | EP3 rozumie ograniczenia stworzonego systemu pomiarowego K_W16
K_W17
. . - . . . N K_U04
1 | ep2 potrqfl zaprorjlektowac i stworzy¢ aplikacje do akwizycji danych K U11
omiarowyc —
umiejetnosci P Wy K_U14
potrafi tworzy¢ aplikacje utatwiajacg analize danych pomiarowych K_U04
2 EP4
K_U16
kompetendje spoleczne 1 | EPs wyke_tzule kreatywnos¢ podczas projektowania systemoéw K K02
pomiarowych -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: systemy wbudowane
Forma zaje¢: laboratorium
1. Metody oprogramowania systemow wbudowanych, przeglad dostepnych platform 6 2
2. Przeglad metod obstugi wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych. 6 2
3. Testowanie wybranych komponentéw obstugujacych porty we/wy 6 3
4. Zapoznanie z interfejsem pomiarowym. 6 2
5. Tworzenie funkcji obstugujacych interfejsy pomiarowe. 6 5
6. Tworzenie aplikacji do rejestracji i wizualizacji pobranych danych pomiarowych. 6 4
7. Testowanie aplikaciji. 6 2

Metody uczenia sie

Prezentowanie postepéw pracy nad projektem, Praca samodzielna podczas pracy nad zadanym projektem

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

PROJEKT P5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EELEPZ’EPS’EPA"E
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Zaprezentowanie stworzonego projektu w oparciu o wybrang platforme systemu wbudowanego

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Pojedyncza ocena z realizacji zadanego projektu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 systemy wbudowane Wazona
6 systemy wbudowane [laboratorium] éig%zaeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3434_8S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator mgr MARIA ADAMCZYK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:

Metody uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktow ECTS

0

11




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

szkolenie biblioteczne

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3484_9S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator mgr MARTA SZTARK-ZUREK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:

Metody uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 2

Liczba punktow ECTS

0

11




SYLABUS

Modut:
Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu:
sztuczna inteligencja
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_88S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 zna podst_e}wowe metody i narzedzia sztucznej K_W15
inteligencji K_W18
umiejetnosci 1 | ep2 _potre_lfl wy_lforzysty\./vac met_ody i narzegma sztucznej K_U13
inteligencji w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych K_Ul14
jest gotéw do krytycznego oceniania informacji, Swiadom
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 mozhwogm pope’;nle_mla_ btedow przez §|eb|9 i m_nych,_ K_KO01
oraz gotow samodzielnie aktualizowa¢ swojg wiedze i K_K02
umiejetnosci
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: sztuczna inteligencja

Forma zaje¢: laboratorium

1. Przestrzenie standw i ich przeszukiwanie 3 3
2. Algorytmy genetyczne 3 3
3. Teoria gier. Algorytm minimaks z alfa-beta odcinaniem 3 3
4. Systemy logiczne 3 3
5. Zbiory rozmyte 3 3
Metody uczenia sie wyjasnienie, zajecia praktyczne
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3

Warunkiem uzyskania zaliczenia labaratorium jest zaliczenie sprawdzianéw i aktywnos¢ na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z zaliczenia laboratorium.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 sztuczna inteligencja Nieobliczana
3 sztuczna inteligencja [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

technologia informacyjna
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_1S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 zna r_netoqu prezentacji informacji za pomoca narzedzi K Wis
multimedialnych —
potrafi projektowac¢ dokument tekstowy, arkusz kalkulacyjny oraz
1 EP2 . - - K_U22
. n prezentacje multimedialng -
umiejetnosci - — — . .
posiada umiejetnos¢ uczenia sie samodzielnie w przypadku
2 EP4 - p - - - K_U15
napotkania probleméw z rozwigzaniem zadania -
kompetendje spoleczne 1 | EPs rozumie, ze spoczywa na nim odpowiedzialnos¢ za tworzone K KO3
dokumenty -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: technologia informacyjna
Forma zaje¢: laboratorium
1. Pisanie tekstu, formatowanie akapitu, dokumentu, umieszczanie tekstu w kolumnach, formatowanie za 1 5
pomocg styli
2. Budowa tabel 1 1
3. Wstawianie obiektéw tekstowych i graficznych, edycja wyrazen matematycznych, 1 4
4. Wprowadzanie danych do arkusza, pisanie formut, przeprowadzenie obliczen, symulacji 1 7
5. Formatowanie arkusza, sporzadzanie i modyfikowanie wykreséw 1 2
6. TeX - konstrukcja dokumentu, klasy dokumentéw, pakiety, struktura dokumentu, Srodowiska 1 4
7. Sktadanie tekstu w systemie LaTeX 1 4
8. Wyrazenia matematyczne w systemie LaTeX 1 4
9. Grafika w systemie LaTeX 1 2

Metody uczenia sie

skomplikowania zadania.

Rozwigzywanie zadan przedstawionych przez prowadzacego. Praca w grupach i samodzielna w zaleznos$ci od stopnia

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6
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Przygotowanie projektu

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przygotowanego projektu (100%)

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — - .
koricowej 1 technologia informacyjna Wazona
1 technologia informacyjna [laboratorium] éigzzeme z 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2

2/2




SYLABUS

Modut:

Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu:

technologie i systemy VR laboratorium VR

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_70S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W01
student zna technologie i systemy VR, uzywane interfejsy i metody PR
wiedza 1 |EPL implementacji praw fizyki , S0
p JI p Y K_W10
K_W15
K_U01
K_U05
K_U08
potrafi obstugiwac, konfigurowac technologie i systemy VR, w X0
umiejetnosci 1 EP2 p P X O . 0 ' K_U11
szczegolnosci w zakresie implementacji praw fizyki K U1
K_U15
K_U16
K_U21
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan napotkanych
kompetencje spoteczne 1 | EP3 probleméw z obstuga i konfiguracjg oprogramowania i sprzetu K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: technologie i systemy VR laboratorium VR
Forma zaje¢: laboratorium
1. technologie i systemy VR - uruchamianie, interfejsy, obstuga, konfiguracja 5 20
2. technologie i systemy VR, projektowanie, konfiguracja, programowanie, implementacja réznych 5 20
rozwigzan, planowanie i realizacja projektu

Metody uczenia sie

praca w laboratorium konfigurowanie systemu i przeprowadzanie symulacji zgodnie z okreslonymi wytycznymi,
metoda projektowa - realizacja projekty w grupie, z podziatem na role wedtug okreslonego scenariusza

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
PROJEKT EP1,EP2,EP3
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ocena pozytywna z egzaminu i wykonanego projektu

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia z ocen poprawnosci dziatania systemu wykonanego w ramach projektu i poprawnosci konfiguracji systemu
podczas egzaminu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 technologie i systemy VR laboratorium VR Wazona
5 technologie i systemy VR laboratorium VR [laboratorium] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:

teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_64S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. . K_W01
Student zna podstawowe koncepcje budowy komputeréw —
1| EPL kwantowych e
y K_W15
wiedza —
. - . . K_W01
Student rozumie zasady rzadzace przebiegiem obliczen na -
2 | BP2 komputerach kwantowych e
p y K_W15
. L . . K_U07
1 | EP3 Stude_nt p(_)trafl wymlenlc_wady i zalety komputeréw kwantowych K U12
. n funkcjonujacych w oparciu o poznane modele -
umiejetnosci K_U20
Student potrafi scharakteryzowac¢ popularne modele komputeréw K_U05
2 | EP4
kwantowych K_U20
kompetendje spoleczne 1 | EPs Student J_est gotéw dyskutovya_c w grupie zada_ny problem i K K02
zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Obwody kwantowe: algorytmy kwantowe, operacje na pojedynczych kubitach, operacje kontrolowane,
pomiar, uniwersalne bramki kwantowe, dokonywanie obliczer kwantowych za pomocg obowdéw 5 4
kwantowych, symulacja uktadéw kwantowych
2. Kwantowa transformata Fouriera i jej zastosowania: szacowanie fazy, znajdowanie rzedu i faktoryzacja 5 4
3. Algorytmy wyszukiwania kwantowego: wyszukiwanie kwantowe jako symulacja kwantowa, zliczanie
kwantowe, przyspieszenie rozwigzywania problemoéw NP-zupeinych, kwantowe przeszukiwanie 5 4
nieustrukturyzowanej bazy danych
4. Komputery kwantowe: reprezentacja informacji kwantowej, wykonywanie transformacji unitarnych, 5 3
przygotowanie stanéw wyjsciowych, pomiar wyniku wyjsciowego
5. Teoretyczne koncepcje komputerow kwantowych: oscylatorowy komputer kwantowy, optyczny 5 5

komputer kwantowy, putapki jonowe, magnetyczny rezonans jadrowy

Metody uczenia sie konwersatoria prowadzone metoda pracy w grupach

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5
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zdanie egzaminu pisemnego

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z przedmiotu jest identyczna z oceng uzyskang z egzaminu pisemnego

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych Nieobliczana
5 teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych egzamin
[konwersatorium
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Modut:

Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
teoria pola
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_62S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student posiada wiedze szczeg6towa z fizyki w zakresie teorii pola
oraz ich zastosowan. Rozumie znaczenie podstawowych koncepcji,
) . " L - P . K_Wo01
wiedza 1 | EP1 zasad i teorii, a takze ich historyczny rozwdj i znaczenie dla postepu K W20
nauk Scistych poznania $wiata i rozwoju ludzkosci -
Student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym w zakresie
1 | EP2 niezbednym dla iloSciowego opisu i modelowania problemoéw fizyki K_U05
wysokich energii i fizyki statystycznej
umiejetnosci > | gpa Student potrafi zapoznac¢ sie z fachowa literaturg naukowg w ramach K U20
swojej specjalnosci. -
student potrafi przygotowac ustne wystapienie dotyczace wybranego,
3 | EP6 - K_U19
tematu z teorii pola -
Student jest gotéw konsultowac sie z innymi w celu rozwigzania
kompetencje spoteczne 1 | EP5 zadanego problemu i pogtebia¢ wtasne zrozumienie danego tematu. K_K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: teoria pola
Forma zajec¢: wyktad
1. Wstep do teorii pola 5 1
2. Zaawansowana teoria wzglednosci 5 2
3. Przypadek pola skalarnego 5 2
4. Réwnanie Diraca 5 2
5. Drugie kwantowanie 5 3
Forma zaje¢: konwersatorium
1. konwersatorium i ¢wiczenia dotyczgce zagadnien z teorii pola 5 20
2. dyskusje na temat teorii pola 5 7
3. Przygotowanie i przedstawienie prezentacji studentéw 5 3

Metody uczenia sie

Wyktad z przyktadami.
Praca w grupach i osobno podczas wykonywania ¢wiczen.
Przygotowanie eseju dotyczgcego tematu z teorii pola
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia Sie KOLOKWIUM EP1.EP2
PREZENTACJA EP4,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5
Wyktad: uzyskanie pozytywnej oceny po przygotowaniu prezentacji oraz jej przedstawieniu
Konwersatorium: kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
FS =50% * SE1 + 50% * SE2
FS= ocena koncowa, SE1 = ocena z prezentacji, SE2 = ocena z kolokwium,
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 teoria pola Wazona
koncowej i i
) 5 teoria pola [konwersatorium] zaliczenie z 0,50
oceng
. zaliczenie z
5 teoria pola [wyktad] ocena 0,50
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Kosmologia [modut]

Nazwa przedmiotu:
teorie grawitacji
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_91S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna podstawy formalizmu geometrii r6zniczkowej niezbedne
1 EP1 A o - K_W01
_ do sformutowania réwnan Einsteina —
wiedza K WOl
2 | EP2 Student zna podstawowe rozwigzania réwnan Einsteina K W12
Student potrafi otrzymywac¢ podstawowe rozwigzania réwnan K_U01
1 EP3 . .
o o Einsteina. K_U05
umiejetnosci - - - P - -
Student potrafi napisa¢ oraz analizowac réwnania geodezyjnych dla K_U01
2 EP4 . . 2 i .
podstawowych rozwigzan réwnan Einsteina. K_U05
kompetencje spoleczne 1 | eps Student jgst gotéw dyskutovya'c w grupie zada_ny problem i K_KO01
zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: teorie grawitacji
Forma zajec¢: wyktad
1. Wektory i tensory. Rozmaitosci rézniczkowe, przestrzen styczna i pola tensorowe. Przeniesienie 5
rownolegte, koneksja afiniczna, metryczna i linie geodezyjne
2. Czasoprzestrzen ogolnej teorii wzglednos$ci 5
3. Relatywistyczna hydrodynamika 5
4. Tensor krzywizny, einsteinowskie réwnania pola i rozwigzanie Schwarzschilda 5
5. Zjawiska fizyczne w otoczeniu obiektdéw o duzej masie: obrot peryhelium, zakrzywienie promieni 5
Swietlnych, soczewki grawitacyjne, przesuniecie prazkéw widmowych, czarne dziury
6. Promieniowanie grawitacyjne: wiasnosci, wytwarzanie i detekcja 5
7. Wzmianka o skalarno-tensorowych teoriach grawitacji 5
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Przeglad szczegodlnej teorii wzglednosci - rozwigzywanie zadanh 5
2. Przeniesienie rownolegte, koneksja afiniczna, metryczna i linie geodezyjne - rozwigzywanie zadan 5
3. Tensor krzywizny, einsteinowskie rownania pola i rozwigzanie Schwarzschilda - rozwiazywanie zadan 5
4. Zasada wariacyjna i dziatanie Einsteina-Hilberta - rozwigzywanie zadan 5
5. Zjawiska fizyczne w otoczeniu obiektéw o duzej masie: obrét peryhelium, zakrzywienie promieni
Swietlnych, soczewki grawitacyjne, przesuniecie prazkéw widmowych, czarne dziury - rozwigzywanie 5
zadan
6. Promieniowanie grawitacyjne - rozwigzywanie zadan 5
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7. Modele Robertsona-Walkera, Friedmana, Einsteina i inflacji - rozwigzywanie zadan 5 3
8. Zasada wariacyjna dla teorii skalarno-tensorowych 5 3
5 2

9. Granica einsteinowska w teorii Bransa-Dickego

Metody uczenia sie

oraz elementy prezentacji rozwigzan zadanych problemoéw.

Zajecia zawierajg elementy wyktadu informacyjnego prowadzonego metoda tradycyjng przy tablicy

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Forma i warunki zaliczenia

Zdanie kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest identyczna z oceng uzyskang z kolokwium.

Sem. | Przedmiot aicsenia | obl.oceny  Ereanil
Metoda obliczania oceny 5 teorie grawitacji Arytmetyczna
koricowej 5 teorie grawitacji [konwersatorium] éigzzalenie z
5 teorie grawitacji [wyktad] éig%zaenie z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:
testowanie oprogramowania
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_48S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP3 zna metody testowania oprogramowania K_W15
wiedza zna kodeks etyczny i zagadnienia etyczne zwigzane z praca testera K_W21
2 | EP4
K_W22
1 | EP1 Student umie testowac¢ oprogramowanie K_U14
umiejgtnosci potrafi stosowac aparat matematyczny do tworzenia efektywnych K_U05
2 | EP2 .
przypadkow testowych K_U14
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe
kompetencje spoteczne 1 | EP5 dalszego ksztatcenia sie; jest gotéw do krytycznej oceny K_KO01
docierajgcych do niego informacji

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: testowanie oprogramowania

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do testowania. Potrzeba testowania oprogramowania. Przyczyny usterek w
oprogramowaniu. Testowanie oprogramowania a jakos¢. Czym jest testowanie? Cele testowania.
Testowanie oparte na ryzyku. Podstawowe pojecia: pomytka, usterka (defekt), btad, awaria, walidacja,
weryfikacja. Psychologia testowania. Uniwersalne zasady testowania. Normy i standardy zwigzane z
testowaniem: 1ISO 29119, ISO 25000, IEEE 829.

2. Testowanie w cyklu zycia oprogramowania. Proces testowy wedtug TMap i wedtug ISO 29119. Miejsce
testowania w réznych modelach cyklu zycia oprogramowania. Poziomy testéw: testy jednostkowe,
integracyjne, systemowe, akceptacyjne. Pozostate poziomy testéw. Typy testéw: funkcjonalne,
niefunkcjonalne, strukturalne, zwigzane ze zmianami. Statyczne techniki testowania: przeglady i
inspekcje. Proces rozwoju testéw. Projekt testow, specyfikacja przypadku testowego, procedura
testowa. Warunek testowy, element testowy, przypadek testowy. Przypadek testowy wysokiego i
niskiego poziomu.

3. Czarnoskrzynkowe techniki projektowania testéw. Czym jest technika projektowania testéw? Hipoteza
btedu, pokrycie (test coverage), subsumpcja kryteriow pokrycia, miary pokrycia a ryzyko. Metoda klas
rownowaznosci (Equivalence Partitioning). Wiasnos¢ poprawnego podziatu. Analiza wartosci
brzegowych (Boundary Value Analysis). Warto$ci brzegowe a wartosci graniczne. Tablice decyzyjne.
Budowa tablicy decyzyjnej. Minimalizacja tablicy decyzyjnej. Grafy przyczynowo-skutkowe. Zwigzek
graféw p-s z tablicami decyzyjnymi. Przyktady praktycznego wykorzystania technik. Model maszyny
stanowej. Notacja. Testowanie maszyny stanéw. Kryteria pokrycia: testowanie przejs¢ miedzy stanami,
testowanie przejs¢ niepoprawnych, pokrycie n-przetaczen. Testowanie kombinatoryczne. Each Choice,
Base Choice, Multiple Base Choice, Pair-wise, n-wise, petne pokrycie kombinatoryczne. Drzewa
klasyfikacji. Testowanie losowe. Testowanie oparte na przypadkach uzycia. Przyktady praktycznego
wykorzystania technik.
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4. Biatoskrzynkowe techniki projektowania testow. Modele dziatania oprogramowania: graf przeptywu
sterowania (CFG) i graf przeptywu danych. Transformacja kodu na CFG. Pokrycie instrukcji. Pokrycie
przej$¢ pomiedzy instrukcjami (branch testing) i uogdlnienie kryterium. Pokrycie petli. Pelne pokrycie
Sciezek. Pokrycie Sciezek liniowo niezaleznych. Zwigzek miedzy Sciezkami liniowo niezaleznymi a
ztozonoscia cyklomatyczng CFG. Pokrycia grafu przeptywu danych: all-defs, all-uses, all-du-paths.
Klauzule (warunki) i predykaty (decyzje). Testowanie decyzji. Testowanie warunkéw. Testowanie
wielokrotnych warunkéw. Testowanie decyzji i warunkéw w kontekscie subsumpcji. Testowanie
warunkow/decyzji (C/D Testing). Zmodyfikowane pokrycie warunkéw/decyzji (MC/DC Testing). Algorytm
determinowania warunku znaczacego. Praktyczne problemy zwigzane z pokryciem logicznym:
nieosiggalnos¢ wymagan, zwarcie (short-circuiting). Putapki zwigzane z uzywaniem metryk pokrycia
kodu. Wykorzystanie technik biatoskrzynkowych do oceny testéw czarnoskrzynkowych.

5. Pozostate techniki testowania. Techniki oprate na doswiadczeniu: testowanie eksploracyjne,
zgadywanie btedéw. Techniki oparte na modelach defektéw: ataki usterkowe. Testowanie mutacyjne jako
forma testowania testéw. Testowanie mutacyjne jako forma testowania zgodnos$ci z modelem
(conformance testing). Techniki analizy statycznej: analiza ztozonosci, parsowanie kodu, analiza
przeptywu danych. Analiza statyczna w testach integracyjnych: graf wywotan i ztozonos¢ wywotan.
Analiza dynamiczna: wykrywanie wyciekéw pamieci, wykrywanie wiszacych wskaznikOw.

Forma zaje¢: laboratorium

1. Podstawy testowania (zasady testowania, psychologia testowania, poziomy i typy testéw, podstawowe
definicje)

2. Inspekcje formalne i przeglady kodu.

3. Testowanie oparte na specyfikacji (czarnoskrzynkowe).

4. Testowanie oparte na strukturze (biatoskrzynkowe).

5. Testowanie jednostkowe (xUnit, namiastki, obiekty imitacji).

6. Testowanie eksploracyjne.

7. Analiza statyczna i dynamiczna.

Metody podajace - objasnienie lub wyjasnienie
Metody uczenia sie Metody podajace - prezentacja multimedialna
Metody praktyczne - éwiczenia laboratoryjne

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Srednig arytmetyczng ocen z kolokwidw.
Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu na podstawie koricowego kolokwium. Ocena koncowa z wyktadu na podstawie uzyskanych
punktéw z kolokwium i stanowi [50%, 60%) 3,0; [60%, 70%) 3,5; [70%, 80%) 4,0; [80%, 90%) 4,5; [90%, 100%] 5,0.

Zaliczenie laboratorium na podstawie pozytywnie zaliczonych kolokwiéw. Ocena koricowa z laboratorium jest

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen z wyktadu i laboratorium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 testowanie oprogramowania Arytmetyczna
koncowej . . . zaliczenie z
4 testowanie oprogramowania [laboratorium] ocena
4 testowanie oprogramowania [wyktad] f)ilel(r:];eme z
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Modut:

Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:

warsztat programisty

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_38S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP7 zna podstawowe narzedzia wspomagajgce prace programisty K_W15
1 | EP3 potrafi uczy¢ sie samodzielnie K_U15
. L . . K_U13
2 | EP4 potrafi postugiwac sie Systemem Kontroli Wersji K U14
umiejgtnosci potrafi samodzielnie wyszukiwaé btedy w programie korzystajac z
3 EP5 . . K _U14
narzedzia programistycznego Debugger -
potrafi praktycznie wykorzysta¢ jezyk UML w opisie i modelowaniu
4 EP6 . K _U14
struktur czy procesow =
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe
1 | EP1 dalszego ksztatcenia sie; jest gotoéw do krytycznej oceny K_KO01
) docierajgcych do niego informacji
kompetencje spoteczne - - — —
jest gotéw pogtebia¢ whasne zrozumienie danego tematu lub
2 | EP2 odnalez¢ brakujgce elementy wlasnego rozumowania, a takze K_K02
konsultowa¢ sie z innymi w celu rozwigzania problemu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: warsztat programisty
Forma zaje¢: laboratorium
1. GIT - system kontroli wersji 3 6
2. UML - zunifikowany jezyk modelowania 3 4
3. Debugger - system szukania btedéw w programie 3 4
4. Podsumowanie zajec 3 1

Metody uczenia sie

Cwiczenia w laboratorium komputerowym, potgczone z dyskusjg przy tablicy.

Samodzielna implementacja zadar programistycznych.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

KOLOKWIUM P5 EP6.EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EEEEEEE?S’EP‘LE
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Forma i warunki zaliczenia

Student otrzymuje punkty za wykonane zadania programistyczne, rozwigzywanie problemow w trakcie zaje¢
laboratoryjnych i kolokwia. Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie co najmniej potowy mozliwej sumy punktow.
Student otrzymuje ocene koncowa z modutu na podstawie sumy wymienionych wyzej punktéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Student otrzymuje ocene koncowa z modutu na podstawie sumy wymienionych wyzej punktéw wg skali: [50%, 60%)

3,0; [60%, 70%) 3,5; [70%, 80%) 4,0; [80%, 90%) 4,5; [90%, 100%] 5,0.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 warsztat programisty Nieobliczana
3 warsztat programisty [laboratorium] (Z)igiz;me z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:

wprowadzenie do energetyki jadrowej

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_44S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
rozumie proces technologiczny zachodzacy w elektrowniach K W11
jadrowych oraz zjawiska zachodzgce w reaktorach jgdrowych, K W12
wiedza 1 | EP1 rozumie wptyw procesow przemian energetycznych zachodzacych w K W19
elektrowniach jadrowych na —
- - K_W21
Srodowisko naturalne
potrafi oceni¢ zagrozenia i zalety wynikajgce ze stosowania K U09
umiejetnosci 1 | EP2 energetyki jagdrowej oraz potrafi ocenic jej role jej udziatu w miksie K U17
energetycznym -
jest przygotowany do udziatu w publicznej dyskusji na temat zalet i
kompetencje spoteczne 1 | EP3 zagrozen wynikajgcych z udziatu réznych zrédet energii elektrycznej K_KO05
w miksie energetycznym

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wprowadzenie do energetyki jadrowe;j
Forma zajec¢: wyktad
1. Podstawowe zagadnienia z zakresu produkcji energii, energii elektrycznej, przemystu energetyki 4 2
jadrowej
2. Zagadnienia z zakresu funkcjonowania elektrowni jadrowej, proceséw zachodzgacych w reaktorze 4 3
jadrowym
3. Zagadnienia z zakresu fizycznych aspektow funkcjonowania elektrowni jadrowych 4 2
4. Zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczna, potencjalnymi zagrozeniami wynikajagcymi z 4 3
funkcjonowania elektrowni jadrowych, aspekty spoteczne i polityczne
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Rynek energii, rynek energii elektrycznej, miks energetyczny 4 3
2. R6zne technologie reaktoréw jagdrowych w tym doswiadczalnych 4 3
3. Aspekty prawne, ramy miedzynarodowe 4 2
4. Aspekty spoteczne, polityczne, historia i przysztoSciowe rozwigzania w zakresie produkcji energii w 4 7
tym energii elektrycznej w szczego6lnosci w ramach energetyki jadrowej

Metody uczenia sie

Konwersatorium - praca indywidualna i grupowa nad zadanymi zestawami probleméw, Wyktad przy uzyciu srodkéw
multimedialnych (prezentacje, filmy, animacje).
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Nr efektu uczenia sig

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3

Forma i warunki zaliczenia

Uzyskanie oceny dopuszczajgcej z pracy na zajeciach, kolokwium zaliczeniowego oraz egzaminu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa stanowi Srednig arytmetyczng z ocen uzyskanych za udziat w debacie, kolokwium zaliczeniowe i

egzamin
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny 4 wprowadzenie do energetyki jadrowej Arytmetyczna
koricowej . - . .

4 wprowadzenie do energetyki jadrowej [wyktad] egzamin

4 wprowadzenie do energetyki jadrowej [konwersatorium] éig%zeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Modut:
Kosmologia [modut]

Nazwa przedmiotu:
wspoitczesne testy obserwacyjne kosmologii
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_92S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
L dr hab. VINCENZO SALZANO
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
L . . i Lex . . . K_W02
zna zjawiska i podstawowe wielkosci, ktére mozna zmierzy¢ w K W05
wiedza 1 | EP1 kosmologii i ktére mozna wykorzysta¢ do zrozumienia ewolucji K W06
Wszechs$wiata K:W07
rozumie zwigzek miedzy lokalnymi wielkosciami astronomicznymi i K_U03
1 | EP2 astrofizycznymi z ewolucjg Wszechswiata w skalach K_U15
umiejetnosci kosmologicznych K_U16
dyskutuje i pracuje w zespole oraz zachowuje otwartosc na K_U17
2 | EP3 ;
argumenty innych K_U21
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO01
1 | EP4 .
ksztatcenia K_KO02
kompetencje spoteczne potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu
2 | EPS wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych K_KO05
elementoéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wspétczesne testy obserwacyjne kosmologii
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do kosmologii obserwacyjne 6
2. Odlegtosci kosmologiczne 6
3. Test Sandage-Loeb (dryf przesunigcia ku czerwieni) 6
4. Kosmiczne chronometry 6
5._ Drabina odlegtosci kosmicznych: paralaksa_; wahania jasnosci powierzchni; zwigzek Tully?ego- 6
Fishera; podstawowa ptaszczyzna galaktyk eliptycznych
6. Drabina odlegtosci kosmicznych: Cefeida 6
7. Drabina odlegtosci kosmicznych: megamasers 6
8. Drabina odlegtosci kosmicznych: supernowa typu la (SNelA) 6
9. Lokalny pomiar statej Hubble'a 6
10. Drabina odlegtosci kosmicznych: rozbtysk gamma 6
11. Drabina odlegtosci kosmicznych: kwazara 6
12. Mikrofalowe promieniowanie tta (CMB) 6
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13. Barionowe Oscylacje Akustyczne (BAO)

14. Soczewkowanie grawitacyjne: silnego soczewkowania; stabego soczewkowania; stabego

- : 6 5
kosmologiczne soczewkowania
15. Czarna dziura i fala grawitacyjna 6 4
Metody uczenia sie Wyktady wykonane przy uzyciu prezentacji komputerowej i dyskus;ji artykutéw naukowych

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

PROJEKT P5
Konwersatorium: zaliczenie projektu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z prezentacji projektu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny - - -
koricowej 6 wspoiczesne testy obserwacyjne kosmologii Wazona
6 wspotczesne testy obserwacyjne kosmologii [konwersatorium] zaliczenie z 100
ocena ’
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:
wstep do chemii radionuklidéw
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_59S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP3 student opisuje wiasnosci pierwiastkéw promieniotwoérczych K_W01
1 | ep1 student_ po_trafl pracowac¢ samodzielnie lub zespotowo nad zadanym K UO5
zagadnieniem —
umiejetnosci > | Ep2 stude_nt gnah;me znaczenie wiasnosci pierwiastkow K U09
promieniotwoérczych =
3 | epa _sfcudent_um[e przewidze¢ rezultat metody otrzymywania pierwiastkow K U0l
i ich zwigzkow -
kompetencje spoleczne 1 | EPs student jest gotoéw aby podejmowac sie rozwigzywania probleméw z K_KO01
omawianego zakresu wiedzy naukowej K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do chemii radionuklidow

Forma zaje¢: wyktad

1. Rozpady radioaktywne, radionuklidy w naturze. 5 5
2. Produkcja radionuklidéw, transuranowce. 5 5
3. Zastosowania radionuklidéw. 5 5
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Rozpady radioaktywne, radionuklidy w naturze 6 4
2. Produkcja radionuklidéw i zastosowania. 6 8
3. Transuranowce. 6 8

wyktad informacyjny - prezentacja multimedialna

Metody uczenia si et . : . - - .
y € ¢wiczenia - analiza przyktadow, rozwigzywanie zadan

Metody weryfikacji

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,
PS5

EP2,EP3,EP4,E
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Forma i warunki zaliczenia

wyktad: kolokwium
éwiczenia: kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen z kolokwidw z éwiczen i wyktadéw

Sem. | Przedmiot alcrenia | obloceny  Ereaie]
_ _ 5 wstep do chemii radionuklidéw Nieobliczana
yoi'tgg\;a\,é}bhczama oceny 5 wstep do chemii radionuklidéw [wyktad] éigzzalenie z
6 wstep do chemii radionuklidéw Nieobliczana
6 wstep do chemii radionuklidéw [konwersatorium] éfglé(r:]zaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:

Fizyka doswiadczalna [modut]

Nazwa przedmiotu:

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej SPR16AI1J3445 57S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator
L dr STANISEAW PRAJSNAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. Student opisuje wazne doswiadczenia z fizyki atomowej i K_W12
wiedza 1 EP1 : . L
czasteczkowej oraz interpretuje ich rezultaty. K_W13
Student rozwigzuje problemy fizyczne i stosuje poznane metody
umiejetnosci 1 | EP3 rachunkowe mechaniki kwantowej oraz analizuje i interpretuje wyniki K_U07
obliczen.
kompetencje spoleczne 1 | epa St_uder)t rozumie potrzebe samodoskonalenia w zakresie fizyki K K02
mikro$wiata —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do fizyki atomowej i czgsteczkowej
Forma zajec¢: ¢wiczenia
1. Doswiadczenie Sterna - Gerlacha. 5 2
2. Komutatory, tozsamosci operatorowe, hermitowskos$¢ operatoréw. 5 1
3. Zagadnienie wlasne operatora hermitowskiego. 5 1
4. Kwantowe wiasciwosci momentu pedu. 5 2
5. Macierze spinowe Pauliego. 5 1
6. Atom wodoru wg Schrédingera. 5 2
7. Wyznaczanie termow atomowych. 5 2
8. Jon czasteczki wodoru. 5 2
9. Hybrydyzacja orbitali atomowych i typy wigzan czasteczkowych. 5 2

Metody uczenia sie

Praca w grupach (analiza probleméw), a nastepnie przedstawienie obliczen na tablicy.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4
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Forma i warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z egzaminu pisemnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa = ocena z egzaminu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 wstep do fizyki atomowej i czgsteczkowej Wazona
5 wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej [cwiczenia] egzamin 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1
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SYLABUS

Modut:
Fizyka doswiadczalna [modut]

Nazwa przedmiotu:
wstep do fizyki fazy skondensowanej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_21S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator drinz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student wyjasnia i opisuje podstawowe zagadnienia fizyki fazy
. g N K_wWo01
1 | EP1 skondensowanej, rozumie role eksperymentu fizycznego w —
- . K_W02
metodologii badan naukowych —
student posiada wiedze o podstawowych skitadnikach materii i
wiedza > | Ep2 rodzajach oddziatywari miedzy nimi, rozpoznaje przejawy tych K_W12
oddziatywan w zjawiskach zachodzacych w fazie skondensowane K_W13
student posiada wiedze o podstawowych aspektach budowy i
3 | EP3 dziatania aparatury wykorzystywanej w badaniach fazy K_W16
skondensowanej
. . . o K_U01
1 | Epa student potrafi a}nallzowac pods_tawowe_ p_roblemy z fizyki ciata K U06
statego w oparciu o poznane twierdzenia i metody K U08
umiejetnosci - — — - - - =
student potrafi samodzielnie wyszukac¢ informacje w literaturze i
. - o K_U12
2 | EPS przygotowac esej na zaproponowany temat z fizyki fazy K U18
skondensowanej -
. student wykazuje gotowos¢ pogtebiania wlasnego rozumienia K_KO01
k t L . . -
ompetencje spofeczne 1 | EP6 zjawisk zachodzacych w fazie skondesowanej K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do fizyki fazy skondensowanej
Forma zaje¢: wyktad
1. Faza skondensowana. R6zne klasyfikacje ciat statych. 3
2. Luminescencja 3
3. Widma rotacyjne, oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne molekut. 3
4. Elementy symetrii krysztatow. 3
5. Elementy symetrii przestrzennej budowy krysztatow 3
6. Strefy Brillouina i komoérka Wignera - Seitza. 3
7. Dyfrakcja na strukturach periodycznych. 3
8. Struktura pasmowa ciat statych. Cieplne wiasciwosci ciat statych. 3
9. Gaz Fermiego elektronéw swobodnych. Rozktad Fermiego-Diraca. 3
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10. Réwnanie Boltzmanna. 3 1
11. Dielektryki 3 1
12. Podstawowe pojecia i zasady fizyki krysztatow. 3 1
13. Termodynamika krysztatow. 3 1
14. Termodynamiczna teoria przejs¢ fazowych w krysztale. 3 1
15. Defekty sieci krystalicznej. 3 1
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Krysztaty jonowe i kowalencyjne. 4 1
2._Grupy pL_mlftowe. Tvyierdzenia dot){c_zqce iloczynéw punktowych elementéw symetrii. Wskazniki 4 2
Millera. Osie Srubowe i ptaszczyzny Slizgowe.

3. Widma rotacyjne, oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne dwuatomowych molekut. 4 1
4. Wskazniki Millera. Osie Srubowe i ptaszczyzny Slizgowe. 4 1
5. Whasciwosci sieci odwrotnych. 4 1
6. Czynniki strukturalne. 4 1
7. Model Debye'a. Statystyka Bosego-Einsteina. 4 1
8. Funkcja gestosci stanow elektronow. 4 1
9. Polaryzacja elektronowa, jonowa i orientacyjna. 4 1
10. Pole elektryczne wewnatrz kuli i wneki w dielektryku. 4 1
11. Zasada Neumanna. 4 1
12. Réwnania termodynamiczne krysztatow. 4 1
13. Przejscia fazowe pierwszego i drugiego rodzaju. 4 1
14. Defekty Schottky'ego i Frenkla. 4 1

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny - prowadzony metoda tradycyjna, Rozwigzywanie zagadnien problemowych na konwersatoriach

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3

efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM p5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6
Wyktad: pojedyncza ocena z kolokwium zaliczeniowego
Konwersatorium: zdanie obu form egzaminéw
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen czastkowych
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vagea_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
) ) 3 wstep do fizyki fazy skondensowane;j Wazona
Metoda obliczania oceny Zaliczenie
koricowej 3 wstep do fizyki fazy skondensowanej [wyktad] ocena 1,00
4 wstep do fizyki fazy skondensowanej Wazona
4 wstep do fizyki fazy skondensowanej [konwersatorium] egzamin 1,00
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Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:

wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_43S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student potrafi opisa¢ strukture kwarkowag hadronéw i wtasnosci
wiedza 1 | EP1 leptonéw oraz wyjasnia oddziatywania silne, stabe i K_W12
elektromagnetyczne
student potrafi opisa¢ budowe jgdra atomowego i powstanie energii
1 | EP2 wigzania jadrowego na podstawie modelu kroplowego, wyjasnia K_U01
. . pojecie przekroju czynnego i reakcji jadrowych
umiejetnosci - - - - - -
student potrafi wyznaczy¢ defekt masy i energie wigzania wybranych
2 | EP4 jader atomowych, potrafi obliczy¢ ciepto rozpadu radioaktywnego i K_U05
reakcji jadrowych, oblicza przekroj czynny
kompetendje spoleczne 1 | EPs spudent jest gotO\{v p_lo inicjowania dyskusji na temat probleméw K KOS5
ciekawych dla opinii publicznej -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Swiat zjawisk subatomowych: skale, wielko$ci, jednostki, metody obserwacji. 4 1
2. Kwarki i gluony, podstawy budowy mezonoéw i barionéw. Oddziatywania silne. 4 2
3. Leptony, oddziatywanie stabe leptonéw, oddziatywanie stabe kwarkow. 4 2
4. Jadro atomowe, podstawowe wlasnosci. Energia wigzania. 4 2
5. Model kroplowy. Model powtokowy. Jadra stabilne i promieniotworcze. 4 2
6. Rodzaje reakcji jadrowych. Przekréj czynny. Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig. 4 1

Metody uczenia sie

pracy w grupach

konwersatoria wspierane prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan problemowych samodzielnie oraz metoda

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EP5
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konwersatoria: zaliczenie testu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z testu jest oceng koricowsg

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L

] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych Nieobliczana

4 wstep do fizyki jadrowej i czgstek elementarnych zaliczenie z
[konwersatorium oceng

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktow ECTS

1
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SYLABUS

Modut:
Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:
wstep do informatyki kwantowej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_29S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 zna koncepcje dziatania komputera kwantowego K_W14
wiedza K W1
2 | EP2 rozumie podstawowe pojecia informatyki kwantowej K W14
- - . . - . K_U05
umiejetnosci 1 | EP3 umie wykonaé podstawowe operacje na rejestrze kwantowym K U07
kompetencje spoleczne 1 | epa jest goto_vv do _samod2|elnej pracy nad zadanym zagadnieniem, K K02
korzystajac z literatury przedmiotu -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do informatyki kwantowej

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Aparat matematyczny informatyki kwantowej 3 3

2. Przestrzen Hilberta, notacja Diraca 3 2

3. Postulaty mechaniki kwantowej 3 2

4. Kubit, kudit, rejestr kwantowy 3 2

5. Podstawowe operacje na rejestrze kwantowym 3 2

6. Pomiary kwantowe 3 2

7. Stany splatane 3 2
Metody uczenia sie konwersatoria: analiza przyktadéw, rozwigzywanie zadan

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4
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Forma i warunki zaliczenia

Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z kolokwium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 wstep do informatyki kwantowej Wazona
3 wstep do informatyki kwantowej [konwersatorium] egzamin 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wychowanie fizyczne
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3458_19S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjo

narne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok:
2

Semestr:
3,4

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -

jezyk polski

Koordynator
przedmiotu:

mgr CEZARY JANISZYN

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

QOdniesienie do

efektéw dla
programu

wiedza

EP1

posiada wiadomosci dotyczace wptywu ¢wiczen na organizm
cztowieka, sposobdw podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej a
takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

K_Wo1

umiejetnosci

EP2

identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscia fizyczna,
sprawnoscig motoryczng kobiet i mezczyzn

K_U15

EP3

opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych,
sportow indywidualnych, turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych
do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

K_U15

EP4

potrafi zastosowac¢ nabyty potencjal motoryczny do realizacji
poszczegolnych zadan technicznych i taktycznych w
poszczegoblnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-
rekreacyjnej

K_U15

EP5

posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz
ksztaltowania postaw sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate
zycie

K_U15

kompetencje spoteczne

EP6

promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci
fizycznej oraz ksztattuje wkasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej,

K_KO06

EP7

podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej,
rywalizacji sportowej w swoim miejscu zamieszkania, zaktadu pracy
lub regionie

K_KO06

EP8

troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez
roznorodne formy aktywnosci fizycznej

K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: wychowanie fizyczne

Forma zaje¢: zajecia z wychowania fizycznego

1. Gry zespotowe 3 10
2. Aerobik, taniec 3 10
3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking, 3 5
ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo,)

4. Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy) 3 5
5. Gry zespotowe 4 10
6. Aerobik, taniec 4 10
7. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotlowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking, 4 5
ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo,)
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8. Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy)

4 5

Metody uczenia sie

- metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana, kompleksowa;, - metody realizacji zadan

ruchowych: reproduktywne (odtwércze), proaktywne

(usamodzielniajace), kreatywne (tworcze);, - metody przekazywania wiadomosci: reproduktywne, proaktywne,

kreatywne, préb

i bteddéw.
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP7,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E:EEEZ’EPS’EPLLE

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecno$ci, odbytych sprawdziandw i zrealizowanych projektéw grupowych;

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenie bez oceny

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej

3 chowanie fizyczne Nieobliczana

Metoda obliczania oceny Wy y

koncowej 3 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie
4 wychowanie fizyczne Nieobliczana
4 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 60

Liczba punktow ECTS

0
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Dla studiow stacjonarnych

Zatacznik nr 6

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Nazwa przedmiotu

Liczba punktow
ECTS dla
przedmiotu

Zajecia dydaktyczne
(w godzinach)

Razem wszystkie
formy zajeé

Webinarium,
wideokonferencj
a

Inne, konsultacje,
egzamin
(w godzinach)

Liczba godzin
w bezposrednim
kontakcie
nauczyciela
akademickiego ze
studentem

Liczba punktow
ECTS w
bezposrednim
kontakcie
nauczyciela
akademickiego ze
studentem

OGOLNOUCZELNIANE

elektrodynamika 5 45 21 66 2.64
historia filozofii 1 15 5 20 0.8
historia odkry¢ naukowych 2 20 6 26 1.04
Jezyk obcy [moduf] 10 0 10 130 5.2
jezyk angielski 10 120 10 130 5.2
jezyk niemiecki 10 120 10 130 5.2
mechanika kwantowa | 4 45 17 62 2.48
ochrona wiasnosci intelektualnej 1 10 6 16 0.64
podstawy przedsiebiorczosci 2 15 12 27 1.08
technologia informacyjna 2 30 0 30 1.2
wychowanie fizyczne 0 60 0 60 2.4
Ogoétem: OGOLNOUCZELNIANE | 27 180 7 437 17,48
PODSTAWOWE
analiza danych pomiarowych 2 15 12 27 1.08
astronomia 5 45 20 65 2.6
matematyka wyzsza 20 150 122 272 10.88
podstawy chemii 5 45 20 65 2.6
podstawy elektroniki 5 45 19 64 2.56
podstawy fizyki 20 150 122 272 10.88
ggig)slgyvg;zl}modynamiki i fizyki 5 45 19 64 256
programowanie obiektowe | 2 15 14 29 1.16
programowanie strukturalne 2 20 16 36 1.44
Ogoétem: PODSTAWOWE 66 530 364 894 35,76
KIERUNKOWE
Astronomia [modut] 60 130 71 201 8.04
astronomia obserwacyjna 4 40 22 62 2.48
astrofizyka 4 35 15 50 2
mechanika nieba 2 15 10 25 1
astrobiologia 5 40 24 64 2.56
Chemia [modut] 60 130 61 191 7.64




kinetyka reakcji chemicznych 1 10 4 14 0.56
chemia fizyczna 5 40 23 63 2.52
fizyka molekularna wysokich 5 20 2 64 256
temperatur
chemia i fizyka polimeréw 4 40 10 50 2
Fizyka biomedyczna [modut] 60 130 64 194 7.76
metody diagnostyki medycznej 2 20 8 28 112
biochemia 4 30 20 50 2
anatomia i fizjologia cztowieka 5 a5 18 63 252
biofizyka 4 35 18 53 2.12
Fizyka doswiadczalna [modut] 60 130 76 206 8.24
wstep do fizyki fazy 4 30 28 58 2.32
skondensowanej
laboratorium optoelektroniki 2 15 10 25 1
laboratorium radiospektroskopii 3 25 15 20 16
metody doswiadczalne fizyki ciatal 2 20 6 26 1.04
statego
laboratorium fizyki jadrowej 3 25 13 38 1.52
wstep do flzyk_l atomowej i 1 15 4 19 0.76
czgsteczkowej
Fizyka jadrowa 60 130 79 209 8.36
oddmgly_wanle promieniowania z | , 15 1 26 1.04
materig i dozymetria
\_Nprowa(_jzenle do energetyki 3 25 21 26 1.84
jadrowej
podstawy cyklu paliwowego 3 25 16 41 1.64
wstep do chemii radionuklidow 3 35 8 43 172
_metody _dosmadczalne fizyki 3 20 19 39 156
jadrowej
wstep do fizyki jadrowej i czastek 1 10 4 14 0.56
elementarnych
Fizyka sportu [moduf] 60 130 67 197 7.88
elementy anatomii cztowieka 5 40 25 65 2.6
kinezjologia 3 25 14 39 1.56
biostatystyka 3 30 11 41 1.64
biomechanika 4 35 17 52 2.08
Fizyka teoretyczna [moduf] 60 130 63 193 7.72
fizyka statystyczna 2 15 10 25 1
ogodlna teoria wzglednosci 3 20 18 38 1.52
metody matematyczne fizyki 4 35 18 53 2.12
teoria pola 4 40 10 50 2
procesy stochastyczne 2 20 7 27 1.08
| pracownia fizyczna 7 60 30 90 3.6
Il pracownia fizyczna 5 60 10 70 2.8
Informatyka kwantowa [moduf] 60 130 63 193 7.72
teoretyczr]e podstawy 2 20 4 2 0.96
komputeréw kwantowych
programowanie kwantowe 2 20 6 26 1.04
kryptografia 2 15 10 25 1




algorytmy kwantowe 2 20 5 25 1
rezonanse magnetyczne i 5 20 26 66 264
spintronika
wstep do informatyki kwantowej 2 15 12 27 1.08
Informatyka [moduf] 60 130 62 192 7.68
metody wnioskowania 2 20 9 29 116
numerycznego
programowanie obiektowe Il 4 40 10 50 2
testowanie oprogramowania 4 35 15 50 2
systemy wbudowane 3 20 18 38 1.52
warsztat programisty 2 15 10 25 1
Kosmologia [moduf] 60 130 68 198 7.92
wspolczes_ne testy obserwacyjne 5 40 23 63 252
kosmologii
teorie grawitacji 4 40 10 50 2
elementy kosmologii 4 35 25 60 2.4
filozoficzne aspekty kosmologii 2 15 10 25 1
mechar)lka klasyczna i 5 25 20 65 26
relatywistyczna
Metody numeryczne [moduf] 60 130 60 190 7.60
modeloyvame i symulacje 4 40 1 51 204
procesoéw fizycznych
narzedzia informatyczne fizyki 5 40 24 64 2.56
algorytmy i struktury danych 4 35 15 50 2
metody numeryczne 2 15 10 25 1
Nanotechnologia [modut] 60 130 74 204 8.16
fizyczne pods_ta_lwy mikro- i 3 25 17 42 1.68
nanoelektroniki
metody ba(_jar:na mikro i 4 35 17 52 208
nanomateriatow
metody wytwarzania mikro i 2 15 12 27 1.08
nanomateriatow
nanomateriaty weglowe 3 35 8 43 1.72
podstawy f|_zyk|_C|ekI}/ch 3 20 20 20 16
krysztatow i polimeréw
Optyka [moduf] 60 130 68 198 7.92
optyka przyrzadowa 5 45 20 65 2.6
optyka kwantowa 3 30 14 44 1.76
podstawy fizyki laserow 3 20 18 38 1.52
optyka geometryczna i falowa 4 35 16 51 2.04
seminarium dyplomowe 10 30 100 130 5.2
Wirtualna rzeczywisto$¢ 60 130 86 216 8.64
technologle i systemy VR 4 40 18 58 232
laboratorium VR
programistyczne biblioteki 2 15 15 30 12
wspomagajece
interaktywe oprogramowanie 3D 4 35 27 62 2.48
praca w $rodowiskach
deweloperskich 3D/VR 3 25 16 41 1.64
sztuczna inteligencja 2 15 10 25 1
Ogoétem: KIERUNKOWE 87 1985 231 1159 41,20

INNE DO ZALICZENIA




szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
szkolenie biblioteczne 0 2 0 2 0.08
Ogodtem: INNE DO ZALICZENIA 0 7 0 7 0,28
OGOLNOUCZELNIANE 27 180 77 437 17,48
PODSTAWOWE 66 530 364 894 35,76
KIERUNKOWE 87 1985 231 1159 41,20
INNE DO ZALICZENIA 0 7 0 7 0,28
Lacznie 180 2702 672 2497 94,72




Zalacznik nr 7

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 analiza danych pomiarowych 2
2 astronomia 5
3 Astronomia [moduf] (astrobiologia) 20
4 Astronomia [modul] (astrofizyka) 16
5 Chemia [modut] (chemia fizyczna) 8
6 Chemia [modut] (chemia i fizyka polimeréw) 16
7 Chemia [modu] (fizyka molekularna wysokich temperatur) 20
8 Chemia [modu] (kinetyka reakcji chemicznych, chemia fizyczna) 16
9 elektrodynamika 5
10 Fizyka biomedyczna [modul] (biochemia, anatomia i fizjologia cztowieka) 16
11 Fizyka biomedyczna [modut] (biofizyka, anatomia i fizjologia cztowieka) 16
12 Fizyka doswiadczalna [moduf] (laboratorium optoelektroniki, laboratorium radiospektroskopii) 20
13 Fizyka doswiadczalna [moduf] (wstep do fizyki fazy skondensowanej) 8
14 Fizyka doswiadczalna [moduf] (wstep do fizyki fazy skondensowanej, metody doswiadczalne fizyki ciata statego) 16
15 Fizyka jadrowa (oddzialywanie promieniowania z materig i dozymetria) 8
16 Fizyka jadrowa (wstep do chemii radionuklidéw, metody doswiadczalne fizyki jadrowej) 20
17 Fizyka jadrowa (wstgp do chemii radionuklidow, podstawy cyklu paliwowego) 16
18 Fizyka jadrowa (wstep do fizyki jadrowej i czgstek elementarnych, wprowadzenie do energetyki jadrowej) 16
19 Fizyka sportu [moduf] (biomechanika, biostatystyka) 16
20 Fizyka sportu [modut] (biomechanika, elementy anatomii cztowieka) 16
21 Fizyka sportu [moduf] (biostatystyka, kinezjologia) 20
22 Fizyka teoretyczna [moduf] (metody matematyczne fizyki, fizyka statystyczna) 16
23 Fizyka teoretyczna [modut] (og6lna teoria wzglednosci, procesy stochastyczne) 20
24 Fizyka teoretyczna [moduf] (teoria pola) 16
25 historia filozofii 1
26 | pracownia fizyczna 7
27 Informatyka kwantowa [modul] (rezonanse magnetyczne i spintronika) 20
28 Informatyka kwantowa [moduf] (wstep do informatyki kwantowej) 8
29 Informatyka [modut] (metody wnioskowania numerycznego, systemy wbudowane) 20
30 Kosmologia [moduf] (elementy kosmologii) 16
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31 Kosmologia [modut] (teorie grawitaciji) 16
32 Kosmologia [modut] (wspéiczesne testy obserwacyjne kosmologii) 20
33 matematyka wyzsza 20
34 mechanika klasyczna i relatywistyczna 5
35 mechanika kwantowa | 4
36 Nanotechnologia [modut] (metody badania mikro i nanomateriatéw) 16
37 Nanotechnologia [modut] (metody wytwarzania mikro i nanomateriatow) 8
38 Nanotechnologia [modut] (hanomaterialy weglowe, fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki) 16
39 Nanotechnologia [modut] (podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw, nanomaterialy weglowe) 20
40 Optyka [modut] (optyka kwantowa, podstawy fizyki laseréw) 20
41 Optyka [modut] (optyka przyrzadowa, optyka geometryczna i falowa) 16
42 Optyka [modut] (optyka przyrzadowa, optyka kwantowa) 16
43 podstawy fizyki 20
44 podstawy przedsiebiorczosci 2
45 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej 5
Ogotem: 136
Wynik wyrazony w procentach:* 76%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (| stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
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