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1 |Jednostka realizujgca studia Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
2 [Nazwa kierunku studiéw matematyka
3 |Poziom studiéw studia | stopnia
4 |Profil studiow ogolnoakademicki
5 [Forma studiéw (poda¢ wszystkie formy) stacjonarne, niestacjonarne
6 |Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub| Dyscyplinaly: matematyka,
dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty Dyscyplina wiodaca: matematyka
uczenia sie ze wskazaniem dyscypliny ’
wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie (w
przypadku wskazania wigcej niz jednej)
7 |Dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS w tgcznej liczbie punktéow
ECTS dla programu studiéw
8 |Liczba semestrow studia niestacjonarne - 6
studia stacjonarne - 6
9 |Liczba punktow ECTS konieczna do 180
ukonczenia studiow
10 |Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiow Studia koncza sie ztlozeniem pracy dyplomowej (licencjackiej) i zdaniem
(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy) egzaminu dyplomowego
11 |Tytut zawodowy nadawany absolwentom

licencjat
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

la Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Nazwa kierunku studiow matematyka

Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | Maemabka

studiow

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktdrej bedzie uzyskiwana matematyka

ponad potowa efektéw uczenia sie

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia ogoblnoakademicki

Symbol
efektow
uczenia sie

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie
Absolwent studiéw pierwszego stopnia

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK poziom 6*

WIEDZA

K_WO01

dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze istotnosc
zalozen

P6S_WG

K_W02

rozumie budowe teorii matematycznych, zna formalizm matematyczny
stosowany do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w réznych
dziatach matematyki lub w innych dziedzinach nauk

P6S_WG

K_WO03

zna podstawowe definicje i twierdzenia z poznanych dziatdw matematyki

P6S_WG

K_WO04

zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

P6S_WG

K_WO05

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia logiki matematycznej, teorii
mnogosci z uwzglednieniem algebry zbioréw, rachunku kwantyfikatoréw, relacji
porzadkujacych, relacji réwnowaznosci i funkcji; rozumie ich znaczenie i zna
zastosowanie w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach
wiedzy

P6S_WG

K_W06

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace funkcji
rzeczywistych jednej i wielu zmiennych ze szczegélnym uwzglednieniem
rachunku granic, pochodnych i catek, jak rowniez znaczenie i zastosowanie teorii
funkcji w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

P6S_WG

K_WO07

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace funkcji zespolonych
jednej zmiennej ze szczegblnym uwzglednieniem pochodnych i catek; rozumie
ich znaczenie i zna zastosowanie w poznanych dziatach matematyki oraz
winnych dziedzinach wiedzy

P6S_WG

K_WO08

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia topologii metrycznej, rozumie
znaczenie i zna zastosowanie teorii funkcji w poznanych dziatach matematyki
oraz w innych dziedzinach wiedzy

P6S_WG

K_WO09

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia algebry liniowej oraz geometrii
z uwzglednieniem metody wspéirzednych; zna i rozumie ich znaczenie i
zastosowanie w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach
wiedzy

P6S_WG

K_W10

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia teorii liczb i algebry
abstrakcyjnej z uwzglednieniem klasycznych struktur algebraicznych; zna i
rozumie ich znaczenie i zastosowanie w poznanych dziatach matematyki oraz w
innych dziedzinach wiedzy

P6S_WG




K_Wi1

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki ze szczegbélnym uwzglednieniem podstawowych rozktadow
prawdopodobienistwa i regut wnioskowania statystycznego; zna i rozumie ich
znaczenie i zastosowanie w poznanych dziatach matematyki oraz w innych
dziedzinach wiedzy

P6S_WG

K_W12

zna podstawy technik obliczeniowych oraz programowania, wspomagajgcych
prace matematyka i rozumie ich ograniczenia

P6S_WG

K_W13

ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalnoscig naukowa, w tym z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualne

P6S_WK

K_W14

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_WK

K_W15

rozumie cywilizacyjne znaczenie nauki, w szczegdlnosci matematyki i jej
zastosowan

P6S_WK

K_W16

zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych

P6S_WK

K_W17

zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_Uo1

potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje

P6S_UW

K_U02

umie réznymi metodami przeprowadzi¢ dowod matematyczny

P6S_UW

K_U03

umie postugiwacé sie narzedziami logiki matematycznej, teorii mnogosci z
uwzglednieniem algebry zbioréw, rachunku kwantyfikatoréw, relacji
porzadkujacych i relacji rbwnowaznosci; potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga
konstruowania struktur ilorazowych lub produktéw kartezjarskich

P6S_UW

K_U04

umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej i zespolonej; umie operowaé
pojeciem liczby niewymiernej i przestepnej

P6S_UW

K_U05

potrafi definiowaé funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i
opisywac ich wlasnosci; potrafi interpretowac zaleznosci funkcyjne ujete w
postaci wzordw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych

P6S_UW

K_U06

postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi
oblicza¢ granice ciggow i funkcji, bada¢ zbieznos¢ szeregow liczbowych i
funkcyjnych

P6S_UW

K_U07

umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji

P6S_UW

K_U08

postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych; umie zinterpretowac
analityczny i geometryczny sens tego pojecia; potrafi catkowac funkcje jednej i
wielu zmiennych przez czesci i przez podstawienie; umie zamieniac kolejnosé
calkowania; potrafi wyrazac¢ pola powierzchni gtadkich i objetosci jako
odpowiednie caiki

P6S_UW

K_U09

potrafi rozpoznac i zastosowac najwazniejsze wtasnosci topologiczne
podzbioréw przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

P6S_UW

K_U10

umie wykorzystywaé wtasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania
zadan z roznych dziatdbw matematyki

P6S_UW

K_U11

potrafi dostrzec obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia,
ciata,przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych

P6S_UW

K_U12

postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia
liniowego,macierzy; umie oblicza¢ wyznaczniki i korzysta¢ z ich wtasnosci;
potrafi poda¢ geometryczne interpretacje wyznacznikow oraz przyktady
wykorzystywania wyznacznikéw w analizie matematycznej

P6S_UW

K_U13

rozwiazuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach; potrafi postuzy¢
sie geometryczng interpretacjg rozwigzan

P6S_UW




K_U14

znajduje macierze przeksztatcen liniowych w r6znych bazach; oblicza warto$ci
wihasne i wektory wkasne macierzy i potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych
poje¢; sprowadza macierze do postaci kanonicznej

P6S_UW

K_U15

umie rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych i ich uktady, potrafi
zinterpretowac ukfad rownarn rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym; stosuje rachunek macierzowy do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych liniowych o statych wspétczynnikach

P6S_UW

K_U16

wykorzystuje narzedzia informatyczne do wspomagania pracy matematyka, w
szczegolnosci potrafi napisa¢, uruchomic i testowaé prosty program
komputerowy

P6S_UW

K_U17

umie postugiwac sie narzedziami matematyki dyskretnej przy rozwigzywaniu
probleméw teoretycznych i praktycznych

P6S_UW

K_U18

postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowad i
przeanalizowa¢ model matematyczny doswiadczenia losowego; umie oblicza¢
prawdopodobienstwa zdarzeh w réznych przestrzeniach probabilistycznych, w
tym stosujac wzor na prawdopodobienstwo catkowite, wzdr Bayesa oraz pojecie
niezaleznos$ci zdarzen

P6S_UW

K_U19

potrafi podac najwazniejsze przyktady dyskretnych i ciagtych rozktadéw
prawdopodobienistwa i omowi¢ wybrane doswiadczenia losowe oraz modele
matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja; umie zastosowac¢ podstawowe
rozktady w praktyce

P6S_UW

K_U20

potrafi wyznaczy¢ i zinterpretowac parametry rozktadu zmiennej losowej o
rozktadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystac¢ twierdzenia graniczne, w
tym prawa wielkich liczb, do szacowania prawdopodobieristw

P6S_UW

K_U21

umie prowadzi¢ proste wnioskowania i obliczenia statystyczne, takze z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych

P6S_UW

K_U22

potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych

P6S_UK,

P6S_UW

K_U23

potrafi bra¢ udziat w debacie, rozmawia¢ specjalistycznym jezykiem o
zagadnieniach matematycznych jak réwniez méwi¢ o zagadnieniach
matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem

P6S_UK

K_U24

postuguje sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie
Sredniozaawansowanym (B2 ESOKJ)

P6S_UK

K_U25

potrafi pracowac¢ zespotowo; potrafi ustali¢ priorytety stuzace realizacji podjetych
zadan i pracowac systematycznie

P6S_UO

K_U26

potrafi zaplanowac i realizowac¢ dziatania stuzgce pogtebianiu wiedzy

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych; jest gotéw do krytycznej oceny wiasnych
kompetencji i do dalszego ksztatcenia lub zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6S_KK

K_KO02

jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien
matematycznych

P6S_KK

K_KO3

jest gotéw do zrozumiatego przedstawiania laikom wybranych osiagnie¢
matematyki wyzszej rozumiejac znaczenie takiego postepowania; jest gotéw do
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego jak réwniez do inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

P6S_KO

K_KO04

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

P6S_KO

K_KO05

jest gotéw do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; jest gotéw postepowac
etycznie; docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i
innych oso6b

P6S_KR




OBJASNIENIA
Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich
**.wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wlasciwego rozporzadzenia MNiSW



Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1b. Tabela specjalnosciowych efektow uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia

PRK
Nazwa kierunku studiow matematyka
Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | Maemabka
studiow
matematyka

Dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Nazwa specjalnosci

matematyka komputerowa

Odniesienie do

;}é rl?t%%l/ Opis zaktadanych efektow uczenia sie charakterystyk drugiego
uczenia sie Absolwent studiow pierwszego stopnia stopnia PRK poziom 6*
WIEDZA

Zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia matematycznej teorii

SMK_W01 kodowania, w tym kryptografii; rozumie ich znaczenie i zna zastosowania w P6S_WG
innych dziedzinach wiedzy
ma 0golng wiedze na temat wybranych paradygmatow programowania i jezykow

SMK_W02 programowania; zna podstawowe konstrukcje programistyczne; zna P6S WG
podstawowe algorytmy i struktury danych

SMK_WO03 Zna podstawy inzynierii oprogramowania, cyklu zycia i Srodowisk budowy P6S_ WG
oprogramowania

SMK_W04 zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia teorii optymalizacji P6S_WG

SMK_W05 Zna pojecia, cechy oraz metody tworzenia modeli matematycznych P6S WG

SMK_WO06 zna podstawowe metody i narzedzia sztucznej inteligencji P6S WG

SMK_WO07 zna podstawowe metody numeryczne oraz ich ograniczenia P6S_WG

UMIEJETNOSCI

SMK_U01 postuguje sie mat_err_1atycznym pojeciem kodu, w szczegol_nosm potrafi stosowaé P6S_UW
kody w wykrywaniu i korygowaniu btedow oraz szyfrowaniu
potrafi dokonaé specyfikacji problemu algorytmicznego, rozwigzaé go

SMK_U02 korzystajac z klasycznych algorytméw i struktur danych oraz zaimplementowaé¢ |P6S_UW
w wybranym jezyku programowania

SMK_U03 potrafi propktowac oprogramowanie zgodnie z wybranymi metodykami P6S_UW
wytwarzania oprogramowania

SMK_U04 potrafl wykorzystac,aparat teorii optymalizacji przy rozwigzywaniu okreslonych P6S_UW
zadan, w tym zadan praktycznych

SMK_U05 potrafi stosowac formalizm matematyczny w tworzeniu i analizie modeli P6S_UW
matematycznych

SMK_U06 potrafi Wykorzystywac metody i narzedzia sztucznej inteligencji w rozwigzywaniu P6S_UW
probleméw praktycznych

SMK_U07 potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania P6S_UW

wybranych zagadnien matematycznych i problemoéw praktycznych




KOMPETENCJE SPOLECZNE

SMK_KO1 Je;st gotow do krytycznego oceniania mformac!l ! ich zrédet, w szczegdlnosci w P6S_KK
sieci, pod wzgledem rzetelnosci i wiarygodnosci
jest gotéw samodzielnie aktualizowaé swojg wiedze i umiejetnosci, dostosowujac
SMK_KO02 je do szybkich zmian zachodzgcych we wspéiczesnym swiecie P6S_KK
SMK KO3 jest Swiadom mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i innych, jest zdolny do P6S KK
- samodzielnej oceny otrzymanych wynikéw -
OBJASNIENIA

Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiow pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiow magisterskich
**.wpisa¢ wlasciwy poziom ksztalcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1c. Tabela efektow uczenia sie dla specjalnosci realizujgcej standard ksztatcenia przygotowujacy do
wykonywania zawodu nauczyciela

Nazwa kierunku studiow matematyka

Dyscyplinaly do ktérejlych zostat przyporzadkowany kierunek | Maemabka

studiow

Dyscyplina wiodaca, w ramach ktdrej bedzie uzyskiwana matematyka

ponad potowa efektéw uczenia sie

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Nazwa specjalnosci nauczycielska

Odniesienie do

;}é Ttt(’,)s\ll Opis zaktadanych efektow uczenia sie charakterystyk drugiego
uczenia sie Absolwent studiow pierwszego stopnia stopnia PRK poziom 6*
WIEDZA
zna i rozumie podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej oraz
klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie, SN_W_1.1.01)
SN_W01 nauczania lub ksztalcenia, a takze ich wykorzystanie w praktyce z SN_W_llll 02)’
uwzglednieniem specyfiki gldbwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w - =
nim zachodzacych
zna i rozumie role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i SN_W_1.1.03)
SN_WO02 zachowan uczniéw z uwzglednieniem norm, procedur i dobrych praktyk SN_W_1.1IO4),
stosowanych w dziatalnosci pedagogicznej - =
zna i rozumie pojecie edukacji wtgczajgcej oraz sposoby pozwalajgce na SN_W_1.1.05)
SN_W03 realizacje zasady inkluzji uwzgledniajgc znajomos¢ i zrozumienie praw dziecka i SN_W_1.1.10)'
osoby z niepetnosprawnoscia - =
SN W04 Zna i rozumie spogoby prOJektowanlal prowadzenia dziatan diagnostycznych w SN_W_1.1.07)
- praktyce pedagogicznej - =
zna i rozumie zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajgce z nich
SN_W05 zadania szkoly dotyczgce dostosowania organizacji procesu ksztatcenia i SN_W_1.1.06)
wychowania
zna i rozumie strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne
SN W06 niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan edukacyjnych, [SN_W_1.1.08),
- organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych i SN_W_1.1.09)
opiekunczych oraz alternatywnych form edukaciji
zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach
SN W07 edukacy!nych, Wychowawczych i c_)plekunczych oraz pdp_0W|ed2|§1InOSC| prawnej |on 1.1.11)
- nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy - =
SN W08 zna i rozumie procesy ko.munlkowama interpersonalnego i spotecznego oraz ich SN_W_1.1.12)
- prawidtowosci i zaktécenia - =
zna i rozumie podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji
SN_WO09 gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku i réwnowagi SN_W_1.1.13)
Zna i rozumie tresci nauczania i typowe trudnos$ci uczniow zwigzane z ich
opanowaniem, metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, SN_W_1.1.14)
SN_W10 w tym zasobodw internetowych i narzedzi TIK, wspomagajacych nauczanie SN_W_ll 1' 15)’

przedmiotu lub prowadzenie zajeé¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb
edukacyjnych uczniéw

UMIEJETNOSCI




potrafi obserwowac sytuacje pedagogiczne w oparciu o wiedze pedagogiczno-
psychologiczng proponujgc rozwigzania problemow i dostosowujgc metody
pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan

SN_U_1.2.01),

SN_U01 pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych; adekwatnie SN_U_1.2.02)
tworzy materiaty i Srodki dostosowujgc je do zr6znicowanych potrzeb uczniéw z — =
wykorzystaniem technologii infomacyjno-komunikacyjnej
potrafi projektowac i realizowaé programy nauczania z uwzglednieniem
zr6znicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw, ich mozliwosci i uzdolnien oraz SN_U_1.2.03)

SN_U02 projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajgce integralny rozwdj uczniéw, ich SN_U_1.2.04)’
aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu — =
spotecznym
potrafi projektowac i realizowaé programy wychowawczo-profilaktyczne w

SN_U03 zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do SN_U 1.2.05)
ucznidw, ich rodzicéw lub opiekundw i nauczycieli
potrafi tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniéw do
nauki, pracy nad sobg, rozwijania uzdolnien i zainteresowarn jednoczesnie

SN U04 analizujac skutecznosé podejmowanych dziatah, wkasciwy dobo6r tresci SN_U 1.2.06),

- nauczania, zadan i form pracy w celu uzyskania pozadanych efektow SN_U_1.2.07)
wychowania, ksztalcenia oraz samoksztalcenia i promowania osiagnie¢ uczniow
potrafi monitorowac¢ postepy ucznidéw, wykorzystywac proces oceniania i
udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad SN_U_1.2.09)

SN_UO05 whasnym rozwojem oraz skutecznie animowac i nadzorowac realizacje SN_U_1.2. 10)’
zespotowych dziatan edukacyjnych ucznidw, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo SN_U_1.2. 11)'
wzyciu spotecznym szkoty — =
potrafi pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z
dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z do$swiadczeniem

SN_U06 migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem SN_U 1.2.12)
kulturowych lub z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego

SN U07 potrafi odpovyledz_|aln|e organizowacé prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z SN_U_1.2.13)

- poszanowaniem jego prawa do odpoczynku - =
potrafi rozwijaé¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia
SN UO08 uczniéw skutecznie realizujac dziatania wspomagajgce uczniow w Swiadomym i |SN_U_1.2.08),
- odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych SN _U 1.2.14)
SN U09 potrqﬁ poprawnie pos+ug|yvaq sie jezyklem pglsklm | poprawnie oraz adekwatnie SN_U_1.2.15)
- do wieku uczniow postugiwac sie terminologia przedmiotu - =

SN_U10 potrafi postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu SN _U 1.2.16)

SN_U11 potrafi udziela¢ pierwszej pomocy SN_U_1.2.17)

SN_U12 potrafi samo.dZ|eIn,|.e rozwijac wiedze i umlejgtnosm pedagoglczne z SN_U_1.2.18)
wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw do postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w

SN_KO01 dziatalnosci zawodowej, kierujgc sie szacunkiem dla kazdego cztowieka SN_KS 1.3.01)
jest gotéw do budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy

SN K02 Ws_zystk|m|_podm_|otam| procesu vyyc_:howanlz_;n ks_ztalcem_a,_w tym rod2|carp|_lub SN_KS_1.3.02)

- opiekunami ucznia, oraz wigczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci - =
edukacyjne
jest gotoéw do porozumiewania sie z osobami z réznych srodowisk i o réznej

SN_KO03 kondy'cu emocjonalnej, dlalo.govv.ggo rozwigzywania konfllktpw oraz tworzenia SN_KS_1.3.03)
dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

SN_K04 jest gOtOW do podejm9wan|a d_ecy_Zjl zZwigzanych z organizacjg procesu SN_KS_1.3.04)
ksztatcenia w edukacji wigczajace;j

SN_KO05 jest gotéw do rozpoznawania specyfiki Srodowiska lokalnego i podejmowania SN_KS_1.3.05)

wspoétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego sSrodowiska




est gotéw do projektowania dziatah zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub
SN_KO06 placowki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci tych instytucji SN_KS_1.3.06)

jest gotéw do pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z
SN_KO07 nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniéw i |SN_KS_1.3.07)
innymi czitonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

OBJASNIENIA
Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiéw pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich
**.wpisaé wlasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wtasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat Ill - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

1 Forma studiow stacjonarne niestacjonarne

2 Specjalnosci matematyka komputerowa, matematyka komputerowa

nauczycielska

3 taczna liczba godzin zajeé specjalnos¢ matematyka komputerowa | specjalnos¢ matematyka komputerowa

- 1966 - 916
specjalnos¢ nauczycielska - 2076

4 | Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ | Zatgcznik nr 1 Zatacznik nr 1la

5 Plan studiéw
(dokument wytacznie roboczy niezbedny do
wypetniania zatgcznikéw przez system)

6 Matryca efektéw uczenia sie Zatgcznik nr 2 Zalgcznik nr 2a

7 | Sposoby weryfikacji osiagania przez studenta | Zatgcznik nr 3 Zatacznik nr 3a
zaktadanych efektéw uczenia sie w trakcie
catego cyklu ksztalcenia

8 | Opis oceny efektéw uczenia sie osiagnietych | Zatgcznik nr 4
przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (opis)

9 | Sylabusy Zatacznik nr 5

10 | taczna liczba punktéw ECTS, jaka student Zatacznik nr 6 Zatacznik nr 6a
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studiéw niestacjonarnych co najmniej
20%)

11 | taczna liczba punktéw ECTS, jakg student 5 5
musi uzyskac¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych
(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkéw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

12 | taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student specjalno$¢ matematyka komputerowa: | specjalno$¢ matematyka komputerowa:
musi uzyskaé w ramach zaje¢ do wyboru (w 66 (37%) 66 (37%)
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby specjalno$é nauczycielska: 66 (37%)
punktéw ECTS) z wyjatkiem kierunkow
nauczycielskich, dla ktérych wskaznik wynosi
nie mniej niz 5% punktéw ECTS

13 | taczna liczba punktéw ECTS za zajecia Zatgcznik nr 7 Zatgcznik nr 7a
zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnoscigl 129 129
naukowa w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS dla
programu studiéw) oraz ich wykaz (dla profilu
ogo6lnoakademickiego)

14 Informacja o udziale studentéw w zajeciach zajecia przygotowujgce studentéw do zajecia przygotowujgce studentéw do
przygotowujacych do prowadzenia prowadzenia dziatalnosci naukowe;j: prowadzenia dziatalnosci naukowe;j:
dziatalno$ci naukowej lub udziale w tej przedmioty podstawowe; przedmioty przedmioty podstawowe; przedmioty
dziatalnosci ) kierunkowe, w szczegélnosci kierunkowe, w szczegélnosci
(wypetnic tylko dla profilu seminarium dyplomowe; przedmioty seminarium dyplomowe; przedmioty
ogolnoakademickiego) specjalnosciowe w przypadku specjalnosciowe w przypadku

specjalnosci matematyka komputerowa; | specjalnosci matematyka komputerowa;
udziat studentow w dziatalnosci udziat studentow w dziatalnosci
naukowej odbywa sie poprzez: koto naukowej odbywa sie poprzez: koto
naukowe studentéw matematyki; naukowe studentéw matematyki;
seminaria naukowe prowadzone w seminaria naukowe prowadzone w
instytucie; konferencje naukowe instytucie; konferencje naukowe
organizowane przez pracownikéw organizowane przez pracownikow
instytutu; instytutu;

17 | Wymiar, forma izasady odbywania praktyk wymiar praktyk dla specjalnosci nauczycielskiej:

(dotyczy profilu praktycznego lub profilu
ogdlnoakademickiego w przypadku, gdy
program przewiduje praktyki)

1) praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole podstawowej,
ciggta - 30 godzin - 2 tygodnie w trakcie semestru 4
2) praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole podstawowej, ciggta - 60 godzin - 4

tygodnie w trakcie semestru 6

Stronalz?2




specjalno$¢ matematyka komputerowa - nie dotyczy

18

Liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk

0

19

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
W wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin

(dla stacjonarnych studiéw pierwszego stopnial
i jednolitych studiow magisterskich)

60

20

Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspéline,

prowadzone w jezyku obcym)

nie dotyczy

Strona 2z 2




IV - WYMOGI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

1

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach programu studiéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w US jako
podstawowym miejscu pracy

(co najmniej 50% dla profilu praktycznego, co
najmniej 75% dla profilu ogélnoakademickiego)

95%

Czy studia przygotowuja do wykonywania
zawodu nauczyciela?

tak, studia stacjonarne, specjalno$¢ matematyka nauczycielska

W przypadku kierunkéw studiéw dajgcych
uprawnienia do wykonywania zawodu lub
uzyskania licencji zawodowej (innych niz
uprawnienia nauczycielskie)
udokumentowanie, ze program spetnia
minimalne wymogi programowe dla tychze
studidw, w zakresie tresci programowych oraz
facznego czasu prowadzonych zaje¢, okreslone
przez wiasciwych ministréw

nie dotyczy




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec - studia stacjonarne

Zatacznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 elementarna teoria liczb 6
2 przedsiebiorczosé 1
3 szkolenie BHP 0
4 szkolenie biblioteczne 0
5 wstep do algebry 4
6 wstep do analizy matematycznej 4
7 wstep do geometrii 4
8 wstep do matematyki wspotczesnej 9
Semestr 2 Rok 1

1 algebra 1 10
2 analiza matematyczna 1 14
3 matematyka dyskretna 3
4 ochrona wlasnosci intelektualnej 1
5 wstep do informatyki i programowania 4
Semestr 3 Rok 2

1 algebra 2 5
2 analiza matematyczna 2 8
3 emisja gtosu 1
4 geometria analityczna 5
5 jezyk angielski 2
6 jezyk niemiecki 2




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

7 pedagogika ogdlna 2
8 programowanie 1 3
9 programowanie liniowe i teoria gier 2
10 psychologia ogélna 2
11 rachunek prawdopodobienstwa 7
Semestr 4 Rok 2

1 algebra 2 5
2 analiza matematyczna 2 8
3 jezyk angielski 4
4 jezyk niemiecki 4
5 pedagogika szkoty podstawowej 2
6 podstawy dydaktyki 2
7 podstawy kodowania 4
8 podstawy statystyki 3
9 praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole podstawowej, ciagta 2
10 programowanie 2 4
11 psychologia szkoty podstawowej 2
12 wychowanie fizyczne 0
Semestr 5 Rok 3

1 algorytmy i struktury danych 4
2 analiza matematyczna 3 3
3 dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej 3
4 inzynieria oprogramowania 2
5 jezyk angielski 4




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

6 jezyk niemiecki 4
7 komputerowe wspomaganie obliczen 2
8 kultura matematyczna 2
9 matematyka szkoty podstawowej 2
10 metody numeryczne 3
11 metody numeryczne dla nauczycieli 2
12 nauczanie matematyki w jezyku angielskim 2
13 réwnania rézniczkowe 4
14 seminarium dyplomowe 6
15 technologie w nauczaniu matematyki 2
16 wychowanie fizyczne 0
Semestr 6 Rok 3

1 cryptography (kryptografia) 4
2 dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej 4
3 elementy sztucznej inteligencji 5
4 filozofia matematyki 2
5 matematyka szkoty podstawowej 2
6 modelowanie matematyczne 4
7 optymalizacja 4
8 organizacja pracy w szkole 1
9 praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole podstawowej, ciggta 6
10 programowanie réwnolegte i rozproszone 3
11 seminarium dyplomowe 12
12 zadania konkursowe dla uczniow szkoty podstawowe;j 3




Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec - studia niestacjonarne

Zatacznik nr 1a

Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 elementarna teoria liczb 6
2 przedsiebiorczosé 1
3 szkolenie BHP 0
4 szkolenie biblioteczne 0
5 wstep do algebry 4
6 wstep do analizy matematycznej 4
7 wstep do geometrii 4
8 wstep do matematyki wspotczesnej 9
Semestr 2 Rok 1

1 algebra 1 10
2 analiza matematyczna 1 14
3 matematyka dyskretna 3
4 ochrona wlasnosci intelektualnej 1
5 wstep do informatyki i programowania 4
Semestr 3 Rok 2

1 algebra 2 5
2 analiza matematyczna 2 8
3 geometria analityczna 5
4 jezyk angielski 2
5 jezyk niemiecki 2
6 programowanie 1 3




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

7 programowanie liniowe i teoria gier 2
8 rachunek prawdopodobienstwa 7
Semestr 4 Rok 2

1 algebra 2 5
2 analiza matematyczna 2 8
3 jezyk angielski 4
4 jezyk niemiecki 4
5 podstawy kodowania 4
6 podstawy statystyki 3
7 programowanie 2 4
Semestr 5 Rok 3

1 algorytmy i struktury danych 4
2 analiza matematyczna 3 3
3 inzynieria oprogramowania 2
4 jezyk angielski 4
5 jezyk niemiecki 4
6 komputerowe wspomaganie obliczen 2
7 kultura matematyczna 2
8 metody numeryczne 3
9 réwnania rézniczkowe 4
10 seminarium dyplomowe 6
Semestr 6 Rok 3

1 cryptography (kryptografia) 4
2 elementy sztucznej inteligencji 5




3 filozofia matematyki 2
4 modelowanie matematyczne 4
5 optymalizacja 4
6 programowanie réwnolegte i rozproszone 3
7 seminarium dyplomowe 12




Zatacznik nr 2

Matryce efektéow uczenia sie

Program studiéw: USSPR-M-0O-I-S-20/21Z

Forma studiéw: stacjonarne

Moduty / przedmioty (grupy przedmiotow)

SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE

matematyka komputerowa
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SMK_U03

SMK_U04

SMK_U05

SMK_U06

SMK_U07

SN_UO01

SN_U02

SN_U03

SN_U04

SN_U05

SN_U06

SN_U07

SN_U08

SN_U09

SN_U10

SN_U11

SN_U12

K_KO1

K_K02

K_KO03

K_K04

K_K05

SMK_KO01

SMK_K02

SMK_KO03

SN_KO01

SN_KO02

SN_KO03

SN_KO04

SN_KO05

SN_KO06

SN_KO07




Matryce efektéw uczenia sie

Program studiow: USSPR-M-0O-I1-N-20/21Z
Forma studiow: niestacjonarne

Zatacznik nr 2a

Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Modutly / przedmioty (grupy przedmiotéw)

OGOLNOUCZELNIANE

PODSTAWOWE

KIERUNKOWE

SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE

matematyka komputerowa

filozofia matematyki

jezyk angielski

jezyk niemiecki

kultura matematyczna

ochrona wiasnosci
intelektualnej

przedsiebiorczo$¢

algebra 1

algebra 2

analiza matematyczna 1

analiza matematyczna 2

elementarna teoria liczb

geometria analityczna
matematyka dyskretna

wstep do algebry

wstep do analizy
matematycznej

wstep do geometrii

programowania
wstep do matematyki
wspolczesnej
komputerowe
wspomaganie obliczen
podstawy statystyki
rachunek
prawdopodobienstwa

wstep do informatyki i
analiza matematyczna 3

rownania rézniczkowe

seminarium dyplomowe

algorytmy i struktury
danych

cryptography
(kryptografia)

elementy sztucznej
inteligenc;ji

inzynieria
oprogramowania

metody numeryczne

modelowanie
matematyczne
optymalizacja

podstawy kodowania

programowanie 1

programowanie 2

programowanie liniowe i
teoria gier

programowanie
réwnolegte i rozproszone

K_WO01

x
X
x

XXX

XX

x
x
x

XXXX

X

XX

:

K_W02

XX

XXX

K_W03

XX

XXX

XX

XXX

XX

XXX X

XXXXXX
XX

XX

XX X XX

XXXXXX

XX

K_WO04

XXX

XX

XX

XXXXXX

K_W05

XXX X X

K_W06

XXXX

XX

XX

K_W07

XX

K_W08

XX

K_W09

XX

XXX

K_W10

XXX

XX

XXXXX

K_W11

K_W12

XXX XX

XX

K_ W13

XXXXXX

XXX

K_W14

XX

K_W15

XXX

XXXXXX
X

XXX

K_W16

XX

XXXXXX

K W17

XXXXXX

SMK_W01

XXXXXX

XX

SMK_W02

XX

XXX

SMK_W03

XXXX

XXX

SMK_W04

XXX

SMK_W05

XXXX

SMK_W06

XXX

SMK_W07

XXX

XX

SN_WO01

SN_W02

SN_W03

SN_W04

SN_W05

SN_W06

SN_W07

SN_W08

SN_W09

SN_W10

K_U01

XXXXX

XXX

XXXXX

XXXX

XX

XXX X X

XXXXXX
XXX

K_U02

XX

XX X

XXXXXX

K_U03

XXX

XX

X

XXXXXX
XX

XXX

K_U04

XXX

XXXXXX

K_U05

XXX

K_U06

XX

K_U07

XX

K_U08

XX

XX

K_U09

XX

K_U10

K_U11

XXXX

XXXX

XXX

K_U12

XXXX

XXXXX

XXXX

K_U13

XX

K_U14

XXX

K_U15

XXX

K_U16

XXX XX

K_U17

XXX

K_U18

XX

K_U19

XX

K_U20

XXX

K_U21

XXXX

K_U22

XXX

K_U23

XXXXXX

K_U24

XXXXXX

XXX

K_U25

K_U26

XXX

SMK_U01

XXX

XX

SMK_U02

XX

XX

SMK_U03

XXX

XX

SMK_U04

XXX

SMK_U05

XXX

SMK_U06

XXX

SMK_U07

XXX

SN_U01

SN_U02

SN_U03

SN_U04

SN_UO05

SN_U06

SN_U07

SN_U08

SN_U09

SN_U10

SN_U11

SN_U12

K_KO1

XXXXXX

XXXX

XXX X

XX

XXXXXX

K_K02

XXXXX

XXXXXX

K_KO03

XX

K_K04

XXXXXX

K_KO05

XXXX

SMK_KO1

SMK_K02

XXXXX

SMK_K03

XX

SN_KO01

SN_K02

SN_KO03

SN_K04

SN_KO05

SN_KO06

SN_KO07




Opis sposobow weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela  zatacznik nr 3
Program studiéw: USSPR-M-0-1-20/21Z

Metody
weryfikacji

- efekiow _ — -

R - s S | s | &3 | it . : s |REEsE| &
He 3 2 °of > = o * 5 28

K_wo01 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 7
K_wW02 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 6
K_Wo3 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 7
K_Wo04 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 5
K_W05 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 4
K_W06 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4
K_Wo7 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3
K_Wo08 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3
K_Wo09 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4
K_W10 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3
K_wil 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 3
K_W12 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2
K_W13 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4
K_W14 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3
K_W15 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 6
K_W16 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2
K_w1i7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
SMK_W01 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3
SMK_W02 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
SMK_W03 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
SMK_W04 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
SMK_WO05 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
SMK_W06 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
SMK_W07 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
SN_wo1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 3
SN_W02 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9
SN_W03 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 4
SN_W04 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 4
SN_W05 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8
SN_W06 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 4
SN_W07 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
SN_W08 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 5
SN_W09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
SN_W10 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8
K_u01 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 8
K_U02 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 7
K_U03 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 7
K_Uo4 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3
K_U05 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4
K_U06 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3
K_uo7 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4




K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

K_U24

K_U25

K_U26

SMK_U01

SMK_U02

SMK_U03

SMK_U04

SMK_U05

SMK_U06

SMK_U07

SN_U01

SN_U02

SN_U03

SN_U04

SN_U05

SN_U06

SN_U07

SN_U08

SN_U09

SN_U10

SN_U11

SN_U12

K_KO1

K_K02

K_KO3

K_KO4

K_K05

SMK_KO1

SMK_K02

SMK_KO03

SN_KO1




SN_K02 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 6
SN_K03 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8
SN_K04 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 5
SN_K05 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 5
SN_KO06 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 7
SN_KO07 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8

Razem

33

32

68

21

16

27

39

16

66

67

385




Opis sposobdéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie - tabela Program studiéw: USSPR-M-O-I-

20/21Z Zatacznik nr 3a

Metody
e

e | B | S oz 0 s o 8 388 &
g2 | 2 | ¥ | %z kK N i > [v3g54 ¢

R a i % ¥z 8
K_Wo1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 7
K_Wo02 1 0 1 1 0 1 0 1 1 6
K_W03 1 1 1 1 0 1 0 1 1 7
K_W04 1 1 1 0 0 0 0 1 1 5
K_W05 1 1 1 0 0 0 0 1 0 4
K_W06 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4
K_Wo7 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
K_W08 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
K_W09 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4
K_W10 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
K_W11 0 1 1 0 0 0 0 1 0 3
K_W12 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3
K_W13 0 0 1 1 0 1 0 1 0 4
K_W14 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
K_W15 0 0 1 1 1 1 0 0 1 5
K_W16 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
K_W17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
SMK_WO01 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3
SMK_W02 0 0 1 0 0 0 1 1 1 4
SMK_W03 0 0 1 0 0 0 1 1 1 4
SMK_W04 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
SMK_W05 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
SMK_W06 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
SMK_W07 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
K_U01 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8
K_U02 1 0 1 1 1 1 0 1 1 7
K_U03 1 1 1 1 0 1 0 1 1 7
K_U04 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
K_U05 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4
K_U06 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
K_U07 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4




K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

K_U24

K_U25

K_U26

SMK_U01

SMK_U02

SMK_U03

SMK_U04

SMK_U05

SMK_U06

SMK_U07

K_KO1

K_K02

K_K03

K_K04

K_KO05

SMK_KO1

SMK_K02

SMK_K03







Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W sktad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢é. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbdb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektoéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




Zatacznik nr 5

SYLABUSY
studia stacjonarne



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
algebra 1

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_92S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr MALGORZATA WIECZOREK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_Wo01
. . L . K_W02
1 | EP1 student zna podstawowe twierdzenia algebry liniowej K W03
wiedza K:WOQ
student zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne
2 | EP2 pojecia z zakresu algebry liniowej, jak i pozwalajace obali¢ btedne K_Wo04
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
student potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
1 | EP3 przedstawi¢ poprawne rozumowanie matematyczne, formutowac K_U01
twierdzenia i definicje
. . . . K_U03
student potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania -
2 | EP4 - , P K_U11
przestrzeni ilorazowych lub produktéw kartezjanskich K U12
umiejetnosci student postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, bazy i wymiaru
S : B - . K_U11
3 | EPS przestrzeni liniowej, przeksztalcenia liniowego, jadra i obrazu K U12
przeksztatcenia liniowego -
student znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych
bazach; oblicza wartosci wiasne i wektory wtkasne macierzy;
4 | EP9 . - L - - K_U14
przeksztatlca macierz do postaci diagonalnej i kanonicznej Jordana
student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i w razie
kompetencje spoteczne 1 | EP10 potrzeby do pracy majacej na celu pogtebienie zrozumienia danego K_KO01
zagadnienia

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: algebra 1
Forma zaje¢: wyktad
1. Przestrzen liniowa. Podprzestrzen. 2 6
2. Suma prosta podprzestrzeni. Przestrzenie ilorazowe. 2 3
3. Powloka liniowa. Liniowa zaleznosc i niezaleznosc wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni. 2 10
4. Uktady réwnan liniowych. Tw. Kroneckera-Capellego. 2 3
5. Przeksztatcenie liniowe. Jadro, obraz, macierz przeksztatcenia liniowego. Funkcjonat liniowy. P 10
Przestrzenh sprzezona.
6. Wektory i wartoSci wtasne. Diagonalizacja macierzy. 2 8
7. Posta¢ kanoniczna Jordana macierzy. 2 5

Forma zaje¢: konwersatorium

1/2




1. Przestrzen liniowa. Podprzestrzen. 2 8
2. Suma prosta podprzestrzeni. Przestrzenie ilorazowe. 2 3
3. Powtoka liniowa. Liniowa zaleznos$¢ i niezalezno$¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni. 2 15
4. Uktady roéwnan liniowych. Tw. Kroneckera-Capellego. 2 3
5. Przeksztatcenie liniowe. Jadro, obraz, macierz przeksztatcenia liniowego. Funkcjonat liniowy. 2 15
Przestrzen sprzezona.

6. Wektory i wartosci wtasne. Diagonalizacja macierzy. 2 8
7. Posta¢ kanoniczna Jordana macierzy. 2 8

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, zadania do samodzielnego rozwigzania w domu, analiza rozwigzan
zadan potaczona z dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP9

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie konwersatoriow. Podstawa zaliczenia konwersatoriéw sg pozytywne wyniki ze wszystkich
sprawdzianéw pisemnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i konwersatoriow).

Sem. Przedmiot zRaOIi?:Zzzjnia L\)Abel.t%dca;ny Z\r/:gre:igjo
Me'toda o_bliczania oceny 2 algebra 1 Arytmetyczna
koncowej 2 algebra 1 [konwersatorium] zig(r:]zaenie z
2 algebra 1 [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250
Liczba punktéw ECTS 10

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

algebra 2 SPR17A1J3444 93S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. KATARZYNA KUHLMANN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu algebry S e
wiedza 1 EP1 abstrakevinei K_W03
yjnej K_W10
1 | ep2 Student potrafi rozpoznawa¢ podstawowe struktury algebraiczne K_U11
> | ep3 Stud_ent pof[_rafl wyrazac fgkty z innych dziatéw matematyki w K UO1
terminologii algebraicznej -
umiejetnosci Student potrafi sformu_’rowaé twierdzenia i definicje oraz przedstawic K UO1
3 | EP4 poprawne rozumowanie matematyczne z zakresu algebry K U02
abstrakcyjnej; -
Student potrafi konstruowaé nowe struktury algebraiczne z danych K_U01
4 | EPS (za pomocg ilorazowania, produktu kartezjanskiego, sumy prostej i K_U03
rozszerzen) K_U11
Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
i - - . - T K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP6 dalszego ksztalcenia oraz jest gotéw do formutowania opinii na K K02
temat podstawowych zagadnie algebraicznych -

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: algebra 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Teoria grup: grupy i podgrupy, podgrupy normalne, centrum i komuntant grupy, grupy ilorazowe,
homomorfizmy grup, twierdzenie Cayleya, grupy cykliczne, klasyfikacja grup cyklicznych, grupy
przeksztatcen, produkty i sumy proste grup, dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa, grupy
proste, grupy rozwigzalne, struktura skoriczenie generowanych grup abelowych.

20

2. Teoria pierscieni: pierscienie i podpierscienie, elementy odwracalne i dzielniki zera, pierscienie
catkowite, ciata, ideaty, homomorfizmy pierscieni, pierscienie ilorazowe, ideaty pierwsze i maksymalne,
twierdzenia o charakteryzacji ideatéw pierwszych i maksymalnych, pierscienie utamkéw.

10

3. Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych: relacja podzielnosci i stowarzyszenia, elementy
rozktadalne i nierozktadalne, elementy pierwsze, NWD i NWW, pierscienie z jednoznacznym rozktadem,
piersScienie ideatow gtéwnych, pierscienie euklidesowe.

14

4. Teoria ciat: podciata i zanurzenia cial, rozszerzenia ciat, elementy algebraiczne i przestepne,
rozszerzenia skoriczone i skoriczenie generowane,ciata skoriczone, twierdzenie Abela o elemencie
pierwotnym, ciato rozktadu wielomianu, ciala algebraicznie domkniete, algebraiczne domkniecie ciata,
rozszerzenia normalne i rozdzielcze, elementy teorii Galois i jej zastosowanie do problemu wykonalnosci
pewnych konstrukcji geometrycznych.

16

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Teoria grup: grupy i podgrupy, podgrupy normalne, centrum i komuntant grupy, grupy ilorazowe,
homomorfizmy grup, twierdzenie Cayleya, grupy cykliczne, klasyfikacja grup cyklicznych, grupy
przeksztatcen, produkty i sumy proste grup, dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa, grupy
proste, grupy rozwigzalne, struktura skoriczenie generowanych grup abelowych

20

2. Teoria pierscieni: pierscienie i podpierscienie, elementy odwracalne i dzielniki zera, pierscienie
catkowite, ciata, ideaty, homomorfizmy pierscieni, pierscienie ilorazowe, ideaty pierwsze i maksymalne,
twierdzenia o charakteryzacji ideatéw pierwszych i maksymalnych, pierécienie utamkéw

10
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3. Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych: relacja podzielnosci i stowarzyszenia, elementy
rozktadalne i nierozktadalne, elementy pierwsze, NWD i NWW, pierscienie z jednoznacznym rozktadem,

e . . P - 4 14
pierscienie ideatow gtéwnych, pierscienie euklidesowe.
4. Teoria ciat: podciata i zanurzenia ciat, rozszerzenia ciat, elementy algebraiczne i przestepne,
rozszerzenia skoriczone i skoriczenie generowane,ciata skoriczone, twierdzenie Abela o elemencie
pierwotnym, ciato rozktadu wielomianu, ciata algebraicznie domkniete, algebraiczne domkniecie ciata, 4 16

rozszerzenia normalne i rozdzielcze, elementy teorii Galois i jej zastosowanie do problemu wykonalnosci

pewnych konstrukcji geometrycznych.

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, éwiczenia przedmiotowe, dyskusja problemowa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia konwersatorium jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego i
odrabianie zadan domowych. Ocena z konwersatorium jest oceng sumaryczng punktéw z aktywnosci (prezentacja
zadan domowych, 40%) i kolokwium pisemnego (60%). Ocena z wyktadow jest oceng z egzaminu pisemnego.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest otrzymanie pozytywnej oceny z konwersatoriow.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna ocen z obu form zajec.

Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \!Vag:al_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 algebra 2 Arytmetyczna
3 algebra 2 [konwersatorium] zaliczenie z
Metoda obliczania oceny oceng
koncowej 3 algebra 2 [wyktad] egzamin
4 algebra 2 Arytmetyczna
4 algebra 2 [wyktad] egzamin
4 algebra 2 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

algorytmy i struktury danych

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_76S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow: Profil ksztalcenia:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Eg‘é?%?;ﬁr dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

wiedza 1 | EP1 zna podstawowe algorytmy i struktury danych SMK_W02
umiejetnosc 1 |Epe | umieulozyé ] analizowac algorytm zgodny ze specyfikacia i zapisac | gy yop

. . . . . . _— SMK_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP9 {/3 gs%%?fz%iﬁﬁgm: ;‘;;rggf\;\éarsar:ztama stuzace pogebieniu SM K:KOZ

SMK_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: algorytmy i struktury danych
Forma zaje¢: wyktad
1. Wstep do analizy ztozonosci 5
2. Kopce i sortowanie przez kopcowanie 5
3. Dziel i zwyciezaj - sortowanie szybkie, sortowanie przez scalanie 5
4, Stosy, kolejki, listy, drzewa 5
5. Tablice z haszowaniem 5
6. Programowanie dynamiczne 5
7. Algorytmy zachtanne 5
8. Minimalne drzewa rozpinajgce 5
9. Algorytmy znajdowania najkrétszych Sciezek 5
10. Algorytmy teorioliczbowe 5
Forma zajec: laboratorium
1. Wstep do analizy ztozonosSci 5
2. Kopce i sortowanie przez kopcowanie 5
3. Dziel i zwyciezaj - sortowanie szybkie, sortowanie przez scalanie 5
4. Stosy, kolejki, listy, drzewa 5
5. Tablice z haszowaniem 5
6. Programowanie dynamiczne 5
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7. Algorytmy zachtanne 5 3
8. Minimalne drzewa rozpinajace 5 3
9. Algorytmy znajdowania najkrétszych Sciezek 5 3
10. Algorytmy teorioliczbowe 5 3

Metody uczenia sie

wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1
SPRAWDZIAN EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP9

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia (na oceng) przedmiotu sg wyniki kolokwium, sprawdzianu i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z

wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych).

Sem. Przedmiot zR;S:Zz?ajnia ('\)/Ibel.tc())dcaeny z\r/:g:igjo
Metoda obliczania oceny 5 algorytmy i struktury danych Arytmetyczna
koricowej 5 algorytmy i struktury danych [laboratorium] éig(;zaenie z
5 algorytmy i struktury danych [wyktad] éig(;zaenie z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
analiza matematyczna 1
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_94S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. IWAN MARCZENKO
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna podstawy rachunku rézniczkowego jednej zmiennej S 08
1 | EP1 ) K_Wo04
wiedza K_WO06
Student zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej. K_W03
2 | EP8
K_WO06
Student postuguje sie pojeciem funkcji, potrafi interpretowac i
L = ) - . P . K_Uo01
1 | EP2 wyjasniac¢ zaleznosSci funkcyjne ujete w postaci wzorow i wykresow. K UO5
Student operuje pojeciami liczby rzeczywistej, wymiernej i
2 | EP3 . . . K_U04
niewymiernej. -
Student postuguje sie w r6znych kontekstach pojeciem zbieznosci i
3 | EP4 granicy; potrafi oblicza¢ granice ciggow i funkcji jednej zmiennej K_U06
rzeczywistej
o » Student umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku
umiejetnosci rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach zwigzanych
4 | EP5 . - . - ; K_U07
z poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem -
przebiegu funkcji
Student postuguje sie definicjg catki funkcji jednej zmiennej; umie
zinterpretowac analityczny i geometryczny sens tego pojecia; potrafi
5 | EP6 . o - - - K_U08
catkowac funkcje jednej zmiennej przez czesci i przez podstawienie; -
umie zamienia¢ kolejnosc¢ catkowania;
Student umie przeprowadza¢ podstawowe dowody matematyczne
6 | EP7 dotyczgce rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej K_U02
zmiennej
Student krytycznie ocenia wtasng wiedze i umiejetnosci w zakresie
1 | EP9 analizy matematycznej, jest gotéw zadawac pytania i zasiegac opinii K_KO01
) ekspertow.
kompetencje spoteczne N - S X X T
Student jest gotoéw przedstawia¢ w przystepnej formie zagadnienia
- - . : o K_KO02
2 | EP10 analizy matematycznej a takze formutowac wiasne opninie K KO3
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza matematyczna 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Kresy zbioréw liczbowych, liczby rzeczywiste. 2 6

2. Ciagi liczbowe. 2 12
3. Granica i ciggtos¢ funkcji. 2 12
4. Pochodna funkcji jednej zmiennej. 2 14
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5. Catka oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmiennej. 2 16
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Kresy zbioréw liczbowych, liczby rzeczywiste. 2 8
2. Ciagi liczbowe. 2 16
3. Granica i ciggto$¢ funkciji. 2 16
4. Pochodna funkgcji. 2 24
5. Catka oznaczona i nieoznaczona. 2 26

Metody uczenia sie

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie probleméw samodzielnie, w grupach i pod kierunkiem osoby przy tablicy

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP3,EP6,EP7,E
P8

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP6,EP7,E
P8,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest zdobycie pozytywnej oceny z obu form realizacji przedmiotu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z obu form realizacji przedmiotu, ewentualnie zaokraglong do

czesci potéwkowych

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 analiza matematyczna 1 Arytmetyczna
koncowej ) .
2 analiza matematyczna 1 [wykiad] egzamin
2 analiza matematyczna 1 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 350

Liczba punktéw ECTS

14
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

analiza matematyczna 2

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 _95S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. IWAN MARCZENKO
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 |eP1 Student zna podstawowe twierdzenia E—wgg
analizy matematycznej i teorii przestrzeni metrycznych K W08
Student zna podstawowe przykiady
zaroéwno ilustrujgce konkretne pojecia
wiedza > | Ep2 matematyczne, jaki ppzwalajqc;e obali¢ K W04
btedne hipotezy lub nieuprawnione -
rozumowania w zakresie analizy matematycznej i topologii
przestrzeni metrycznych
Student zna podstawy rachunku
Py . - K_W03
3 | EP3 rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
| K_WO06
zmiennych. —
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1 | EP4

Student potrafi w sposdéb zrozumiaty, w

mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne

rozumowania, formutowacd

twierdzenia i definicje z zakresu analizy matematycznej i topologii
przestrzeni metrycznych

K_U01
K_U02

2 | EP5

Student postuguje sie jezykiem teorii
mnogosci, interpretujgc zagadnienia z zakresu topologii przestrzeni
metrycznych i analizy.

K_U03
K_U09
K_U10

3 | EP6

Student umie operowac pojeciem liczby
rzeczywistej; zna przyktady liczb
niewymiernych i przestepnych.

K_U04

4 | EP7

Student potrafi definiowac funkcje, takze z
wykorzystaniem przej$¢ granicznych, i
opisywac ich wiasnosci.

K_U05

5 | EP8

umiejetnosci

Student postuguje sie w r6znych
kontekstach pojeciem zbiezno$ci i granicy;
potrafi na prostym i Srednim poziomie
trudnosci oblicza¢ granice ciggdw i funkciji,
bada¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg
szeregow.

K_U06

6 | EP9

Student umie wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych w zagadnieniach
zwigzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstremow lokalnych i
globalnych oraz badaniem przebiegu
funkcji, podajac precyzyjne i Sciste
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan.

K_U07

7 | EP10

Student postuguje sie definicja catki funkcji
wielu zmiennych rzeczywistych;

potrafi wyjasni¢ analityczny i
geometryczny sens tego pojecia.

K_U08

8 | EP11

Student umie catkowac¢ funkcje

wielu zmiennych przez czesci i przez
podstawienie; umie zamienia¢ kolejnos¢
catkowania; potrafi wyrazac pola
powierzchni gtadkich i objetosci jako
odpowiednie cafki.

K_U08

1 | EP12

Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy z zakresu analizy
matematycznej i
rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i zasiegania opinii ekspertow

K_KO01

kompetencje spoteczne
2 EP13

Student jest gotéw do formutowania wiasnych opinii dotyczacych
zagadnien analizy matematycznej

K_K02

3 | EP14

Jest gotdéw do zrozumiatego przedstawiania zagadnieh omawianych
w trakcie kursu analizy matematycznej laikom

K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza matematyczna 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Szeregi liczbowe, zbiezno$¢ szeregu, kryteria zbieznosci. 3

2. Ciagi i szeregi funkcyjne, zbieznos¢ punktowa i jednostajna, kryteria zbieznosci. 3

3. Przestrzenie metryczne - podstawowe pojecia i przykiady. 3

4. Zbiory ograniczone, otwarte i domkniete, wnetrze i domkniecie zbioru, punkty skupienia zbioru. 3

5. Zbieznos$¢ w przestrzeni metrycznej, przestrzen zupetna. 3

6. Przestrzenie osrodkowe, zwarte , spéjne i unormowane. 3

7. Odwzorowania ciagte, odwzorowania ciggte na zbiorach zwartych i spéjnych. 3
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8. Przestrzen euklidesowa. Granica funkcji wielu zmiennych. 6
9. Ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Wiasnosci funkcji ciggtych. Ciggtos¢ funkcji ztozonej. 6
10. Rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Warunek konieczny 6 6
rozniczkowalnosci. Warunek dostateczny rézniczkowalnosci. R6zniczkowalnos¢ funkcji ztozonej

11. Rézniczka funkcji wielu zmiennych. Niezmienno$¢ wzoru na pierwsza rézniczke. 5
12. Pochodne czastkowe i rozniczki wyzszych rzeddw. Wzor Taylora dla funkcji wielu zmiennych. 6
13. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Warunek konieczny ekstremum. Warunek dostateczny 6
ekstremum.

14. Funkcje uwiktane. Ekstremum warunkowe. Funkcja Lagrange'a. Warunek konieczny i 6
dostateczny ekstremum warunkowego.

15. Catka podwadjna. Wiasnosci catki podwdjnej. Funkcje addytywne zbioru. Wzér Newtona-Leibniza 6 8
dla catki podwdjnej. Zastosowania catki podwdjnej.

16. Krzywa gtadka i kawatkami gtadka. Dtugos¢ krzywej. Catka krzywoliniowa pierwszego rodzaju. 6
Wiasnosci. Zastosowania.

17. Catka krzywoliniowa drugiego rodzaju. Wiasnosci. Obliczanie catki krzywoliniowej drugiego 3 8
rodzaju. Zastosowanie - praca pola. Wzér Greena.

18. Pole powierzchni, catka powierzchniowa. 5
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Szeregi liczbowe, zbieznos$¢ szeregu, kryteria zbieznosci. 12
2. Ciagi i szeregi funkcyjne, zbieznos¢ punktowa i jednostajna, kryteria zbieznosci. 8
3. Przestrzenie metryczne - podstawowe pojecia i przyktady. 6
4. Zbiory ograniczone, otwarte i domkniete, wnetrze i domkniecie zbioru, punkty skupienia zbioru. 4
5. Zbieznos¢ w przestrzeni metrycznej, przestrzen zupetna. 2
6. Przestrzenie osrodkowe, zwarte , spdjne i unormowane. 2
7. Odwzorowania ciagte, odwzorowania ciggte na zbiorach zwartych i spéjnych. 4
8. Przestrzen euklidesowa. Granica funkcji wielu zmiennych. 4
9. Ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Wiasnosci funkcji ciggtych. Ciggtos¢ funkcji ztozone;j. 4
10. Rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Warunek konieczny 10
rézniczkowalnosci. Warunek dostateczny rézniczkowalnosci. R6zniczkowalnosc¢ funkcji ztozonej

11. Rézniczka funkcji wielu zmiennych. Niezmienno$¢ wzoru na pierwsza rézniczke. 4
12. Pochodne czastkowe i rézniczki wyzszych rzedéw. Wzér Taylora dla funkcji wielu zmiennych. 8
13. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Warunek konieczny ekstremum. Warunek dostateczny 8
ekstremum.

14. Funkcje uwiktane. Ekstremum warunkowe. Funkcja Lagrange'a. Warunek konieczny i 8
dostateczny ekstremum warunkowego.

15. Catka podwadjna. Wiasnosci catki podwdjnej. Funkcje addytywne zbioru. Wzér Newtona-Leibniza 10
dla catki podwojnej. Zastosowania catki podwaojnej.

16. Krzywa gtadka i kawatkami gtadka. Dtugos¢ krzywej. Catka krzywoliniowa pierwszego rodzaju. 8
Wiasnosci. Zastosowania.

17. Catka krzywoliniowa drugiego rodzaju. Wiasnosci. Obliczanie catki krzywoliniowej drugiego 3 10
rodzaju. Zastosowanie - praca pola. Wzor Greena.

18. Pole powierzchni, catka powierzchniowa. 8

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.

3/4




Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP10,EP11,EP
2,EP3,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8,EP9

KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP11,EP
2,EP3,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EP8,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie ocen pozytywnych z obu form realizacji przedmiotu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu stanowi Srednig arytmetyczng ocen z poszczego6lnych form realizacji przedmiotu, ewentualnie
zaokraglong do czesci potéwkowych

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 analiza matematyczna 2 Arytmetyczna
] ) 3 analiza matematyczna 2 [konwersatorium] zaliczenie z
Metoda obliczania oceny oceng
koncowej 3 analiza matematyczna 2 [wyklad] egzamin
4 analiza matematyczna 2 Arytmetyczna
4 analiza matematyczna 2 [wyktad] egzamin
4 analiza matematyczna 2 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 400
Liczba punktow ECTS 16
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

analiza matematyczna 3

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_96S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr EWA CIECHANOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student zna podstawowe definicje i K_W03
twierdzenia analizy zespolonej. K_Wo07
wiedza Student zna podstawy rachunku
P . L . K_Wo03
2 | EP2 rézniczkowego i catkowego funkcji jednej K W07
zmiennej zespolonej. —
Student potrafi w sposd6b zrozumiaty, w
mowie i na piSmie przedstawia¢ poprawne
- ) - K_U01
1 | EP3 rozumowania w zakresie objetym —

. ; . K_U02
programem przedmiotu Analiza 3, formutowac -
twierdzenia i definicje.

Student potrafi na prostym i Srednim
> | EPa poziomie obliczac granice ciaggow i fuchll K U06
o . zespolonych, bada¢ zbieznos$¢ szeregéw -
umiejetnosci zespolonych.
Student potrafi, stosujgc metody i
3 | EPs tw!erdge_nla rachunku_ roznlc'zkowego w K_U07
dziedzinie zespolonej, bada¢
rézniczkowalnos¢ funkcji.
Student umie oblicza¢ catki krzywoliniowe
4 | EP6 w dziedzinie zespolonej na podstawowym i K_U08
Srednim poziomie.
Student jest gotéw formutowac
1 | ep7 pytanlg sl_uzace pogle:bler_uu wilasnego K KOL
) rozumienia zagadnien zwigzanych z -
kompetencje spoleczne przedmiotem i krytycznie oceniaé¢ wtasna wiedze na temat.
> | Eps Studer)t Zna ograniczenia wiasnej ngdzy i K_KO1
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza matematyczna 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Liczby zespolone 5

2. Ciagi i szereqgi liczb zespolonych. Kryteria zbiezno$ci. 5

3. Funkcja zespolona zmiennej zespolonej. Granica i ciagtos¢ funkcji. 5

4. Szereg potegowy. Twierdzenie Cauchy'ego-Hadamarda. 5

5. Funkcje elementarne w dziedzinie zespolonej. 5

6. Pochodna funkcji. Réwnania Cauchy'ego-Riemanna. Funkcje holomorficzne. 5
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7. Catka krzywoliniowa. 5 3
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Liczby zespolone 5 2
2. Ciagi i szeregi liczb zespolonych. Kryteria zbieznosci. 5 2
3. Funkcja zespolona zmiennej zespolonej. Granica i ciggto$¢ funkciji. 5 2
4. Szereg potegowy. Twierdzenie Cauchy'ego-Hadamarda. 5 2
5. Funkcje elementarne w dziedzinie zespolonej. 5 2
6. Pochodna funkcji. Réwnania Cauchy'ego-Riemanna. Funkcje holomorficzne. 5 2
7. Catka krzywoliniowa 5 3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EPS5,E
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z obu form realizacji przedmiotu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z obu form, ewentualnie zaokraglong do czesci potéwkowych

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 analiza matematyczna 3 Arytmetyczna
koncowej - -
5 analiza matematyczna 3 [wykiad] egzamin
5 analiza matematyczna 3 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

cryptography (kryptografia) ] SPR17A1J3444 110S
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk angielski (100%)
Koordynator prof. dr hab. FRANZ-VIKTOR KUHLMANN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
The student has deepened knowledge of the most important
1 |EP1 cryptosystems and their mathematical foundations, as well as the SMK_Wo01
wiedza possible attacks on these systems.
> | Ep2 The student understands the recent developments and challenges in SMK W01
cryptography. -
umiejetnosci 1 | ep3 The stu_dent is able to apply the cryptosystems and to prove their SMK U01
properties. -
1 | epa The s_tudenF is ready to find necessary information in the literature, SMK K02
) also in foreign languages. -
kompetencje spoteczne T d d ds th d for furth hi
> | EP6 e student understands the need for further research in SMK K02
cryptography. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: cryptography (kryptografia)
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Background from number theory 6 5
2. Symmetric Cryptosystems 6 1
3. AES 6 3
4. Asymmetric Cryptosystems 6 1
5. Primality Testing 6 3
6. RSA and Rabin encryption 6 5
7. Discrete Logarithm Cryptographic Schemes 6 1
8. Diffie-Hellman key exchange 6 1
9. ElIGamal 6 3
10. Elliptic curve cryptography 6 3
11. Hash Functions and applications 6 3
12. Security Questions and Attacks 6 1
Metody uczenia sie Lecture with discussion.
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P6

Forma i warunki zaliczenia

To pass the course the student needs to pass the test.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade is the one obtained on the seminar.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 cryptography (kryptografia) Nieobliczana
6 cryptography (kryptografia) [konwersatorium] éig(;,]zaenle z
L ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_64S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student wymienia i definiuje podstawowe pojecia z zakresu SN
1| EPI dydaktyki matematyki SN_WO3
ydakly YKl SN_WO05
Student wymienia nazwy i przedstawia
> | ep3 klasyfikacje srodkéw dydaktycznych w SN_W02
) odniesieniu do tresci programowych SN_W10
wiedza nauczanych w szkole podstawowej.
— . SN_W02
3 | Epa ﬁ]t;t(i?:;tzr;z;r?gousc(:)zt;])i/;ozwuan|a aktywnosci SN_W08
yezhe) : SN_W10
4 | EPS Student zna budowe lekcji i budowe jej SN_W02
scenariusza. SN_W10
. S S SN_U02
Student poprawnie postuguje sie pojeciami —
- ; . - SN_U03
1 | EP6 dydaktycznymi, poprawnie planuje lekcje SN U04
matematyki i sporzadza materialty pomocnicze. SN:U05
SN_U02
Student poprawnie formutuje cele nauczania SN_U03
matematyki, dobiera metody nauczania do SN_U04
2 | EP7 - S - .
tresci programowych, przewiduje czynnosci SN_U05
ucznidéw podczas lekcji matematyki. SN_U06
SN_U08
umiejetnosci Student poprawnie postuguje sie pojeciami i
3 | eps rozwigzuje zadama_z matem_atykl_na poziomie SN U02
szkoty podstawowej . Rozwigzania potrafi -
zaopatrzy¢ w komentarz dydaktyczny.
Student potrafi przedstawi¢ sprawozdanie z SN U09
4 | EP9 konferencji dydaktycznej, opinie o przeczytanej SN U12
ksiazce, ewaluacje lekcji €wiczeniowe;. -
Student potrafi zabra¢ gtos w dyskusji, dokona¢
5 | EP10 oceny poszczego6lnych fragmentow lekciji, SN_U09
argumentowac¢ swoje sady w oparciu o zdobytg SN_U12
wiedze z dydaktyki matematyki.
Student wykazuje kreatywnos$¢ przy planowaniu lekcji matematyki. SN_KO02
1 | EP11
SN_KO03
Student dazy do jak najlepszego, SN0,
L . SN_KO03
2 | EP12 odpowiedzialnego przygotowania warsztatu SN K06
kompetencje spoteczne pedagogicznego, krytycznie studiuje literature. SN K07
SN_KO03
Student chetnie podejmuje sie dziatah dodatkowych zwigzanych z SN_KO04
3 | EP13 .
praca nauczycielska. SN_KO05
SN_KO07
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TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia dydaktyki matematyki. Zasady nauczania. 5 2
2. Gtéwne zatozenia programu nauczania przedmiotu matematyka. Podstawa programowa. 5 4
3. Sposoby uczenia sie i metody nauczania. 5 2
4. Wprowadzenie pojec¢ na lekcjach matematyki. 5 4
5. Twierdzenia na lekcjach matematyki. 5 3
6. Planowanie lekcji. Typy lekcji. Ogniwa lekcji. 6 2
7. Zadania na lekcji matematyki. Dobor zadan do typu lekcji. 6 2
8. Metodologia nauczania matematyki w szkole. 6 2
9. Trudnos$ci w nauczaniu matematyki. 6 2
10. Praca z uczniem zdolnym, praca z uczniem z trudnosciami w nauczaniu. 6 2
11. Intuicjonizm i formalizm na lekcjach matematyki. 6 2
12. Pre-dowodzenie i dowodzenie na lekcji matematyki. 6 3
Forma zaje¢: éwiczenia

1. Metodologia nauczania matematyki w szkole. 5 12
2. Zadania matematyczne (cel, dobor, rozwigzanie) 5 12
3. Srodki dydaktyczne w nauczaniu matematyki. Cel i dobér $rodkéw dydaktycznych. 6 12
4. Przeglad podrecznikéw do nauczania matematyki. 6 12
Forma zaje¢: laboratorium

1. Przygotowywanie do lekcji matematyki. Hospitowanie lekcji otwartych. 5 6
2. Przygotowywanie do lekcji matematyki. Hospitowanie lekcji otwartych. 6 6

Metody uczenia sie

Wyktad konwersatoryjny, pogadanka, pokaz, pomiar, opis, dyskusja problemowa, praca z tekstem, praca projektowa

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikagji EGZAMIN USTNY

efektéw uczenia sie

EP1,EP10,EP12,EP
13,EP3,EP4,EP5,EP
6,EP7,EP8,EP9

EP1,EP12,EP3,EP4,

roLoKwILM EP5,EP6,EP7,EP8
PREZENTACJA EP8
PROJEKT EP11,EP12,EP4,EP

5,EP9

nauczycieli lub konkurséw dla uczniéw.

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego po 6 semestrze. Ustalenie oceny (zaliczenia ¢wiczen) - na
podstawie aktywnego udziatu w zajeciach dydaktycznych oraz Sredniej arytmetycznej ocen za kolokwia, prace
projektowe i udziat w dyskusji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uzyskania dodatkowej oceny czastkowej za udziat w
nieobowigzkowych formach ksztatcenia i doskonalenia oraz pomocy w organizacji konferencji dydaktycznych dla

Forma i warunki zaliczenia
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora jest Srednig arytmetyczng ocen za zaliczenie i egzamin.
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Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej Arytmetyczna
5 dydaktyka przedmiotu dla szkoly podstawowej [wyktad] éig(;zaenle z
_ _ 5 dydaktyka przedmiotu dla szkoly podstawowej [¢wiczenia] éig(;zaenle z
l’:l e’toda thczanla oceny dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej [laboratorium] zaliczenie z
oncowej 5
oceng
6 dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej Arytmetyczna
6 dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej [laboratorium] zaliczenie z
oceng
6 dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej [¢wiczenia] zigizaeme z
6 dydaktyka przedmiotu dla szkoty podstawowej [wyktad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
elementarna teoria liczb

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_109S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 ;s;z;j:nt()docl?;ziestrgtzn%rgg ;;Ifgzlezr?aczeme dowodu w matematyce a K_WO1
wiedza Poje¢
2 | EP2 zna podstawowe twierdzenia z teorii liczb K_W10
umiejetnosci 1 | ep3 d_ostrzega} _obecnosc strL_JktL_Jr algebrguc_znych (grupy, pierscienia, K U1l
ciata) w r6znych zagadnieniach teorioliczbowych —
jest zdolny precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogitebieniu
kompetencje spoteczne 1 | EP5 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych K_KO01
elementéw rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementarna teoria liczb
Forma zaje¢: wyktad
1. Rys historyczny. Liczby naturalne i catkowite. Zasada minimum. 1
2. Relacja podzielnosci, NWD, NWW, algorytm Euklidesa. 1
3. Liczby pierwsze. Twierdzenia Euklidesa i Dirichleta. Zasadnicze twierdzenie arytmetyki. 1
4. Whasnosci kongruenciji. Twierdzenia Eulera, Fermata, Wilsona. Arytmetyka modulo. 1
5. Rozwigzywanie kongruencji. Twierdzenie Lagrange'a. Chinskie twierdzenie o resztach. 1
6. Reszty i niereszty kwadratowe, symbol Legendre?a, prawa wzajemnosci reszt kwadratowych, symbol 1
Jacobiego.
7. Rozmieszczenie liczb pierwszych. Liczby Mersenne'a, Fermata, blizniacze. Hipoteza Goldbacha. 1
8. Sumy kwadratdw liczb catkowitych. Problem Waringa. 1
9. Funkcje addytywne i multiplikatywne. Splot Dirichleta. Wz6r Moebiusa. 1
10. Utamki fancuchowe (skonczone, nieskonczone, okresowe). 1
11. Réwnania diofantyczne - elementarne metody rozwigzywania. Réwnania liniowe, Pitagorasa, Pella. 1
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Relacja podzielnosci, NWD, NWW, algorytm Euklidesa. 1
2. Liczby pierwsze. Twierdzenia Euklidesa i Dirichleta. Zasadnicze twierdzenie arytmetyki. 1
3. Wihasnosci kongruencji. Twierdzenia Eulera, Fermata, Wilsona. Arytmetyka modulo. 1
4. Rozwigzywanie kongruencji. Twierdzenie Lagrange'a. Chiriskie twierdzenie o resztach. 1
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5. Reszty i niereszty kwadratowe, symbol Legendre?a, prawa wzajemnosci reszt kwadratowych, symbol 1 4
Jacobiego.

6. Rozmieszczenie liczb pierwszych. Liczby Mersenne'a, Fermata, blizniacze. Hipoteza Goldbacha. 1 2
7. Sumy kwadratéw liczb catkowitych. Problem Waringa. 1 2
8. Funkcje addytywne i multiplikatywne. Splot Dirichleta. Wz6r Moebiusa. 1 4
9. Utamki tancuchowe (skonczone, nieskonczone, okresowe). 1 2
10. Réwnania diofantyczne - elementarne metody rozwigzywania. Réwnania liniowe, Pitagorasa, Pella. 1 4

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP5

Forma i warunki zaliczenia

pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawg zaliczenia konwersatoridow sa wyniki kolokwiow

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wszystkich form zajec.

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych ze

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 elementarna teoria liczb Arytmetyczna
koncowej . .
1 elementarna teoria liczb [wyktad] egzamin
1 elementarna teoria liczb [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
elementy sztucznej inteligencji

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_79S

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna podstawowe metody i harzedzia sztucznej inteligencji SMK_WO06
umiejetnosci 1 | ep2 potra_fl wykor_zystywac rr)etody i narzedzia sztucznej inteligencji w SMK_U06
rozwigzywaniu probleméw praktycznych
jest gotéw do krytycznego oceniania informacji, Swiadom mozliwosci SMK_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 popetniania btedéw przez siebie i innych, oraz gotéw samodzielnie SMK_KO02
aktualizowa¢ swojg wiedze i umiejetnosci SMK_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: elementy sztucznej inteligencji

Forma zaje¢: wyktad

1. Przestrzenie stanow i ich przeszukiwanie 6 3
2. Algorytmy genetyczne 6 3
3. Teoria gier. Algorytm minimaks z ?-?-odcinaniem 6 3
4. Systemy logiczne 6 3
5. Zbiory rozmyte 6 3

Forma zaje¢: laboratorium

1. Przestrzenie stanéw i ich przeszukiwanie 6 6
2. Algorytmy genetyczne 6 6
3. Teoria gier. Algorytm minimaks z alfa-beta odcinaniem 6 6
4. Systemy logiczne 6 6
5. Zbiory rozmyte 6 6

Metody uczenia sie wyktad, wyjasnienie, zajecia praktyczne

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3
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Warunkiem uzyskania zaliczenia z wyktadu i labaratorium jest zaliczenie sprawdziandw i aktywnos$¢ na zajeciach

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig z uzyskanych ocen z zaliczenia wyktadu i labaratorium

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 elementy sztucznej inteligencji Arytmetyczna
koncowej i i
) 6 elementy sztucznej inteligencji [laboratorium] éigzzaleme z
6 elementy sztucznej inteligencji [wyktad] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
emisja gtosu

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3442_59S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
nauczycielska

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr hab. LEONARDA MARIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 zna zasad)_/ dotyczace ¢wiczen oddechowych, fonacyjnych i SN W09
artykulacyjnych -
. . SN_W08
9 2 | EP2 Student zna zasady poprawnej artykulacji gtosek. SN_W09
wieaza A N . . . P
3 | EP9 _Student ma Wystarczajacq wiedze, by Swiadomie troszczy¢ sie o gtos SN W07
jako narzedzie pracy. -
4 | EP10 Studen_t ma \A{ledz_e na temat czynnikéw szkodliwych dla gtosu i SN W07
metod ich unikania. -
1 | EP3 Student umie wykorzystywac zasady skutecznej prezentacji. SN_U09
> | Epa Student potrafi wykorzystac zasady prawidtowej emisji glosu w SN_U10
praktyce.
Student wyksztalcit prawidtowy tor oddechowy i opanowat dobrg
?gospodarke oddechowg?; potrafi eliminowac napiecie miesni szyi,
krtani, zuchwy, odcinka ledzwiowego kregostupa za pomocg metod
3 | EPS relaksacji. SN_U10
umiejetnosci
Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce podstawowe zasady dykcji
i poprawnej wymowy, prawidtowego frazowania, odpowiedniego
4 | EP6 akcentowania i odpowiedniej intonacji NSO
’ SN_U10
Student potrafi w praktyce korzystac z zasad skutecznej SN_U09
5 | EP7 ot
prezentaciji. SN_U10
kompetencje spoteczne 1 | EP8 Student ma sSwiadomos¢ znaczenia mowy w pracy hauczyciela. SN_KO06

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: emisja gtosu

Forma zaje¢: éwiczenia

1. Zasady prawidtowego akcentowania wyrazow i frazowania- ¢wiczenia

3
2. Techniki oddychania, prawidtowa postawa- ¢wiczenia 3
3. Cwiczenia fonacyjne- ¢wiczenia

3
4. Podstawy fonetyki artykulacyjnej (wymowa samogtosek i spoétgtosek)- cwiczenia 3
5. Zasady prawidtowej dykcji ? ¢wiczenia. 3
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6. Elementy autoprezentacji. Wystgpienia studentow 3 2

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna, ¢wiczenia warsztatowe, wyktad

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

EP1,EP10,EP2,EP3,
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6,EP7,E
P8,EP9

Oceng koncowa jest ocena z zaliczenia (100%). Warunkiem zaliczenia jest realizacja gtosowa wybranego fragmentu
tekstu z zachowaniem zasad poprawnej emisji glosu (dykcja, postawa, fonacja, frazowanie, wymowa gtosek)

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng koncowa jest ocena z zaliczenia (100%). Warunkiem zaliczenia jest realizacja glosowa wybranego fragmentu
tekstu z zachowaniem zasad poprawnej emis;ji glosu (dykcja, postawa, fonacja, frazowanie, wymowa gtosek)

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 emisja glosu Nieobliczana
. - . zaliczenie z
3 emisja gtosu [Ewiczenia] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
filozofia matematyki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_87S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki K_W15
wiedza
2 | EP2 rozumie role dowodu matematycznego K_Wo01
potrafi przeprowadzi¢ poprawne rozumowania matematyczne,
1 | EP3 g Lo . K_U01
o n formutowac definicje i twierdzenia
umiejetnosci - — - — -
umie przeprowadzi¢ dowody metodg indukcji matematycznej,
2 | EP4 . S . K_U02
rozumie role definicji rekurencyjnych
kompetencje spoleczne 1 | EPs rozumie, ze wiedza jest spacerkiem od ignorancji do niepewnosci K_KO1
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: filozofia matematyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawy matematyki: systemy aksjomatyczne, niesprzeczno$¢. Twierdzenia Goedla. 6 4
2. Rozwdj pojecia "nieskoriczonos¢" w matematyce. 6 2
3. Filozoficzne aspekty teorii mnogosci. Hipoteza continuum. Pewnik wyboru. 6 3
4. Gtéwne kierunki w filozofii matematyki: logicyzm, formalizm, intuicjonizm. 6 3
5. Matematyka a Swiat realny. Platonizm a nominalizm. 6 3

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na oceneg na podstawie eseju na zadany temat.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z wyktadu.

Metoda obliczania oceny
koncowej

ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
6 filozofia matematyki Nieobliczana
6 filozofia matematyki [wyktad] zaliczenie z
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oceng

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

geometria analityczna
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 _99S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr hab. KATARZYNA KUHLMANN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
) Student zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu algebry liniowej i S 08
wiedza 1| EPL eometrii analitycznej SO
9 yezhe) K_WO09
Student potrafi rozpoznawac strukture przestrzeni afinicznej i jej K_Uo01
1 EP2 .
podprzestrzeni. K_U12
Student potrafi przy pomocy wyznacznikéw rozpoznawac K_U01
2 EP4 . .
przestrzenie euklidesowe K_U12
umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wyznaczniki do obliczania wielkosci
L - - : K_U01
3 | EPS geometrycznych w afinicznych przestrzeniach euklidesowych; K U12
Student potrafi diagonalizowa¢ macierze ortogonalne oraz powigzac¢ K_U01
4 | EP6 . - - . i —
to z klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2. K_U14
kompetencje spoleczne 1 EP3 Student zna ogranlgz.enla wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K KO1
dalszego ksztalcenia; —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: geometria analityczna
Forma zaje¢: wyktad
1. Funkcjonaty dwuliniowe i formy kwadratowe, macierz funkcjonatu dwuliniowego, przestrzenie
dwuliniowe nieosobliwe i ortogonalne, bazy prostopadte i metody ortogonalizacji, przestrzenie 3 6
euklidesowe, kryterium Sylvestera, izomorfizmy przestrzeni dwuliniowych.
2. Przestrzenie afiniczne, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych a ukfady réwnan liniowych, uktady
- - e e p 3 4
punktow w przestrzeniach afinicznych, baza punktowa, afiniczne uktady wspoétrzednych.
3. Przeksztatcenia afiniczne i ich zwigzek z przeksztatceniami liniowymi, metody okreslania
przeksztatcen 3 4
afinicznych.
4. Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe, norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, izometrie
liniowe i afiniczne, klasyfikacja izometrii ptaszczyzny, twierdzenia o rozktadach, iloczyn wektorowy i jego
interpretacja, macierz i wyznacznik Grama, miary wieloscianéw i sympleksow, odlegtos¢ podprzestrzeni
afinicznych. 3 10
5. Hiperpowierzchnie stopnia 2: postacie kanoniczne, klasyfikacji krzywych i powierzchni stopnia 2. 3 6
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Funkcjonaty dwuliniowe i formy kwadratowe, macierz funkcjonatu dwuliniowego, przestrzenie
dwuliniowe nieosobliwe i ortogonalne, bazy prostopadte i metody ortogonalizacji, przestrzenie 3 10
euklidesowe, kryterium Sylvestera, izomorfizmy przestrzeni dwuliniowych.
2. Przestrzenie afiniczne, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych a ukfady réwnan liniowych, uktady
3 6
punktéw w przestrzeniach afinicznych, baza punktowa, afiniczne uktady wspoétrzednych.
3. Przeksztatcenia afiniczne i ich zwigzek z przeksztatceniami liniowymi, metody okreslania
przeksztatcen 3 6
afinicznych.
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4. Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe, norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, izometrie
liniowe i afiniczne, klasyfikacja izometrii ptaszczyzny, twierdzenia o rozktadach, iloczyn wektorowy i jego
interpretacja, macierz i wyznacznik Grama, miary wieloscianéw i sympleksow, odlegtos$¢ podprzestrzeni

afinicznych.

13

5. Hiperpowierzchnie stopnia 2: postacie kanoniczne, klasyfikacji krzywych i powierzchni stopnia 2.

3

10

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia przedmiotowe, dyskusja problemowa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EPS5,E

P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Ocena koncowa jest oceng sumaryczng punktéw z aktywnosci (prezentacja zadarn domowych, maksymalnie 50%)

oraz kolokwium pisemnego (50%).

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jet srednig arytmetyczna ocen z obu form zajec.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 geometria analityczna Arytmetyczna
koncowej . . . zaliczenie z
3 geometria analityczna [konwersatorium]
oceng
3 geometria analityczna [wyktad] zaliczenie z
oceng
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

inzynieria oprogramowania ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_78S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 zna pod’sta_wy inzynierii oprogramowania i Srodowisk budowy SMK W03
systemoéw informatycznych -
wiedza 2 | EP2 zna pojecia cyklu zycia systeméw informatycznych SMK_W03
3 | EP6 zna podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy K_W14
potrafi zaprojektowac prosty system informatyczny i go SMK_U02
1| EP3 zaimplementowac SMK_U03
umiejetnosci P =
2 | EP4 potrafi przeprowadzi¢ test oprogramowania SMK_U03
jest gotéw do uznania mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i
kompetencje spoteczne 1 | EP5 innych, jest zdolny do samodzielnego poprawienia btedéw w pracy SMK_KO03
wiasnej i cudzej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: inzynieria oprogramowania
Forma zaje¢: wyktad
1. Etapy procesu produkcji oprogramowania 5 2
2. Metodyki procesu produkcji oprogramowania: model kaskadowy i model przyrostowy; jezyk UML 5 4
3. Kontrola jakosci; testowanie automatyczne 5 4
Forma zaje¢: laboratorium
1. Etapy procesu produkcji oprogramowania 5 3
2. Metodyki procesu produkcji oprogramowania: model kaskadowy i model przyrostowy; jezyk UML 5 6
3. Kontrola jakosci; testowanie automatyczne 5 6
Metody uczenia sie wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie EPLEP2EP3 EPAE
SPRAWDZIAN P5 ’ ’ ' '
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6
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Forma i warunki zaliczenia

Ocena z laboratorium jest Srednig wazong oceny z kolokwium (90%) i obserwacji na zajeciach (10%).
Ocena z wykladu jest oceng z kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen uzyskanych z wszystkich form zajec
(z wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych).

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 inzynieria oprogramowania Arytmetyczna
koncowej s . . zaliczenie z
5 inzynieria oprogramowania [laboratorium] ocena
5 inzynieria oprogramowania [wykfad] zaliczenie z
ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI133507_107S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjo

narne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok:
2,3

Semestr:
3,4,5

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -

jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski

Koordynator
przedmiotu:

mgr IWONA NIEDZIELSKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

umiejetnosci

EP1

1. Zna stownictwo dotyczace: mediow, podrézy, sztuki i historii,
gastronomii, zdrowia, przyrody i Srodowiska naturalnego, nauki,
pracy i probleméw spotecznych

K_U24

EP2

2. Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: tryb fgczacy, mowa
zalezna, zgodnos$¢ czasow, strona bierna, zaimki wzgledne ztozone i
osobowe, przyimki, potrafi wyraza¢ hipoteze, cel, przyczyne. Umie
tworzy¢ przystowki.

K_U24

EP3

3. Student zna i identyfikuje zagadnienia gramatyczne: zdania
ztozone, stopniowanie przymiotnikéw, formy bezokolicznikowe,
czasowniki modalne (terazniejszosc i przesztosc), okresy warunkowe
typu 1,2,3 oraz mieszany, pytania niebezposrednie, question tags.

K_U24

EP4

4. Stluchanie: student rozpoznaje gtéwne i poboczne tematy
wyktadow, dyskusji oraz rozmoéw prywatnych.

K_U24

EP5

5. Czytanie: student umie przeczytac i zrozumiec¢ szeroki zakres
trudnych, dtuzszych tekstéw ogdélnych i fachowych, dostrzegajac
takze znaczenie ukryte, wyrazone posrednio. W oparciu o wiasne
notatki student streszcza informacje, wyniki badan, opinie i
argumenty zawarte w tek$cie naukowym, artykule zamieszczonym w
wydawnictwie fachowym.

K_U24

EP6

6. Méwienie: student porozumiewa sie swobodnie i spontanicznie
nadajac interakcjom z rdzennym uzytkownikiem jezyka angielskiego
charakter naturalny; uczestniczy czynnie w rozmowach na tematy
codzienne oraz umie skomentowac biezgce zagadnienia
ekonomiczne; potrafi przedstawi¢ swoje poglady i ich broni¢; potrafi
jasno i szczeg6towo opisac swoje zainteresowania; streszcza
zdobyte informacje, wyniki badan i zastyszane opinie oraz
parafrazuje tekst oryginalny; korzysta ze zwrotow retorycznych;
umie przeprowadzi¢ prezentacje.

K_U24

EP7

7. Pisanie: student potrafi napisa¢ szczegétowy i klarowny tekst na
temat swoich zainteresowan, sprawozdanie lub esej przedstawiajac
swaj poglad na konkretny temat lub wykazujgc wady i zalety
okres$lonych zjawisk i rozwigzan; umie napisac list formalny i
nieformalny oraz streszczenie artykutu dotyczacego gospodarki.

K_U24

kompetencje spoteczne

EP8

8. Student jest gotdw do poznania ograniczen wtasnej wiedzy, dazy
do doskonalenia swoich umiejetnosci.

K_Ko1

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: jezyk angie

Iski
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Forma zaje¢: lektorat

1. 1. Zajecia udoskonalajgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 3 24
zakresie i w tematyce w wybranym przez wyktadowce podreczniku.

2. 2. Zajecia poswiecone na powtdrzenie materiatu i kolokwium. 3 6
3. 3. Zajecia udoskonalajace wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 4 35
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wykladowce podreczniku.

4. 4. Zajecia poswiecone na powtorzenie materiatu i kolokwium. 4 10
5. 5. Zajecia udoskonalajgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 5 35
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.

6. 6. Zajecia poSwiecone na powtdrzenie materiatu i kolokwium. 5 10

Metody uczenia sie

konwersacje

symulacja scenek z zycia codziennego

stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci

czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow

¢éwiczenia gramatyczne (pisemne i interaktywne)

pisanie tekstéw (maile, listy, streszczenia, sprawozdania)
prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnienri

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie obecnosci na zajeciach, sprawdzianéw pisemnych w formie testu. Egzamin po
pigtym semestrze.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych na

zajeciach.
. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk angielski Nieobliczana
3 | jezyk angielski [lektorat] éig‘;}ze”'e z
Metoda obliczania oceny g
koricowej 4 jezyk angielski Nieobliczana
4 jezyk angielski [lektorat] éig‘if:me z
5 jezyk angielski Nieobliczana
5 | jezyk angielski [lektorat] éig‘f”'e z
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI133508_106S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator mgr MAGDALENA KISIEL-SPYCHALA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna zagadnienia gramatyczne: rekcja czasownika, konstrukcje
bezokolicznikowe z "zu" i bez "zu", odmiana przymiotnika, zdania
wiedza 1 | EP1 przyzwalajgce (ze spo6jnikami "obwohl™ i "trotzdem"), tryb K_W16
przypuszczajacy, zdania warunkowe, strona bierna czasu
terazniejszego, zdania okolicznikowe celu.
Stuchanie: Student rozumie stosunkowo dtugie wypowiedzi, rozumie
wiadomosci, krétsze reportaze i filmy
Czytanie: Rozumie artykuty i inne teksty opisujace wspotczesng
roblematyke X Uz
umiejetnosci 1 | EP2 problem . . . s . . . . K_U24
Mowienie: Porozumiewa sie dos¢ swobodnie i spontanicznie, potrafi K U26
wyrazi¢ wlasne zdanie, zabierajac gtos w dyskusji -
Pisanie: Potrafi redagowac teksty, podajac w nich wazne informacje
badz argumentacje
. . - L K_KO01
kompetencje spoteczne 1 EP3 Student doskonali wikasne umiejetnosci K K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk niemiecki
Forma zaje¢: lektorat
1. Zagadnienia gramatyczne 3 10
2. Zagadnienia leksykalne 3 10
3. Powtoérzenie materiatu i sprawdzenie wiedzy 3 10
4. Zagadnienia gramatyczne 4 15
5. Zagadnienia leksykalne 4 15
6. Powtorzenie materiatu i sprawdzenie wiedzy 4 15
7. Zagadnienia gramatyczne 5 15
8. Zagadnienia leksykalne 5 15
9. Powtoérzenie materiatu i sprawdzenie wiedzy 5 15

Metody uczenia sie

Konwersacje, symulacja scenek z zycia codziennego, stuchanie dialogéw, tekstéw i wiadomosci, czytanie i
ttumaczenie krotkich tekstow, éwiczenia gramatyczne, pisanie tekstow, prezentacja samodzielnie przygotowanych
zagadnien
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia Sie KOLOKWIUM EP1
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Zaliczenie z oceng
Zaliczenie na podstawie ocen uzyskanych z testéw, z zadarn domowych i aktywnosci
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Na podstawie osiggnietych wynikow.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk niemiecki Nieobliczana
3 jezyk niemiecki [lektorat] éig%zeme z
Metoda obliczania oceny a
koricowej 4 jezyk niemiecki Nieobliczana
. S zaliczenie z
4 jezyk niemiecki [lektorat] ocena
5 jezyk niemiecki Nieobliczana
. L zaliczenie z
5 jezyk niemiecki [lektorat] ocena

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

komputerowe wspomaganie obliczen

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_102S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP3 Student zna narzedzia informatyczne wspomagajace prace K W12
matematyka —
umiejetnosci 1 | ep1 Student umie pos#uglwac sie narzedziami informatycznymi K U16
wspomagajgcymi prace matematyka -
kompetendje spoleczne 1 | ep2 ?;z%ent jest gotéw do pogiebiania swojej wiedzy i nauki przez cate K_KO1
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: komputerowe wspomaganie obliczen
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wolfram Mathematica 5 10
2. SageMath 5 10
3. LaTeX 5 10

Metody uczenia sie

wyjasnienie, ¢wiczenia praktyczne

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2
Zaliczenie sprawdzianéw, aktywnos¢ na zajeciach
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng z labaratorium
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 komputerowe wspomaganie obliczen Nieobliczana
5 komputerowe wspomaganie obliczen [laboratorium] (Z)ileliz;me z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
kultura matematyczna
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_86S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. MALGORZATA MAKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna przykfady integracji wewnatrz- i miedzyprzedmiotowej w K_W03
1 | EP1 . -
zakresie matematyki. K_W15
wiedza > | Ep2 Student wymie_nia i omawia poszczegodlne sktadniki kultury K_W15
matematycznej. K_W16
3 | EP3 Student opisuje wychowawcze aspekty nauczania matematyki. K_W15
. . s . K_U01
Student poprawnie planuje wypowiedz i prezentacje pracy —
1 | EP4 - - K_U25
- " projektowej.
umiejetnosci K_U26
> | eps Student potrafi przedstawi¢ wiedze z matematyki w sposéb K U0l
pogladowy. -
Student demonstruje kreatywnos$¢ podczas przygotowywania
1 | EP6 - : K_KO03
wszelkich prac projektowych. -
Student wykazuje sie samodzielnoscig w poszukiwaniu zrédet K_KO01
2 EP7 . . . L s .
wiedzy i poszanowaniem wartosci intelektualnej. K_KO05
kompetencje spoleczne Student <_jocenia wage j_ak najl_eps_zego przygotowanig warsztatu K KO1
3 | EP8 pedagogicznego i angazowania sie w krytyczne studiowanie K K02
literatury. -
Student jest gotéw do angazowania sie w dyskusje, przedstawianie
- . P o . K_KO01
4 | EP9 w nich swoich pogladdéw i ich argumentacji w oparciu o zdobyta K K02
wiedze. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: kultura matematyczna

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Sktadniki kultury matematycznej 5 3
2. Kulturotwércze konteksty nauczania geometrii. 5 1
3. Integracja wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa w zakresie matematyki a uczniowskie projekty
interdyscyplinarne (matematyka z historia, muzyka, sztuka, literatura, ekonomia, fizyka). Ksztattowanie

" . - - p; ' . 5 2
kompetencji komunikacyjnych i nawykow kulturalnych. Dni kultury matematycznej w szkole.
4. Sytuacje wychowawcze w toku nauczania matematyki. System wartosci ksztattowany przez
matematyke. Rozwijanie umiejetnosci osobistych i spotecznych ucznidw. Ksztattowanie umiejetnosci 5 1
wspotpracy uczniéw
5. Ideat nauczyciela w oczach uczniéw, rodzicéw, dyrekcji, wspdtpracownikéw i przedstawicieli 5 1
Srodowiska lokalnego. Ksztattowanie postaw uczniéw przez nauczyciela
6. Motywacja ucznia do poznawania matematyki. Stymulowanie aktywnos$ci poznawczej uczniéw,
prowokowanie konfliktéw poznawczych wywotujgcych aktywnos¢ ucznia. Emocje i ich wpltyw na 5 1
skutecznos$¢€ procesu nauczania.
7. Matematyka w literaturze (naukowej, popularno-naukowej, pieknej i w poezji). Przeglad tematéw ? np. 5 5

problem izoperymetryczny w literaturze, Swiatowy dzien liczby pi.
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8. Matematyka w fotografii. Matematyczne pojecia, prawidtowosci i metafory wyrazone fotografig jako 5 5
przyktady twérczosci poznawczej.

9. Matematyka w pozostatych dziedzinach sztuki. 5 1
10. Wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela. Sprawdzanie i ocenianie jakosci ksztatcenia.

Analiza oraz ocena wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej. Sytuacje wptywajace na realizacje planu 5 1
lekciji.

Metody uczenia sie

Pokaz, opis, dyskusja problemowa, praca z tekstem, praca projektowa, metody aktywizujace deBono, dyskusja

panelowa.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia si
¢ PREZENTACJA EP4,EP5,EP6,EP7,H

P8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P9

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena pracy projektowej wykonanej przez studenta oraz prezentaciji

literatury, aktywnosc¢ na zajeciach praktycznych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z konwersatorium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny ——
koricowej 5 kultura matematyczna Nieobliczana
5 kultura matematyczna [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

matematyka dyskretna SPR17A1J3444 98S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna podstawowe definicje i twierdzenia matematyki dyskretnej K_WO03
1 | EP3 umie przeprowadzi¢ dowdd za pomoca indukcji matematycznej K_U02
umiejetnosci
2 | EP6 umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne K_U17
kompetencje spoleczne 1 | Ep7 jest gotéw do zrozumienia ograniczen wilasnej wiedzy i zrozumienia K KOl
potrzeby dalszego ksztatcenia -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyka dyskretna
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Podstawowe prawa przeliczania 2 3
2. Symbol dwumianowy Newtona 2 3
3. Zasada wiaczen i wylaczen 2 3
4. Zasada szufladkowa Dirichleta 2 3
5. Réwnania rekurencyjne 2 3
6. Podstawowe definicje teorii graféw 2 3
7. Drzewa 2 3
8. Grafy planarne 2 3
9. Grafy eulerowskie 2 3
10. Grafy hamiltonowskie 2 3

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny i konwersatoryjny, dyskusja, wyjasnienie

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP3,EP6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6,EP7
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Ocena ze sprawdzianu: 80%
Aktywnos$¢ na zajeciach: 20%
Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich ocen.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z zaje¢ konwersatoryjnych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 matematyka dyskretna Nieobliczana
2 matematyka dyskretna [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

matematyka szkoty podstawowej

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_66S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
nauczycielska

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna i rozumie trQSC| nauczania i typowe trudnosci uczniow zwigzane SN_W10
z ich opanowaniem
potrafi projektowac i realizowac¢ programy nauczania z
umiejetnosci 1 | EP2 uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw, ich SN_U02
mozliwosci i uzdolnien
jest gotéw do uwzgledniania zréznicowanych potrzeb edukacyjnych,
kompetencje spoleczne 1 | EP3 mozliwosci i uz<_jo|n|en uczniow poprzez dob_or odpowiednich tresci SN K06
programowych i sposoboéw ich przekazywania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyka szkoty podstawowej
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wybrane zagadnienia 4 klasy szkoty podstawowe;. 5 10
2. Wybrane zagadnienia 5 klasy szkoty podstawowe;j. 5 10
3. Wybrane zagadnienia 6 klasy szkoty podstawowe;j. 5 10
4. Wybrane zagadnienia 7 klasy szkoty podstawowej. 6 15
5. Wybrane zagadnienia 8 klasy szkoty podstawowej. 6 15
Metody uczenia sie Dyskusja, pogadanka, konwersatoria.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie kolokwium w danym semestrze.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z zaliczenia jest ocena z kolokwium.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 matematyka szkoty podstawowej Nieobliczana
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matematyka szkoty podstawowej [konwersatorium]

zaliczenie z

oceng
matematyka szkoty podstawowe;j Nieobliczana
matematyka szkoly podstawowej [konwersatorium] éig(;,]zaenle z

L ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
metody numeryczne ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_77S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

1 | EP1 zna podstawowe twierdzenia z zakresu metod numerycznych. SMK_WO07

wiedza zna elementarne koncepcje, zasady i teorie dajgce podsta

2 | EP2 " pcje, y jace p wy SMK_W01
zastosowan matematyeki.
umie wykorzystac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania

1 | EP4 wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym SMK_UQ7
takze bazujgce na jego zastosowaniach
umie rozpoznawac problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore

2 | EPS mozna rozwigzac¢ algorytmicznie; umie dokonac specyfikacji SMK_U02

umiejetnosci problemu.

3 | ep6 umie u{ozyc i _przeanallzowac algor_ytm zgodnie ze specyfikacja i SMK U02
zapisac go w jezyku programowania. -
umie utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce problem z zakresu

4 | EP7 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla wybranej SMK_U05
specjalnosci.
jest gotéw do precyzyjnego sformutowania pytania stuzacego

i - o L SMK_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP8 pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu SMK_ K03
brakujacych elementéw rozumowania. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody numeryczne

Forma zaje¢: wyktad

1. Interpolacja 5 3
2. Aproksymacja 5 3
3. Przyblizone rozwigzywanie rownan nieliniowych i ich uktadéw 5 3
4. Catkowanie numeryczne 5 3
5. Rozwigzywanie uktadow algebraicznych réwnan liniowych 5 3
Forma zaje¢: laboratorium

1. Interpolacja 5 6
2. Aproksymacja 5 6
3. Przyblizone rozwigzywanie rownan nieliniowych i ich uktadéw 5 6
4, Catkowanie numeryczne 5 6
5. Rozwigzywanie uktadéw algebraicznych réwnan liniowych 5 6

1/2




Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wykltad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP4,EPS5,E|

SPRAWDZIAN P6.EP7.EPS
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8

Forma i warunki zaliczenia

Ocena z laboratoriéw jest wystawiana na podstawie oceny z kolokwium (70%), programu do napisania

samodzielnego w domu (20%) oraz obserwacji aktywnosci studenta na zajeciach (10%).

Ocena z wyktadu jest wystawiana na podstawie oceny ze sprawdzianu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z laboratoridéw oraz z wyktadow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 metody numeryczne Arytmetyczna
koricowej ) - -
Y 5 metody numeryczne [laboratorium] éig(;zaenle z
5 metody numeryczne [wykiad] éig(;zaenle z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3

2/2




SYLABUS

Modut:

Przedmiot do wyboru

Nazwa przedmiotu:

metody numeryczne dla nauczycieli ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_68S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSLAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna podstawowe twierdzenia z zakresu metod K_W03
1 | EP1
wiedza numerycznych. K_W12
> | Ep2 zna elemen,tarne koncepqe, zasady i teorie dajgce podstawy K W15
zastosowan matematyki. —
umie wykorzystac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania K_U07
1 | EP3 wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym K _U13
. n takze bazujace na jego zastosowaniach. SN_U12
umiejetnosci - = — -
umie rozpoznawac problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére K U16
2 | EP4 mozna rozwiazac¢ algorytmicznie; umie dokonac specyfikacji SN U12
problemu L
jest gotéw do precyzyjnego sformutowania pytania stuzgcego
kompetencje spoteczne 1 | EP5 pogtebieniu wkasnego zrozumienia danego K_KO01
tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: metody numeryczne dla nauczycieli

Forma zaje¢: laboratorium

1. Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych 5 10
2. Interpolacja wielomianowa 5 6
3. Aproksymacja wielomianowa $redniokwadratowa 5 8
4. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych niskich rzedéw 5 6

Metody uczenia sie

wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5
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Ocena z laboratoriow jest wystawiana na podstawie oceny z kolokwium (90%) oraz obserwacji aktywnosci studenta
na zajeciach (10%).

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z laboratoriéw.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — —
koricowej 5 metody numeryczne dla nauczycieli Nieobliczana
5 metody numeryczne dla nauczycieli [laboratorium] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Modut:

Przedmiot do wyboru (1)

Nazwa przedmiotu:

modelowanie matematyczne

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_82S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 zna przyktady prostych matematycznych modeli zjawisk naturalnych SMK_W05
wiedza dst — odv i iat —
2 EP2 zna podstawowe pojecia, metody | narzedzia tworzenia i SMK_WO05
analizowania modeli matematycznych
umiejetnosci 1 EP3 umie stosowac formalizm matematyczny w analizie i tworzeniu SMK_U05
modeli matematycznych
jest Swiadom znaczenia modelowania matematycznego zjawisk K KOL
kompetencje spoteczne 1 | EP4 przyrodniczych, jest gotéw do samodzielnej oceny otrzymanych SMK KO3
rezultatow —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: modelowanie matematyczne
Forma zajec¢: wyktad
1. Wprowadzenie do modelowania matematycznego, podstawowe pojecia. 6
2. Proste modele zjawisk fizycznych i technicznych. 6
3. Deterministyczne modele populacji, ciggte i dyskretne. 6
4. Probabilistyczne modele populacji. 6
5. Analiza geometryczna i numeryczna zachowania modeli matematycznych. 6
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do modelowania matematycznego, podstawowe pojecia. 6
2. Proste modele zjawisk fizycznych i technicznych. 6
3. Deterministyczne modele populacji, ciggte i dyskretne. 6
4. Probabilistyczne modele populacji. 6
5. Analiza geometryczna i numeryczna zachowania modeli matematycznych. 6

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4

Forma i warunki zaliczenia

Ocena z wyktadu jest oceng z kolokwium.

Ocena z laboratorium jest $rednig wazona oceny z kolokwium (90%) i obserwacji na zajeciach (10%).

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

form zaje¢ (wyktadu i konwersatoriow).

Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen koricowych uzyskanych z wszystkich

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . ! L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 modelowanie matematyczne Arytmetyczna
koncowej i i
) 6 modelowanie matematyczne [konwersatorium] éig%;eme z
. zaliczenie z
6 modelowanie matematyczne [wyktad] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
nauczanie matematyki w jezyku angielskim ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_71S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne og6lnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk angielski (100%)
Koordynator dr EWA CIECHANOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna i rozumie tresci nauczania; zna sposoby doboru odpowiednich
materiatébw dydaktycznych, w tym ze Zrodet w jezykach obcych; ma
wiedza 1 | EP1 wiedze pozwalajaca przedstawiac tresci nauczania w jezyku obcym z SN_W10
uwzglednieniem potrzeb edukacyjnych uczniéw, w tym potrzeb
uczniéw zdolnych
potrafi projektowac i realizowac programy nauczania z
uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw, ich
1 | EP2 A S ol SN_U02
mozliwosci i uzdolnien, w tym potrzeby edukacji w jezyku obcym -
umiejetnosci
potrafi pracowaé z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi
2 | EP3 zwigzanymi z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze SN_U06
Srodowisk z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego
jest gotéw do porozumiewania sie z osobami z r6znych srodowisk, w
. : . - - S SN_KO02
kompetencje spoteczne 1 | EP4 tym obcokrajowcéw, tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w SN KO3
klasie szkolnej i poza nig -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: nauczanie matematyki w jezyku angielskim
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wstep: jezyk sali lekcyjnej i wyktadowej. Podstawowe nazewnictwo szkolne i
5
akademickie
2. Spajniki i kwantyfikatory. Relacje, rownania i nierébwnosci 5
3. Jezyk arytmetyki, liczby, zbiory 5
4. Jezyk geometrii, linie i figury. 5
5. Funkcje i ich whkasnosci 5
6. Analiza tekstow matematycznych z poszczegélnych dziatbw matematyki. 5
7. Redagowanie zadan i krotkich pisemnych wypowiedzi matematycznych. 5
8. Cwiczenia w wygtaszaniu krétkich wyktadéw i prowadzeniu fragmentéw lekcji w jezyku
5
angielskim.
Metody uczenia sie Krétki wyktad, dyskusja, prezentacja tekstu.
Nr efektu uczenia sig
|
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4
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Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest czynny udziat w zajeciach oraz ztozenie i uzyskanie pozytywnej oceny z obu prac
pisemnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Na ocene koricowa sklada sie w 40% ocena aktywnosci podczas zaje¢ i w 60% ocena z obu prac pisemnych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 nauczanie matematyki w jezyku angielskim Nieobliczana
5 nauczanie matematyki w jezyku angielskim [konwersatorium] zaliczenie z
ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
ochrona wihasnosci intelektualnej
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3445_85S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student zna uwarunkow_anla prawne i etyczne w zakresie dziatalnosci K W13
naukowej i dydaktycznej. —
wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
2 | EP2 ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego, wie, jak K_W13
korzystac¢ z zasobow informacji patentowe;j.
Student potrafi wskaza¢ sposoby ochrony débr niematerialnych,
okresli¢, komu przystuguja prawa autorskie np. do pracy
umiejetnosci 1 | EP3 dyplomowej, rozréznic¢ plagiat od dozwolonego cytatu, wskazaé, w K_U26
jaki spos6b moga by¢ naruszone dobra wiasnosci intelektualnej.
. . . . K_KO01
1 | EP4 Jest gotéw do samodzielnej nauki. K_K04
L L K_KO01
2 | EPS Jest przygotowany do uczenia sie przez cate zycie. K_KO5
kompetencije spoteczne Potrafi docenic role, jakg odgrywa wiasnos¢ intelektualna w
dziatalnosci gospodarczej przedsiebiorcy i ma Swiadomos¢
znaczenia ochrony rezultatéw naukowo-badawczych dla rozwoju
3 | EP6 L. . . P K_KO05
gospodarczego przedsiebiorstwa oraz ze swoboda dziatalnosci
gospodarczej nie znajduje dostatecznego zabezpieczenia w prawie
autorskim.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: ochrona wlasnosci intelektualnej
Forma zaje¢: wyktad
1. Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej: porozumienia miedzynarodowe
dotyczace ochrony wiasnosci intelektualnej oraz wtasnosci przemystowej, przepisy dotyczace wilasnosci 2 2
intelektualnej obowigzujace w Polsce. Zdefiniowanie pojecia wlasnosci intelektualnej i przemystowej.
2. Prawo wiasnosci przemystowej: prawa wytaczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty
wynalazcze, prawa wylaczne, roszczenia dotyczace wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréow
przemystowych i topografii uktadow scalonych, zgtaszanie projektéw wynalazczych w Urzedzie
Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzan za granica, ochrona wynalazkéw 2 2
biotechnologicznych, prawo twércéw projektéw wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, roszczenia dotyczace znakéw towarowych i oznaczeh geograficznych, badania patentowe i
informacja patentowa.
3. Ochrona nowych odmian roslin: konwencja o ochronie roslin z 1961r., ochrona wspdélnotowa, > 2
ustawodawstwo polskie.
4. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje zbiorowego
zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz promocji Twoérczosci. Odpowiedzialnosé 2 2
karna. Nota copyright. Ochrona baz danych.
5. Transfer technologii szansa rozwoju nauki. 2 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajgcymi i problemowymi z uzyciem srodkéw multimedialnych.
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP5

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP4,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene testu wielokrotnego wyboru oraz pracy pisemnej na wczesniej ustalony i zatwierdzony przez
prowadzacego temat.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z wyktadu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 ochrona wtasnosci intelektualnej Nieobliczana
2 ochrona wtasnosci intelektualnej [wyktad] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1
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SYLABUS

Modut:
Przedmiot do wyboru (1)

Nazwa przedmiotu:
optymalizacja_ ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_81S

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:
matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
L prof. dr hab. GRIGORIJ SKLYAR
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 student zna pods_'Fawowe tv_werg!zema z poznanych dziatéw SMK_W04
matematyki (teorii optymalizaciji)
wiedza student ma ogo6lng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji,
2 | EP2 zasad i teorii dajacych podstawy zastosowan matematyki w naukach K_W16
Scistych i spotecznych
student umie wykorzystywac wtasnosci topologiczne zbioréw i
1 | EP4 . : : . ; L K_U10
umiejetnosci funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym
> | ep7 potraﬁ wykorzystap aparat teorii optymalizacji przy rozwigazywaniu SMK_U04
okreslonych zadan
student gotow jest precyzyjnie formutowac pytania stuzgce
. S . Lo K_KO02
kompetencje spoteczne 1 | EP6 pogtebieniu wlkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu SMK K03
brakujacych elementéw rozumowania -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optymalizacja
Forma zaje¢: wyktad
1. Klasyfikacja zagadnien optymalizacji. Minimum globalne i lokalne. 6
2. Zadania optymalizacji. Warunki konieczne i dostateczne minimum w zagadnieniu Lagrange' a. 6
3. Zagadnienie programowania matematycznego. Zbiory wypukte. Hiperptaszczyzna. Stozek. Lemat 6
Farkasa.
4. Uogolnione zagadnienie programowania matematycznego. Warunki konieczne. 6
5. Wypukte zagadnienie ekstremalne. Zagadnienie programowania wypuktego. 6
6. Elementy rachunku wariacyjnego. 6
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Klasyfikacja zagadnien optymalizacji. Minimum globalne i lokalne. 6
2. Zadania optymalizacji. Warunki konieczne i dostateczne minimum w zagadnieniu Lagrange' a. 6
3. Zagadnienie programowania matematycznego. Zbiory wypukte. Hiperptaszczyzna. Stozek. Lemat 6
Farkasa.
4. Uogdlnione zagadnienie programowania matematycznego. Warunki konieczne. 6
5. Wypukte zagadnienie ekstremalne. Zagadnienie programowania wypukitego. 6
6. Elementy rachunku wariacyjnego. 6
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Metody uczenia sie Wykitad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium pisemnego.
Podstawa zaliczenia konwersatoriéw sg wyniki kolokwiow pisemnych odbywajgacych sie co najmniej raz w semestrze,
sprawdzianéw pisemnych i aktywnos¢€ na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen koncowych uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (wyktadu i konwersatoriow)

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 optymalizacja Arytmetyczna
Kori 8 - -
ONCOwe] 6 optymalizacja [wyktad] éigzzaleme z
6 optymalizacja [konwersatorium] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
organizacja pracy w szkole

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 111S

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
nauczycielska

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna i rozumie podstawy prawne funkcjonowania szkoty SN_WO06
umiejetnosci 1 | ep3 pOtI’f’:IfI projektowac i realizowac programy wychowawczo- SN U03
profilaktyczne. -
kompetencje spoleczne 1 | ep2 jest gotéw do prolektowgnla d2|a+an_ zmlgr_zajacy_ch do rozwoju SN K06
szkoty oraz stymulowania poprawy jakosci tych instytucji -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: organizacja pracy w szkole
Forma zajec¢: wyktad
1. Statut, wewnatrzszkolny system oceniania, przedmiotowy system oceniania. 6 1
2. Karta nauczyciela, awanse zawodowe 6 1
3. Prawo oswiatowe 6 2
4. Warunki odbywania egzaminéw zewnetrznych, egzaminatorzy. 6 1
Metody uczenia sie wyktad, dyskusja
Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Zaliczenie kolokwium.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng z kolokwium.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 organizacja pracy w szkole Nieobliczana
e zaliczenie z
6 organizacja pracy w szkole [wykiad] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
pedagogika ogélna

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3459 58S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
nauczycielska

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr ZOFIA KUCZYNSKA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna podstawy filozofii wychowania, podstawowe wartosSci
1 | EP1 N - SN_W01
wychowawcze oraz specyfike sSrodowisk wychowawczych -
Zna strukture i funkcje systemu oswiaty: cele, podstawy prawne,
2 | EP2 organizacje i funkcjonowanie srodowisk wychowawczych szkoty i SN_WO06
wiedza rodziny
zna i rozumie role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu
3 | Ep3 postaw i zachowan uczniéw z uwzglednieniem norm, procedur i SN W02
dobrych praktyk stosowanych w dziatalnosci pedagogicznej -
1 | epa Potrafi samo_dmelrp_e rozwijac wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z SN_U12
wykorzystaniem réznych zrodet
potrafi odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolng|
2 | EPS ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku SN_U07
umiejetnosci
potrafi rozwija¢ kreatywnos$¢ i umiejetnos¢ samodzielnego,
krytycznego myslenia ucznidéw skutecznie realizujgc dziatania
3 | EP7 . - P - AL SN_U08
wspomagajgce uczniow w swiadomym i odpowiedzialnym
podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych
1 | EPs Jest gotow do postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami SN_KO01
etycznymi w dziatalnosci wychowawczej SN_KO02
jest gotéw do podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja
2 | EP9 : . el SN_KO04
kompetencje spoleczne procesu ksztalcenia w edukacji wigczajgcej
jest gotéw do pracy w zespole, petnienia w nim réznych rol oraz
3 | EpP10 wspotpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami SN_KO03
lub opiekunami uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i SN_KO07
lokalnej

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: pedagogika ogdlna

Forma zaje¢: wyktad

1. Pedagogika jako nauka, jej miejsce w systemie nauk, nauki z nig wspoétdziatajace. Filozoficzne

podstawy wychowania. Proces wychowania, jego struktura i wkasciwosci. Podmiotowos¢ i dialogicznosé 3

w wychowaniu

2. Zawdd nauczyciela, zagadnienia wspotczesnej pedeutologii, badania pedeutologiczne. Etyka

) . 3
nauczycielska. Wypalenie zawodowe.
3. Nauczyciel - wychowawca, jego kompetencje, powinnosci. Awans zawodowy nauczyciela. Role i 3
funkcje nauczyciela. Refleksyjny nauczyciel
4. Nurty pedagogiczne. Antypedagogika. 3
5. Wartosci w edukacji. Szkota demokratyczna. Koncepcje edukacyjne na Swiecie. Nauczanie wtgczajgce 3

Forma zaje¢: éwiczenia

1/2




1. Granice oddziatywan wychowawczych. Rola szkoly i instytucji pozaszkolnych w wychowaniu. 3 2
2. Poznawanie ucznioéw, diagnoza pedagogiczna, profilaktyka w szkole. 3 3
3. Ukryty program szkoty, system szkolny, praca w grupie, rozwigzywanie konfliktéw. 3 4
4. Btedy wychowawcze, plan pracy wychowawcze;j. 3 2
5. Agresja i przemoc w szkole, konstruowanie programow profilaktycznych. 3 4
Metody uczenia sie Wyktad, prezentacja multimedialna,, analiza tekstéw z dyskusja, praca w grupach

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P8,EP9

SPRAWDZIAN EP10,EP5,EP7

EGZAMIN USTNY

student musi wykazac sie obecnosciag na ¢wiczeniach, bra¢ udziat w dyskusji, zda¢ egzamin ustny

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

70% oceny to ocena z egzaminu, 30% zaangazowanie w trakcie ¢wiczen i ocena z pracy pisemnej

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 pedagogika ogélna Wazona
koncowej . p ;
3 pedagogika ogdlna [wyktad] egzamin 0,70
3 pedagogika ogdlna [¢wiczenia] zigizaeme z 0,30
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 60
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

pedagogika szkoty podstawowej SPR17A1J3459 61S

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

Koordynator

przedmiotu: dr ZOFIA KUCZYNSKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp | KOD Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

zna i rozumie role wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan
1 | EP1 uczniéw z uwzglednieniem norm, procedur i dobrych praktyk
stosowanych w dziatalnosci pedagogicznej

SN_WO02

wiedza > | Ep2 zna i rozumie sposoby prowadzenia dziatan diagnostycznych w
praktyce pedagogicznej

SN_Wo04

zna specyfike réznych Srodowisk wychowawczych, procesy

3 | EP4 : L
komunikowania interpersonalnego

SN_WO08

Potrafi obserwowac sytuacje i zdarzenia wychowawcze i

1 | EP5 S - P
odpowiednio na nie reagowac

SN_U01

Potrafi rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniow,

2 | EP6 NN - o - .
prowadzi¢ dziatania wspierajgce ich rozwaj

SN_U02

potrafi projektowac programy wychowawczo-profilaktyczne w
zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych

3 |EP7 skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekundéw i nauczycieli

SN_U03

umiejetnosci potrafi monitorowac postepy uczniéw, wykorzystywac proces
4 | EP8 oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania
uczniéw w ich pracy nad wlkasnym rozwojem

SN_U05

potrafi pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,
5 | EP9 w tym z dzieémi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z
doswiadczeniem migracyjnym

SN_U06

potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z
6 | EP10 wykorzystaniem réznych zrodet, w tym obcojezycznych, i technologii

SN_U12

jest gotéw do postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami
1 | EP11 etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujgc sie szacunkiem dla
kazdego cztowieka

SN_KO01

jest gotéw do budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu
kompetencje spoteczne 2 | EP12 miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania, w tym
rodzicami lub opiekunami ucznia

SN_K02

jest gotéw do rozpoznawania specyfiki Srodowiska lokalnego i
3 | EP13 podejmowania wspotpracy na rzecz dobra ucznidw i tego Srodowiska

SN_KO05

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: pedagogika szkoty podstawowej

Forma zajec¢: ¢wiczenia

1. Diagnoza ucznia, uczen zdolny, uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi 4

2. Podstawowe Srodowiska wychowawcze, grupy réwiesnicze, rozwigzywanie konfliktow. 4
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3. Klimat szkoty i klasy, tworzenie klimatu. 4 3

4. Warunki skutecznej diagnozy pedagogicznej, metody i techniki diagnostyczne. 4 2

5. Niepowodzenia szkolne, rodzaje, przyczyny, zapobieganie. 4 2

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Wychowanek w wieku szkoty podstawowej, jego socjalizacja i funkcjonowanie w Srodowisku 4 2

szkolnym i rodzinnym.

2. Wartosci jako zrédto wychowania. Wspotpraca z rodzicami. 4 4

3. Ocenianie uczniéw, metody kontroli pracy i zachowania ucznia 4 3

4. Wychowanie do samodzielnosci i odpowiedzialno$ci, wspotpracy w dorostymi i rowiesnikami 4 4

5. Wspétczesne problemy wychowawcze, agresja i przemoc w szkole. 4 2
Metody uczenia sie Dyskusja, praca w grupach, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN

EP1,EP11,EP13,EP
2,EP4,EP7,EP8,EP9

PREZENTACJA

EP10,EP12,EP5,EP
6

Pozytywna ocena ze sprawdzianu, przedstawienie prezentacji, aktywne uczestnictwo w zajeciach

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

znajomosciag tematyki w trakcie dyskusji

50% stanowi ocena ze sprawdzianu, 50% prezentacja, zaangazowanie w trakcie konwersatorium, wykazanie sie

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 pedagogika szkoty podstawowej Arytmetyczna
koncowej i i
) 4 pedagogika szkoty podstawowej [konwersatorium] zigizaeme z
4 pedagogika szkoty podstawowej [¢wiczenia] zigizaeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy dydaktyki

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_62S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr hab. MALGORZATA MAKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student wymienia i definiuje podstawowe pojecia z zakresu
dydaktyki ogélnej, funkcjonowania szkoty, procesu nauczania,
dotyczace ucznia, nauczyciela, diagnozy i projektowania zajec
wiedza 1 |eP1 edukacyjnych, w szczegdlnosci: metody nauczania i doboru SN_WO05
efektywnych srodkéw dydaktycznych, zasobow internetowych, SN_W10
wspomagajgcych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie zajec, z
uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw.
Student potrafi rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetno$¢ samodzielnego,
krytycznego myslenia ucznidéw. Zna i przedstawia zasady, $rodki i
1 | EP2 . - SN_U08
metody nauczania w zreformowanej szkole.
Student poprawnie postuguje sie pojeciami
dydaktycznymi, posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne
do kompleksowej realizacji dydaktycznych, wychowawczych i SN_U02
2 | EP3 opiekunczych zadan szkoty, w tym do samodzielnego SN_U04
o » przygotowania i dostosowania programu nauczania do potrzeb i SN_UO05
umiejetnosci mozliwosci uczniow.
3 | Epa ?tl’Jdent potrafi pozysk_ac materiaty dydaktyczne z r6znych SN U12
zrodet, w tym elektronicznych. -
4 | EP6 Student wykazuje kreatywnos$¢ przy planowaniu zajec SN_U02
edukacyjnych szkolnych i pozaszkolnych SN_U07
Student dazy do jak najlepszego, odpowiedzialnego
5 | EP7 przygotowania warsztatu pedagogicznego, krytycznie studiuje SN_U12
literature.
kompetencje spoleczne 1 | EPs Student jest gg)tow _zabrac g’rqs w dyskusji, poprawnie SN_KO03
argumentowac swoje stanowisko. SN_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy dydaktyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Dydaktyka i jej miejsce w pedagogice. Przedmiot i zadania dydaktyki. Dydaktyka ogoélna a dydaktyki
szczegotowe, w tym dydaktyka matematyki. Tresci nauczania. Plany pracy dydaktycznej. Paradygmaty 4
wspotczesnej dydaktyki a tradycje nauczania.
2. Szkofta, plan lekcji. Obowiazki dyrektora szkoty. Szkota jako instytucja wspomagajaca rozwéj
jednostki i spoteczenstwa. Modele wspétczesnej szkoty: tradycyjny, humanistyczny, refleksyjny i
emancypacyjny. Szkolnictwo alternatywne. Program jawny i ukryty szkoty. Wspoétczesne koncepcje 4
nauczania. Modele profesjonalizmu i ich implikacje dla edukacji nauczycieli. Edukacja do
refleksyjnej praktyki. Gtéwne nurty my$lenia o edukacji szkolnej i szkole.
3. Proces nauczania - uczenia sie. Srodowisko uczenia sie. Szkolne uczenie sie. Cele ksztatcenia -
zrédia, sposoby formutowania i rodzaje. Zasady dydaktyki. Metody nauczania. Organizacja procesu 4
ksztatcenia i pracy uczni()yv. Lekcja i jej budowa. Style i techniki pracy z uczniami. Formy pracy w
szkole. Style uczenia sie. Srodki dydaktyczne. Warto$ci wychowawcze na lekcjach przedmiotowych.
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4. Uczen jako podmiot procesu nauczania. Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w
klasie szkolnej. Edukacja wiaczajaca. Indywidualizacja nauczania. Klasa szkolna jako srodowisko

edukacyjne. tad i dyscyplina w szkole i w klasie. Sposoby rozwijania aktywnosci i kreatywnosci 4 4
ucznia.
5. Projektowanie dziatan edukacyjnych, réwniez w kontekscie specjalnych potrzeb edukacyjnych oraz 4 2

szczegolnych uzdolnien uczniéw.

6. Diagnoza, kontrola i ocena wynikéw ksztatcenia. Wewnatrzszkolny system oceniania, sprawdziany i
egzaminy zewnetrzne. Ocenianie osiagnie¢ szkolnych uczniéw oraz efektywnosci dydaktycznej 4 2
nauczyciela i jakosci pracy szkoty.

7. Nauczyciel i jego dydaktyczny warsztat pracy. Heurystyczne i algorytmiczne drogi do poznania.
Poznawanie uczniéw i motywowanie ich do nauki. Doskonalenie warsztatu pracy.

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
EP1,EP2,EP3,EP4,E]
SPRAWDZIAN P5.EP6.EP7
Podstawa zaliczenia przedmiotu jest ocena ze sprawdzianu.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng z wyktadu.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 podstawy dydaktyki Nieobliczana
) zaliczenie z
4 podstawy dydaktyki [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy kodowania

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_75S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Eg‘é?%?;ﬁr dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 Student zna podstawowe rodzaje kodow SMK_WO01
umiejetnosci 1 | EP2 Student potrafi uzy¢ w praktyce poznane kody SMK_U01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 Student docenia praktyczne zastosowania teorii kodowania K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy kodowania
Forma zaje¢: wyktad
1. Kody przedrostkowe 4 3
2. Kody optymalne 4 3
3. Kody korygujace btedy 4 3
4. Kody Hamminga 4 3
5. Kody liniowe 4 3
Forma zajec¢: laboratorium
1. Kody przedrostkowe 4 4
2. Kody optymalne 4 6
3. Kody korygujace bledy 4 6
4. Kody Hamminga 4 4
5. Kody liniowe 4 10

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN USTNY EP1
SPRAWDZIAN EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
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Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.
Podstawa zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sa wyniki sprawdzianéw.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych ze
wszystkich form zajec.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 podstawy kodowania Arytmetyczna
koricowej . ;
4 podstawy kodowania [wyktad] egzamin
. . zaliczenie z
4 podstawy kodowania [laboratorium] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy statystyki
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_101S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr ANDRZEJ WISNIEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawy statystyki opisowej, definiuje podstawowe K_W03
1 | EP1 . AR )
pojecia statystyki opisowej K_W11
wiedza student zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii
2 | EP2 mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach statystki K_WO05
student umie porzadkowac wyniki badan statystycznych oraz
1 | EP3 g - - : : K_U21
prezentowac je w postaci tabelarycznej i graficznej -
student potrafi oblicza¢ i interpretowa¢ podstawowe parametry
2 | EP4 prébki (Srednia, mediana, moda, wariancja, odchylenie standardowe) K_U21
umiejetnosci d " dzac ok -
3 | eps student potrafi przeprowadzac¢ proste wnioskowania statystyczne K_U21
student potrafi wykorzystywac programy komputerowe do
4 | EP6 porzadkowania i prezentacji danych statystycznych oraz do K_U21
wykonywania prostych obliczen statystycznych
student jest gotow formutowac pytania stuzgce pogitebieniu
1 | EPY Lo K_KO02
wiasnego zrozumienia danego tematu
kompetencje spoteczne student jest gotéw do pracy zespotowej i do systematycznej pracy
2 | EP8 nad wszelkimi projektami, ktdre majg dtugofalowy charakter K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy statystyki
Forma zajec¢: wyktad
1. Przedmiot i zadania statystyki opisowej. Podstawowe pojecia statystyki opisowej. Populacja, cecha 4 2
statystyczna i jej rodzaje.
2. Szereg statystyczny (prébka). Podstawowe parametry i probki. Szeregi rozdzielcze. Tabelaryczne i 4 4
graficzne formy prezentacji szeregoéw statystycznych.
3. Statystyczne metody badania prawidtowosci w zakresie analizy struktury. 4 9
Forma zaje¢: laboratorium
1. Szereg statystyczny (prébka). Parametry prébki. Tabelaryczne i graficzne formy prezentacji szeregéw 4 5
statystycznych.
2. Wnioskowanie statystyczne w zakresie analizy struktury. 4 10

wyktad - prowadzony metoda tradycyjng przy tablicy lub w formie prezentacji multimedialnej

Metody uczenia sie ¢éwiczenia laboratoryjne - rozwigzywanie zadan przy pomocy programéw komputerowych
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawdzianu i obserwacji pracy na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wszystkich form zaje¢ (wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych).

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 podstawy statystyki Arytmetyczna
koncowej i i
) 4 podstawy statystyki [laboratorium] éigzzaleme z
4 podstawy statystyki [wykiad] éig%zaeme z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole podstawowej, ciagta
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_65S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
SN_W02
1 | ep1 zna i rozumie pojecia i metody niezbedne do planowania i SN_W04
wiedza prowadzenia lekcji matematyki. SN_W05
SN_W10
2 | EP7 zna podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy K_W14
potrafi stosowac terminologie dydaktyczna, planowac lekcje SN_U02
1 | EP2 matematyki i sporzadzac¢ materiaty SN_U04
pomocnicze. SN_U05
SN_U02
umiejetnosci . B . . SN_U04
potrafi formutowac cele nauczania matematyki oraz SN UO5
2 | EP3 dobiera¢ metody nauczania do tresci programowych uwzgledniajac SN U06
mozliwosci uczniéw. SN:U07
SN_U08
1 | epa jest gotéw kreatywnie i tworczo naucza¢ matematyki oraz krytycznie SN_KO04
ocenia¢ wprowadzone metody. SN_KO06
kompetencje spoleczne 2 EPS jest gotéw do rozpoznawania specyfiki Srodowiska lokalnego i SN KO5
podejmowania wspotpracy na rzecz dobra uczniéw. -
3 | EPs jest gotéw do podejmowania r6znorodnych dziatan zwigzanych SN_KO06
Z pracg nauczyciela SN_KO07

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole podstawowej, ciggta

Forma zajec¢: praktyka

1. Zapoznanie sie ze specyfika szkoty lub placéwki, w ktérej praktyka jest odbywana, w
szczegoblnosci poznanie realizowanych przez nig zadan dydaktycznych, sposobu funkcjonowania,
organizacji pracy, pracownikow, uczestnikow proceséw pedagogicznych oraz prowadzonej
dokumentaciji;

2. Obserwowanie: a) czynnosci podejmowanych przez opiekuna praktyk w tok uprowadzonych
przez niego lekcji matematyki oraz aktywnosci uczniéw, b) toku metodycznego lekcji matematyki,
stosowanych przez nauczyciela metod i form pracy oraz wykorzystywanych pomocy
dydaktycznych, c) interakcji dorosty (nauczyciel,wychowawca) ? dziecko oraz interakcji miedzy
dzieémi lub mtodziezg w toku lekcji matematyki, d) proceséw komunikowania interpersonalnego i
spotecznego w klasie, ichprawidtowosci i zaktécen, e) sposobéw aktywizowania i dyscyplinowania
ucznioéw orazréznicowania poziomu aktywnosci poszczegolnych ucznidw, f) sposobu
ocenianiauczniow, g) sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej, h) dynamiki i
klimatuspotecznego klasy, rél petnionych przez uczniéw, zachowania i postaw uczniow,
i)funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji matematyki poszczegdlnych uczniow, z
uwzglednieniem uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie
uzdolnionych, j) dziatan podejmowanych przez opiekuna praktyk na rzecz zapewnienia
bezpieczenstwa i zachowania dyscypliny, k) i organizacji przestrzeni w klasie, sposobu jej
zagospodarowania (ustawienie mebli, wyposazenie, dekoracje);
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3. Wspétdziatanie z opiekunem praktyk w:a) planowaniu i przeprowadzaniu lekcji matematyki,b)
organizowaniu pracy w grupach, c) przygotowywaniu pomocy dydaktycznych,d) wykorzystywaniu
Srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej,e) kontrolowaniu i
ocenianiu ucznidéw, f) podejmowaniu dziatan na rzecz uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych, g) organizowaniu przestrzeni klasy,h)
podejmowaniu dziatan w zakresie projektowania i udzielania pomocy psychologicznopedagogicznej;

4. Petnienie roli nauczyciela, w szczeg6lnosci: a) planowanie lekcji matematyki,formutowanie
celéw, dobér metod i form pracy oraz sSrodkéw dydaktycznych ,b)dostosowywanie metod i form
pracy do realizowanych tresci, etapu edukacyjnego oraz dynamiki grupy uczniowskiej, c)
organizacje i prowadzenie lekcji matematyki w oparciu o samodzielnie opracowywane
scenariusze,d) wykorzystywanie w toku lekcji matematyki Srodkéw multimedialnych i technologii
informacyjnej,e) dostosowywanie sposobu komunikacji w toku lekcji (zaje¢) do poziomu rozwoju
uczniow,f) animowanie aktywnosci poznawczej i wspotdziatania uczniéw, rozwijanie umiejetnosci
samodzielnego zdobywaniawiedzy z wykorzystaniem technologii informacyjnej,g) organizacje
pracy uczniéw wgrupach zadaniowych,h) dostosowywanie podejmowanych dziatann do mozliwosci
iograniczen uczniéw zespecjalnymi potrzebami edukacyjnymi,i) diagnozowanie poziomuwiedzy i
umiejetnosci uczniéw,j) podejmowanie indywidualnej pracy dydaktycznej zuczniami (w tym
uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi),k) podejmowanie dziatan wychowawczych w
toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajgcych sie problemdéw, w sytuacjach: zagrozenia
bezpieczenstwa, naruszania praw innych, nieprzestrzegania ustalonych zasad ,l) podejmowanie
wspotpracy z innymi nauczycielami, wychowawcg klasy, pedagogiem szkolnym, psychologiem
szkolnym oraz specjalistami pracujacymi z uczniami;

5. analize i interpretacje zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuaciji i zdarzen
pedagogicznych, w tym: a) prowadzenie dokumentacji praktyki, b) konfrontowanie wiedzy
teoretycznej z praktyka,c) ocene wiasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela

(dostrzeganie swoich mocnych i stabych stron),d) ocene przebiegu prowadzonych lekcji (zajec) 6 15

oraz realizacji zamierzonych celéw, e) konsultacje z opiekunem praktyk w celu omawiania
obserwowanych i prowadzonych lekcji (zaje¢),f)lomawianie zgromadzonych doswiadczen w grupie
studentéw (stuchaczy)

Metody uczenia sie

Dyskusja problemowa, pogadanka, opis, pokaz, praca z podrecznikiem, éwiczenia laboratoryjne, praca
projektowa.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4.H

P5,EP6

EP1,EP2,EP3,EP4,E
PREZENTACJA P5,EP6,EP7

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK P5,EP6,EP7

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia praktyki ciggtej w poszczegélnych semestrach jest opinia wystawiona przez nauczyciela
bedacego opiekunem praktyki z ramienia szkoty, prezentacja dziennika praktyki ciggtej wobec nauczyciela
akademickiego bedacego koordynatorem praktyki ciggtej, prezentacja doswiadczen dydaktycznych uzyskanych w
toku praktyki.

Podstawa zaliczenia ¢wiczen sg wyniki ocen czgstkowych za dziennik praktyki, kolokwium ustne i ocena wystawiona
przez nauczyciela bedacego opiekunem praktyki z

ramienia szkoty.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa ustalona jest na podstawie $redniej arytmetycznej wszystkich ocen czgstkowych.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny o
Koficowe] 6 praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole podstawowej, ciggta Nieobliczana
6 praktyka zawodowa dydaktyczna w szkole podstawowej, ciggta | zaliczenie z
[praktyka] oceng

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole podstawowej, ciagta
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3459_63S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr ZOFIA KUCZYNSKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna i rozumie specyfike szkoty podstawowej, wypetniane przez nig
1 | EP1 - . ) S SN_WO06
zadania opiekuriczo-wychowawcze, organizacje pracy. -
> | Ep2 zna i rozumie potrzeby_wychowawcze ucznidw i rodzaje dziatan SN W05
wiedza diagnostycznych podejmowanych przez szkote -
3 | EP3 zna zasady bezpieczenstwa SN_WO07
4 | EP10 zna podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy K_W14
potrafi wspotdziata¢ z grupa ucznidw, prowadzi¢ zajecia
1 | EP4 . 2o SN_U01
wychowawcze, sprawowac opieke poza terenem placowki
> | EPS Potr_af! do_konap oceny sytugql, zdiagnhozowac potrzeby ucznia, SN U03
. n podjac dziatania interwencyjne -
umiejetnosci - - . = - p -
Potrafi dostrzec i rozpoznac¢ problemy ucznidw z réznych sSrodowisk
3 | EP6 SN_U02
wychowawczych
potrafi udzieli¢ pomocy opiekunczej i wychowawczej uczniom, jak SN_U03
4 | EP11 PR .
rowniez pierwszej pomocy SN_U11
1 | ep7 jest gotéw dokonywac oceny wiasnych dziatan opiekunczych i SN KO7
wychowawczych, konfrontuje je z nauczycielem -
kompetencje spoleczne > | EP8 Jest gotc_)w do_ pracy w zespole, petnienia rél, wspotpracy z SN_KO02
nauczycielami
Jest gotow porozumiewac sie z osobami z réznych srodowisk,
3 | EP9 : - L - . SN_KO03
rozwigzywania konfliktdw, tworzenia atmosfery wspotpracy
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole podstawowej, ciggta

Forma zajec¢: praktyka

1. Zapoznanie sie ze struktura i organizacja szkoty podstawowej. 4 4
2. Poznanie dokumentacji szkolnej 4 4
3. Praca biblioteki szkolnej, Swietlicy, pedagoga szkolnego. Instytucje wspoétpracujace ze szkota. 4 10
4. Przygotowanie do samodzielnej pracy. Prowadzenie godzin wychowawczych. 4 8
5. Udziat w zebraniu z rodzicami. Opieka nad uczniami poza szkota. 4 4

Metody uczenia sie Dyskusja problemowa, pogadanka, opis, pokaz, praca z podrecznikiem.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK

EP1,EP10,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP6,EP7,E
P8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP11,EP
2,EP3,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie opinii i oceny w dzienniku praktyki oraz dostarczonej dodatkowej dokumentaciji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

80% stanowi ocena z dziennika praktyki, 20% to ocena za dodatkowg dokumentacje

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny : :
A ) praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole . .
koncowe] 4 podstawowei, ciagla Nieobliczana
4 praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole zaliczenie z
podstawowej, ciggta [praktyka] oceng
£ ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie 1

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_72S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawy technik obliczeniowych i programowania,
. - : L - - SMK_W02
wiedza 1 | EP2 wspomagajgcych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia —
SMK_W03
student umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i SMK_U02
1 | EP4 S - -
umicietnoci zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania SMK_U03
i - - - - " -
> | Eps student_pot_rafl skompilowaé, uruchomic i testowac napisany SMK U03
samodzielnie program komputerowy -
student jest Swiadom mozliwos$ci popetniania btedéw przez siebie
kompetencje spoteczne 1 | EP6 podczas programowania i analizowania programu, jest gotéw do SMK_KO03
samodzielnej oceny otrzymanych wynikow
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie 1
Forma zaje¢: laboratorium
1. Funkcje w jezyku C++. Przekazywanie argumentow do funkcji. Argumenty domysine funkcji. 3 9
Przecigzanie funkcji. Rekurencja.
2. Liczby pseudolosowe, algorytmy losujace. 3 6
3. Tablice i wskazniki w jezyku C++. Tablice wielowymiarowe. Tablice, a funkcje. 3 12
4. Klasa string i klasa vector. 3 9
5. Algorytmy i iteratory. 3 9

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP2,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP4,EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych (na ocene) jest wynik kolokwium i aktywno$¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z laboratorium.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . ! L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 programowanie 1 Nieobliczana
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3

programowanie 1 [laboratorium]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie 2

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_ 73S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
jest gotéw samodzielnie aktualizowa¢ swoja wiedze i umiejetnosci w
i o - - SMK_W02
wiedza 1 | EP2 celu dostosowania sie do szybkich zmian zachodzacych we SMK W03
wspotczesnym Swiecie -
1 | epa umie utozyC i angllzowac algorytm zgpdny ze specyfikacja i zapisa¢ SMK_U02
umieietnoscl go w wybranym jezyku programowania
e - - , A - - .
> | Eps potrafi skompilowaé, uruchomic i testowac¢ napisany samodzielnie SMK U03
program komputerowy -
potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu
kompetencje spoteczne 1 | EP6 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych SMK_KO02
elementoéw rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zarzadzanie plikami. 4 9
2. Podstawy programowania obiektowego. Obiekty. Klasy. 4 9
3. Dziedziczenie i polimorfizm. 4 9
4. R6ézne paradygmaty programowania. 4 9
5. Praca nad projektem zespotowym. 4 9

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PROJEKT

EP2,EP4,EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia (na oceng) przedmiotu jest przygotowanie zespotowego projektu.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z projektu.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 programowanie 2 Nieobliczana
4 programowanie 2 [laboratorium] zaliczenie z
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oceng
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie liniowe i teoria gier

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_74S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr JEKATIERINA SKLYAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw
1 | EP1 matematyki (analizy wypuktej, teorii gier i programowania K_WO03
matematycznego) i potrafi je zilustrowac na przyktadach
student zna podstawy technik obliczeniowych i programowania,
- : L - - K_W12
2 | EP2 wspomagajgcych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia -
) SMK_WO07
wiedza —
student zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet
: . . / . . K_W12
3 | EP3 oprogramowania, stuzgcy do obliczen symbolicznych (Mathematica) -
SMK_WO07
4 | EPa studgnt ma wiedze pozwalajacg sprawdzic, czy dana gra losowa jest K W03
uczciwa —
student umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku
rézniczkowego w zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem
. . . - K_U01
1 | EP5 ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu K U07
zmiennosci funkcji, podajac Sciste uzasadnienia poprawnosci -
rozumowan
umiejetnosci student rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére
2 | EP6 mozna rozwigzac¢ algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikaciji SMK_U02
takiego problemu
student potrafi przeanalizowac strukture produkcji w hipotetycznym
3 | EP7 przedsiebiorstwie i opracowac plan produkcji maksymalizujacy zyski SMK_UQ7
jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu
. H S . K_K02
kompetencje spoteczne 1 EP8 wilasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych SMK KO3
elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie liniowe i teoria gier
Forma zajec¢: wyktad
1. Zbiory wypukte, twierdzenia o oddzielaniu i podpieraniu zbioréw wypuktych. 3
2. Programowanie liniowe. Dualno$¢. Metoda symplekséow. 3
3. Gry. Twierdzenie o minimaksie. Zwigzek z programowaniem liniowym. 3
4. Programowanie wypukte. Metoda multyplikatorow Lagrange'a. Twierdzenie Kuhna-Tuckera. 3
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zbiory wypukte, twierdzenia o oddzielaniu i podpieraniu zbioréw wypuktych. 3
2. Programowanie liniowe. Dualno$¢. Metoda sympleksow. 3
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3. Gry. Twierdzenie o minimaksie. Zwigzek z programowaniem liniowym.

3

4. Programowanie wypukte. Metoda multyplikatorow Lagrange'a. Twierdzenie Kuhna-Tuckera.

3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, éwiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP4,EP6,EP7
SPRAWDZIAN EP2,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia konwersatoriéw (na ocene) sg wyniki kolokwium pisemnego, sprawdzianu praktycznego przy
wykorzystaniu komputera i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (wyktadu, zaje¢ laboratoryjnych i konwersatoriéw).

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 programowanie liniowe i teoria gier Arytmetyczna
koncowej S . I zaliczenie z
3 programowanie liniowe i teoria gier [wykfad] ocena
Co . L . zaliczenie z
3 programowanie liniowe i teoria gier [konwersatorium]
ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

programowanie rownolegte i rozproszone ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 _83S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 zna podstawowe metody programowania rownolegtego i SMK W02
rozproszonego -
umiejetnosci 1 | ep2 potrqfl uzy¢ r_netod programowania réwnolegtego i rozproszonego w SMK U02
rozwigzywaniu praktycznych zadan -
jest gotow krytycznie ocenia¢ swojg wiedze, poszerzac jg i SN
kompetencje spoteczne 1 EP3 ] 9 p Yty P 13 wi & P P 1a SMK_KO02
weryfikowac¢ bedac Swiadomym swojej omylnosci —
SMK_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie réwnolegte i rozproszone
Forma zaje¢: laboratorium
1. Pojecia podstawowe 6 2
2. Procesy i watki 6 7
3. Algorytmy réwnolegte - wprowadzenie 6 7
4. Programowanie réwnolegte z uzyciem pamieci wspoélnej - OpenMP 6 7
5. Programowanie réwnolegte z przesytaniem wiadomosci - MPI 6 7
Metody uczenia sie wyjasnienie, zajecia praktyczne
Nr efektu uczenia sig
sylabusa
Metody weryfikaciji Z sylabu
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
Zaliczenie sprawdzianéw i aktywnos¢ na zajeciach
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng z laboratorium
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 programowanie réwnolegte i rozproszone Nieobliczana
L . . zaliczenie z
6 programowanie rownolegte i rozproszone [laboratorium] ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

75

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
przedsiebiorczos¢

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3433_84S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr BARBARA CZERNIACHOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsiebiorcy, K_W16
1 EP1 - o
edza przedsiebiorczosci. K_W17
wie - - — - — .
Posiada wiedze na temat zakfadania indywidualnej dziatalnosci K_W16
2 EP2 .
gospodarczej. K_W17
umiejetnosci 1 | EP3 Potra}fl przygotowac plan wdrozenia przedsiebiorczego pomystu i go K_U25
zrealizowac. K_U26
Jest gotoéw dziata¢ w sposoéb przedsiebiorczy zgodnie z autoocena
kompetencje spoteczne 1 | EP4 wihasnego potencjatu w obszarze zachowan przedsiebiorczych. K_KO04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: przedsiebiorczosé
Forma zaje¢: wyktad
1. Przedsiebiorczo$¢ - pojecie, typy i znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu spoteczno-gospodarczym. 1 2
2. Przedsiebiorca - charakterystyka i klasyfikacja przedsiebiorcéw. Identyfikowanie wtasnego potencijatu 1 2
w obszarze przedsiebiorczych zachowan.
3. Przedsiebiorczos¢ jako proces - planowanie przedsiewzie¢ i organizowanie zasobow. 1 2
4. Business Model Canvas i biznesplan - istota i podstawy tworzenia biznesplanéw. 1 2
5. Instytucjonalne wsparcie zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce. 1 2
Metody uczenia sie Wyktad z prezentacjg multimedialng, praca indywidualna i w grupach.
Nr efektu uczenia sig
|
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
Pozytywne zaliczenie kolokwium.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu réwna sie ocenie otrzymanej z pisemnego kolokwium.
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 przedsiebiorczos$¢ Nieobliczana
_— iz zaliczenie z
1 przedsiebiorczo$¢ [wyktad] ocena
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

psychologia ogdlna

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3459 57S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr WIESLAW MATYS
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna podstawowe pojecia z zakresu psychologii, posiada
podstawowg wiedze z zakresu funkcjonowania proceséw SN_W01
1 | EP1 . - - -
poznawczych, emocjonalno-motywacyjnych i procesow spotecznych SN_W02
. > | Ep2 Zna podstawoyve koncep(:]_e cztowieka i wynikajgce z nich SN_W01
wiedza uwarunkowania zachowania
Posiada wiedze z zakresu réznic indywidualnych, ze szczegdlnym
3 | EP3 uwzglednieniem réznic w zakresie inteligencji i temperamentu SN_W05
4 | EPa Rozumie pojecie normy i patologii, zna podstawowe pojecia z SN_WO03
zakresu psychopatologii dzieci i mtodziezy SN_W05
1 | eps Student |nt_erpretu1e zachowania uczniow z perspektywy koncepciji SN U01
psychologicznych =
> | EP6 Potrafi komunlk_owac sie uzywajac specjalistycznej terminologii SN_U09
psychologicznej
Wykorzystuje znajomos¢ procesow psychologicznych do SN_U02
- - 3 | EP7 analizowania, interpretowania i planowania sytuacji dydaktycznych i SN_U03
umiejetnosci
wychowawczych SN_U04
Samodzielnie zdobywa i pogtebia wiedze w sposéb uporzadkowany i
4 | EP8 systematyczny, wykorzystuje nowoczesne techniki pozyskiwania SN_U12
informacji
5 | Epg Rozwija reflelfsp naukowg w _odnlesuanlu do psychologicznych SN_U04
uwarunkowan pracy hauczyciela
1 | EP10 _Student przejawia postawe szacunku, tolerancji i troski wobec SN KO1
innych -
. SN_KO03
2 | EP11 Jest gotowy do wspotpracy SN_KO7
kompetencje spoteczne Jest wrazliwy na konieczno$é prowadzenia zindywidualizowanych
3 | EP12 dziatan psychologicznych, angazuje sie w dziatania profilaktyczne SN_KO06
Rozwija postawe odpowiedzialnosci i przestrzegania etyki SN_KO01
4 | EP13 .
zawodowej SN_KO04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: psychologia og6lna

Forma zaje¢: wyktad

1. Cel i przedmiot psychologii

2. Psychologiczne koncepcje cztowieka (psychoanalityczna, behawioralna, poznawcza i humanistyczna)
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3. Procesy poznawcze: spostrzeganie, pamie¢, uczenie sie i myslenie 3 4
4. Procesy emocjonalno-motywacyjne 3 4
5. Osobowos$¢: pojecie, typologie; R6znice indywidualne: temperament, inteligencja 3 6
6. Zachowania spoteczne i ich uwarunkowania; Struktura i dynamika matej grupy spotecznej 3 4
7. Komunikacja interpersonalna, konflikty 3 2
8. Stres: objawy, przyczyny, sposoby radzenia sobie 3 2
9. Pojecie normy i patologii, podziat zaburzen psychicznych u dzieci i mtodziezy 3 3
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Czynniki wpltywajace na efektywniejsze zapamietywanie 3 2
2. Nagrody i kary w wychowaniu i hauczaniu 3 2
3. Czynniki ksztattujgce inteligencje, wspieranie rozwoju inteligencji 3 2
4, Etapy rozwiazywania probleméw 3 2
5. Kompetencje emocjonalne i mozliwosci jej rozwoju 3 2
6. Zachowania asertywne, agresywne, ulegte i manipulacyjne 3 2
7. Rozwigzywanie konfliktdw metoda wspotpracy 3 2
8. Umiejetnos¢ radzenia sobie ze stresem 3 1

Metody uczenia sie

multimedialne studentéw na wybrany temat

Wyktad wsparty prezentacjg multimedialng, Analiza tekstéw z dyskusja, Praca w grupach, Krétkie prezentacje

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

EP11,EPS5,EPG,EP7,

PREZENTACJA EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EE;L(EESIl,EPlZ,E

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad: pozytywna ocena z pisemnego egzaminu

Cwiczenia: systematyczna obecno$é na zajeciach poprzedzona przygotowaniem danej partii materiatu, pozytywnie
oceniona multimedialna prezentacja wybranego tematu, pozytywna ocena z pisemnego sprawdzianu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Koncowa ocena z przedmiotu to $rednia wazona skladajaca sie w 2/3 z oceny z egzaminu i w 1/3 z oceny z ¢wiczeh

Sem. Przedmiot zRaOIg:Zz?ejnia 'c\>/|bel.t%dc?eny z\r/:g:i:jo
Me'toda qbliczania oceny 3 psychologia og6lna Wazona
koficowe] 3 psychologia ogélna [¢wiczenia] ézgg(r:]zaenie z 0,34
3 psychologia ogélna [wyktad] egzamin 0,66
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 60
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
psychologia szkoty podstawowej ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3459_60S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr WIESLAW MATYS
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 St,u,dent zna uvygrunkc_)wanla i pramdlowosc!_w rozwoju w okresie SN Wo1
péznego dziecinistwa i wczesnej adolescencji -
wiedza > | Ep2 Zna potenqa_lne zagrozenia zaburzajace rozwoj ucznidéw w szkole SN_W03
podstawowej SN_W05
Rozumie specyfike motywowania uczniéw i kierowania klasa na SN_WO02
3 | EP3 A -
poziomie szkoty podstawowej SN_W10
. . . I SN_U01
Student potrafi rozpoznac i zaplanowac prace z uczniami o
1 | EP4 - . . SN_U02
specjalnych potrzebach edukacyjnych i wychowawczych SN U06
> | Eps Potrafi kon_wunlk_owac sie uzywajac specjalistycznej terminologii SN U09
psychologicznej -
umiejetnosci ielni i i i iki
|e 3 | EP6 Samod_2|eln|_e pog’:ebla _\{Vledze wykorzystujgc nowoczesne techniki SN U12
pozyskiwania informacji -
SN_U01
Posiada umiejetno$¢ motywowania uczniéw i utrzymania dyscypliny SN_U02
4 | EP7 . .
w klasie szkolnej SN_U04
SN_UO05
" - . SN_KO01
1 | EP8 Student rozwija postawe tolerancji i empatii SN_KO02
kompetencje spoteczne 2 | EP9 Posiada pozytywne wzorce w komunikowaniu sie SN_KO03
3 | EP10O Rozwija postawe wspotpracy z innymi specjalistami SN_KO07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: psychologia szkoty podstawowej

Forma zaje¢: €wiczenia

1. Prawidlowe i nieprawidtowe postawy rodzicielskie/ wychowawcze 4 2
2. Motywowanie uczniéw i utrzymanie dyscypliny w klasie szkolnej 4 2
3. Psychologiczne aspekty wspétpracy z rodzicami 4 1
4. Praca z uczniem uzdolnionym 4 1
5. Przemoc w szkole, mozliwosci przeciwdziatania 4 2
6. Uczniowie niesmiali, lekowi i z fobig szkolng 4 2
7. Uczniowie z ADHD 4 2
8. Uczniowie z deficytami parcjalnymi: dysleksja, dysgrafia, dysortografia, dyskalkulia 4 2
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9. Uczniowie niepetnosprawni intelektualnie 4 1
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Czynniki i fazy rozwoju 4 1
2. Modele rozwoju: rozwéj emocjonalno-spoteczny wg teorii przywiazania, rozwoj poznawczy wg teorii 4 4
Piageta

3. Kryteria dojrzatej osobowosci i zaburzone "Sciezki" rozwoju ( w kierunku antyspotecznym, 4 4
narcystycznym, unikowym, depresyjnym, obsesyjnym i paranoicznym)

4. Charakterystyka wczesnego wieku szkolnego (5/6-8/9) i Srodkowego wieku szkolnego (8/9-11/12) w 4 3
aspekcie rozwoju poznawczego i emocjonalno-spotecznego

5. Charakterystyka wczesnego okresu dorastania (11/12-14/15) w aspekcie rozwoju fizycznego, 4 3
poznawczego i emocjonalno-spotecznego

Metody uczenia sie tekstow z dyskusjg, praca w grupach

krotkie prezentacje multimedialne studentéw na wybrany temat, Wyktad wsparty prezentacjg multimedialna, analiza

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektow uczenia sie SPRAWDZIAN EE%EE%OEEEZEEZ&
PREZENTACJA EP4,EP6,EP9
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EE%OE'E?EEZ‘LEPS'

oceniona multimedialna prezentacja wybranego tematu, pisemny sprawdzian

pisemny sprawdzian

Cwiczenia: Systematyczna obecno$é na zajeciach poprzedzona przygotowaniem danej partii materiatu, pozytywnie

Konwersatorium: Systematyczna obecnos$¢ na zajeciach poprzedzona przygotowaniem danej partii materiatu,

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Koncowa ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna koricowych ocen uzyskanych z éwiczen i konwersatorium

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 psychologia szkoty podstawowe;j Arytmetyczna
koncowej i i
) 4 psychologia szkoty podstawowej [konwersatorium] zigflzeme z
4 psychologia szkoty podstawowej [éwiczenia] zigflzeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
rachunek prawdopodobienstwa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_100S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr ANDRZEJ WISNIEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa, definiuje K_W03
1 | EP1 podstawowe pojecia i formutuje gltdwne twierdzenia rachunku K_WO04
od prawdopodobienstwa K_W11
wieaza
student zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii K WO03
2 | EP2 mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach rachunku —

- K_WO05
prawdopodobienstwa —
student umie budowaé modele probabilistyczne prostych

o - - L . K_U01
doswiadczen losowych, potrafi wykorzysta¢ twierdzenia i metody —
1 | EP3 S - - K_U03
rachunku prawdopodobieristwa do rozwigzywania prostych
" - K_U18
problemoéw probabilistycznych —
student potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen w
podstawowych modelach przestrzeni probabilistycznych, umie
2 | EP4 oblicza¢ prawdopodobienstwo warunkowe zdarzen, potrafi K_U18
wykorzystywac¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzor
Bayesa
umieietnosci student umie wyznaczac rozktady i dystrybuanty zmiennych
e losowych skokowych i ciggtych, potrafi obliczac i interpretowac ich
3 | eps podstawowe parametry, znajdowac rozktady funkcji od zmiennych K_U19
losowych, oblicza¢ prawdopodobienstwa dla podstawowych K_U20
rozktadow i wykorzystywac tablice tych rozktadow
student umie wyznaczac¢ rozktady prostych 2-wymiarowych K U19
4 | EP6 zmiennych losowych, znajdowac ich rozklady brzegowe i parametry, K U20
badac¢ niezaleznos¢ zmiennych losowych -
student potrafi wykorzystywac¢ podstawowe twierdzenia graniczne
5 | EP7 - -~ K_U20
do szacowania prawdopodobienstw
student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i w razie
R Lo L K_KO01
1 | EP8 potrzeby do pracy majacej na celu pogtebienie zrozumienia danego K K02
kompetencje spoteczne zagadnienia =
> | EPg ts;umda(ilrjlt jest gotoéw formutowac pytania i opinie dotyczace danego K_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: rachunek prawdopodobienstwa

Forma zaje¢: wyktad

1. Doswiadczalne podstawy rachunku prawdopodobienstwa. R6zne podejscia do definicji

prawdopodobienstwa. Przestrzen zdarzen elementarnych. ? - ciato zdarzen. Relacje miedzy zdarzeniami. 3

2. Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wiasnosci
prawdopodobienstwa. Przyktady przestrzeni probabilistycznych. Przyktady definiowania i obliczania

prawdopodobienstw - schemat klasyczny (skoriczony zbidr zdarzen elementarnych), przeliczalny zbi6r 3

zdarzen elementarnych, nieprzeliczalny zbiér zdarzeh elementarnych (prawdopodobienstwo

geometryczne).
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3. Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa. 3 5
Niezaleznos¢ zdarzen i doswiadczen. Schemat Bernoulliego.

4. Zmienne losowe jednowymiarowe. Definicja zmiennej losowej. Rozktad i dystrybuanta zmiennej

losowej. Zmienne losowe typu skokowego. Zmienne losowe typu ciagtego. Funkcje zmiennej losowej.

Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych: warto$¢ oczekiwana, wariancja. Momenty wyzszych 3 12
rzedéw. Standaryzacja zmiennej losowej.

Nierownos¢ Czebyszewa.

5. Zmienne losowe wielowymiarowe (wektory losowe). Definicja, rozktad i dystrybuanta 2-wymiarowej

zmiennej 3 10
losowej. Rozklady brzegowe. Wektory losowe typu skokowego i ciggtego. n-wymiarowe zmienne losowe.

Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

6. Zbieznosc¢ ciggéw zmiennych losowych. Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa.

Prawa wielkich 3 8
liczb. Centralne twierdzenie graniczne.

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Przestrzen zdarzen elementarnych. ? ? ciato zdarzen. Relacje miedzy zdarzeniami. 3 3
2. Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wiasnosci

prawdopodobienstwa. Przyktady przestrzeni probabilistycznych i obliczania prawdopodobienstw ? 3 7
schemat klasyczny (skohczony zbiér zdarzen elementarnych), przeliczalny zbiér zdarzen elementarnych,

nieprzeliczalny zbiér zdarzen elementarnych (prawdopodobienstwo geometryczne)

3. Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa. 3 5
Niezaleznos¢ zdarzen i doswiadczen. Schemat Bernoulliego.

4. Zmienne losowe jednowymiarowe. Rozktad i dystrybuanta zmiennej losowej. Zmienne losowe typu

skokowego.

Zmienne losowe typu ciggtego. Funkcje zmiennej losowej. Charakterystyki liczbowe zmiennych 3 12
losowych: warto$¢

oczekiwana, wariancja. Momenty wyzszych rzedéw. Standaryzacja zmiennej losowej. Nieréwnos¢

Czebyszewa.

5. Zmienne losowe wielowymiarowe (wektory losowe). Rozktad i dystrybuanta 2-wymiarowej zmiennej

losowej.

Rozktady brzegowe. Wektory losowe typu skokowego i ciggtego. n-wymiarowe zmienne losowe. 3 10
Niezaleznosc¢

zmiennych losowych.

6. Zbieznos¢ ciggbéw zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne. 3 8

Metody uczenia sie konwersatorium - rozwigzywanie zadan, wyjasnianie problemoéw, dyskusja

wyktad - prowadzony metoda tradycyjng przy tablicy lub w formie prezentacji multimedialnej

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E

Metody weryfikacji P5,EP6,EP7
efektéw uczenia sie COLORUIM EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7
EP1,EP2,EP3,EP4,E|
SPRAWDZIAN P5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8,EP9

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianow. Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wszystkich form zaje¢ (wyktadu i konwersatorium).

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 rachunek prawdopodobienstwa Arytmetyczna
Kor .
oncowey 3 rachunek prawdopodobienstwa [wyktad] egzamin
3 rachunek prawdopodobienstwa [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktéw ECTS 7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
réwnania rézniczkowe
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_103S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. HONG THAI NGUYEN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 student zna pcgdsta\fvoy\(e _twnerdzenla z pozn_anych dziatow K WO03
matematyki (réwnan rézniczkowych zwyczajnych) —
student umie stosowac system logiki klasycznej do formalizaciji teorii K_U02
1 | EP2
matematycznych K_U03
student potrafi wykorzystywac¢ narzedzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i K_U15
2 | EP3 . ; - -
catkowego, w tym takze bazujgcych na jego zastosowaniach K_U16
- - student umie sprowadzac¢ macierze do postaci kanonicznej; potrafi
umiejetnosci < . . . S e K_U1l4
3 | EP4 zastosowac te umiejetnos¢ do rozwigzywania réwnan rézniczkowych K U15
liniowych o statych wspétczynnikach -
student potrafi zinterpretowac uktad réwnan rézniczkowych
- - . e K_U13
4 | EP5S zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujac pojecie pola K U15
wektorowegdo i przestrzeni fazowej -
student umie wykorzystywac wiasnosci topologiczne zbiordw i
5 | EP6 i : : . : P K_U10
funkcji do rozwigzywania zadarn o charakterze jakosciowym -
student jest gotoéw precyzyjnie formutowac pytania stuzgce
kompetencje spoteczne 1 | EPY pogtebieniu wlkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_KO01
brakujgcych elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: réwnania r6zniczkowe
Forma zaje¢: wyktad
1. Pojecie rownania rézniczkowego i uktadu réwnan rézniczkowych, klasyfikacja réwnan rézniczkowych, 5
rozwigzania ogolne i szczegolne, zagadnienie Cauchy'ego
2. Podstawowe twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania rownan i ukladéw réwnan 5
rézniczkowych
3. Uktady rézniczkowe liniowe, liniowa niezalezno$¢ rozwigzan, wronskian 5
4. Macierz fundamentalna, funkcja wyktadnicza macierzy 5
5. Szczegodlne rodziny rownan nieliniowych, podstawowe metody rozwigzywania 5
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Przyktady réwnan rézniczkowych, zagadnienie Cauchy'ego, przyktady jednoznacznego i 5
niejednoznacznego rozwigzania
2. .Podstawowe metody rozwigzywania - metoda rozdzielania zmiennych, podstawiania, r6zniczka 5
zupetna
3. Réwnania liniowe i uktady liniowe n-tego rzedu o statych wspoétczynnikach 5
4. Wybrane réwnania liniowe Il rzedu o niestatych wspoétczynnikach 5
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5. Szczegodlne klasy réwnan nieliniowych i metody ich rozwigzywania

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EP1,EP2,EP3,EP4,E]
KOLOKWIUM P5.EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP7

Forma i warunki zaliczenia

Ocena z konwersatorium jest Srednig wazong oceny z kolokwium (90%) i obserwacji na zajeciach (10%).

Ocena z wyktadu jest oceng z kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ze wszystkich ocen uzyskanych z wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i

konwersatorium)

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 réwnania rézniczkowe Arytmetyczna
koncowej i i
) 5 réwnania rézniczkowe [wyktad] zaliczenie z
oceng
. o . zaliczenie z
5 réwnania rézniczkowe [konwersatorium]
oceng
£ ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

seminarium dyplomowe

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_104S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. HONG THAI NGUYEN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 |ep1 Student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej K W15
zastosowan -
> | Ep2 do_brz_e rozumie r(_)le; i znaczenie dowodu w matematyce, a takze K_WO01
pojecie istotnosci zatozen
‘ rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu K W02
wiedza 3 | EP3 matematycznego do budowy i analizy prostych modeli KW
- Lo _WO03
matematycznych w innych dziedzinach nauk
4 | EP4 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialow matematyki K_WO03
5 | Eps ma podstawowag wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i K W13
etycznych zwigzanych z dziatalnoscia naukowa i dydaktyczng —
potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i na piSmie, przedstawiac K_U01
1 | EP6 poprawne rozumowania matematyczne, formutowac definicje i K_U02
twierdzenia K_U23
> | Ep7 potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, K_U01
potocznym jezykiem K_U23
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w polskiej i K_U22
umiejetnosci 3 | EP8 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w K_U24
internecie K_U26
potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce problem z zakresu K UO1
4 | EP9 dziedzin nauki i dyscyplin haukowych wiasciwych dla specjalnosci w K U02
ramach kierunku matematyka -
5 | EP10 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; potrafi poprawnie K_U03
uzywac kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym K_U23
1 | ep11 wykazuje odpowiedzialnos¢ za ograniczenia wtasnej wiedzy i K_KO01
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO04
jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu K_KO01
2 | EP12 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych K_K02
kompetencje spoteczne element 6w rozumowania K_Ko04
3 | Ep13 jest gotéw do popularnego przedstawiania laikom wybranych K KO3
osiggnie¢ matematyki wyzszej -
4 | EP14 chetnie podejmuje sie formutowania opini na temat podstawowych K K02
zagadnien matematycznych -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: seminarium dyplomowe

Forma zaje¢: seminarium

1. wybrane zagadnienia matematyki wyzszej (zgodnie z tematem pracy indywidualnego studenta) -
wyktad konwersatoryjny i referaty studentow

20

2. wybrane zagadnienia matematyki wyzszej (zgodnie z tematem pracy indywidualnego studenta) -

prezentacje studentow

20
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Metody uczenia sie

wyktad konwersatoryjny,wyjasnienia prowadzacego przedmiot, referaty studentéw, prezentacje, praca samodzielna
studentow

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EP8,EP9

PREZENTACJA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EP8,EP9

PRACA DYPLOMOWA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E|
P7,EP8,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie seminarium dyplomowego opiera sie na ocenie prezentacji i ocenie aktywnosci studentéw. Kazdy student
dodatkowo przygotowuje pisemna wersje swojego referatu, ktéra podlega ocenie niezaleznie od oceny prezentacji
ustnej. Zaliczenie seminarium w semestrze 6 uwarunkowane jest ztozeniem pracy dyplomowe;.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z seminarium dyplomowego jest Srednig arytmetyczna z ocen czastkowych.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
' zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 seminarium dyplomowe Nieobliczana
Metoda obliczania oceny - . zaliczenie z
korcowej 5 seminarium dyplomowe [seminarium]
oceng
6 seminarium dyplomowe Nieobliczana
6 seminarium dyplomowe [seminarium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 450

Liczba punktéw ECTS

18
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3439_105S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr MARIUSZ SIKORA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktow ECTS

0

11




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J2324_1S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator mgr inz. MIROSEAWA ROZYCKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:

Metody uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 1

Liczba punktow ECTS

0

11




SYLABUS

Modut:
Przedmiot do wyboru

Nazwa przedmiotu:
technologie w nauczaniu matematyki ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE | MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_69S

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

nauczycielska

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 ?’T}? metody nauczania oparte na zasobach internetowych i narzedzi SN_W10
1 | ep2 potrafi samo_d2|eln|e rozwijac wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z SN_U12
wykorzystaniem technologii
umiejetnosci potrqu tworzy¢ sytuacje Wychowawczo-c_llydz.iktyczne _m('Jt.ywujqce
uczniéw do nauki, pracy nad sobg, rozwijania uzdolnien i
2 | EP3 . . Lo N -z . SN_U04
zainteresowan jednoczes$nie analizujgc skutecznos$¢ podejmowanych
dziatan z wykorzystaniem technologii
kompetendje spoleczne 1 | epa jest gotO\_/v do v_vykc_)rzys_tyv_vanla technologii w aktywizacji uczniow i SN KO3
porozumiewania si¢ z nimi. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: technologie w nauczaniu matematyki
Forma zaje¢: laboratorium
1. Technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK) w nhauczaniu matematyki. 5 10
2. Geogebra w nauczaniu geometrii i stereometrii. 5 10
3. Arkusz kalkulacyjny w nauczaniu matematyki. 5
4. Zalety, wady i zagrozenia pochodzace z wykorzystywania technologii w nauczaniu matematyki. 5

Metody uczenia sie Wyktad, pogadanka, dyskusja, praca z komputerem.

Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

efektéw uczenia sie

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4

Warunkiem zaliczenia jest przygotowanie projektu i otrzymanie z niego oceny pozytywne;j.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z zaliczenia jest ocena z projektu.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
Metoda obliczania oceny ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
koricowej 5 technologie w nauczaniu matematyki Nieobliczana
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5

technologie w nauczaniu matematyki [laboratorium]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do algebry
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_108S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr MALGORZATA WIECZOREK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawowe fakty dotyczace wielomianow i funkcji K_Wo01
1 | EP1 ;
wymiernych K_Wo04
K_W03
2 | EP4 student zna pojecia macierzy i wyznacznika oraz ich wlasnosci K_Wo04
K_W10
wiedza ﬁ—wgg
3 | EP7 student zna definicje dziatania wewnetrznego, grupy i ciata K W04
K_W10
L . . K_Wo01
4 | Eps fstudent zna podstawowe pojecia dot}/c_zqce liczb zespolonych, ich K W03
interpretacje geometryczng i wkasnosci K W10
1 | ep2 student potrafi wykonywa¢ dziatania na wielomianach, umie K_U01
rozwigzywac réwnania i nierownosci wielomianowe K_U04
2 | EP5 student umie operowa¢ macierzami i oblicza¢ wyznaczniki K_U12
umiejetnosci student rozwigzuje ukiady réwnan liniowych o statych K_U12
3 | EP6 . .
wspoétczynnikach K_U13
student umie postugiwac sie liczbami zespolonymi zapisanymi w K_U03
4 | EP9 . - o !
postaci algebraicznej i trygonometrycznej K_U04
jest gotéw do krytycznej oceny witasnych kompetenciji i do dalszego
kompetencje spoteczne 1 | EP3 ksztatcenia lub zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z K_KO01
samodzielnym rozwigzaniem problemu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do algebry
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Indukcja matematyczna 1

2. Definicja liczby zespolonej. Postac algebraiczna liczby zespolonej. Dziatania na liczbach zespolonych.

Postac trygonometryczna. Wzor de Moivre'a. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. 1
3. Zbiér reszt modulo n. Dodawanie i mnozenie modulo n. 1
4. Liczby wymierne i niewymierne. Wiasnosci liczb rzeczywistych. 1
5. Dziatanie wewnetrzne w zbiorze. Wlasnosci dziatan. Grupa. Ciato. 1
6. Wielomian jednej zmiennej o wspoétczynnikach z ciata, rownos¢ dwéch wielomianéw. Dziatania na 1
wielomianach. Dzielenie z resztg. Podzielno$¢ wielomiandw.

7. Twierdzenie Bezouta. Pierwiastek wielomianu i jego krotnos¢. Liczby algebraiczne i przestepne. 1
Rozktad wielomianu na czynniki. Zasadnicze Twierdzenie Algebry.

8. Réwnania i nieréwnosci wielomianowe. Funkcje wymierne. Przeksztatcenia wyrazehn wymiernych. 1

Nieréwnosci wymierne. Rozklad na utamki proste.
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9. Macierze. Podstawowe okreslenia. Dziatania na macierzach. Wyznacznik i jego wtasnosci.

10. Uktady réwnan liniowych. Réwnowaznos¢ uktadéw réwnan liniowych. Metody rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych: Cramera, eliminacji Gaussa.

Metody uczenia sie

Wyktad konwersatoryjny, dyskusja, wyjasnienie.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EP5,E
P6,EP7,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,H
P5,EPG,EP7,EP8,EP|

9
Podstawa zaliczenia konwersatoriow jest wynik kolokwium.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Podstawa zaliczenia przedmiotu jest wynik kolokwium.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 wstep do algebry Nieobliczana
. zaliczenie z
1 wstep do algebry [konwersatorium] ocena
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wstep do analizy matematycznej

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 89S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr EWA CIECHANOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . - K_Wo03
1 |EP1 Student zna funkcje elementarne i ich podstawowe wiasnosSci K W06
wiedza =
Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace funkcji K_W03
2 | EP2
elementarnych K_WO06
Student potrafi szkicowac¢ wykresy funkcji elementarnych,
umiejetnosci 1 | EP3 rozwigzywac réwnania i nieréwnosci, w ktérych wystepuja funkcje K_U05
elementarne
Student jest gotéw do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
kompetencje spoteczne 1 | EP4 pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_KO01
brakujacych elementdéw rozwigzania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do analizy matematycznej

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Funkcja. 1 5
2. Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej. Cze$¢ catkowita liczby. Réwnania i nieréwnosci. 1 4
3. Funkcja potegowa. 1 4
4. Réwnania i nieréwnosci wymierne i niewymierne. 1 4
5. Funkcje trygonometryczne. 1 4
6. Wzory redukcyjne. Tozsamosci trygonometryczne. 1 4
7. Réwnania i nieréwnosci trygonometryczne. 1 4
8. Funkcje cyklometryczne. 1 2
9. Funkcja wyktadnicza. Wykresy i wtasnosci funkcji. 1 2
10. Réwnania i nieréwnosci wyktadnicze. 1 4
11. Funkcja logarytmiczna. Wykresy i wkasnosci. 1 2
12. Réwnania i nieréwnosci logarytmiczne . 1 4
13. Zadania rézne. 1 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4

Zaliczenie przedmiotu na podstawie wyniku sprawdzianéw pisemnych.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej wazonej wszystkich ocen otrzymanych w trakcie

semestru.
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 wstep do analizy matematycznej Arytmetyczna
1 wstep do analizy matematycznej [konwersatorium] éig%zeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do geometrii

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_91S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr WOJCIECH BONDAREWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna podstawowe twierdzenia geometrii. K_W09
umiejetnosci 1 EP2 umie operowac pojeciami geometrycznymi, oraz wykazywac K U02
wiasnosci geometryczne. -
kompetencje spoleczne 1 | ep3 jest got_ovy do formulgwanla opinii na temat podstawowych K K02
zagadnien z geometrii. =
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do geometrii
Forma zajec¢: wyktad
1. Geometria pretalesowska:
Aksjomatyka geometrii euklidesowej, katy naprzemianlegte i odpowiadajace, twierdzenie Pons asinorum,
przystawanie trojkatéw. Symetralna. Okreg opisany na trojkacie. Wzajemne potozenie okregu i proste;j.
Styczna do okregu. Katy srodkowe i wpisane w okreg, cykliczno$¢ czworokata, prosta Wallace'a, 1
wzajemne potozenie dwdch okregdw, dwusieczna kata, Zasadnicze Twierdzenie Planimetrii, Pola
wielokatéw, Twierdzenie Pitagorasa.
2.
Twierdzenie Talesa. Podobienstwo trojkatow:
Twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne, podobienstwo tréjkatéw, Twierdzenie Ptolemeusza, 1
Twierdzenie Carnot'a, Twierdzenie o siecznych i stycznych okregu, Potega punktu wzgledem okregu,
Dwusieczna w trojkacie, okrag Apolloniusza, Prosta Eulera, okrag dziewigciu punktow,
3. Wstep do trygonometrii:
Definicje funkcji trygonometrycznych, twierdzenie sinuséw i twierdzenie cosinusow, wzor Herona, 1
tozsamosci trygonometryczne.
4. Wspotliniowos¢, wspotpekowosc:
twierdzenie Menelaosa, twierdzenie, Desargues'a, Twierdzenie Pascala, twierdzenie Pappusa,
Twierdzenie Carnot'a, Twierdzenie Cevy, twierdzenie van Aubela, punkt Lemoine'a, Jednoktadnos¢. 1
Inwersja wzgledem okregu.
5. Przeksztatcenia ptaszczyzny:
Izometrie ptaszczyzny, translacje, symetrie osiowe, symetrie Srodkowe, obroty, twierdzenie Chasles'a. 1
Przeksztatcenia afiniczne i rzutowe.
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Geometria pretalesowska: 1
2. Twierdzenie Talesa. Podobienstwo tréjkatow: 1
3. Wstep do trygonometrii: 1
4. Wspotliniowosé, wspotpekowosé: 1
5. Przeksztatcenia ptaszczyzny. 1
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Metody uczenia sie

wyktad, dyskusja, pogadanka, praca indywidualna,

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3

Forma i warunki zaliczenia

Wykitad: sprawdzian ustny.

W przypadku éwiczen: Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw pisemnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Wyktad: Ocena ze sprawdzianu ustnego.

W przypadku ¢wiczen: Oceng koncowg jest Srednia arytmetyczna ocen z kolokwiow.

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen uzyskanych z obu form zajec€.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 wstep do geometrii Arytmetyczna
koncowej B zaliczenie z
1 wstep do geometrii [wykiad] ocena
1 wstep do geometrii [konwersatorium] zaliczenie z
ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do informatyki i programowania

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_97S

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawy technik obliczeniowych i programowania,
wiedza 1 |EP1 wspomagajgcych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia K_W12
umiejetnosci 1 | ep2 stut_denf umie utozyC i angllzowac algorytm zg_odny ze specyfikacja i K U16
zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania -
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 st_udent_ jest przygotowany o_lo p_o?nawanla ograniczen wiasnej K KO1
wiedzy i dalszego ksztatcenia sie; -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do informatyki i programowania
Forma zaje¢: laboratorium
1. Systemy liczbowe addytywne oraz pozycyjne. 2 3
2. Algorytm w ujeciu historycznym. Pojecie algorytmu. Przyktady. Problemy niealgorytmizowalne. 2 3
3. Schematy blokowe. Przyktady oraz zadania. 2 6
4. Pseudokod. 2 3
5. Tablice. Algorytmy sortowania tablic. 2 6
6. Wprowadzenie do jezyka programowania C++. Skfadnia i semantyka jezyka C++. Anatomia programu 2 3
C++.
7. Programowanie w jezyku C++ w podstawowym zakresie: strumienie wyjscia i wejscia, instrukcje 2 21
warunkowe, petle.
Metody uczenia sie Wyktad, wyjasnienie, dyskusja, praca indywidualna, praca w grupach, praca z komputerem.

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3

Zaliczenie na ocene ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wynikéw kolokwiéw i sprawdziandw.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest ocena z laboratorium.

1/2




. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 wstep do informatyki i programowania Nieobliczana
2 wstep do informatyki i programowania [laboratorium] éig(;’;eme z
LACZNY nakfad pracy studenta w godz. 100
4

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wstep do matematyki wspotczesnej

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_90S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej i teorii
1 | EP1 mnogosci zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki K_WO05
wiedza
> | Ep2 stut_:lent (_:iot_>rz_e rozumie role iznaczenie dowodu w matematyce, a K Wo1l
takze pojecie istotnosci zatozen —
student potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
1 | EP3 przedstawi¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac K_U01
twierdzenia i definicje
student postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
2 | EP4 poprawnie uzywac kwantyfikatoroéw takze w jezyku potocznym K_U03
umiejetnosci 3 | Eps umie prgwadzm fatwe i Srednio trudne dowody metodg indukcji K_U02
zupetnej
4 | EPS umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii K UO03
matematycznych -
5 | gp7 _potrafl tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni K_U03
ilorazowych
student potrafi wyznaczy¢ moc wybranych zbioréw nieskonczonych
6 | EP8 p : - h K_U03
oraz badac relacje porzadkujace w nich
student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i w razie
kompetencje spoteczne 1 | EP9 potrzeby do pracy majacej na celu pogtebienie zrozumienia danego K_KO01
zagadnienia

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: wstep do matematyki wspotczesnej

Forma zajec¢: wyktad

1. Elementy rachunku zdan. 1
2. Elementy rachunku kwantyfikatoréw. 1
3. Algebra zbioréw. 1
4. Relacje. Relacje rownowaznosci. 1
5. Funkcja jako relacja. 1
6. Uogolnione dziatania na zbiorach. 1
7. Obrazy i przeciwobrazy zbioréw wyznaczone przez funkcje. 1
8. Elementy teorii mocy zbioréw. 1
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9. Relacje porzadkujace, liniowo porzadkujace i dobrze porzadkujace. 1 6
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Rachunek zdan; 1 3
2. Rachunek kwantyfikatoréw; 1 3
3. Dziatania na zbiorach; 1 5
4. Relacje i ich wlasnosci; dziatania na relacjach; 1 6
5. Relacje rGwnowaznosci; klasy abstrakcji; 1 6
6. Funkcja jako relacja; injekcja, surjekcja, bijekcja; 1 5
7. Wyznaczanie funkcji odwrotnych; sktadanie funkcji; 1 3
8. Wyznaczanie obrazdw i przeciwobrazéw zbioréw; 1 3
9. Wyznaczanie sum i przekrojow dla indeksowanych rodzin zbioréw; 1 3
10. Badanie rownolicznosci zbioréw; zbiory przeliczalne; liczby kardynalne; 1 5
11. Relacje porzadkujace, liniowo porzadkujace i dobrze porzadkujace; 1 3

Wyktad - prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy;
Metody uczenia sie

rozwiazan zadan na tablicy.

Konwersatoria - wspélne rozwigzywanie zadan; éwiczenie precyzji wypowiedzi; prezentowanie przez studenta

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sig EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

SPRAWDZIAN

EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP9

sprawdzianow pisemnych i pracy na zajeciach.

Zaliczenie wyktadu na podstawie egzaminu pisemnego; zaliczenie konwersatorium na podstawie dwoch

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wszystkich form zajec (tj. wyktadu i konwersatorium).

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z wszystkich ocen uzyskanych z

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 wstep do matematyki wspolczesnej Arytmetyczna
Kor .
ONCOWe] 1 wstep do matematyki wspotczesnej [wyktad] egzamin
1 wstep do matematyki wspotczesnej [konwersatorium) (Z)ileliz;me z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 225

Liczba punktéw ECTS 9
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wychowanie fizyczne
(OGOLNOUCZELNIAN

E)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3458_88S

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 4,5 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski
Koordynator mgr CEZARY JANISZYN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zaje¢:
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia sie
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 chowanie fizyczne Nieobliczana
Metoda obliczania oceny Wy y
koricowej 4 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie
5 wychowanie fizyczne Nieobliczana
5 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 60
Liczba punktéw ECTS 0
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

zadania konkursowe dla ucznidw szkoty podstawowej ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3444_70S

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogoélnoakademicki nauczycielska
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr MALGORZATA WIECZOREK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
) rozumie potrzebe rozbudzania zainteresowan i potrzebe rozwijania SN_W05
wiedza 1 EP1 o -
uzdolnien matematycznych uczniow SN_W10
potrafi prowadzi¢ kétko matematyczne w szkole, dostosowujac SN_U02
1 | EP2 . . - - I -
oiotno&ei realizowane na nim tresci do potrzeb i uzdolnieh uczniéw SN_U04
umiejetnosci - —— - . - .
umie rozbudzac zainteresowania matematyczne uczniéw i wspiera¢ SN_UO05
2 | EP3 - - - A
ich w procesie pogtebiania swojej wiedzy SN_U08
jest gotéw do stwarzania na prowadzonych przez siebie zajeciach
kompetencje spoteczne 1 | EP4 atmosfery sprzyjajacej rozwojowi umiejetnosci matematycznych SN_KO02
ucznioéw
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: zadania konkursowe dla uczniéw szkoty podstawowej
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Podzielno$¢. NWD. 6 3
2. Dzielenie z reszta. Kongruencje. 6 5
3. Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki. Rozktad na czynniki pierwsze. 6 4
4. Wzory skréconego mnozenia. Réwnania diofantyczne. Uklady réwnan. 6 4
5. Proste nierbwnosci. 6 4
6. Zliczanie. Niezmienniki. 6 3
7. Zasada szufladkowa. 6 5
8. Gry. Strategia wygrywajca. 6 2
Metody uczenia sie wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP4
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Podstawa zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwéch sprawdzianéw pisemnych, wywigzywanie

sie z zadan domowych oraz aktywnos¢ na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng z przedmiotu jest ocena z konwersatorium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny - - - —
koricowej 6 zadania konkursowe dla uczniéw szkoty podstawowej Nieobliczana
6 zadania konkursowe dla uczniéw szkoty podstawowej zaliczenie z
[konwersatorium ocena

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3
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Zatacznik nr 5a

SYLABUSY
studia niestacjonarne



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

algebra 1 SPR17A1J3444 74N
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr MALGORZATA WIECZOREK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_Wo01
. . L . K_Wo02
1 | EP1 student zna podstawowe twierdzenia z algebry liniowej K W03
wiedza K_W09
studenta zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne
2 | EP2 pojecia z zakresu algebry liniowej, jak i pozwalajace obali¢ btedne K_Wo04
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
student potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
1 | EP3 przedstawi¢ poprawne rozumowanie matematyczne, formutowac K_U01
twierdzenia i definicje
. . . . K_U03
student potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania -
2 | EP4 - , L K_Ul1
przestrzeni ilorazowych lub produktow kartezjanskich K U12
umiejetnosci student postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, bazy i wymiaru K ULl
3 | EP5 przestrzeni liniowej, przeksztatcenia liniowego, jadra i obrazu K U12
przeksztatcenia liniowego -
student znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych
bazach; oblicza wartosci wiasne i wektory wtkasne macierzy;
4 | EP9 - s . - - K_U14
przeksztatlca macierz do postaci diagonalnej i kanonicznej Jordana
student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i w razie
kompetencje spoteczne 1 | EP10 potrzeby do pracy majacej na celu pogtebienie zrozumienia danego K_KO01
zagadnienia
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: algebra 1
Forma zaje¢: wyktad
1. Przestrzen liniowa. Podprzestrzen. 2
2. Suma prosta podprzestrzeni. Przestrzenie ilorazowe. 2
3. Powloka liniowa. Liniowa zaleznosS¢ i niezalezno$¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni. 2
4. Uktady réwnan liniowych. Tw. Kroneckera-Capellego. 2
5. Przeksztatcenie liniowe. Jadro, obraz, macierz przeksztatcenia liniowego. Funkcjonat liniowy. P
Przestrzenh sprzezona.
6. Wektory i wartoSci wtasne. Diagonalizacja macierzy. 2
7. Posta¢ kanoniczna Jordana macierzy. 2

Forma zaje¢: konwersatorium
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1. Przestrzen liniowa. Podprzestrzen. 2 3
2. Suma prosta podprzestrzeni. Przestrzenie ilorazowe. 2 2
3. Powtoka liniowa. Liniowa zaleznos$¢ i niezalezno$¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni. 2 6
4. Uktady roéwnan liniowych. Tw. Kroneckera-Capellego. 2 2
5. Przeksztatcenie liniowe. Jadro, obraz, macierz przeksztatcenia liniowego. Funkcjonat liniowy. 2 6
Przestrzen sprzezona.

6. Wektory i wartosci wtasne. Diagonalizacja macierzy. 2 4
7. Posta¢ kanoniczna Jordana macierzy. 2 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, zadania do samodzielnego rozwigzania w domu, analiza rozwigzan

zadan potaczona z dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP9

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie konwersatoriow. Podstawa zaliczenia konwersatoriéw sg pozytywne wyniki ze wszystkich

sprawdzianéw pisemnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z

wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i konwersatoriow).

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
2 algebra 1 Arytmetyczna
2 algebra 1 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
2 algebra 1 [wyktad] egzamin

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
algebra 2
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_78N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -

jezyk polski

Koordynator

przedmiotu: dr hab. KATARZYNA KUHLMANN

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp | KOD Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza 1 |EP1 abstrakcyjnej

Student zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu algebry

K_WO1
K_W03
K_W10

1 | EP2

Student potrafi rozpoznawa¢ podstawowe struktury algebraiczne

K_U11

2 | EP3 - - : -
terminologii algebraicznej

Student potrafi wyrazac fakty z innych dziatdw matematyki w

K_U01

umiejetnosci

abstrakcyjnej;

Student potrafi sformutowac twierdzenia i definicje oraz przedstawic
3 | EP4 poprawne rozumowanie matematyczne z zakresu algebry

K_uo1
K_U02

rozszerzen)

Student potrafi konstruowaé nowe struktury algebraiczne z danych
4 | EPS (za pomocg ilorazowania, produktu kartezjanskiego, sumy prostej i

K_Uo1
K_U03
K_U11

Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe

kompetencje spoteczne 1 | EP6 dalszego ksztalcenia oraz jest gotéw do formutowania opinii na

temat podstawowych zagadnie algebraicznych

K_Ko1
K_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: algebra 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Teoria grup: grupy i podgrupy, podgrupy normalne, centrum i komuntant grupy, grupy ilorazowe,
homomorfizmy grup, twierdzenie Cayleya, grupy cykliczne, klasyfikacja grup cyklicznych, grupy
przeksztatcen, produkty i sumy proste grup, dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa, grupy
proste, grupy rozwigzalne, struktura skoriczenie generowanych grup abelowych.

10

2. Teoria pierscieni: pierscienie i podpierscienie, elementy odwracalne i dzielniki zera, pierscienie
catkowite, ciata, ideaty, homomorfizmy pierscieni, pierscienie ilorazowe, ideaty pierwsze i maksymalne,
twierdzenia o charakteryzacji ideatéw pierwszych i maksymalnych, pierscienie utamkéw.

3. Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych: relacja podzielnosci i stowarzyszenia, elementy
rozktadalne i nierozktadalne, elementy pierwsze, NWD i NWW, pierscienie z jednoznacznym rozktadem,
piersScienie ideatow gtéwnych, pierscienie euklidesowe.

4. Teoria ciat: podciata i zanurzenia cial, rozszerzenia ciat, elementy algebraiczne i przestepne,
rozszerzenia skoriczone i skoriczenie generowane,ciata skoriczone, twierdzenie Abela o elemencie
pierwotnym, ciato rozktadu wielomianu, ciala algebraicznie domkniete, algebraiczne domkniecie ciata,
rozszerzenia normalne i rozdzielcze, elementy teorii Galois i jej zastosowanie do problemu wykonalnosci
pewnych konstrukcji geometrycznych.

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Teoria grup: grupy i podgrupy, podgrupy normalne, centrum i komuntant grupy, grupy ilorazowe,
homomorfizmy grup, twierdzenie Cayleya, grupy cykliczne, klasyfikacja grup cyklicznych, grupy
przeksztatcen, produkty i sumy proste grup, dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa, grupy
proste, grupy rozwigzalne, struktura skoriczenie generowanych grup abelowych

10

2. Teoria pierscieni: pierscienie i podpierscienie, elementy odwracalne i dzielniki zera, pierscienie
catkowite, ciata, ideaty, homomorfizmy pierscieni, pierscienie ilorazowe, ideaty pierwsze i maksymalne,
twierdzenia o charakteryzacji ideatéw pierwszych i maksymalnych, pierécienie utamkéw
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3. Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych: relacja podzielnosci i stowarzyszenia, elementy
rozktadalne i nierozktadalne, elementy pierwsze, NWD i NWW, pierscienie z jednoznacznym rozktadem,

e . . P - 4 7
pierscienie ideatow gtéwnych, pierscienie euklidesowe.
4. Teoria ciat: podciata i zanurzenia ciat, rozszerzenia ciat, elementy algebraiczne i przestepne,
rozszerzenia skoriczone i skoriczenie generowane,ciata skoriczone, twierdzenie Abela o elemencie
pierwotnym, ciato rozktadu wielomianu, ciata algebraicznie domkniete, algebraiczne domkniecie ciata, 4 8

rozszerzenia normalne i rozdzielcze, elementy teorii Galois i jej zastosowanie do problemu wykonalnosci

pewnych konstrukcji geometrycznych.

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, éwiczenia przedmiotowe, dyskusja problemowa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia konwersatorium jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego i
odrabianie zadan domowych. Ocena z konwersatorium jest oceng sumaryczng punktéw z aktywnosci (prezentacja
zadan domowych, 40%) i kolokwium pisemnego (60%). Ocena z wyktadow jest oceng z egzaminu pisemnego.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest otrzymanie pozytywnej oceny z konwersatoriow.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna ocen z obu form zajec.

Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \!Vag:al_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 algebra 2 Arytmetyczna
3 algebra 2 [konwersatorium] zaliczenie z
Metoda obliczania oceny oceng
koncowej 3 algebra 2 [wyktad] egzamin
4 algebra 2 Arytmetyczna
4 algebra 2 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
4 algebra 2 [wyktad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
algorytmy i struktury danych ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_60N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

wiedza 1 | EP1 zna podstawowe algorytmy i struktury danych SMK_W02
umiejetnosci 1 | epe umie utozycC i angllzowac algorytm zg_odny ze specyfikacja i zapisac SMK_U02

go w wybranym jezyku programowania

jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu AL X0
kompetencje spoteczne 1| EP9 wiasnego zrozumienia danego tematu S INOZ

9 9 SMK_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: algorytmy i struktury danych
Forma zajec¢: wyktad
1. Wstep do analizy ztozonosci 5 1
2. Kopce i sortowanie przez kopcowanie 5 1
3. Dziel i zwyciezaj - sortowanie szybkie, sortowanie przez scalanie 5 1
4, Stosy, kolejki, listy, drzewa 5 1
5. Tablice z haszowaniem 5 1
6. Programowanie dynamiczne 5 1
7. Algorytmy zachtanne 5 1
8. Minimalne drzewa rozpinajgce 5 1
9. Algorytmy znajdowania najkrétszych Sciezek 5 1
10. Algorytmy teorioliczbowe 5 1
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wstep do analizy ztozonosSci 5 1
2. Kopce i sortowanie przez kopcowanie 5 1
3. Dziel i zwyciezaj - sortowanie szybkie, sortowanie przez scalanie 5 1
4. Stosy, kolejki, listy, drzewa 5 1
5. Tablice z haszowaniem 5 1
6. Programowanie dynamiczne 5 2
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7. Algorytmy zachtanne 5 2
8. Minimalne drzewa rozpinajace 5 2
9. Algorytmy znajdowania najkrétszych Sciezek 5 2
10. Algorytmy teorioliczbowe 5 2

Metody uczenia sie

wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1
SPRAWDZIAN EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP9

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia (na oceng) przedmiotu sg wyniki kolokwium, sprawdzianu i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z

wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych).

Sem. Przedmiot zR;S:Zz?ajnia ('\)/Ibel.tc())dcaeny z\r/:g:igjo
Metoda obliczania oceny 5 algorytmy i struktury danych Arytmetyczna
koricowej 5 algorytmy i struktury danych [wyktad] éig(;zaenie z
5 algorytmy i struktury danych [laboratorium] éig(;zaenie z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

analiza matematyczna 1

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_75N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. IWAN MARCZENKO
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna podstawy rachunku rézniczkowego jednej zmiennej S 08
1 | EP1 ) K_Wo04
wiedza K_WO06
Student zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej. K_W03
2 | EP8
K_WO06
Student postuguje sie pojeciem funkcji, potrafi interpretowac i
L = ) - . P . K_Uo01
1 | EP2 wyjasniac¢ zaleznosSci funkcyjne ujete w postaci wzorow i wykresow. K UO5
Student operuje pojeciami liczby rzeczywistej, wymiernej i
2 | EP3 . . . K_U04
niewymiernej. -
Student postuguje sie w r6znych kontekstach pojeciem zbieznosci i
3 | EP4 granicy; potrafi oblicza¢ granice ciggow i funkcji jednej zmiennej K_U06
rzeczywistej
o » Student umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku
umiejetnosci rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach zwigzanych
4 | EP5 . - . - ; K_U07
z poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem -
przebiegu funkcji
Student postuguje sie definicjg catki funkcji jednej zmiennej; umie
zinterpretowac analityczny i geometryczny sens tego pojecia; potrafi
5 | EP6 . o - - - K_U08
catkowac funkcje jednej zmiennej przez czesci i przez podstawienie; -
umie zamienia¢ kolejnosc¢ catkowania;
Student umie przeprowadza¢ podstawowe dowody matematyczne
6 | EP7 dotyczgce rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej K_U02
zmiennej
Student krytycznie ocenia wtasng wiedze i umiejetnosci w zakresie
1 | EP9 analizy matematycznej, jest gotéw zadawac pytania i zasiegac opinii K_KO01
) ekspertow.
kompetencje spoteczne N - S X X T
Student jest gotoéw przedstawia¢ w przystepnej formie zagadnienia
- - . : o K_KO02
2 | EP10 analizy matematycznej a takze formutowac wiasne opninie K KO3
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza matematyczna 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Kresy zbioréw liczbowych, liczby rzeczywiste. 2
2. Ciagi liczbowe. 2
3. Granica i ciggtos¢ funkcji. 2
4. Pochodna funkcji. 2
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5. Catka oznaczona i nieoznaczona. 8
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Kresy zbioréw liczbowych, liczby rzeczywiste. 4
2. Ciagi liczbowe. 8
3. Granica i ciggto$¢ funkciji. 8
4. Pochodna funkgcji. 10
5. Catka oznaczona i nieoznaczona. 10

Metody uczenia sie

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie probleméw samodzielnie, w grupach i pod kierunkiem osoby przy tablicy

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP6,EP7,EP8

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP6,EP7,E|
P8,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie ocen pozytywnych z obu form realizacji przedmiotu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z obu form realizacji przedmiotu, ewentualnie zaokraglong do

czesci potéwkowych

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . \!Vaga_ d_o
zaliczenia Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 analiza matematyczna 1 Arytmetyczna
koncowej . .
2 analiza matematyczna 1 [wyktad] egzamin
2 analiza matematyczna 1 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 350
Liczba punktéw ECTS 14
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

analiza matematyczna 2

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A133444 79N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
Koordynator prof. dr hab. IWAN MARCZENKO
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 |eP1 Student zna podstawowe twierdzenia E—wgg
analizy matematycznej i teorii przestrzeni metrycznych K W08
Student zna podstawowe przyktady
wiedza > | EP9 zaréwno |Iustru1_alce_ konkretn_e pojecia K W04
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ —
btedne hipotezy lub nieuprawnione
Student zna podstawy rachunku
PRy . s K_W03
3 | EP10 rézniczkowego i catkowego funkcji wielu —
. K_WO06
zmiennych.
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umiejetnosci

EP6

Student postuguje sie definicjg catki funkcji
wielu zmiennych rzeczywistych;

potrafi wyjasni¢ analityczny i
geometryczny sens tego pojecia.

K_U08

EP7

Student umie catkowac funkcije

wielu zmiennych przez czesci i przez
podstawienie; umie zamienia¢ kolejnos¢
calkowania; potrafi wyraza¢ pola
powierzchni gtadkich i objetosci jako
odpowiednie calki.

K_U08

EP11

Student potrafi w sposéb zrozumiaty, w

mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne

rozumowania, formutowac

twierdzenia i definicje z zakresu analizy matematycznej i topologii
przestrzeni metrycznych

K_uo1
K_U02

EP12

Student postuguje sie jezykiem teorii
mnogosci, interpretujgc zagadnienia z zakresu topologii przestrzeni
metrycznych i analizy.

K_U03
K_U09
K_U10

EP13

Student umie operowac pojeciem liczby
rzeczywistej; zna przyktady liczb
niewymiernych i przestepnych.

K_U04

EP14

Student potrafi definiowac¢ funkcje, takze z
wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i
opisywac ich wiasnosci.

K_U05

EP15

Student postuguje sie w ré6znych
kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy;
potrafi na prostym i Srednim poziomie
trudnosci oblicza¢ granice ciggow i funkciji,
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowg

K_U06

EP16

Student umie wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych w zagadnieniach
zwigzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstremow lokalnych i

K_U07

kompetencje spoteczne

EP4

Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy z zakresu analizy
matematycznej i
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i zasiegania opinii ekspertow

K_Ko1

EPS

Student jest gotéw do formutowania wtasnych opinii dotyczacych
zagadnien analizy matematycznej

K_K02

EP8

Jest gotow do zrozumiatego przedstawiania zagadnien omawianych
w trakcie kursu analizy matematycznej laikom

K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza matematyczna 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Szeregi liczbowe, zbieznos$¢ szeregu, kryteria zbieznosci. 3
2. Ciagi i szeregi funkcyjne, zbieznos¢ punktowa i jednostajna, kryteria zbiezno$ci. 3
3. Przestrzenie metryczne - podstawowe pojecia i przyktady. 3
4. Zbiory ograniczone, otwarte i domkniete, wnetrze i domkniecie zbioru, punkty skupienia zbioru. 3
5. Zbieznos¢ w przestrzeni metrycznej, przestrzen zupetna. 3
6. Przestrzenie osrodkowe, zwarte , spdjne i unormowane. 3
7. Odwzorowania ciagte, odwzorowania ciggte na zbiorach zwartych i spéjnych. 3
8. Przestrzen euklidesowa. Granica funkcji wielu zmiennych. 3
9. Ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Wiasnosci funkcji ciggtych. Ciggtos¢ funkcji ztozone;j. 3
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10. Rézniczkowalnos$¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Warunek konieczny
rozniczkowalnosci. Warunek dostateczny rézniczkowalnosci. R6zniczkowalnos¢ funkcji ztozonej

11. Rézniczka funkcji wielu zmiennych. Niezmienno$¢ wzoru na pierwsza rézniczke.

12. Pochodne czastkowe i r6zniczki wyzszych rzedéw. Wz6ér Taylora dla funkcji wielu zmiennych.

13. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Warunek konieczny ekstremum. Warunek dostateczny
ekstremum.

14. Funkcje uwiktane. Ekstremum warunkowe. Funkcja Lagrange'a. Warunek konieczny i
dostateczny ekstremum warunkowego.

15. Catka podwadjna. Whasnosci catki podwdjnej. Funkcje addytywne zbioru. Wzér Newtona-Leibniza
dla catki podwdjnej. Zastosowania catki podwadjnej.

16. Krzywa gtadka i kawatkami gtadka. Dtugos¢ krzywej. Catka krzywoliniowa pierwszego rodzaju.
Wiasnosci. Zastosowania.

17. Catka krzywoliniowa drugiego rodzaju. Wiasnosci. Obliczanie catki krzywoliniowej drugiego
rodzaju. Zastosowanie - praca pola. Wzér Greena.

18. Pole powierzchni, catka powierzchniowa.

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Szeregi liczbowe, zbieznos¢ szeregu, kryteria zbieznosci.

2. Ciagi i szeregi funkcyjne, zbieznos$¢ punktowa i jednostajna, kryteria zbieznosci.

3. Przestrzenie metryczne - podstawowe pojecia i przykiady.

4. Zbiory ograniczone, otwarte i domkniete, wnetrze i domkniecie zbioru, punkty skupienia zbioru.

5. Zbieznos¢ w przestrzeni metrycznej, przestrzen zupetna.

6. Przestrzenie osrodkowe, zwarte , spéjne i unormowane.

7. Odwzorowania ciagte, odwzorowania ciggte na zbiorach zwartych i spéjnych.

8. Przestrzen euklidesowa. Granica funkcji wielu zmiennych.

9. Ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Wiasnosci funkgji ciggtych. Ciggtos¢ funkcji ztozone.

10. Rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Warunek konieczny
rézniczkowalnosci. Warunek dostateczny rézniczkowalnosci. R6zniczkowalnos$¢ funkcji ztozonej

11. Rézniczka funkcji wielu zmiennych. Niezmiennos$¢ wzoru na pierwsza rézniczke.

12. Pochodne czastkowe i r6zniczki wyzszych rzedéw. Wzér Taylora dla funkcji wielu zmiennych.

13. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Warunek konieczny ekstremum. Warunek dostateczny
ekstremum.

14. Funkcje uwiktane. Ekstremum warunkowe. Funkcja Lagrange'a. Warunek konieczny i
dostateczny ekstremum warunkowego.

15. Catka podwdjna. Wiasnosci catki podwajnej. Funkcje addytywne zbioru. Wzér Newtona-Leibniza
dla catki podwdjnej. Zastosowania catki podwaojne;j.

16. Krzywa gtadka i kawatkami gtadka. Dtugos¢ krzywej. Catka krzywoliniowa pierwszego rodzaju.
Wiasnosci. Zastosowania.

17. Catka krzywoliniowa drugiego rodzaju. Wtasnosci. Obliczanie catki krzywoliniowej drugiego 3
rodzaju. Zastosowanie - praca pola. Wzér Greena.

18. Pole powierzchni, catka powierzchniowa.

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP16,EP6,EP7,EP9

KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP16,EP6,EP7,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP16,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ocen pozytywnych z obu form realizacji przedmiotu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z poszczegdlnych form, ewentualnie z zaokragleniem do czesci

potéwkowych
Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 analiza matematyczna 2 Arytmetyczna
_ _ 3 analiza matematyczna 2 [wyktad] egzamin
Metoda o_bllczanla oceny ] ] zaliczenie z
koricowej 3 analiza matematyczna 2 [konwersatorium]
oceng
4 analiza matematyczna 2 Arytmetyczna
4 analiza matematyczna 2 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
4 analiza matematyczna 2 [wyktad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 400
Liczba punktow ECTS 16
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

analiza matematyczna 3

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_84N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr EWA CIECHANOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student zna podstawowe definicje i K_W03
twierdzenia analizy zespolonej. K_Wo07
wiedza Student zna podstawy rachunku
P . L . K_Wo03
2 | EP2 rézniczkowego i catkowego funkcji jednej K W07
zmiennej zespolonej. —
Student potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie
przedstawia¢ poprawne
- ; . K_U01
1 | EP3 rozumowania w zakresie objetym —

. ; . K_U02
programem przedmiotu Analiza 3, formutowac -
twierdzenia i definicje.

Student potrafi na prostym i Srednim
> | EPa poziomie obliczac granice ciaggow i fuchll K U06
o . zespolonych, bada¢ zbieznos$¢ szeregéw -
umiejetnosci zespolonych.
Student potrafi, stosujgc metody i
3 | EPs tw!erdge_nla rachunku_ roznlc'zkowego w K_U07
dziedzinie zespolonej, bada¢
rézniczkowalnos¢ funkcji.
Student umie oblicza¢ catki krzywoliniowe
4 | EP6 w dziedzinie zespolonej na podstawowym i K_U08
Srednim poziomie.
Student jest gotéw formutowac
1 | ep7 pytanlg sl_uzace pogle:bler_uu wilasnego K KOL
) rozumienia zagadnien zwigzanych z -
kompetencje spoleczne przedmiotem i krytycznie oceniaé¢ wtasna wiedze na temat.
> | Eps Studer)t Zna ograniczenia wiasnej ngdzy i K_KO1
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza matematyczna 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Liczby zespolone 5

2. Ciagi i szereqgi liczb zespolonych. Kryteria zbiezno$ci. 5

3. Funkcja zespolona zmiennej zespolonej. Granica i ciagtos¢ funkcji. 5

4. Szereg potegowy. Twierdzenie Cauchy'ego-Hadamarda. 5

5. Funkcje elementarne w dziedzinie zespolonej. 5

6. Pochodna funkcji. Réwnania Cauchy'ego-Riemanna. Funkcje holomorficzne. 5
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7. Catka krzywoliniowa 5 2
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Liczby zespolone 5 1
2. Ciagi i szeregi liczb zespolonych. Kryteria zbieznosci. 5 1
3. Funkcja zespolona zmiennej zespolonej. Granica i ciggto$¢ funkciji. 5 1
4. Szereg potegowy. Twierdzenie Cauchy'ego-Hadamarda. 5 2
5. Funkcje elementarne w dziedzinie zespolonej. 5 1
6. Pochodna funkcji. Réwnania Cauchy'ego-Riemanna. Funkcje holomorficzne. 5 2
7. Catka krzywoliniowa 5 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EPS5,E
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z obu form prowadzonego przedmiotu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z obu form, ewentualnie zaokrgglong doc czesci potéwkowych

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 analiza matematyczna 3 Arytmetyczna
koncowej - -
5 analiza matematyczna 3 [wykiad] egzamin
5 analiza matematyczna 3 [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
cryptography (kryptografia) ] SPR17A1J3444 93N
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk angielski (100%)
Koordynator prof. dr hab. FRANZ-VIKTOR KUHLMANN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
The student has deepened knowledge of the most important
1 |EP1 cryptosystems and their mathematical foundations, as well as the SMK_Wo01
wiedza possible attacks on these systems.
> | Ep2 The student understands the recent developments and challenges in SMK W01
cryptography. -
umiejetnosci 1 | ep3 The stu_dent is able to apply the cryptosystems and to prove their SMK U01
properties. -
1 | epa The s_tudenF is ready to find necessary information in the literature, SMK K02
) also in foreign languages. -
kompetencje spoteczne The student understands th d for furth hi
> | EP6 e student understands the need for further research in SMK K02
cryptography. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: cryptography (kryptografia)
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Background from number theory 6 4
2. Symmetric Cryptosystems 6 1
3. AES 6 2
4. Asymmetric Cryptosystems 6 1
5. Primality Testing 6 2
6. RSA and Rabin encryption 6 3
7. Discrete Logarithm Cryptographic Schemes 6 1
8. Diffie-Hellman key exchange 6 1
9. ElIGamal 6 1
10. Elliptic curve cryptography 6 2
11. Hash Functions and applications 6 1
12. Security Questions and Attacks 6 1
Metody uczenia sie Lecture with discussion.
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P6

Forma i warunki zaliczenia

To pass the course the student needs to pass the test.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

The final grade is the one obtained on the seminar.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 cryptography (kryptografia) Nieobliczana
6 cryptography (kryptografia) [konwersatorium] éig(;,]zaenle z
L ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

elementarna teoria liczb

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 92N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 stut_jent (_Jloprz_e rozumie role iznaczenie dowodu w matematyce a K Wo1l
. takze pojecie istotnos$ci zalozen -
wiedza
2 | EP2 zna podstawowe twierdzenia z teorii liczb K_W10
umiejetnosci 1 | ep3 d_ostrzega} _obecnosc strL_JktL_Jr algebrguc_znych (grupy, pierscienia, K U1l
ciata) w r6znych zagadnieniach teorioliczbowych —
jest zdolny precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogitebieniu
kompetencje spoteczne 1 | EP5 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych K_KO01
elementéw rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: elementarna teoria liczb

Forma zaje¢: wyktad

1. Relacja podzielnosci, NWD, NWW, algorytm Euklidesa. 1 2
2. Liczby pierwsze. Twierdzenia Euklidesa i Dirichleta. Zasadnicze twierdzenie arytmetyki. 1 2
3. Wiasnosci kongruencji. Twierdzenia Eulera, Fermata, Wilsona. Arytmetyka modulo. 1 2
4. Rozwigzywanie kongruencji. Twierdzenie Lagrange'a. Chinskie twierdzenie o resztach. 1 2
5. Reszty i niereszty kwadratowe, symbol Legendre?a, prawa wzajemnosci reszt kwadratowych. 1 2
6. Funkcje addytywne i multiplikatywne. Splot Dirichleta. Wz6r Moebiusa 1 2
7. Utamki tancuchowe (skonczone, nieskonczone, okresowe). 1 1
8. Réwnania diofantyczne - elementarne metody rozwigzywania. Réwnania liniowe, Pitagorasa, Pella. 1 2

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Relacja podzielnosci, NWD, NWW, algorytm Euklidesa. 1 2
2. Liczby pierwsze. Twierdzenia Euklidesa i Dirichleta. Zasadnicze twierdzenie arytmetyki. 1 2
3. Wihasnosci kongruencji. Twierdzenia Eulera, Fermata, Wilsona. Arytmetyka modulo. 1 1
4. Rozwigzywanie kongruencji. Twierdzenie Lagrange'a. Chiriskie twierdzenie o resztach. 1 2
5. Reszty i niereszty kwadratowe, symbol Legendre?a, prawa wzajemnosci reszt kwadratowych. 1 1
6. Funkcje addytywne i multiplikatywne. Splot Dirichleta. Wz6r Moebiusa. 1 1
7. Réwnania diofantyczne - elementarne metody rozwigzywania. Réwnania liniowe, Pitagorasa. 1 1
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Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP5

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego. Podstawg zaliczenia konwersatoriow sa wyniki kolokwiow
pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych ze
wszystkich form zajec.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 elementarna teoria liczb Arytmetyczna
koncowej ; ;
1 elementarna teoria liczb [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
1 elementarna teoria liczb [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
elementy sztucznej inteligencji

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 63N

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna podstawowe metody i harzedzia sztucznej inteligencji SMK_WO06
umiejetnosci 1 | ep2 potra_fl wykor_zystywac rr)etody i narzedzia sztucznej inteligencji w SMK_U06
rozwigzywaniu probleméw praktycznych
jest gotéw do krytycznego oceniania informacji, Swiadom mozliwosci SMK_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 popetniania btedéw przez siebie i innych, oraz gotéw samodzielnie SMK_KO02
aktualizowa¢ swojg wiedze i umiejetnosci SMK_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: elementy sztucznej inteligencji

Forma zaje¢: wyktad

1. Przestrzenie stanow i ich przeszukiwanie 6 2
2. Algorytmy genetyczne 6 2
3. Teoria gier. Algorytm minimaks z ?-?-odcinaniem 6 2
4. Systemy logiczne 6 2
5. Zbiory rozmyte 6 2

Forma zaje¢: laboratorium

1. Przestrzenie stanéw i ich przeszukiwanie 6 3
2. Algorytmy genetyczne 6 3
3. Teoria gier. Algorytm minimaks z alfa-beta odcinaniem 6 3
4. Systemy logiczne 6 3
5. Zbiory rozmyte 6 3

Metody uczenia sie wyktad, wyjasnienie, zajecia praktyczne

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3
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Warunkiem uzyskania zaliczenia z wyktadu i labaratorium jest zaliczenie sprawdziandw i aktywnos$¢ na zajeciach

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig z uzyskanych ocen z zaliczenia wyktadu i labaratorium

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 elementy sztucznej inteligencji Arytmetyczna
koncowej i i
) 6 elementy sztucznej inteligencji [wyktad] zaliczenie z
oceng
6 elementy sztucznej inteligencji [laboratorium] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
filozofia matematyki
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 88N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki K_W15
wiedza
2 | EP2 rozumie role dowodu matematycznego K_Wo01
potrafi przeprowadza¢ poprawne rozumowania matematycze,
1 | EP3 . L . K_U01
o n formutowac definicje i twierdzenia
umiejetnosci - . - =
umie przeprowadzac¢ dowody za pomocag metody indukcji
2 | EP4 . . L. g K_U02
matematycznej, rozumie role definicji rekurencyjnych -
kompetencje spoleczne 1 | EPs rozumie, ze wiedza jest spacerkiem od ignorancji do niepewnosci K_KO1
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: filozofia matematyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawy matematyki: systemy aksjomatyczne, niesprzeczno$¢. Twierdzenia Goedla. 6 1
2. Rozwdj pojecia "nieskonnczonos¢" w matematyce i filozofii. 6 1
3. Filozoficzne aspekty teorii mnogosci. Hipoteza continuum. Pewnik wyboru. 6 1
4. Gtéwne kierunki w filozofii matematyki: logicyzm, formalizm, intuicjonizm. 6 1
5. Matematyka a Swiat realny. Platonizm a nominalizm. 6 1
Metody uczenia sie wyktad informacyjny
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA E:LEPZ‘EP3’EP4'E
Zaliczenie na oceneg na podstawie eseju na zadany temat.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng z wyktadu.
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 filozofia matematyki Nieobliczana
6 filozofia matematyki [wyktad] zaliczenie z
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oceng

LACZNY nakifad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
geometria analityczna
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_80N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr hab. KATARZYNA KUHLMANN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu algebry liniowej i S 08
wiedza 1| EPL eometrii analitycznej SO
9 yezhe) K_WO09
Student potrafi rozpoznawac strukture przestrzeni afinicznej i jej K_Uo01
1 | EP2 -
podprzestrzeni; K_U12
Student potrafi przy pomocy wyznacznikdw rozpoznawac K_U01
2 | EP4 - - .
przestrzenie euklidesowe; K_U12
umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ wyznaczniki do obliczania wielko$ci
2 - . : K_U01
3 | EPS geometrycznych w afinicznych przestrzeniach euklidesowych; K U12
4 | EP6 Student potrafi diagonalizowa¢ macierze ortogonalne oraz powigzac K_U01
to z klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2. K_U14
kompetencje spoleczne 1 | EP3 Student zna ogranlgz.enla whasnej wiedzy i rozumie potrzebe K KO1
dalszego ksztalcenia; —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: geometria analityczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Funkcjonaty dwuliniowe i formy kwadratowe, macierz funkcjonatu dwuliniowego, przestrzenie

dwuliniowe nieosobliwe i ortogonalne, bazy prostopadte i metody ortogonalizacji, przestrzenie 3

euklidesowe, kryterium Sylvestera, izomorfizmy przestrzeni dwuliniowych.

2. Przestrzenie afiniczne, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych a ukfady réwnan liniowych, uktady
punktéw w przestrzeniach afinicznych, baza punktowa, afiniczne uktady wspétrzednych.

3. Przeksztatcenia afiniczne i ich zwigzek z przeksztatceniami liniowymi, metody okreslania

przeksztatcen
afinicznych.

4. Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe, norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, izometrie
liniowe i afiniczne, klasyfikacja izometrii ptaszczyzny, twierdzenia o rozktadach, iloczyn wektorowy i jego
interpretacja, macierz i wyznacznik Grama, miary wieloscianéw i sympleksow, odlegtos¢ podprzestrzeni

afinicznych.

5. Hiperpowierzchnie stopnia 2: postacie kanoniczne, klasyfikacji krzywych i powierzchni stopnia 2.

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Funkcjonaty dwuliniowe i formy kwadratowe, macierz funkcjonatu dwuliniowego, przestrzenie
dwuliniowe nieosobliwe i ortogonalne, bazy prostopadte i metody ortogonalizacji, przestrzenie
euklidesowe, kryterium Sylvestera, izomorfizmy przestrzeni dwuliniowych.

2. Przestrzenie afiniczne, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych a ukfady réwnan liniowych, uktady

punktéw w przestrzeniach afinicznych, baza punktowa, afiniczne uktady wspétrzednych.

3. Przeksztatcenia afiniczne i ich zwigzek z przeksztatceniami liniowymi, metody okreslania
przeksztatcen
afinicznych.
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4. Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe, norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, izometrie
liniowe i afiniczne, klasyfikacja izometrii ptaszczyzny, twierdzenia o rozktadach, iloczyn wektorowy i jego
interpretacja, macierz i wyznacznik Grama, miary wieloscianéw i sympleksow, odlegtos$¢ podprzestrzeni

afinicznych.

5. Hiperpowierzchnie stopnia 2: postacie kanoniczne, klasyfikacji krzywych i powierzchni stopnia 2.

3

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia przedmiotowe, dyskusja problemowa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EPS5,E

P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Ocena koncowa jest oceng sumaryczng punktéw z aktywnosci (prezentacja zadarn domowych, maksymalnie 50%)

oraz kolokwium pisemnego (50%).

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jet srednig arytmetyczna ocen z obu form zajec.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 geometria analityczna Arytmetyczna
koncowej . . . zaliczenie z
3 geometria analityczna [konwersatorium]
oceng
3 geometria analityczna [wyktad] zaliczenie z
oceng
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS

5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

inzynieria oprogramowania

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_62N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 zna pod’sta_wy inzynierii oprogramowania i Srodowisk budowy SMK W03
systemoéw informatycznych -
wiedza 2 | EP2 zna pojecia cyklu zycia systeméw informatycznych SMK_W03
3 | EP6 zna podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy K_W14
potrafi zaprojektowac prosty system informatyczny i go SMK_U02
1| EP3 zaimplementowac SMK_U03
umiejetnosci P =
2 | EP4 potrafi przeprowadzi¢ test oprogramowania SMK_U03
jest gotéw do uznania mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i
kompetencje spoteczne 1 | EP5 innych, jest zdolny do samodzielnego poprawienia btedéw w pracy SMK_KO03
wiasnej i cudzej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: inzynieria oprogramowania
Forma zaje¢: wyktad
1. Etapy procesu produkcji oprogramowania 5 1
2. Metodyki procesu produkcji oprogramowania: model kaskadowy i model przyrostowy; jezyk UML 5 2
3. Kontrola jakosci; testowanie automatyczne 5 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Etapy procesu produkcji oprogramowania 5 2
2. Metodyki procesu produkcji oprogramowania: model kaskadowy i model przyrostowy; jezyk UML 5 4
3. Kontrola jakosci; testowanie automatyczne 5 4

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP6
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Forma i warunki zaliczenia

Ocena z laboratorium jest Srednig wazong oceny z kolokwium (90%) i obserwacji na zajeciach (10%).
Ocena z wykladu jest oceng z kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen uzyskanych z wszystkich form zajec
(z wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych).

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 inzynieria oprogramowania Arytmetyczna
koncowej S . zaliczenie z
5 inzynieria oprogramowania [wykfad] ocena
s . . zaliczenie z
5 inzynieria oprogramowania [laboratorium] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17A133507_90N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiéw:
| stopnia lic., niesta

cjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok:
2,3

Semestr:
3,4,5

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -

jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski

Koordynator
przedmiotu:

mgr IWONA NIEDZIELSKA

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

umiejetnosci

EP1

1. Zna stownictwo dotyczace zycia codziennego, mediodw, podroézy,
transportu, gastronomii, zdrowia, przyrody i $Srodowiska naturalnego,
nauki, pracy i problemoéw spotecznych.

K_U24

EP2

2. Zna zagadnienia gramatyczne takie jak czasu gramatyczne, czas
taczacy, mowa zalezna i zgodnos¢ czasow, strona bierna, zaimki
wzgledne ztozone i osobowe, przyimki oraz potrafi wyraza¢ hipoteze,
cel i przyczyne. Umie tworzy¢ przystowki.

K_U24

EP3

3. Student zna i identyfikuje zagadnienia gramatyczne: zdania
zlozone, stopniowanie przymiotnikéw, formy bezokolicznikowe,
czasowniki modalne (terazniejszos¢ i przesztosc), okresy warunkowe
typu 1,2,3 oraz mieszany, pytania niebezposrednie, question tags.

K_U24

EP4

4. Stuchanie: student umie rozpoznac¢ gtéwne i poboczne tematy
wyktadow, dyskusji oraz rozmoéw prywatnych.

K_U24

EPS

5. Czytanie: student umie przeczytac i zrozumiec¢ szeroki zakres
trudnych, dtuzszych tekstow ogdlnych i fachowych, dostrzegajac
takze znaczenie ukryte, wyrazone posrednio. W oparciu o wiasne
notatki student streszcza informacje, wyniki badan, opinie i
argumenty zawarte w tekscie naukowym, artykule zamieszczonym w
wydawnictwie fachowym.

K_U24

EP6

6. MOwienie: student porozumiewa sie swobodnie i spontanicznie
nadajac interakcjom z rdzennym uzytkownikiem jezyka angielskiego
charakter naturalny; uczestniczy czynnie w rozmowach na tematy
codzienne oraz umie skomentowac biezace zagadnienia; potrafi
przedstawi¢ swoje poglady i ich broni¢; potrafi jasno i szczegétowo
opisac swoje zainteresowania; streszcza zdobyte informacje, wyniki
badan i zastyszane opinie oraz parafrazuje tekst oryginalny; korzysta
ze zwrotdéw retorycznych; umie przeprowadzi¢ prezentacje.

K_U24

EP7

7. Pisanie: student potrafi napisa¢ szczegétowy i klarowny tekst na
temat swoich zainteresowan, sprawozdanie lub esej przedstawiajgc
swaj poglad na konkretny temat lub wykazujgc wady i zalety
okreslonych zjawisk i rozwigzan; umie napisac list formalny i
nieformalny oraz streszczenie artykutu.

K_U24

kompetencje spoteczne

EP8

8. Student jest gotdw do poznania ograniczen wtasnej wiedzy, dazy
do doskonalenia swoich umiejetnosci.

K_Ko1

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: jezyk angie

Iski
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Forma zaje¢: lektorat

1. 1. Zajecia udoskonalajgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 3 13
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.

2. 2. Zajecia poswiecone na powtdrzenie materiatu i kolokwium. 3 2
3. 4. Zajecia udoskonalajace wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 4 13
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wykladowce podreczniku.

4. 4. Zajecia poswiecone na powtoérzenia i kolokwium. 4 2
5. 5. Zajecia udoskonalajgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 5 13
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.

6. 6. Zajecia poSwiecone na powtdrzenie materiatu i kolokwium. 5 2

Metody uczenia sie

konwersacje

symulacja scenek z zycia codziennego

stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci

czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow

¢éwiczenia gramatyczne (pisemne i interaktywne)

pisanie tekstéw (maile, listy, streszczenia, sprawozdania)
prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnienri

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie obecnosci na zajeciach, sprawdzianéw pisemnych w formie testu. Egzamin po
pigtym semestrze.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich ocen.

Sem. Przedmiot zRaOIg:Zz?ejnia 'c\>/|bel.t%dc?eny z\r/:g:i:jo

3 jezyk angielski Nieobliczana
3 | jezyk angielski [lektorat] zaliczenie z

Metoda obliczania oceny oceng

koricowej 4 jezyk angielski Nieobliczana
4 jezyk angielski [lektorat] é‘ég‘if:me 4
5 jezyk angielski Nieobliczana
5 | jezyk angielski [lektorat] éigflze”ie z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3508_ 89N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator mgr MAGDALENA KISIEL-SPYCHALA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna konstrukcje gramatyczne i stownictwo pozwalajgce na
wiedza 1 | EP1 rozumienie dluzszych tekstéw i formutowanie rozbudowanych K_W16
wypowiedzi.
Stuchanie: Student rozumie stosunkowo dtugie wypowiedzi, rozumie
wiadomosci, krotsze reportaze i filmy
Czytanie: Rozumie artykuly i inne teksty opisujgce wspotczesng K U22
umiejetnosci 1 | EP2 problematyke . L - o . K_U24
Mowienie: Porozumiewa sie dos¢ swobodnie i spontanicznie, potrafi K U26
wyrazi¢ wlasne zdanie, zabierajac gtos w dyskusji -
Pisanie: Potrafi redagowac teksty, podajac w nich wazne informacje
badz argumentacje
) . - ‘L K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 Student doskonali wikasne umiejetnosci. K K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk niemiecki
Forma zaje¢: lektorat
1. Zagadnienia gramatyczne 3 5
2. Zagadnienia leksykalne 3 5
3. Powtoérzenie materiatu i sprawdzenie wiedzy 3 5
4. Zagadnienia gramatyczne 4 5
5. Zagadnienia leksykalne 4 5
6. Powtorzenie materiatu i sprawdzenie wiedzy 4 5
7. Zagadnienia gramatyczne 5 5
8. Zagadnienia leksykalne 5 5
9. Powtoérzenie materiatu i sprawdzenie wiedzy 5 5

Metody uczenia sie

Konwersacje, symulacja scenek z zycia codziennego, stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci, czytanie i
ttumaczenie krotkich tekstéw, ¢wiczenia gramatyczne, pisanie tekstow, prezentacja samodzielnie przygotowanych
zagadnien
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Zaliczenie z oceng
Zaliczenie na podstawie obecnosci i ocen uzyskanych z testéw, z zadan domowych i aktywnosci.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Na podstawie osiggnietych wynikow.
Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk niemiecki Nieobliczana
3 jezyk niemiecki [lektorat] éilé%zeme z
Metoda obliczania oceny a
koricowej 4 jezyk niemiecki Nieobliczana
. S zaliczenie z
4 jezyk niemiecki [lektorat] ocena
5 jezyk niemiecki Nieobliczana
. L zaliczenie z
5 jezyk niemiecki [lektorat] ocena

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

komputerowe wspomaganie obliczen

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 85N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP3 Student zna narzedzia informatyczne wspomagajace prace K W12
matematyka —
umiejetnosci 1 | ep1 Student umie pos#uglwac sie narzedziami informatycznymi K U16
wspomagajgcymi prace matematyka -
kompetendje spoleczne 1 | ep2 ?;z%ent jest gotéw do pogiebiania swojej wiedzy i nauki przez cate K_KO1
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: komputerowe wspomaganie obliczen
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wolfram Mathematica 5 5
2. SageMath 5 5
3. LaTeX 5 5
Metody uczenia sie wyjasnienie, ¢wiczenia praktyczne
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3
Zaliczenie sprawdzianéw, aktywnos¢ na zajeciach
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng z labaratorium
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 komputerowe wspomaganie obliczen Nieobliczana
5 komputerowe wspomaganie obliczen [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
kultura matematyczna
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 83N

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. MALGORZATA MAKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna przykfady integracji wewnatrz- i miedzyprzedmiotowej w K_W03
1 EP1 . -
zakresie matematyki. K_W15
wiedza > | Ep2 Student wymie_nia i omawia poszczegodlne sktadniki kultury K_W15
matematycznej. K_W16
3 | EP3 Student opisuje wychowawcze aspekty nauczania matematyki. K_W15
. . s . K_U01
Student poprawnie planuje wypowiedz i prezentacje pracy —
1 | EP4 projektowej X e
umiejetnosci ' K_U26
> | eps Student potrafi przedstawi¢ wiedze z matematyki w sposéb K U0l
pogladowy. -
Student demonstruje kreatywnos$¢ podczas przygotowywania
1 EP6 - : K_KO03
wszelkich prac projektowych. -
> | gp7 Student wykazuje sie samodzielnoscig w poszukiwaniu zrédet K_KO01
wiedzy i poszanowaniem wartosci intelektualnej. K_KO05
kompetencje spoleczne Student <_jqzy do jak naj_le_psz_ego przygotowania warsztatu K KO1
3 | EP8 pedagogicznego, angazuje sie w krytyczne studiowanie literatury. K K02
Student jest gotéw do angazowania sie w dyskusje, przedstawianie
- . P . . K_KO01
4 | EP9 w nich swoich pogladdéw i ich argumentacji w oparciu o zdobyta K K02
wiedze. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: kultura matematyczna
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Sktadniki kultury matematycznej. Kulturotwércze konteksty nauczania geometrii. 5 1
2. Integracja wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa w zakresie matematyki a uczniowskie projekty
interdyscyplinarne (matematyka z historia, muzyka, sztuka, literatura, ekonomia, fizyka). Ksztattowanie
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych. Dni kultury matematycznej w szkole. Sytuacje 5 1
wychowawcze w toku nauczania matematyki. System wartosci ksztattowany przez matematyke.
Rozwijanie umiejetnosci osobistych i spotecznych uczniow. Ksztatltowanie umiejetnosci wspotpracy
uczniow
3. Ideat nauczyciela w oczach uczniéw, rodzicéw, dyrekcji, wspotpracownikéw i przedstawicieli
Srodowiska lokalnego. Ksztattowanie postaw uczniéw przez nauczyciela. Motywacja ucznia do 5 1
poznawania matematyki. Stymulowanie aktywnosci poznawczej uczniéw, prowokowanie konfliktow
poznawczych wywotujacych aktywnos$¢ ucznia. Emocie i ich wptyw na skutecznos$¢ procesu nauczania.
4. Matematyka w literaturze (naukowej, popularno-naukowej, pieknej i w poezji). Przeglad tematéw ? np.
problem izoperymetryczny w literaturze, Swiatowy dzien liczby pi. Matematyka w fotografii. 5 1
Matematyczne pojecia, prawidtowosci i metafory wyrazone fotografig jako przyktady twoérczosci
poznawczej.
5. Matematyka w pozostatych dziedzinach sztuki. Wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela.
Sprawdzanie i ocenianie jakosci ksztalcenia. Analiza oraz ocena wiasnej pracy dydaktyczno- 5 1
wychowawczej. Sytuacje wplywajace na realizacje planu lekcji.
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Metody uczenia sie

Pokaz, opis, dyskusja problemowa, praca z tekstem, praca projektowa, metody aktywizujgce deBono, dyskusja

panelowa.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia si
¢ PREZENTACJA EP4,EP5,EP6,EP7,H

P8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P9

Forma i warunki zaliczenia

literatury, aktywnos$¢ w zajeciach praktycznych.

Podstawa zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena pracy projektowej wykonanej przez studenta oraz prezentaciji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z konwersatorium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny ——
koricowej 5 kultura matematyczna Nieobliczana
5 kultura matematyczna [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
matematyka dyskre
(PODSTAWOWE)

tna

Kod przedmiotu:

SPR17A133444_77N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., niesta

Profil ksztalcenia:
cjonarne ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

wiedza 1 | EP1 zna podstawowe definicje i twierdzenia matematyki dyskretnej K_WO03

1 | EP3 umie przeprowadzi¢ dowdd za pomoca indukcji matematycznej K_U02
umiejetnosci

2 | EP6 umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne K_U17
kompetencje spoleczne 1 | Ep7 jest gotéw do zrozumienia ograniczen wilasnej wiedzy i zrozumienia K KOl

potrzeby dalszego ksztatcenia -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: matematyka dyskretna
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Podstawowe prawa przeliczania 2 1
2. Symbol dwumianowy Newtona 2 1
3. Zasada wiaczen i wylaczen 2 1
4. Zasada szufladkowa Dirichleta 2 1
5. Réwnania rekurencyjne 2 1
6. Podstawowe definicje teorii graféw 2 1
7. Drzewa 2 1
8. Grafy planarne 2 1
9. Grafy eulerowskie 2 1
10. Grafy hamiltonowskie 2 1

Metody uczenia sie

wyktad informacyjny i konwersatoryjny, dyskusja, wyjasnienie

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP3,EP6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6,EP7

1/2




Ocena ze sprawdzianu: 80%
Aktywnos$¢ na zajeciach: 20%
Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich ocen.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z zaje¢ konwersatoryjnych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 matematyka dyskretna Nieobliczana
2 matematyka dyskretna [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
metody numeryczne ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 61N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

1 | EP1 zna podstawowe twierdzenia z zakresu metod numerycznych. SMK_WO07

wiedza zna elementarne koncepcje, zasady i teorie dajgce podsta

2 | EP2 " pcje, y jace p wy SMK_W01
zastosowan matematyeki.
umie wykorzystac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania

1 | EP4 wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym SMK_UQ7
takze bazujgce na jego zastosowaniach
umie rozpoznawac problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore

2 | EPS mozna rozwigzac¢ algorytmicznie; umie dokonac specyfikacji SMK_U02

umiejetnosci problemu.

3 | ep6 umie u{ozyc i _przeanallzowac algor_ytm zgodnie ze specyfikacja i SMK U02
zapisac go w jezyku programowania. -
umie utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce problem z zakresu

4 | EP7 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla wybranej SMK_U05
specjalnosci.
jest gotéw do precyzyjnego sformutowania pytania stuzacego

i - o _— SMK_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP8 pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu SMK_ K03
brakujacych elementéw rozumowania. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody numeryczne

Forma zaje¢: wyktad

1. Interpolacja 5 2
2. Aproksymacja 5 2
3. Przyblizone rozwigzywanie rownan nieliniowych i ich uktadéw 5 2
4. Catkowanie numeryczne 5 2
5. Rozwigzywanie uktadow algebraicznych réwnan liniowych 5 2
Forma zaje¢: laboratorium

1. Interpolacja 5 3
2. Aproksymacja 5 3
3. Przyblizone rozwigzywanie rownan nieliniowych i ich uktadéw 5 3
4, Catkowanie numeryczne 5 3
5. Rozwigzywanie uktadéw algebraicznych réwnan liniowych 5 3
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Metody uczenia sie

wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP4,EPS5,E|

SPRAWDZIAN P6.EP7.EPS
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8

Forma i warunki zaliczenia

Ocena z laboratoriéw jest wystawiana na podstawie oceny z kolokwium (70%), programu do napisania

samodzielnego w domu (20%) oraz obserwacji aktywnosci studenta na zajeciach (10%).

Ocena z wyktadu jest wystawiana na podstawie oceny ze sprawdzianu ustnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z laboratoridéw oraz z wyktadow.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 metody numeryczne Arytmetyczna
koncowej - -
e 5 metody numeryczne [wykiad] éig(;zaenle z
5 metody numeryczne [laboratorium] éig(;zaenle z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3

2/2




SYLABUS

Modut:
Przedmiot do wyboru (1)

Nazwa przedmiotu:
modelowanie matematyczne ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE | MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 66N

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Specjalnosé:

matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr JAROSEAW WOZNIAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 zna przykiady prostych matematycznych modeli zjawisk SMK_W05
_ naturalnych
wiedza dst — odv i iat —
2 EP2 zna podstawowe pojecia, metody | narzedzia tworzenia i SMK_WO05
analizowania modeli matematycznych
umiejetnosci 1 EP3 umie s.tosowac formalizm matematyczny w analizie i tworzeniu SMK_U05
modeli matematycznych
jest Swiadom znaczenia modelowania matematycznego zjawisk K KOL
kompetencje spoteczne 1 | EP4 przyrodniczych, jest gotéw do samodzielnej oceny otrzymanych SMK KO3
rezultatow —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: modelowanie matematyczne
Forma zajec¢: wyktad
1. Wprowadzenie do modelowania matematycznego, podstawowe pojecia. 6
2. Proste modele zjawisk fizycznych i technicznych. 6
3. Deterministyczne modele populacji, ciggte i dyskretne. 6
4. Probabilistyczne modele populacji. 6
5. Analiza geometryczna i numeryczna zachowania modeli matematycznych. 6
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do modelowania matematycznego, podstawowe pojecia 6
2. Proste modele zjawisk fizycznych i technicznych 6
3. Deterministyczne modele populacji, ciggte i dyskretne. 6
4. Probabilistyczne modele populacji. 6
5. Analiza geometryczna i numeryczna zachowania modeli matematycznych. 6

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4

Forma i warunki zaliczenia

Ocena z laboratorium jest $rednig wazona oceny z kolokwium (90%) i obserwacji na zajeciach (10%).
Ocena z wyktadu jest oceng z kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen koncowych uzyskanych z wszystkich
form zaje¢ (wyktadu i konwersatoriow).

Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 modelowanie matematyczne Arytmetyczna
koncowej i i
) 6 modelowanie matematyczne [konwersatorium] éig%;eme z
. zaliczenie z
6 modelowanie matematyczne [wyktad] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
ochrona wihasnosci intelektualnej
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3445_ 73N

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student zna uwarunkow_anla prawne i etyczne w zakresie dziatalnosci K W13
naukowej i dydaktycznej. —
wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
2 | EP2 ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego, wie, jak K_W13
korzystac¢ z zasobow informacji patentowe;j.
Student potrafi wskaza¢ sposoby ochrony débr niematerialnych,
okresli¢, komu przystuguja prawa autorskie np. do pracy
umiejetnosci 1 | EP3 dyplomowej, rozréznic¢ plagiat od dozwolonego cytatu, wskazaé, w K_U26
jaki spos6b moga by¢ naruszone dobra wiasnosci intelektualnej.
. . . . K_KO01
1 | EP4 Jest gotéw do samodzielnej nauki. K_K04
. L . K_KO01
2 | EP5 Jest zorientowany na uczenie sie przez cate zycie. K KO5
kompetencije spoteczne Docenia role, jaka odgrywa wiasnos¢ intelektualna w dziatalnosci
gospodarczej przedsiebiorcy i ma Swiadomos¢ znaczenia ochrony
rezultatéw naukowo-badawczych dla rozwoju gospodarczego
3 | EP6 S . - o i K_KO05
przedsiebiorstwa oraz ze swoboda dziatalnosci gospodarczej nie
znajduje dostatecznego zabezpieczenia w prawie autorskim.

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr Liczba godzin

Przedmiot: ochrona wlasnosci intelektualnej

Forma zaje¢: wyktad

1. Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej: porozumienia miedzynarodowe
dotyczace ochrony wtasnosci intelektualnej oraz wiasnosci przemystowej, przepisy dotyczace wtasnosci
intelektualnej obowigzujace w Polsce. Zdefiniowanie pojecia wtasnosci

2. Prawo wiasnosci przemystowej: prawa wytaczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty
wynalazcze, roszczenia dotyczace wynalazkow, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych i topografii
uktadoéw scalonych, zgtaszanie projektéw wynalazczych w Urzedzie Patentowym RP, uzyskanie ochrony
dla rozwigzan za granica, ochrona wynalazkéw biotechnologicznych, prawo twércéw projektéw
wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, roszczenia dotyczace znakéw towarowych i
oznaczen geograficznych, badania patentowe i informacja patentowa.

3. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje zbiorowego
zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz promocji Twérczosci. Odpowiedzialnos¢
karna. Nota copyright. Ochrona baz danych.

2 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajgcymi i problemowymi z uzyciem srodkéw multimedialnych

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP5

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP4,EP6
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene testu wielokrotnego wyboru oraz pracy pisemnej na wczes$niej ustalony i zatwierdzony przez
prowadzacego temat.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z wyktadu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 ochrona wtasnosci intelektualnej Nieobliczana
2 ochrona wtasnosci intelektualnej [wyktad)] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktow ECTS

1

2/2




SYLABUS

Modut:
Przedmiot do wyboru (1)

Nazwa przedmiotu:
optymalizacja_ ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE /| MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 65N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator
L prof. dr hab. GRIGORIJ SKLYAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 student zna pods_'Fawowe tv_werg!zema z poznanych dziatéw SMK_W04
matematyki (teorii optymalizaciji)
wiedza student ma ogo6lng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji,
2 | EP2 zasad i teorii dajacych podstawy zastosowan matematyki w naukach K_W16
Scistych i spotecznych
student umie wykorzystywac wtasnosci topologiczne zbioréw i
1 | EP4 G . . ) k& K_U10
oietnosc funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym
umiejetnosci " ~ - N - N "
> | ep7 potrqﬁ wykorzystap aparat teorii optymalizacji przy rozwigazywaniu SMK_U04
okreslonych zadan
student gotow jest precyzyjnie formutowac pytania stuzgce
. L2 . Lo K_KO02
kompetencje spoteczne 1 | EP6 pogtebieniu wlkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu SMK K03
brakujacych elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: optymalizacja

Forma zaje¢: wyktad

1. Klasyfikacja zagadnien optymalizacji. Minimum globalne i lokalne. 6 1
2. Zadania optymalizacji. Warunki konieczne i dostateczne minimum w zagadnieniu Lagrange' a. 6 1
3. Zagadnienie programowania matematycznego. Zbiory wypukte. Hiperptaszczyzna. Stozek. Lemat 6 1
Farkasa.

4. Uogdlnione zagadnienie programowania matematycznego. Warunki konieczne. Wypukte zagadnienie 6 1
ekstremalne. Zagadnienie programowania wypukiego.

5. Elementy rachunku wariacyjnego. 6 1
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Klasyfikacja zagadnien optymalizacji. Minimum globalne i lokalne. 6 2
2. Zadania optymalizacji. Warunki konieczne i dostateczne minimum w zagadnieniu Lagrange' a. 6 2
3. Zagadnienie programowania matematycznego. Zbiory wypukie. Hiperptaszczyzna. Stozek. Lemat 6 2
Farkasa.

4. Uogdlnione zagadnienie programowania matematycznego. Warunki konieczne. 6 1
5. Wypukte zagadnienie ekstremalne. Zagadnienie programowania wypukiego. 6 1
6. Elementy rachunku wariacyjnego. 6 2

Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium pisemnego.
Podstawa zaliczenia konwersatoriéw sa wyniki kolokwiéw pisemnych odbywajacych sie co najmniej raz w semestrze,
sprawdziandéw pisemnych i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen koricowych uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (wyktadu i konwersatoriéw)

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 optymalizacja Arytmetyczna
Kor 8 - -
oncowel 6 optymalizacja [wyktad] éig(;zaenle z
6 optymalizacja [konwersatorium)] éig(;zaenle z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy kodowania

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 59N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Eg‘é?%?;ﬁr dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 Student zna podstawowe rodzaje kodow SMK_WO01
umiejetnosci 1 | EP2 Student potrafi uzy¢ w praktyce poznane kody SMK_U01
kompetencje spoleczne 1 | EP3 Student potrafi docenic¢ praktyczne zastosowania teorii kodowania K_KO1
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy kodowania
Forma zaje¢: wyktad
1. Kody przedrostkowe 4 2
2. Kody optymalne 4 2
3. Kody korygujace btedy 4 2
4. Kody Hamminga 4 2
5. Kody liniowe 4 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Kody przedrostkowe 4 3
2. Kody optymalne 4 3
3. Kody korygujace bledy 4 3
4. Kody Hamminga 4 3
5. Kody liniowe 4 3
Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie EGZAMIN USTNY EP1
SPRAWDZIAN EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3

1/2




Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego
Podstawa zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sa wyniki sprawdzianéw.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych ze
wszystkich form zajec.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 podstawy kodowania Arytmetyczna
koricowej . ;
4 podstawy kodowania [wyktad] egzamin
. . zaliczenie z
4 podstawy kodowania [laboratorium] ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy statystyki
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_82N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr ANDRZEJ WISNIEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawy statystyki opisowej, definiuje podstawowe K_W03
1 | EP1 . AR )
pojecia statystyki opisowej K_W11
wiedza student zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii
2 | EP2 mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach statystki K_WO05
student umie porzadkowac wyniki badan statystycznych oraz
1 | EP3 g - - : : K_U21
prezentowac je w postaci tabelarycznej i graficznej -
student potrafi oblicza¢ i interpretowa¢ podstawowe parametry
2 | EP4 prébki (Srednia, mediana, moda, wariancja, odchylenie standardowe) K_U21
umiejetnosci d " dzac ok -
3 | eps student potrafi przeprowadzac¢ proste wnioskowania statystyczne K_U21
student potrafi wykorzystywac programy komputerowe do
4 | EP6 porzadkowania i prezentacji danych statystycznych oraz do K_U21
wykonywania prostych obliczen statystycznych
student jest gotow formutowac pytania stuzgce pogitebieniu
1 | EPY Lo K_KO02
wiasnego zrozumienia danego tematu
kompetencje spoteczne student jest gotéw do pracy zespotowej i do systematycznej pracy
2 | EP8 nad wszelkimi projektami, ktdre majg dtugofalowy charakter K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy statystyki
Forma zajec¢: wyktad
1. Przedmiot i zadania statystyki opisowej. Podstawowe pojecia statystyki opisowej. Populacja, cecha 4
statystyczna i jej rodzaje.
2. Szereg statystyczny (prébka). Podstawowe parametry i probki. Szeregi rozdzielcze. Tabelaryczne i 4
graficzne formy prezentacji szeregoéw statystycznych.
3. Statystyczne metody badania prawidtowosci w zakresie analizy struktury. 4
Forma zaje¢: laboratorium
1. Szereg statystyczny (prébka). Parametry prébki. Tabelaryczne i graficzne formy prezentacji szeregéw 4
statystycznych.
2. Wnioskowanie statystyczne w zakresie analizy struktury. 4

Metody uczenia sie

wyktad - prowadzony metodg tradycyjng przy tablicy lub w formie prezentacji multimedialnej
¢wiczenia laboratoryjne - rozwigzywanie zadan przy pomocy programéw komputerowych
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawdzianu i obserwacji pracy na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wszystkich form zaje¢ (wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych).

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 podstawy statystyki Arytmetyczna
koncowej i i
) 4 podstawy statystyki [wykiad] éigzzaleme z
4 podstawy statystyki [laboratorium] éig%zaeme z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie 1

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 56N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawy technik obliczeniowych i
. - - . - SMK_W02
wiedza 1 | EP2 programowania, wspomagajacych prace matematyka i rozumie SMK W03
ich ograniczenia -
student umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze SMK_U02
1 | EP4 A A : .
migjetnosci specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania SMK_U03
umiej SCi - . - - - -
> | Eps student_pot_rafl skompilowaé, uruchomic i testowac napisany SMK U03
samodzielnie program komputerowy -
student jest Swiadom mozliwos$ci popetniania btedéw
kompetencje spoleczne 1 | EPs przez S|eb|(_e podczzjls programowania i analizowania SMK_K03
programu, jest gotéw do samodzielnej oceny
otrzymanych wynikoéw
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: programowanie 1

Forma zajec: laboratorium

1. Funkcje w jezyku C++. Przekazywanie argumentow do funkcji. Argumenty domysine funkcji. 3 3
Przecigzanie funkcji. Rekurencije.

2. Liczby pseudolosowe, algorytmy losujace. 3 2
3. Tablice i wskazniki w jezyku C++. Tablice wielowymiarowe. Tablice, a funkcje. 3 5
4. Klasa string i klasa vector. 3 5
5. Algorytmy i iteratory. 3 5

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

KOLOKWIUM

EP2,EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP4,EP5,EP6

Podstawa zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych (na ocene) jest wynik kolokwium i aktywnos¢ na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z laboratorium.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L

zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny

koricowej 3 programowanie 1 Nieobliczana

3 programowanie 1 [laboratorium] zaliczenie z

oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

3

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie 2

(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 58N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. zna techniki obliczeniowe i programistyczne, wspomagajacych prace SMK_W02
wiedza 1 EP2 - S . .
matematyka i rozumie ich ograniczenia SMK_W03
1 | epa potrafi projektowac, implementowac i analizowac¢ algorytmy zgodny SMK U02
. n ze specyfikacjg -
umiejetnosci - — —
potrafi stworzy¢ program komputerowy, przetestowac gotowy
2 | EPS e 2 - SMK_U03
program, oraz wyszukac i naprawi¢ btedy w kodzie programu
jest gotéw samodzielnie aktualizowa¢ swoja wiedze i umiejetnosci w
kompetencje spoteczne 1 | EP6 celu dostosowania sie do szybkich zmian zachodzacych we SMK_K02
wspotczesnym Swiecie

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zarzadzanie plikami. 4 4
2. Podstawy programowania obiektowego. Obiekty. Klasy. 4 4
3. Dziedziczenie i polimorfizm. 4 4
4. Rozne paradygmaty programowania. 4 4
5. Praca nad projektem zespotowym. 4 4
Metody uczenia sie Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
Nr efektu uczenia sig
sylabusa

Metody weryfikaciji Z sylabu
efektéw uczenia sie

PROJEKT EP2,EP4,EP5,EP6

Podstawa zaliczenia jest wykonany projekt.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng projektu jest oceng przedmiotu.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 programowanie 2 Nieobliczana
4 programowanie 2 [laboratorium] zaliczenie z
ocena

1/2




LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie liniowe i teoria gier ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 57N

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Specjalnos¢:
matematyka komputerowa

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr JEKATIERINA SKLYAR
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw
1 | EP1 matematyki (analizy wypuktej, teorii gier i programowania K_WO03
matematycznego) i potrafi je zilustrowac na przyktadach
student zna podstawy technik obliczeniowych i programowania,
- : L - - K_W12
2 | EP2 wspomagajgcych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia -
) SMK_WO07
wiedza —
student zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet
: . . / . . K_W12
3 | EP3 oprogramowania, stuzgcy do obliczen symbolicznych (Mathematica) -
SMK_WO07
4 | EPa studgnt ma wiedze pozwalajacg sprawdzic, czy dana gra losowa jest K W03
uczciwa —
student umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku
rézniczkowego w zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem
. . . - K_U01
1 | EP5 ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu K U07
zmiennosci funkcji, podajac Sciste uzasadnienia poprawnosci -
rozumowan
umiejetnosci student rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére
2 | EP6 mozna rozwigzac¢ algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikaciji SMK_U02
takiego problemu
student potrafi przeanalizowac strukture produkcji w hipotetycznym
3 | EP7 przedsiebiorstwie i opracowac plan produkcji maksymalizujacy zyski SMK_UQ7
jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu
. H S . K_K02
kompetencje spoteczne 1 | EP8 wilasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych SMK K03
elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie liniowe i teoria gier
Forma zajec¢: wyktad
1. Zbiory wypukte, twierdzenia o oddzielaniu i podpieraniu zbioréw wypuktych. 3 1
2. Programowanie liniowe. Dualno$¢. Metoda symplekséow. 3 2
3. Gry. Twierdzenie o minimaksie. Zwigzek z programowaniem liniowym. 3 1
4. Programowanie wypukte. Metoda multyplikatorow Lagrange'a. Twierdzenie Kuhna-Tuckera. 3 1
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Zbiory wypukte, twierdzenia o oddzielaniu i podpieraniu zbioréw wypuktych. 3 2
2. Programowanie liniowe. Dualno$¢. Metoda sympleksow. 3 3
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3. Gry. Twierdzenie o minimaksie. Zwigzek z programowaniem liniowym.

3

4. Programowanie wypukte. Metoda multyplikatorow Lagrange'a. Twierdzenie Kuhna-Tuckera.

3

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, éwiczenia laboratoryjne, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP4,EP6,EP7
SPRAWDZIAN EP2,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia konwersatoriéw (na ocene) sg wyniki kolokwium pisemnego, sprawdzianu praktycznego przy
wykorzystaniu komputera i aktywnos¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z
wszystkich form zaje¢ (wyktadu, zaje¢ laboratoryjnych i konwersatoriéw).

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 programowanie liniowe i teoria gier Arytmetyczna
koncowej S . I zaliczenie z
3 programowanie liniowe i teoria gier [wykfad] ocena
Co . L . zaliczenie z
3 programowanie liniowe i teoria gier [konwersatorium]
ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
programowanie rownolegte i rozproszone ]
(SPECJALNOSCI / SPECJALIZACJE / MODULY SPECJALNOSCIOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 67N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki matematyka komputerowa
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Koordynator dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 zna podstawowe metody programowania rownolegtego i SMK W02
rozproszonego -
umiejetnosci 1 | ep2 potrqfl uzy¢ r_netod programowania réwnolegtego i rozproszonego w SMK U02
rozwigzywaniu praktycznych zadan -
jest gotéw krytycznie ocenia¢ swojg wiedze, poszerzac jg i SIS Mo
kompetencje spoteczne 1 EP3 - p P - I SMK_KO02
weryfikowac¢ bedac Swiadomym swojej omylnosci —
SMK_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: programowanie réwnolegte i rozproszone

Forma zaje¢: laboratorium

1. Pojecia podstawowe 6 1
2. Procesy i watki 6 3
3. Algorytmy réwnolegte - wprowadzenie 6 3
4. Programowanie réwnolegte z uzyciem pamieci wspoélnej - OpenMP 6 4
5. Programowanie réwnolegte z przesytaniem wiadomosci - MPI 6 4
Metody uczenia sie wyjasnienie, zajecia praktyczne
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji Y
efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3

Zaliczenie sprawdzianéw i aktywnos¢ na zajeciach
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z laboratorium

ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 programowanie réwnolegte i rozproszone Nieobliczana
L . . zaliczenie z
6 programowanie rownolegte i rozproszone [laboratorium] ocena
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
przedsiebiorczos¢

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR17AI1J3433_68N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr BARBARA CZERNIACHOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsiebiorcy, K_W16
1 EP1 - o
edza przedsiebiorczosci. K_W17
wie - - — - —— —
Posiada wiedze na temat zakfadania indywidualnej dziatalnosci K_W16
2 EP2 .
gospodarczej. K_W17
umiejetnosci 1 | EP3 Potra}fl przygotowac plan wdrozenia przedsiebiorczego pomystu i go K_U25
zrealizowac. K_U26
Jest gotoéw dziata¢ w sposoéb przedsiebiorczy zgodnie z autoocena
kompetencje spoteczne 1 | EP4 wihasnego potencjatu w obszarze zachowan przedsiebiorczych. K_KO04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: przedsiebiorczosé
Forma zaje¢: wyktad
1. Przedsiebiorczo$¢ - pojecie, typy i znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu spoteczno-gospodarczym 1 1
2. Przedsiebiorca - charakterystyka i klasyfikacja przedsiebiorcéw. Identyfikowanie wtasnego potencijatu 1 1
w obszarze przedsiebiorczych zachowan.
3. Przedsiebiorczos¢ jako proces - planowanie przedsiewzie¢ i organizowanie zasobow. 1 1
4. Bisness Model Canvas i biznesplan - istota i podstawy tworzenia biznesplanéw. 1 1
5. Instytucjonalne wsparcie zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce. 1 1
Metody uczenia sie Wyktad z prezentacjg multimedialng, praca indywidualna i w grupach.
Nr efektu uczenia sig
|
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
Pozytywne zaliczenie kolokwium.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu réwna sie ocenie otrzymanej z pisemnego kolokwium.
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 przedsiebiorczos$¢ Nieobliczana
_— iz zaliczenie z
1 przedsiebiorczo$¢ [wyktad] ocena
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
rachunek prawdopodobienstwa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_81N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Koordynator dr ANDRZEJ WISNIEWSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa, definiuje K_W03
1 |EP1 podstawowe pojecia i formutuje gtéwne twierdzenia rachunku K_Wo04
od prawdopodobienstwa K_W11
wieaza
student zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii K WO03
2 | EP2 mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach rachunku -

- K_WO05
prawdopodobienstwa —
student umie budowaé modele probabilistyczne prostych

o - - . g K_U01
doswiadczen losowych, potrafi wykorzystac twierdzenia i metody —
1 | EP3 T : - K_U03
rachunku prawdopodobieristwa do rozwigzywania prostych
" - K_U18
problemoéw probabilistycznych —
student potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen w
podstawowych modelach przestrzeni probabilistycznych, umie
2 | EP4 oblicza¢ prawdopodobienstwo warunkowe zdarzen, potrafi K_U18
wykorzystywac¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzor
Bayesa
umieietnosci student umie wyznaczac rozktady i dystrybuanty zmiennych
e losowych skokowych i ciggtych, potrafi obliczac i interpretowac ich
3 | eps podstawowe parametry, znajdowac rozktady funkcji od zmiennych K_U19
losowych, oblicza¢ prawdopodobienstwa dla podstawowych K_U20
rozkltadow i wykorzystywac tablice tych rozktadéw
student umie wyznaczac¢ rozktady prostych 2-wymiarowych K U19
4 | EP6 zmiennych losowych, znajdowac ich rozktady brzegowe i parametry, K U20
badac¢ niezaleznos¢ zmiennych losowych -
student potrafi wykorzystywac¢ podstawowe twierdzenia graniczne
5 | EP7 - -~ K_U20
do szacowania prawdopodobienstw
student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i w razie
R Lo L K_KO01
1 | EP8 potrzeby do pracy majacej na celu pogtebienie zrozumienia danego K K02
kompetencije spoteczne zagadnienia -
> | EPg ts;umda(ilrjlt jest gotoéw formutowac pytania i opinie dotyczace danego K_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: rachunek prawdopodobienstwa

Forma zaje¢: wyktad

1. Doswiadczalne podstawy rachunku prawdopodobienstwa. R6zne podejscia do definicji

prawdopodobienstwa. Przestrzen zdarzen elementarnych. ? - ciato zdarzen. Relacje miedzy zdarzeniami. 3

2. Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wiasnosci
prawdopodobienstwa. Przyktady przestrzeni probabilistycznych. Przyktady definiowania i obliczania

prawdopodobienstw - schemat klasyczny (skoriczony zbidr zdarzen elementarnych), przeliczalny zbi6r 3

zdarzen elementarnych, nieprzeliczalny zbiér zdarzeh elementarnych (prawdopodobienstwo

geometryczne)
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3. Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa. 3 3
Niezaleznos¢ zdarzen i doswiadczen. Schemat Bernoulliego.

4. Zmienne losowe jednowymiarowe. Definicja zmiennej losowej. Rozkiad i dystrybuanta zmiennej

losowej. Zmienne losowe typu skokowego. Zmienne losowe typu ciggtego. Funkcje zmiennej losowe;j. 3 6
Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych: warto$¢ oczekiwana, wariancja. Momenty wyzszych

rzedow. Standaryzacja zmiennej losowej. Nierownos¢ Czebyszewa.

5. Zmienne losowe wielowymiarowe (wektory losowe). Definicja, rozktad i dystrybuanta 2-wymiarowej

zmienn_ej o ) ) 3 4
losowej. Rozktady brzegowe. Wektory losowe typu skokowego i ciggtego. n-wymiarowe zmienne losowe.

Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

6. Zbieznos¢ ciggéw zmiennych losowych. Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa.

Prawa wielkich 3 2
liczb. Centralne twierdzenie graniczne.

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Przestrzenh zdarzenh elementarnych. ? - ciato zdarzen. Relacje miedzy zdarzeniami. 3 1
2. Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. WiasnosSci

prawdopodobienstwa. Przyktady przestrzeni probabilistycznych i obliczania prawdopodobieristw - 3 4
schemat klasyczny (skohczony zbiér zdarzenh elementarnych), przeliczalny zbiér zdarzen elementarnych,

nieprzeliczalny zbiér zdarzen elementarnych (prawdopodobienstwo geometryczne)

3. Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzér na prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa. 3 3
Niezaleznos¢ zdarzen i doswiadczen. Schemat Bernoulliego.

4. Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa. 3 6
Niezaleznos¢ zdarzen i doswiadczen. Schemat Bernoulliego.

5. Zmienne losowe wielowymiarowe (wektory losowe). Rozkiad i dystrybuanta 2-wymiarowej zmiennej

losowe;.

Rozktady brzegowe. Wektory losowe typu skokowego i ciggtego. n-wymiarowe zmienne losowe. 3 4
Niezaleznos$¢

zmiennych losowych.

6. Zbieznos¢ ciggéw zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne. 3 2

wyktad - prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy lub w formie prezentacji multimedialnej

Metody uczenia sie konwersatorium - rozwigzywanie zadan, wyjasnianie probleméw, dyskusja
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EP1,EP2,EP3,EP4,H
Metody weryfikacji EGZAMIN USTNY P5,EP6,EP7
fektéw uczenia si
Sl He2Enia Sic KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4,H
P5,EP6,EP7
EP1,EP2,EP3,EP4,E
SPRAWDZIAN P5.EP6. EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP8,EP9

Konwersatorium zaliczane jest na podstawie sprawdzianéw. Wykiad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wszystkich form zaje¢ (wyktadu i konwersatorium).

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej ze wszystkich ocen uzyskanych z

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vagea_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 rachunek prawdopodobienstwa Arytmetyczna
koncowej
) 3 rachunek prawdopodobienistwa [wyktad] egzamin
3 rachunek prawdopodobienstwa [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktow ECTS 7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
réwnania rézniczkowe
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_86N

Nazwa kierunku:

matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Koordynator dr hab. HONG THAI NGUYEN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 student zna pcgdsta\fvoy\(e _twnerdzenla z pozn_anych dziatow K WO03
matematyki (réwnan rézniczkowych zwyczajnych) —
student umie stosowac system logiki klasycznej do formalizaciji teorii K_U02
1 | EP2
matematycznych K_U03
student potrafi wykorzystywac¢ narzedzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i K_U15
2 | EP3 . ; - -
catkowego, w tym takze bazujgcych na jego zastosowaniach K_U16
- - student umie sprowadzac¢ macierze do postaci kanonicznej; potrafi
umiejetnosci < . . . S e K_U1l4
3 | EP4 zastosowac te umiejetnos¢ do rozwigzywania réwnan rézniczkowych K U15
liniowych o statych wspétczynnikach -
student potrafi zinterpretowac uktad réwnan rézniczkowych
- - . e K_U13
4 | EP5S zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujac pojecie pola K U15
wektorowegdo i przestrzeni fazowej -
student umie wykorzystywac wiasnosci topologiczne zbiordw i
5 | EP6 i : : . : P K_U10
funkcji do rozwigzywania zadarn o charakterze jakosciowym -
student jest gotoéw precyzyjnie formutowac pytania stuzgce
kompetencje spoteczne 1 | EPY pogtebieniu wlkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_KO01
brakujgcych elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: réwnania r6zniczkowe
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania réwnan i uktadéw réwnan 5
rozniczkowych
2. Uktady rozniczkowe liniowe, liniowa niezalezno$¢ rozwigzan, wronskian 5
3. Macierz fundamentalna, funkcja wyktadnicza macierzy 5
4. Szczeg6lne rodziny réwnan nieliniowych, podstawowe metody rozwigzywania 5
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Przyktady réwnan rézniczkowych, zagadnienie Cauchy'ego, przyktady jednoznacznego i 5
niejednoznacznego rozwigzania
2. .Podstawowe metody rozwigzywania - metoda rozdzielania zmiennych, podstawiania, r6zniczka 5
zupetna
3. Réwnania liniowe i uktady liniowe n-tego rzedu o statych wspétczynnikach 5
4. Wybrane réwnania liniowe Il rzedu o niestatych wspoétczynnikach 5
5. Szczegodlne klasy réwnan nieliniowych i metody ich rozwigzywania 5
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Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP7

Forma i warunki zaliczenia

Ocena z wyktadu jest oceng z kolokwium.

Ocena z konwersatorium jest Srednig wazong oceny z kolokwium (90%) i obserwacji na zajeciach (10%).

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

konwersatorium)

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ze wszystkich ocen uzyskanych z wszystkich form zaje¢ (z wyktadu i

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 réwnania rézniczkowe Arytmetyczna
koncowej ) . . zaliczenie z
5 réwnania r6zniczkowe [konwersatorium]
oceng
5 réwnania rézniczkowe [wyktad] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

seminarium dyplomowe

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_87N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
Koordynator dr hab. HONG THAI NGUYEN
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 |ep1 Student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej K_W15
zastosowan
> | Ep2 do_brz_e rozumie r(_)le; i znaczenie dowodu w matematyce, a takze K_WO01
pojecie istotnosci zatozen
‘ rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu K W02
wiedza 3 | EP3 matematycznego do budowy i analizy prostych modeli —
. Lo K_W03
matematycznych w innych dziedzinach nauk -
4 | EP4 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialow matematyki K_WO03
ma podstawowag wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i
5 | EP5 . - - - K_W13
etycznych zwigzanych z dziatalnoscia naukowa i dydaktyczng
potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i na piSmie, przedstawiac K_U01
1 | EP6 poprawne rozumowania matematyczne, formutowac definicje i K_U02
twierdzenia K_U23
> | Ep7 potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, K_U01
potocznym jezykiem K_U23
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w polskiej i K_U22
umiejetnosci 3 | EP8 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w K_U24
internecie K_U26
potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace problem z zakresu K UO1
4 | EP9 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla specjalnosci w -

. K_U02
ramach kierunku matematyka -
postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie K_U03

5 | EP10 . p; . p . -
uzywac kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym K_U23
jest gotéw uznac ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumiec¢ potrzebe K_KO01
1 | EP11 -
dalszego ksztatcenia K_KO04
chetnie podejmuje sie precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace K_KO01
2 | EP12 pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_K02
kompetencje spoteczne brakujgcych element 6w rozumowania K_K04
3 | Ep13 troszczy sig¢ o sprawy popularn_ego _prze_dstaW|an|a laikom K KO3
wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej -
4 | EP14 jest gotéw formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien K_K02
matematycznych
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium dyplomowe
Forma zaje¢: seminarium
1. wybrane zagadnienia matematyki wyzszej (zgodnie z tematem pracy indywidualnego studenta) - 5 15
wyktad konwersatoryjny i referaty studentow
2. wybrane zagadnienia matematyki wyzszej (zgodnie z tematem pracy indywidualnego studenta) - 6 15

prezentacje studentow
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Metody uczenia sie

wyktad konwersatoryjny,wyjasnienia prowadzacego przedmiot, referaty studentéw, prezentacje, praca samodzielna
studentow

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EP8,EP9

PREZENTACJA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7,EP8,EP9

PRACA DYPLOMOWA

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP2,
EP3,EP4,EP5,EP6,E|
P7,EP8,EP9

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie seminarium dyplomowego opiera sie na ocenie prezentacji i ocenie aktywnosci studentéw. Kazdy student
dodatkowo przygotowuje pisemna wersje swojego referatu, ktéra podlega ocenie niezaleznie od oceny prezentacji
ustnej. Zaliczenie seminarium w semestrze 6 uwarunkowane jest ztozeniem pracy dyplomowe;.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z seminarium dyplomowego jest Srednig arytmetyczna z ocen czastkowych.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
' zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 seminarium dyplomowe Nieobliczana
Metoda obliczania oceny - . zaliczenie z
korcowej 5 seminarium dyplomowe [seminarium]
oceng
6 seminarium dyplomowe Nieobliczana
6 seminarium dyplomowe [seminarium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 450

Liczba punktéw ECTS

18
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3439_72N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr MARIUSZ SIKORA
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:

Metody uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktow ECTS

0

11




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie biblioteczne

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J2324_1N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator mgr inz. MIROSEAWA ROZYCKA
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 1

Liczba punktow ECTS

0

11




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do algebry
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 91N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr MALGORZATA WIECZOREK
przedmiotu:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. L K_WO01
1 |EP1 student zna podstawowe fakty dotyczgce wielomianow K W04
student zna pojecia macierzy i wyznacznika oraz ich e
2 | EP4 wihasnosci SO
K_W10
wiedza o ) ) ) K_W02
student zna definicje dziatania wewnetrznego, grupy i K_W03
3 | EP7 .
ciata K_Wo04
K_W10
4 | Eps student zna podstawowe pojecia dotyczace liczb E—wgi
zespolonych, ich interpretacje geometryczng i wkasnosc K W10
1 | ep2 student potrafi wykonywa¢ dziatania na wielomianach, rozwigzywac K_U01
rownania i nieréwnosci wielomianowe K_U04
> | eps student umie operowa¢ macierzami i obliczac K U12
. - wyznaczniki —
umiejetnosci - - — —
student rozwiazuje uktady réwnan liniowych o statych K_U12
3 | EP6 . .
wspotczynnikach K_U13
student umie postugiwac sie liczbami zespolonymi zapisanymi w K_U03
4 EP9 . . L. .
postaci algebraicznej i trygonometrycznej K_U04
jest gotéw do krytycznej oceny wiasnych kompetencji i do dalszego
kompetencje spoteczne 1 | EP3 ksztatcenia lub zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z K_KO01
samodzielnym rozwigzaniem problemu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do algebry
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Indukcja matematyczna 1

2. Definicja liczby zespolonej. Postac algebraiczna liczby zespolonej. Dziatania na liczbach zespolonych.

Posta¢ trygonometryczna. Wzor de Moivre'a. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. 1
3. Zbior reszt modulo n. Dodawanie i mnozenie modulo n. 1
4. Liczby wymierne i niewymierne. Wtasnosci liczb rzeczywistych. 1
5. Dziatanie wewnetrzne w zbiorze. Wlasnosci dziatan. Grupa. Ciato. 1
6. Wielomian jednej zmiennej o wspotczynnikach z ciata, rownos¢ dwoch wielomianéw. Dziatania na 1
wielomianach. Dzielenie z reszta. Podzielnos¢ wielomianow.

7. Twierdzenie Bezouta. Pierwiastek wielomianu i jego krotno$¢. Liczby algebraiczne i przestepne. 1

Rozktad wielomianu na czynniki. Zasadnicze Twierdzenie Algebry.
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8. Réwnania i nieréwnosci wielomianowe. Funkcje wymierne. Przeksztatcenia wyrazeh wymiernych. 5
Nieréwnosci wymierne. Rozktad na utamki proste.

9. Macierze. Podstawowe okreslenia. Dziatania na macierzach. Wyznacznik i jego wtasnosci. 4
10. Uktady réwnan liniowych. Réwnowaznos¢ uktadéw réwnan liniowych. Metody rozwigzywania

uktadow 4
réwnan liniowych: Cramera, eliminacji Gaussa.

Metody uczenia sie

Wyktad konwersatoryjny, dyskusja, wyjasnienie.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EPS5,E
P6,EP7,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EPS,EP|
9

Forma i warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia przedmiotu jest wynik kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Podstawa zaliczenia przedmiotu jest wynik kolokwium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 wstep do algebry Nieobliczana
1 wstep do algebry [konwersatorium] (Z)ileliz;me z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wstep do analizy matematycznej

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444_69N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnos¢:

| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr EWA CIECHANOWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . - K_Wo03
1 |EP1 Student zna funkcje elementarne i ich podstawowe wiasnosSci K W06
wiedza =
Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace funkcji K_W03
2 | EP2
elementarnych K_WO06
Student potrafi szkicowac¢ wykresy funkcji elementarnych,
umiejetnosci 1 | EP3 rozwigzywac réwnania i nieréwnosci, w ktérych wystepuja funkcje K_U05
elementarne
Student jest gotéw do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
kompetencje spoteczne 1 | EP4 pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_KO01
brakujacych elementdéw rozwigzania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do analizy matematycznej

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Funkcja. Ztozenie funkcji. Funkcja odwrotna. 1 2
2. Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej. Cze$¢ catkowita liczby. Réwnania i nieréwnosci. 1 2
3. Funkcja potegowa. Wykresy, wlasnosci. 1 1
4. Réwnania i nieréwnosci wymierne i niewymierne. 1 2
5. Funkcje trygonometryczne. Wykresy, podstawowe wlasnosci. 1 1
6. Wzory redukcyjne. Tozsamosci trygonometryczne. 1 1
7. Réwnania i nieréwnosci trygonometryczne. 1 2
8. Funkcje cyklometryczne. 1 1
9. Funkcja wyktadnicza. Wykresy i wtasnosci funkcji. 1 1
10. Réwnania i nieréwnosci wyktadnicze. 1 2
11. Funkcja logarytmiczna. Wykresy i wkasnosci. 1 1
12. Réwnania i nierébwnosci logarytmiczne. 1 2
13. Zadania rézne. 1 2

Metody uczenia sie

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4

Zaliczenie przedmiotu na podstawie wynikéw sprawdzianéw pisemnych.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej wazonej wszystkich ocen otrzymanych w trakcie

semestru.
Sem. Przedmiot quza; . Metoda \{Vagel_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 wstep do analizy matematycznej Nieobliczana
1 wstep do analizy matematycznej [konwersatorium] éig%zeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do geometrii

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 71N

(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
matematyka
Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., niestacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr WOJCIECH BONDAREWICZ
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna podstawowe twierdzenia geometrii. K_W09
umiejetnosci 1 | ep2 umie operowac pojeciami geometrycznymi, oraz K U02
wykazywac wiasnosci geometryczne. -
kompetencje spoleczne 1 | ep3 jest gotéw do formuIOV\_/ar'ua opinii ng_temat K K02
podstawowych zagadnien z geometrii. —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do geometrii

Forma zajec¢: wyktad

1. Geometria pretalesowska:

Aksjomatyka geometrii euklidesowej, katy naprzemianlegte i odpowiadajace, twierdzenie Pons asinorum,

przystawanie trojkatow. Symetralna. Okreg opisany na trojkacie. Wzajemne potozenie okregu i prostej. 1 2
Styczna do okregu. Katy srodkowe i wpisane w okreg, cykliczno$¢ czworokata, prosta Wallace'a,

wzajemne potozenie dwoch okregéw, dwusieczna kata, Zasadnicze Twierdzenie Planimetrii, Pola

wielokgtéw, Twierdzenie Pitagorasa.

2. Twierdzenie Talesa. Podobienstwo tréjkatow:

Twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne, podobienstwo tréjkatow, Twierdzenie Ptolemeusza, 1 5
Twierdzenie Carnot'a, Twierdzenie o siecznych i stycznych okregu, Potega punktu wzgledem okregu,

Dwusieczna w trojkacie, okrag Apolloniusza, Prosta Eulera, okrag dziewieciu punktow,

3. Wstep do trygonometrii:

Definicje funkcji trygonometrycznych, twierdzenie sinuséw i twierdzenie cosinuséw, wzér Herona, 1 5
tozsamosci trygonometryczne.

4. Wspotliniowos¢, wspotpekowosé:

twierdzenie Menelaosa, twierdzenie, Desargues'a, Twierdzenie Pascala, twierdzenie Pappusa,

Twierdzenie Carnot'a, Twierdzenie Cevy, twierdzenie van Aubela, punkt Lemoine'a, Jednoktadnosc. 1 2
Inwersja wzgledem okregu.

5. Przeksztatcenia ptaszczyzny:

Izometrie ptaszczyzny, translacje, symetrie osiowe, symetrie Srodkowe, obroty, twierdzenie Chasles'a. 1 5
Przeksztatcenia afiniczne i rzutowe.

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Geometria pretalesowska: 1 3
2. Twierdzenie Talesa. Podobienstwo tréjkatow: 1 3
3. Wstep do trygonometrii 1 3
4. Wspotliniowos¢, wspotpekowosé 1 3
5. Przeksztatcenia ptaszczyzny 1 3

Metody uczenia sie wyktad, dyskusja, pogadanka, praca indywidualna,
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3

Forma i warunki zaliczenia

W przypadku éwiczen: Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw pisemnych.
Wyktad: sprawdzian ustny.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z obu form zaje€.

W przypadku ¢wiczen: Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczna ocen z kolokwiow.
Wyktad: Ocena ze sprawdzianu ustnego.

Sem. | Przedmiot aicsenia | obl.oceny  Ereanil
Metoda obliczania oceny 1 wstep do geometrii Arytmetyczna
koricowej 1 wstep do geometrii [wykiad] éigzzalenie z
1 wstep do geometrii [konwersatorium] éig%zaenie z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
wstep do informatyki i programowania
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR17A1J3444 76N

Nazwa kierunku:
matematyka

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Koordynator dr DAWID KEDZIERSKI
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawy technik obliczeniowych i programowania,
wiedza 1 |EP1 wspomagajgcych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia K_W12
umiejetnosci 1 | ep2 stuqlenf umie utozyC i angllzowac algorytm zg_odny ze specyfikacja i K U16
zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania -
student jest gotéw precyzyjnie formutowac pytania, stuzace
kompetencje spoteczne 1 | EP5 pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_KO01
brakujacych elementow;
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do informatyki i programowania
Forma zaje¢: laboratorium
1. Systemy liczbowe addytywne oraz pozycyjne. 2 1
2. Algorytm w ujeciu historycznym. Pojecie algorytmu. Przyktady. Problemy niealgorytmizowalne. 2 1
3. Schematy blokowe. Przyktady oraz zadania. 2 2
4. Pseudokod 2 1
5. Tablice. Algorytmy sortowania tablic. 2 2
6. Wprowadzenie do jezyka programowania C++. Sktadnia i semantyka jezyka C++. Anatomia programu 2 1
C++.
7. Programowanie w jezyku C++ w podstawowym zakresie: strumienie wyjscia i wejscia, instrukcje 2 12
warunkowe, petle.

Metody uczenia sie

Wyktad, wyjasnienie, dyskusja, praca indywidualna, praca w grupach, praca z komputerem.

Nr efektu uczenia sie
- z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP5
Zaliczenie na ocene ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wynikow kolokwiow i sprawdzianéw.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest ocena z laboratorium.
] ] S Przedmi Rodzaj Metoda Waga do
Metoda obliczania oceny ~ [P€™M- rzedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
koncowej - — - - -
2 wstep do informatyki i programowania Nieobliczana
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2

wstep do informatyki i programowania [laboratorium]

zaliczenie z
oceng

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wstep do matematyki wspotczesnej

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR17A1J3444_70N

Nazwa kierunku:
matematyka

Forma studiow:
| stopnia lic., niestacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Koordynator dr hab. TOMASZ JEDRZEJAK
przedmiotu:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej i teorii
1 | EP1 mnogosci zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki K_WO05
wiedza
> | Ep2 stut_:lent (_:iot_>rz_e rozumie role iznaczenie dowodu w matematyce, a K Wo1l
takze pojecie istotnosci zatozen —
student potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
1 | EP3 przedstawi¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac K_U01
twierdzenia i definicje
student postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
2 | EP4 poprawnie uzywac kwantyfikatoroéw takze w jezyku potocznym K_U03
umiejetnosci 3 | Eps umie prgwadzm fatwe i Srednio trudne dowody metodg indukcji K_U02
zupetnej
4 | EPS umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii K UO03
matematycznych -
5 | gp7 _potrafl tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni K_U03
ilorazowych
student potrafi wyznaczy¢ moc wybranych zbioréw nieskonczonych
6 | EP8 p : - h K_U03
oraz badac relacje porzadkujace w nich
student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i w razie
kompetencje spoteczne 1 | EP9 potrzeby do pracy majacej na celu pogtebienie zrozumienia danego K_KO01
zagadnienia

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: wstep do matematyki wspotczesnej

Forma zajec¢: wyktad

1. Elementy rachunku zdan. 1
2. Elementy rachunku kwantyfikatoréw. 1
3. Algebra zbioréw. 1
4. Relacje. Relacje rownowaznosci. 1
5. Funkcja jako relacja. 1
6. Uogolnione dziatania na zbiorach. 1
7. Obrazy i przeciwobrazy zbioréw wyznaczone przez funkcje. 1
8. Elementy teorii mocy zbioréw. 1
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9. Relacje porzadkujace, liniowo porzadkujace i dobrze porzadkujace. 1 2
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Rachunek zdan i kwantyfikatoréw; 1 2
2. Dziatania na zbiorach; 1 2
3. Relacje i ich wiasno$ci; dziatania na relacjach; 1 2
4. Relacje rownowaznosci; klasy abstrakciji; 1 2
5. Funkcja jako relacja; injekcja, surjekcja, bijekcja; 1 2
6. Wyznaczanie funkcji odwrotnych; sktadanie funkciji; 1 2
7. Wyznaczanie obrazow i przeciwobrazéw zbioréw; 1 2
8. Wyznaczanie sum i przekrojéw dla indeksowanych rodzin zbioréw; 1 2
9. Badanie rownolicznosci zbioréw; zbiory przeliczalne; 1 2
10. Relacje porzadkujace, liniowo porzadkujace i dobrze porzadkujace; 1 2

Metody uczenia sie

Wyklad - prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy;

Konwersatoria - wspolne rozwigzywanie zadan; ¢wiczenie precyzji wypowiedzi; prezentowanie przez studenta

rozwigzan zadan na tablicy.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

SPRAWDZIAN

EP3,EP4,EP5,EP6,E|
P7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP9

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu na podstawie egzaminu pisemnego; zaliczenie konwersatorium na podstawie dwoéch

sprawdzianow pisemnych i pracy na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej arytmetycznej z wszystkich ocen uzyskanych z

wszystkich form zajec¢ (tj. wyktadu i konwersatorium).

Sem. | Przedmiot aicseria | obl.oceny  Ereanil
Me}oda o_bliczania oceny 1 wstep do matematyki wspoitczesnej Arytmetyczna
koricawe] 1 wstep do matematyki wspétczesnej [konwersatorium) éigzzalenie z
1 wstep do matematyki wspotczesnej [wyktad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 225

Liczba punktéw ECTS

9
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USSPR-M-0-1-20/21Z

Dla studiow stacjonarnych

Zatacznik nr 6

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Zajecia dydaktyczne ) ’
(w godzinach) Liczba godzin Liezsl sl aidy
. , . w bezposrednim ECTS W
Liczba punktow Inne, konsultacje, A bezposrednim
. ; kontakcie ]
Nazwa przedmiotu ECTS dla L egzamin 3 kontakcie
. . Webinarium, - nauczyciela :
przedmiotu Razem wszystkie . ) (w godzinach) Py nauczyciela
> wideokonferencj akademickiego ze [ —"
formy zajec 2 e akademickiego ze
studentem
OGOLNOUCZELNIANE
filozofia matematyki 2 15 10 25 1
Jezyk obcy [modut] 10 0 20 140 5.6
jezyk angielski 10 120 16 136 5.44
jezyk niemiecki 10 120 20 140 5.6
kultura matematyczna 2 15 10 25 1
ochrona wiasnosci intelektualnej 1 10 4 14 0.56
przedsiebiorczos¢ 1 10 4 14 0.56
wychowanie fizyczne 0 60 0 60 2.4
Ogétem: OGOLNOUCZELNIANE 16 50 48 278 11,12
PODSTAWOWE
algebra 1 10 105 20 125 5
algebra 2 10 120 46 166 6.64
analiza matematyczna 1 14 150 26 176 7.04
analiza matematyczna 2 16 210 50 260 104
elementarna teoria liczb 6 60 23 83 3.32
geometria analityczna 5 75 15 90 3.6
matematyka dyskretna 3 30 7 37 1.48
wstep do algebry 4 60 10 70 2.8
wstep do analizy matematycznej 4 45 11 56 2.24
wstep do geometrii 4 60 5 65 2.6
wstep do infor_matyki i a a5 5 50 5
programowania
wstep do matematyki wspotczesnej 9 2 28 118 472
Ogoétem: PODSTAWOWE 89 1050 246 1296 51,84
KIERUNKOWE
analiza matematyczna 3 3 30 14 44 1.76
komputgrowe wspomaganie 2 30 5 a5 14
obliczen
podstawy statystyki 3 30 9 39 1.56
rachunek prawdopodobienstwa 7 920 15 105 4.2
réwnania rézniczkowe 4 45 10 55 2.2
seminarium dyplomowe 18 40 46 86 3.44




Ogoétem: KIERUNKOWE 37 225 99 364 14,56
INNE DO ZALICZENIA
szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
szkolenie biblioteczne 0 1 0 1 0.04
Ogdétem: INNE DO ZALICZENIA 0 6 0 6 0,24
Specjalnosé: nauczycielska
dydaktyka pr_zedmlotu dla szkoty 7 20 20 110 4.4
podstawowej
emisja gtosu 1 20 2 22 0.88
matematyka szkoty podstawowej 4 60 2 62 2.48
nauczanie matematyki w jezyku 2 20 8 28 112
angielskim
organizacja pracy w szkole 1 5 8 13 0.52
pedagogika ogdina 2 45 2 47 157
pedagogika szkoty podstawowej 2 30 2 32 1.28
podstawy dydaktyki 2 30 8 38 1.52
praktyka zawodowg dydaktyczna wig 60 8 68 272
szkole podstawowej, ciggta
praktyka zawodowa
psychologiczno-pedagogiczna w 2 30 0 30 1.2
szkole podstawowej, ciagta
Przedmiot do wyboru 2 0 4 34 1.36
metody numeryczne dla 2 30 4 34 1.36
nauczycieli
technologig W nauczaniu 2 30 1 a1 124
matematyki
psychologia ogélna 2 45 6 51 17
psychologia szkoty podstawowej 2 30 2 32 1.28
zadania konkursow¢ dla uczniéw 3 30 10 40 16
szkoty podstawowej
Ogétem: nauczycielska 38 495 82 607 23,63
Specjalnos¢: matematyka komputerowa
algorytmy i struktury danych 4 45 10 55 2.2
cryptography (kryptografia) 4 30 20 50 2
elementy sztucznej inteligencji 5 45 18 63 2.52
inzynieria oprogramowania 2 25 5 30 12
metody numeryczne 3 45 6 51 2.04
podstawy kodowania 4 45 7 52 2.08
programowanie 1 3 45 6 51 2.04
programowanie 2 4 45 5 50 2
programowanie liniowe i teoria gier 2 30 6 36 144
programowanie rownolegte i 3 30 8 a8 152
rozproszone
Przedmiot do wyboru (1) 4 0 20 50 2
modelowanie matematyczne 4 30 20 50 2
optymalizacja 4 30 20 50 2
Slafeisind G 38 385 111 526 21,04

komputerowa




OGOLNOUCZELNIANE 16 50 48 278 11,12
PODSTAWOWE 89 1050 246 1296 51,84
KIERUNKOWE 37 225 99 364 14,56
INNE DO ZALICZENIA 0 6 0 6 0,24
Lacznie 142 1331 393 1944 77,76
nauczycielska 38 495 82 607 23,63
Lacznie 180 1826 475 2551 101,39
matematyka komputerowa 38 385 111 526 21,04
tacznie 180 1716 504 2470 98,80




USSPR-M-0-1-20/21Z

Dla studiow niestacjonarnych

Zatacznik nr 6a

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Zajecia dydaktyczne
(w godzinach)

Liczba godzin

Liczba punktéw

= . ECTS w
. p . w bezposrednim ’ .
Liczba punktéw Inne, konsultacje, . bezposrednim
. . kontakcie -
Nazwa przedmiotu ECTS dla Webinari egzamin TR E kontakcie
przedmiotu Razem wszystkie | . SYnEL T | (w godzinach) Zye nauczyciela
formy zaled wideokonferencj akademickiego ze akademickiego ze
Y zaje a studentem
studentem
OGOLNOUCZELNIANE
filozofia matematyki 2 5 7 12 0.48
Jezyk obcy [moduf] 10 0 35 80 3.2
jezyk angielski 10 45 35 80 3.2
jezyk niemiecki 10 45 20 65 2.6
kultura matematyczna 2 5 6 11 0.44
ochrona wiasnosci intelektualnej 1 5 4 9 0.36
przedsiebiorczo$¢ 1 5 3 8 0.32
Ogdtem: OGOLNOUCZELNIANE | 16 20 55 120 4,80
PODSTAWOWE
algebra 1 10 50 20 70 2.8
algebra 2 10 60 46 106 4.24
analiza matematyczna 1 14 70 30 100 4
analiza matematyczna 2 16 100 40 140 5.6
elementarna teoria liczb 6 25 18 43 1.72
geometria analityczna 5 35 14 49 1.96
matematyka dyskretna 3 10 5 15 0.6
wstep do algebry 4 25 8 33 1.32
wstep do analizy matematycznej 4 20 16 36 1.44
wstep do geometrii 4 25 5 30 1.2
wstep do mfor_matykl i 4 20 8 28 112
programowania
wstep do matematyki wspoltczesnej 9 20 18 58 232
Ogoétem: PODSTAWOWE 89 480 228 708 28,32
KIERUNKOWE
analiza matematyczna 3 3 20 19 39 1.56
kor_nputgrowe wspomaganie 2 15 a 19 0.76
obliczen
podstawy statystyki 3 15 15 30 1.2
rachunek prawdopodobienstwa 7 40 20 60 2.4
réwnania rézniczkowe 4 25 15 40 1.6
seminarium dyplomowe 18 30 36 66 2.64
Ogotem: KIERUNKOWE 37 115 109 254 10,16




INNE DO ZALICZENIA

szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
szkolenie biblioteczne 0 1 0 1 0.04
Ogdtem: INNE DO ZALICZENIA 0 6 0 6 0,24
Specjalnos¢: matematyka komputerowa
algorytmy i struktury danych 4 25 10 35 14
cryptography (kryptografia) 4 20 12 32 1.28
elementy sztucznej inteligencji 5 25 10 35 1.4
inzynieria oprogramowania 2 15 7 22 0.88
metody numeryczne 3 25 10 35 1.4
podstawy kodowania 4 25 7 32 1.28
programowanie 1 3 20 3 23 0.92
programowanie 2 4 20 2 22 0.88
programowanie liniowe i teoria gier 2 15 6 21 0.84
programowanie réwnolegte i 3 15 4 19 0.76
rozproszone
Przedmiot do wyboru (1) 4 0 25 40 1.6
optymalizacja 4 15 25 40 1.6
modelowanie matematyczne 4 15 15 30 1.2
Efg;eg;r’gxfmatyka 38 205 96 316 12,64
OGOLNOUCZELNIANE 16 20 55 120 4,80
PODSTAWOWE 89 480 228 708 28,32
KIERUNKOWE 37 115 109 254 10,16
INNE DO ZALICZENIA 0 6 0 6 0,24
tacznie 142 621 392 1088 43,52
matematyka komputerowa 38 205 96 316 12,64
tacznie 180 826 488 1404 56,16




Zatacznik nr 7

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

USSPR-M-0-1-S-20/21Z

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 algebra 1 10
2 algebra 2 10
3 analiza matematyczna 1 14
4 analiza matematyczna 2 16
5 analiza matematyczna 3 3
6 elementarna teoria liczb 6
7 geometria analityczna 5
8 matematyka dyskretna 3
9 podstawy statystyki 3
10 rachunek prawdopodobienstwa 7
11 réwnania rézniczkowe 4
12 seminarium dyplomowe 18
13 wstep do algebry 4
14 wstep do matematyki wspotczesnej 9
Ogotem: 112
Wynik wyrazony w procentach:* 62%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

nauczycielska

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 zadania konkursowe dla uczniéw szkoty podstawowej 3
Ogotem: 3
Ogdtem: Przedmioty (og6lnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + nauczycielska 115
Wynik wyrazony w procentach:* 64%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

matematyka komputerowa

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 cryptography (kryptografia) 4
2 metody numeryczne 3
3 podstawy kodowania 4

1/2




4 programowanie liniowe i teoria gier 2
5 Przedmiot do wyboru (1) (optymalizacja, modelowanie matematyczne) 4
Ogotem: 17
Ogétem: Przedmioty (og6lnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + matematyka komputerowa 129
72%

Wynik wyrazony w procentach:*

* odniesienie do liczby punktow ECTS (I stopieri 180; 1l stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
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Zatacznik nr 7a

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

USSPR-M-0-I-N-20/21Z

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 algebra 1 10
2 algebra 2 10
3 analiza matematyczna 1 14
4 analiza matematyczna 2 16
5 analiza matematyczna 3 3
6 elementarna teoria liczb 6
7 geometria analityczna 5
8 matematyka dyskretna 3
9 podstawy statystyki 3
10 rachunek prawdopodobienstwa 7
11 réwnania rézniczkowe 4
12 seminarium dyplomowe 18
13 wstep do algebry 4
14 wstep do matematyki wspotczesnej 9
Ogotem: 112
Wynik wyrazony w procentach:* 62%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))

matematyka komputerowa

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS

1 cryptography (kryptografia) 4

2 metody numeryczne 3

3 podstawy kodowania 4

4 programowanie liniowe i teoria gier 2

5 Przedmiot do wyboru (1) (optymalizacja, modelowanie matematyczne) 4
Ogétem: 17
Ogétem: Przedmioty (og6lnouczelniane, podstawowe, kierunkowe, pozostate przedmioty/moduty, inne do zaliczenia) + matematyka komputerowa 129
Wynik wyrazony w procentach:* 2%

* odniesienie do liczby punktéw ECTS (I stopien 180; Il stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
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