KLASYFIKACJA ISCED 0511

| — INFORMACJE OGOLNE
1 |Jednostka realizujgca studia Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
2 |Nazwa kierunku studiow genetyka i biologia eksperymentalna
3 |Poziom studiow studia | stopnia
4 |Profil studiow og6lnoakademicki
5 |Forma studiéw (podac wszystkie formy) stacjonarne

6 Przypor_zqdkowa,nie kierunku do _dyscypliny lub| Dyscyplinaly: nauki biologiczne,
dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne
uczenia sie ze wskazaniem dyscypliny
wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie (w
przypadku wskazania wigcej niz jednej)

7 D_lfi.kigruhléu przyﬁorzagkq\ivar]e%? dlg \{Vée?ej Dyscyplinaly: nauki biologiczne,

niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z : ; . i ; 0
tych dyscyplin procentowego udziatu liczby Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne ( 100%)
punktéw ECTS w tgcznej liczbie punktéow
ECTS dla programu studiéw

8 |Liczba semestrow studia stacjonarne - 6

9 [Liczba punktow ECTS konieczna do 180
ukonczenia studiéw

10 |Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiow Warunkiem ukonczenia studiow jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich
(praca dyplomowa/ egzamin dyplomowy) przedmiotow i praktyk objetych planem i programem studiow oraz

napisanie pracy dyplomowej i ztozenie egzaminu dyplomowego.

11 |Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
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Il - EFEKTY UCZENIA SIE

la Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie z odniesieniami do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Nazwa kierunku studiow genetyka i biologia eksperymentalna

Dyscyplinaly do ktoérej/ych zostat przyporzadkowany kierunek

studiow

nauki biologiczne

Dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektéw uczenia sie

nauki biologiczne

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Svmbol Odniesienie do
ymb: Opis zaktadanych efektéw uczenia sie charakterystyk drugiego
efektow Absol t studiow pi topni stopnia PRK poziom 6*
uczenia sie solwent studiéw pierwszego stopnia p p
WIEDZA
K WO1 zna dgflnlqe |.c_harakterystyke podstawowych praw i procesow biologicznych, P6S WG
- chemicznych i fizycznych —
umie wymienic i zdefiniowa¢ podstawowe narzedzia, w tym réwniez statystyczne
K_wWo02 stuzgce do opisu zagadnien z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej P6S_WG
K W03 posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedna do opisu P6S WG
- podstawowych proceséw z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej -
K W04 zna najwazniejsze problemy z zakresu genetyki, biologii eksperymentalnej i P6S WG
- dyscyplin pokrewnych —
K_WO05 zna podstawowag terminologie z zakresu biologii, chemii, fizyki i informatyki P6S_ WG
zna sposoby i techniki pozyskiwania, gromadzenia i przetwarzania informaciji
K_WO06 uzyskanych z przeprowadzonych badan z wykorzystaniem specjalistycznych P6S WG
programéw komputerowych
K W07 ma wiedze w zakresie podstawgw_ych tf-zchnlk i narzedzi bgdawczych P6S WG
- wykorzystywanych w genetyce i biologii eksperymentalnej -
K W08 zZna powigzania pomiedzy osiggnieciami z zakresu biologii, chemii, fizyki, P6S WG
- informatyki i ich wykorzystaniem w praktyce -
K W09 rozumie podstavx_/owe mechanizmy genetycznej i molekularnej regulacji P6S WG
- procesOw rozwojowych -
K W10 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie genetyka i biologa P6S WK
- eksperymentalnego -
K W11 zha podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnos$ci przemystowej, prawa P6S WK
- autorskiego i patentowego -
K W12 zna po_dstawowe.z.as.ady rozwoju form przed_5|eb|0rczosm indywidualnej w P6S WK
- zakresie genetyki i biologii eksperymentalnej -
K W13 zna prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowamg prowadzenia i wdrazania P6S WK
- badan z zakresu genetyki i biologii eksperymentalne;j -
UMIEJETNOSCI
K UO1 potrafi Wypra_\c i z?stosowac odp0W|e_zdn|e metody i techniki wykorzystywane w P6S UW
- genetyce i biologii eksperymentalnej -
K_U02 potrafi studiowac literature w jezyku polskim i obcym z zakresu nauk P6S_UK, P6S_UW

biologicznych




wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy dostepnych informaciji, w tym
K_U03 internetowych baz danych, wykorzystywanych w réznych dziatach nauk P6S_UW
biologicznych i prawidtowo dokonuje ich selekcji

K_Uo04 wykonuje prace eksperymentalne pod kierunkiem opiekuna naukowego P6S_UW

potrafi wykorzysta¢ poznane metody statystyczne oraz techniki informatyczne do

K_U05 planowania przebiegu proceséw na réznych poziomach funkcjonowania P6S_UW
organizmow
ma umiejetnos¢ prawidtowego wykonania doswiadczen z wykorzystaniem

K_U06 technik instrumentalnych, metod biologii molekularnej, metod diagnostycznychi |P6S_UW

hodowli w warunkach in vitro i in vivo

dokonuje syntetycznych analiz danych pochodzgcych ze zrddet literaturowych
K_U07 oraz uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan eksperymentalnych P6S_UW

potrafi dyskutowaé¢ na szerszym forum ze specjalistami z r6znych dziedzin nauki
K_U08 z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii stosowanej w zakresie genetyki i |P6S_UK
biologii eksperymentalne;j

przygotowuje dobrze udokumentowane opracowania wynikow badan

K_U03 eksperymentalnych z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej P6S_UW
K U10 przedstawia w postaci wystagpienia ustnego najnowsze dane z zakresu genetyki i P6S UK
- biologii eksperymentalnej -
K U1l potrafi planowa¢ swojg edukacje oraz uczy¢ sie w sposob samodzielny i P6S UU
- ukierunkowany -
K U12 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk biologicznych na poziomie B2 P6S UK
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego -
K U13 potrafi pracowac¢ w zespole; umie wspotdziataé przyjmujac role lidera, jak i P6S UO
- cztonka zespotu -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K KOL jest gotéw do statego doksztatcania sie w zakresie nauk biologicznych, P6S KK
- krytycznie oceniajgc dotychczasowy stan wiedzy -
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i metod z zakresu genetyki i
K_KO02 biologii eksperymentalnej oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku P6S_KK
trudnosci z rozwigzaniem problemu
K KO3 jest otwarty na nowe idee i gotéw do zmiany opinii w Swietle dostepnych danych P6S KK
- i argumentow -
K_KO04 wykazuje kreatywnosc i przedsiebiorczoS¢ w realizacji powierzonych zadan P6S_KO
jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne i innych osob
K_KO05 pracujacych w laboratorium, wlasciwie ocenia i reaguje w stanie zagrozenia P6S_KO, P6S KR
jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, w tym przekazywania
K KOG wiedzy o korzysciach i zagrozeniach wynikajgcych z osiggnie¢ genetyki i biologii P6S KO
- eksperymentalnej, jak rowniez do inicjowania dziatan na rzecz interesu -
publicznego
K KO7 jest gotdéw do etycznej odpowiedzialnosci za stosowanie wiedzy w praktyce P6S KR
- laboratoryjnej -
K_KO08 jest gotéw do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu biologa i genetyka P6S_KR
OBJASNIENIA

Symbole oznaczaja:
na pierwszym miejscu umieszczony jest kierunkowy efekt uczenia sie
na drugim miejscu podkresinik ()
na trzecim miejscu, po podkresiniku, kategoria wiedzy (W), umiejetnosci (U) lub kompetencji spotecznych (K)
na czwartym i pigtym miejscu nr efektu uczenia sie
*-wpisa¢ wtasciwy poziom czyli 6 dla studiow pierwszego stopnia lub 7 dla studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiow magisterskich

**.wpisa¢ wtasciwy poziom ksztatcenia: pierwszy lub drugi stopien lub jednolite studia magisterskie W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego
stopnia nalezy wpisa¢ Kod sktadnika opisu zaczerpniety z wkasciwego rozporzadzenia MNiSW



Rozdziat Ill - CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosci

taczna liczba godzin zajec

1876

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢

Zatgcznik nr 1

Plan studiow
(dokument wytacznie roboczy niezbedny do
wypetniania zatgcznikéw przez system)

Matryca efektéw uczenia sie

Zakgcznik nr 2

Tabela zawierajgca sposoby weryfikacji
osiggania przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Zatgcznik nr 3

Opis zasad oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w trakcie calego
cyklu ksztalcenia

Zakgczniki:

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyskac w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (dla studiéw stacjonarnych co najmniej
50%, dla studidw niestacjonarnych co najmniej
20%)

Zatgcznik nr 5

10

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

(nie mniej niz 5 ECTS)

(dotyczy kierunkéw przypisanych do dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

11

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student
musi uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru (w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS) z wyjatkiem kierunkéw
nauczycielskich, dla ktérych wskaznik wynosi
nie mniej niz 5% punktéw ECTS

55 (31%)

12

taczna liczba punktéw ECTS za zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig|
naukowa w dyscyplinie/ach nauki, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS dla
programu studiéw) oraz ich wykaz (dla profilu
ogdlnoakademickiego)

Zakgcznik nr 6
167

13

Wskaznik procentowy zaje¢ prowadzonych w
ramach studidéw przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych w Uczelni jako
podstawowym miejscu pracy (co najmniej 50%
dla studiéw o profilu praktycznym lub co
najmniej 75% dla profilu
ogodlnoakademickiego).

100%

14

Liczba punktéw ECTS, zasady, wymiar i forma
odbywania praktyk zawodowych (dotyczy
profilu praktycznego lub profilu
ogolnoakemickiego w przypadku, gdy program
przewiduje praktyki)

4

Wymiar praktyk zawodowych: 100 godzin niedydaktycznych (4 pkt. ECTS).

Forma i zasady odbywania praktyk zawodowych: praktyki zawodowe moga byé
odbywane w instytucjach naukowych, naukowo-badawczych, badawczo-
rozwojowych i diagnostycznych. Praktyka zawodowa odbywa sie wedtug
ramowego programu praktyk. Do obowigzkéw praktykanta nalezy: wybor miejsca
praktyki i uzyskanie zgody zakladu pracy, przygotowanie niezbednych
dokumentow i spetnienie wymogéw formalnych okreslonych regulaminem praktyk
zawodowych.

15

Liczba punktéw ECTS jaka moze by¢ uzyskana
w marach ksztatcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (nie moze
by¢ wieksza niz 50% dla profilu praktycznego,
75% - dla profilu og6lnoakademickiego)

0

16

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
w wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin
(dla stacjonarnych studidéw pierwszego stopnia

i jednolitych studiow magisterskich)

60
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17 Informacja o udziale studentéw w zajeciach Program ksztalcenia dla kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna obejmuje
przygotowujacych do prowadzenia zajecia zwiazane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie
dziatalnosci naukowej lub udziale w tej "Nauki biologiczne", do ktorej przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w
dziatalnosci w przypadku studiéw o profilu wymiarze wiekszym niz 50% punktéw ECTS ogdlnej liczby punktéw ECTS
ogdlnoakademickim okreslonych w programie studiéw. W ramach zaje¢ dydaktycznych powiazanych

z dzialalnoscia naukowa wydziat zapewnia studentom przygotowanie do
prowadzenia badan naukowych i uwzglednia udziat studentéow w tych badaniach
(dla studentéw dostepne sg laboratoria i pracownie, ze specjalistyczna, wysokiej
klasy aparaturg). Wiedza i umiejetnosci zdobywane w trakcie zaje¢ mogg by¢
pogiebiane w ramach k&t naukowych. Efektem tych dzialan moze by¢
wspotautorstwo publikacji naukowych oraz udziat w konferencjach naukowych.

18 Czy studia przygotowuja do wykonywania
zawodu nauczyciela?

19 | W przypadku kierunku dajacego uprawnienia
do wykonywaniu lub uzyskania licencji
zawodowej (innych niz uprawniana
nauczycielskie) udokumentowanie, ze program
spetnia minimalne wymogi programowe
okreslone przez wtasciwe przepisy)

20 Inne uwagi (np.: studia dualne, studia wspélne,
prowadzone w jezyku obcym)

23 | Sylabusy Zakgcznik nr 7
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Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec - studia stacjonarne

Zalacznik nr 1

Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

Semestr 1 Rok 1

1 anatomia roslin 4
2 biofizyka 1
3 biologia komorki 6
4 fizjologia roslin 6
5 genetyka 6
6 ochrona wiasnosci intelektualnej 1
7 podstawy analizy chemicznej 6
8 szkolenie BHP 0
9 szkolenie biblioteczne 0
Semestr 2 Rok 1

1 biochemia statyczna 4
2 biologia rozwoju zwierzat 4
3 chromatografia i spektrometria 2
4 fizjologia zwierzat 5
5 genetyka molekularna 4
6 histologia zwierzat 2
7 podstawy przedsiebiorczosci 1
8 podstawy taksonomii roslin 3
9 podstawy taksonomii zwierzat 3
10 techniki histologiczne 2
11 wybrane techniki w biotechnologii roslin 2




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

Semestr 3 Rok 2

1 agrobiotechnologia roslin 5
2 biologia diaspor 2
3 biotechnologia diaspor 2
4 endokrynologia 2
5 inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej 3
6 jezyk angielski 2
7 jezyk niemiecki 2
8 jezyk rosyjski 2
9 metabolizm komorki 5
10 molekularne podstawy embriologii ro$lin 2
11 molekularne podstawy rozwoju roslin 2
12 neurohormonalna regulacja proceséw fizjologicznych 2
13 podstawy mikrobiologii 2
14 przedmiot do wyboru 1
15 regulacja rozwoju roslin 4
16 statystyka 2
17 wychowanie fizyczne 0
Semestr 4 Rok 2

1 biogospodarka - wybrane zagadnienia 1
2 biologia molekularna 3
3 cytogenetyka klasyczna 3
4 epigenetyka 3
5 jezyk angielski 2




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS

6 jezyk niemiecki 2
7 jezyk rosyjski 2
8 metody oceny zmiennosci organizmow 3
9 nutribiologia cztowieka 3
10 podstawy immunologii 2
11 podstawy mykologii 2
12 podstawy mykologii stosowane;j 2
13 przedmiot do wyboru 1
14 struktura i funkcja biatek 3
15 techniki obrazowania komdrek w czasie rzeczywistym 2
16 toksykologia 2
17 uprawy molekularne 3
18 wychowanie fizyczne 0
Semestr 5 Rok 3

1 bioinformatyka z elementami technologii informatycznych 3
2 filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat 4
3 genetyka cztowieka 2
4 genomy prokariotyczne 4
5 immunologia praktyczna 2
6 jezyk angielski 3
7 jezyk niemiecki 3
8 jezyk rosyjski 3
9 metody molekularne w badaniach taksonomicznych i populacyjnych 4
10 molekularna diagnostyka patogendw roslin 4




Lp. Wykaz przedmiotow ECTS
11 pracownia dyplomowa 3
12 seminarium 3
13 techniki cytogenetyki molekularnej 2
14 techniki immunologiczne w biologii molekularne;j 2
Semestr 6 Rok 3
1 bioetyka 2
2 biotechnologia waéd 1
3 chemioterapia eksperymentalna nowotworéw 3
4 ekologia behawioralna 1
5 ekologia ewolucyjna 1
6 ewolucjonizm 3
7 filozofia 2
8 genetyka populacyjna 3
9 genetyka stosowana 2
10 jezyk angielski 3
11 jezyk niemiecki 3
12 jezyk rosyjski 3
13 metody badania aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych 3
14 metody molekularne w hydrobiologii 1
15 mikroewolucja populacji ludzkich 3
16 pracownia dyplomowa 4
17 praktyka zawodowa - 120 godzin 4
18 seminarium 4




Zatacznik nr 2

Matryce efektow uczenia sie
Program studiéw: USSPR-GIBE-O-I-S-21/22Z

Forma studiow: stacjonarne

Moduty / przedmioty (grupy przedmiotow)
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K_KO03

K_K04

K_KO05

K_KO06

K_KO07

K_KO08




Opis sposobéw weryfikacji osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie - tabela
Program studiéw: USSPR-GIBE-O-I-21/22Z

Metody
weryfikacji

- efekiow _ — -

R - s S | s | &3 | it . : s |REEsE| &
He 3 2 °of > = o * 5 28

K_wo01 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9
K_wW02 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 6
K_Wo3 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_Wo04 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_W05 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 8
K_W06 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 4
K_wo7 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 8
K_W08 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8
K_Wo09 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 6
K_W10 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8
K_wil 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 3
K_Wi2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
K_W13 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 6
K_U01 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8
K_U02 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9
K_U03 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9
K_U04 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_U05 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 5
K_U06 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_U07 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 8
K_Uo08 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 7
K_U09 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8
K_U10 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 4
K_U11 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 4
K_U12 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 7
K_U13 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 6
K_K01 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9
K_K02 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 7
K_KO03 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 8
K_Ko4 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9
K_K05 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 6
K_KO06 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7
K_Ko07 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 6
K_KO08 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Razem

21

31

12

32

22

28

29

32

223

Zatacznik nr 3



Zatacznik nr 4

OPIS SPOSOBOW OCENY OSIAGANIA PRZEZ STUDENTA
ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1) W sktad systemu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wchodza:

a) oceny kohcowe wystawiane z poszczegolnych przedmiotéw (ocena z przedmiotu wy-
stawiana jest jako jedna dla catego przedmiotu, niezaleznie od zwigzanych z nim form
prowadzenia zajec);

b) ocena z praktyki, jesli program studiow zaktada, ze praktyka podlega ocenie;

c) ocena z pracy dyplomowej ustalana ostatecznie przez komisje egzaminu dyplomowe-
go;

d) ocena z egzaminu dyplomowego ustalana przez komisje.

2) Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kie-
runku studidw jest ostateczna ocena studiow, ktérej sposdb wystawiania okresla Regula-
min studiow Uniwersytetu Szczecinskiego.

3) Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie z wymienionych w pkt. 1
poszczegolnych elementow stosuje sie skale ocen okreslong w Regulaminie studiéw US.

4) Uzyskanie oceny pozytywnej z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéow wyma-
ga osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie na co najmniej minimalnym
dopuszczonym poziomie.

5) Oceny z wymienionych w pkt. 1 poszczegdlnych elementéw s3 interpretowane nastepujgco:

ocena 5.0 (A) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly uzyskane, z ewentualnymi poje-
dynczymi i drugorzednymi niescistosciami, ktdre nie majg znaczenia dla
osiggniecia poszczegolnych efektéw;

ocena 4.5 (B) — zaktadane efekty zostaty uzyskane z nielicznymi btedami;

ocena 4.0 (C) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane z kilkoma zauwazalnymi
btedami lub niedociggnieciami;

ocena 3.5 (D) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane ze znaczacymi btedami
lub niedociggnieciami;

ocena 3.0 (E) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty uzyskane na poziomie minimalnym
z duzymi btedami lub niedociggnieciami;

ocena 2.0 (F) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Wystandaryzowane wymagania uzyskania przez studenta oceny dla poszczegéinych
kategorii efektéw uczenia sie (kryteria jakosciowe):

Ocena
Kategoria dostateczny dobry
efektow dostateczny plus dobry plus bardz: : obry
3,0/3,5 4,0/4,5 ’
Dostatecznie poznat i zro- Dobrze poznat i zrozumiat Bardzo dobrze poznat
zumiat wiedze przekazang | wiedze przekazang w trak- | i zrozumiat wiedze przeka-
w trakcie zaje¢ oraz pocho- | cie zaje¢ oraz pochodzgcg | zang w trakcie zaje¢ oraz
< dzaca z literatury podsta- z literatury podstawowej co | pochodzgca z literatury
B' wowej pozwala mu na rozpozna- podstawowej co pozwala
w wanie probleméw i ich roz- | mu na rozpoznawanie pro-
= wigzywanie. blemdw i ich rozwigzywa-
nie. Wykazuje sie wiedzg
pochodzacg z literatury
uzupetniajgce;.
Dostatecznie opanowat Dobrze opanowat wszelkie | Bardzo dobrze opanowat
wszelkie umiejetnosci umiejetnosci przewidziane wszelkie umiejetnosci
o przewidziane w sylabusie w sylabusie przedmiotu. przewidziane w sylabusie
8 przedmiotu. Realizujgc Realizujgc powierzone za- przedmiotu. Bezbtednie
b4 powierzone zadanie popet- | danie popetnia minimalne realizuje powierzone zada-
ul-.r nia nieznaczne btedy. Nie btedy nie majgce wptywu nia. Samodzielnie poszu-
w poszukuje samodzielnie na rezultat jego pracy. Sa- kuje informac;ji i je umiejet-
= dodatkowych informac;ji. modzielnie poszukuje do- nie wykorzystuje w swojej
= datkowych informaciji ale pracy.
wykorzystuje je w niewiel-
kim stopniu.
Uczestniczac w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach Uczestniczgc w zajeciach
w wykazuje stabe zaangazo- | wykazuje zaangazowanie i | wykazuje duze zaangazo-
(& wanie i kreatywnos¢é. W kreatywnosé. Chetnie an- wanie, inicjatywe i kreatyw-
E niktym stopniu angazuje sie | gazuje sie w dyskusje. Do- | nos¢. Zawsze angazuje sie
E w dyskusje. Potrafi zapre- brze i czytelnie potrafi za- w dyskusje. Bardzo dobrze
o zentowac wyniki swojej prezentowa¢ wyniki swojej potrafi zaprezentowaé wy-
(E) pracy. pracy. niki swojej pracy i podejmu-
X je o nich merytoryczng dys-

kusje.

6) Sposbdb oceniania stopnia osiggniecia zaktadanych efektoéw uczenia sie powinien by¢ jak
najbardziej zobiektywizowany. W tym celu zaleca sie jego oparcie na systemie punkto-
wym, w ktérym za wymagane rodzaje aktywnosci studenta (np. kolokwia, prezentacje, re-
feraty) przydzielane sg okreslone liczby punktéw, zas poziom oceny wynika z przyjetej
skali. Mozna przyja¢ nastepujgce kryteria:

Ocena uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci

niedostateczny  (2,0) <50

dostateczny (3,0) 51-60

dostateczny plus (3,5) 61-70

dobry (4,0) 71-80

dobry plus (4,5) 81-90

bardzo dobry (5,0) 91 -100




USSPR-GIBE-O-1-21/22Z

Dla studiow stacjonarnych

Zatacznik nr 5

Tabela do wyliczenia tgcznej liczby punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Zajecia dydaktyczne ) ’
(w godzinach) Liczba godzin L|czllz)g_lp_)grul<tow
. p . w bezposrednim ’ .
Liczba punktéw Inne, konsultacje, . bezposrednim
. . kontakcie -
Nazwa przedmiotu ECTS dla egzamin : kontakcie
rzedmiotu Razem wszystkie w tym e- (w godzinach) naugzyqela nauczyciela
P f yst | . akademickiego ze .
ormy zajec earning studentem g
studentem
OGOLNOUCZELNIANE
bioinforma_l_tyka z elementami 3 45 0 12 57 28
technologii informatycznych
Blok humanistyczno-spoteczny 2 10 0 12 29 0.88
[moduf]
filozofia 2 10 0 11 21 0.84
bioetyka 2 10 0 12 22 0.88
Blok przedmiotéw do wyboru | 2 25 0 8 33 132
[moduf]
histologia zwierzat 2 25 0 8 33 1.32
techniki histologiczne 2 25 0 8 33 1.32
Jezyk obcy [modut] 10 120 0 28 148 5.92
jezyk rosyjski 10 120 0 28 148 5.92
jezyk angielski 10 120 0 20 140 5.6
jezyk niemiecki 10 120 0 20 140 5.6
mikroewolucja populaciji ludzkich 3 20 0 14 3 1.36
ochrona wiasnosci intelektualnej 1 8 0 5 13 0.52
podstawy przedsiebiorczosci 1 8 0 5 13 0.52
statystyka 2 45 0 2 47 1.88
wychowanie fizyczne 0 60 0 0 60 2.4
Wyktad ogolnouczelniany [moduf] 2 30 0 4 34 1.36
przedmiot do wyboru 1 15 0 2 17 0.68
przedmiot do wyboru 1 15 0 2 17 0.68
Ogdtem: OGOLNOUCZELNIANE | 26 371 0 90 461 18,44
PODSTAWOWE
agrobiotechnologia roslin 5 50 0 19 69 2.76
anatomia roslin 4 30 0 27 57 2.28
biochemia statyczna 4 30 0 19 49 1.96
biofizyka 1 20 0 3 23 0.92
biologia komorki 6 50 0 33 83 3.32
biologia molekularna 3 40 0 14 54 2.16
biologia rozwoju zwierzat 4 30 0 4 34 1.36
fizjologia roslin 6 50 0 40 90 3.6
fizjologia zwierzat 5 50 0 20 70 2.8




genetyka 6 50 29 79 3.16
genetyka molekularna 4 40 24 64 2.56
metabolizm komorki 5 50 19 69 2.76
podstawy analizy chemicznej 6 50 50 100 4
podstawy immunologii 2 20 9 29 1.16
podstawy mikrobiologii 2 20 9 29 1.16
Ogoétem: PODSTAWOWE 63 580 319 899 35,96
KIERUNKOWE
blogospodgrka - wybrane 1 5 7 12 0.48
zagadnienia
Blok przedmiotéw do wyboru Il A 6 90 20 110 4.40
molekularne podstawy 2 30 4 34 1.36
embriologii roslin
biotechnologia diaspor 2 30 10 40 1.6
neuroh9rm9naln§ regulacja 2 30 6 36 1.44
procesow fizjologicznych
Blok przedmiotéw do wyboru Il B 6 20 23 113 452
[moduf]
endokrynologia 2 30 6 36 1.44
biologia diaspor 2 30 10 40 1.6
mqlgkularne podstawy rozwoju 2 30 7 37 1.48
roslin
Blok przedmiotéw do wyboru IIl A 5 51 28 79 3.16
[moduf]
podstawy mykologii 2 21 12 33 1.32
metod_y oceny zmiennosci 3 30 16 16 184
organizmoéw
Blok przedmiotéw do wyboru Il B 5 51 30 81 3.04
[moduf]
podstawy mykologii stosowanej 2 21 12 33 1.32
epigenetyka 3 30 18 48 1.92
Blok przedmiotéw do wyboru IV A 6 70 17 87 3.48
[moduf]
te_chnl_lq |mmuno|og|<_:zne w 2 25 5 30 12
biologii molekularnej
filogenetyka i ek_ologla 4 a5 12 57 298
molekularna zwierzat
Blok przedmiotéw do wyboru IV B 6 70 17 87 3.48
[moduf]
metody molekularne w badaniach
taksonomicznych i populacyjnych| 4 45 12 57 2.28
immunologia praktyczna 2 25 5 30 1.2
Blok przedmiotéw do wyboru V A 6 60 22 82 3.8
[moduf]
ewolucjonizm 3 30 12 42 1.68
metody badania aktywnosci
zwigzkéw 3 30 10 40 1.6
przeciwnowotworowych
Blok przedmiotéw do wyboru V B 6 60 18 78 3.12
[moduf]
genetyka populacyjna 3 30 12 42 1.68
chemlotergpla eksperymentalna 3 30 6 36 144
nowotworow
Blok wyktadéw do wyboru A [modut] 2 20 13 33 1.32
ekologia ewolucyjna 1 10 5 15 0.6
biotechnologia wéd 1 10 8 18 0.72
Blok wyktadéw do wyboru B [modut] 2 20 18 38 152




ekologia behawioralna 1 10 5 15 0.6
metody_ mol_gkularne w 1 10 13 23 0.92
hydrobiologii
chromatografia i spektrometria 2 20 12 32 1.28
cytogenetyka klasyczna 3 40 18 58 2.32
genetyka cztowieka 2 15 12 27 1.08
genetyka stosowana 2 15 2 17 0.68
genomy prokariotyczne 4 40 19 59 2.36
iniynigria genetyczr_'na z elementami 3 40 13 53 212
biologii syntetycznej
molekulafrna d'la}gnostyka 4 20 15 55 29
patogendéw roslin
nutribiologia cztowieka 3 30 14 44 1.76
podstawy taksonomii roslin 3 40 12 52 2.08
podstawy taksonomii zwierzat 3 40 12 52 2.08
pracownia dyplomowa 7 52 30 82 3.28
regulacja rozwoju roslin 4 40 21 61 2.44
seminarium 7 51 46 97 3.88
struktura i funkcja biatek 3 40 12 52 2.08
techniki cytogenetyki molekularnej 2 25 5 30 12
techrjlkl obrazoyvanla komoérek w 2 20 6 26 1.04
czasie rzeczywistym
toksykologia 2 20 12 32 1.28
uprawy molekularne 3 25 14 39 1.56
Wy})yane techniki w biotechnologii 2 30 6 36 144
roslin
Ogoétem: KIERUNKOWE 87 1210 346 1307 52,28
INNE DO ZALICZENIA
praktyka zawodowa - 120 godzin 4 0 0 0 0
szkolenie BHP 0 5 0 5 0.2
szkolenie biblioteczne 0 1 0 1 0.04
Ogotem: INNE DO ZALICZENIA 4 6 0 6 0,24
OGOLNOUCZELNIANE 26 371 90 461 18,44
PODSTAWOWE 63 580 319 899 35,96
KIERUNKOWE 87 1210 346 1307 52,28
INNE DO ZALICZENIA 4 6 0 6 0,24
tacznie 180 2167 755 2673 106,92




Zatacznik nr 6

Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

USSPR-GIBE-O-I-S-21/227

L.p. Wykaz przedmiotow Punkty ECTS
1 agrobiotechnologia roslin 5
2 anatomia roslin 4
3 biochemia statyczna 4
4 biofizyka 1
5 biogospodarka - wybrane zagadnienia 1
6 bioinformatyka z elementami technologii informatycznych 3
7 biologia komorki 6
8 biologia molekularna 3
9 biologia rozwoju zwierzat 4
10 Blok przedmiotéw do wyboru | [moduf] (techniki histologiczne, histologia zwierzat) 2
1 B_Ic_)k pr;edmiotéw do wyboru Il A (molekularne podstawy embriologii roslin, biotechnologia diaspor, neurohormonalna regulacja proceséw 6

fizjologicznych)
12 Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut] (molekularne podstawy rozwoju roélin, biologia diaspor, endokrynologia) 6
13 Blok przedmiotéw do wyboru Il A [moduf] (podstawy mykologii, metody oceny zmiennosci organizmoéw) 5
14 Blok przedmiotéw do wyboru Il B [moduf] (podstawy mykologii stosowanej, epigenetyka) 5
15 Blok przedmiotéw do wyboru IV A [moduf] (filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat, techniki immunologiczne w biologii molekularnej) 6
16 Blok przedmiotéw do wyboru IV B [moduf] (metody molekularne w badaniach taksonomicznych i populacyjnych, immunologia praktyczna) 6
17 Blok przedmiotéw do wyboru V A [modut] (ewolucjonizm, metody badania aktywnosci zwiazkéw przeciwnowotworowych) 6
18 Blok przedmiotéw do wyboru V B [modut] (chemioterapia eksperymentalna nowotworéw, genetyka populacyjna) 6
19 Blok wyktadéw do wyboru A [moduf] (biotechnologia wod, ekologia ewolucyjna) 2
20 Blok wyktadéw do wyboru B [moduf] (ekologia behawioralna, metody molekularne w hydrobiologii) 2
21 chromatografia i spektrometria 2
22 cytogenetyka klasyczna 3
23 fizjologia roslin 6
24 fizjologia zwierzat 5
25 genetyka 6
26 genetyka czlowieka 2
27 genetyka molekularna 4
28 genetyka stosowana 2
29 genomy prokariotyczne 4
30 inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej 3
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31 Jezyk obcy [modul] (jezyk niemiecki, jezyk angielski, jezyk rosyjski) 3
32 Jezyk obcy [modut] (jezyk rosyjski, jezyk niemiecki, jezyk angielski) 7
33 metabolizm komorki 5
34 molekularna diagnostyka patogendéw roslin 4
35 nutribiologia cztowieka 3
36 podstawy analizy chemicznej 6
37 podstawy immunologii 2
38 podstawy mikrobiologii 2
39 podstawy taksonomii roslin 3
40 podstawy taksonomii zwierzat 3
41 pracownia dyplomowa 7
42 regulacja rozwoju roslin 4
43 seminarium 7
44 statystyka 2
45 struktura i funkcja biatek 3
46 techniki cytogenetyki molekularnej 2
47 techniki obrazowania komérek w czasie rzeczywistym 2
48 toksykologia 2
49 uprawy molekularne 3
50 wybrane techniki w biotechnologii roslin 2
Ogotem: 167
Wynik wyrazony w procentach:* 93%

* odniesienie do liczby punktow ECTS (I stopienh 180; 1l stopien 120, jednolite studia magisterskie 300))
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Zatacznik nr 7

SYLABUSY
studia stacjonarne



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
agrobiotechnologia roslin
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J2611_21S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma wiedze dotyczacag zagadnien biotechnologii, w tym
o A : K_Wo01
1 | EP1 produkcji roslin w kulturach in vitro oraz wykorzystania K W05
wiedza mikroorganizméw do promocji wzrostu i ochrony roslin. —
Student ma wiedze na temat technik wykorzystywanych w kulturach
2 | EP2 s BT : - - K_WO07
in vitro roslin i w agromikrobiologii -
Student potrafi samodzielnie dostosowac¢ metode hodowli roslin oraz K_U01
1 | EP3 - o -
mikroorganizméw K_U06
Student potrafi z niewielka pomoca prowadzacego planowac i
), AL R K_U01
2 | EP4 wykonac eksperyment z produkcji roslin metodami in vitro oraz K U04
. n promocji wzrostu i biologicznej ochrony roslin -
umiejetnosci - T - - -
Student posiada umiejetno$¢ prawidtowego wykorzystania
- - LT . . . K_U01
3 | EP5 odpowiednich technik i narzedzi stuzacych do przeprowadzenia K U0G
doswiadczenia z zakresu agrobiotechnologii -
4 | EP7 Student potrafi wspotdziata¢ w grupie i przyjmowac rézne zadania K_U13
1 | EP6 Student rozumie potrzebe dalszego doksztalcania sie K_KO01
kompetencje spoteczne Student potrafi przejg¢ odpowiedzialno$c¢ za bezpieczenstwo pracy w,
2 | EP8 - K_KO05
grupie
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: agrobiotechnologia roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie, dziaty biotechnologii, kierunki rozwoju biotechnologii zielonej (agrobiotechnologii). 3 1
2. Procesy rozwojowe w roslinnych kulturach in vitro. Typy kultur. 3 3
3. Wykorzystanie roslinnych kultur komérek i tkanek w praktyce. 3 1
4. Bakterie i grzyby wykorzystywane w produkcji roslinnej - biostymulatory, bionawozy, biopestycydy. 3 4
5. Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii. 3 1
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacja BHP. Przygotowanie podtozy hodowlanych. 3 5
2. Mikrorozmnazanie w warunkach in vitro wybranych gatunkoéw roslin. 3 10
3. Izolacja, hodowla i charakterystyka bakterii izolowanych ryzosfery. 3 6
4. Analiza cech bakterii wykorzystywanych jako bionawozy - rozpuszczalno$¢ zwigzkéw fosforu. 3 4
5. Wykorzystanie ryzobakterii do stymulacji wzrostu roslin - oznaczanie zwigzkéw indolowych. 3 5
6. Cechy bakterii wykorzystywane jako biopestycydy - oznaczanie wiasciwos$ci antygrzybowych. 3 5
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7. Metody inokulacji roslin. 3 5

Metody uczenia sie

Wyktad - prezentacja multimedialna
Laboratoria prowadzone metodg pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem do$wiadczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

EGZAMIN PISEMNY P5.EP6

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

KOLOKWIUM P5,EP6,EP7,EP8

EP1,EP2,EP3,EP4,E

SPRAWDZIAN P5,EP6,EP7,EP8

EP3,EP4,EP5,EP6,E

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P8

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin

Wyktad - egzamin pisemny sprawdzajacy wiedze zdobyta podczas wyktadow (dtuzsza wypowiedz pisemna)
Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

W okresie nauczania hybrydowego lub wytacznie nauczania zdalnego nastgpi zmiana warunkow zaliczenia
przedmiotu na nastepujace wymogi: Zaliczenie poprzez system MS Teams.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i zwyktadow.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 agrobiotechnologia roslin Arytmetyczna
koncowej - . . -
3 agrobiotechnologia roslin [wyktad] egzamin
3 agrobiotechnologia roslin [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
anatomia roslin
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85A1J2945 2S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Charakteryzuje budowe, pochodzenie i funkcjonowanie K_wWo01
1 | EP1 7 . - . Py
wiedza poszczegdlnych typow tkanek i organdw roslinnych K_WO05
2 | EP2 Zna pojecia z zakresu histologii i organografii roslin K_WO05
Rozpoznaje i poréwnuje budowe poszczegolnych typoéw tkanek K_U03
1 EP3 0 . . .
roslinnych i organéw ros$linnych K_U07
Dowodzi zaleznosci budowy organéw i tkanek roslinnych od K_U03
2 EP4 . . 2
umiejetnosci petnionych przez nie funkcji K_U07
3 | EP5 Przeprowadza obserwacje mikroskopowe i wykonuje preparaty K_U01
4 | EP6 Potrafi studiowac literature z zakresu anatomii roslin K_U02
kompetencje spoleczne 1 | ep7 Jest_gotow do sta#ego doksztalcania sie w celu realizacji K KO1
powierzonych zadan badawczych -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: anatomia roslin
Forma zaje¢: wyktad
Lo . 1 5
Klasyfikacja i charakterystyka podstawowych tkanek roslinnych.
2. Funkcjonalne uktady tkankowe. 1 2
3. Budowa anatomiczna organéw wegetatywnych roslin nago- i okrytonasiennych. 1 3
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacja BHP. Podstawy mikroskopowania i preparatyki. 1 2
2. Tkanki tworcze. Tkanki state - okrywajace, wydzielnicze, przewodzace, mechaniczne, migekiszowe. 1 3
3. Pierwotna i wtérna budowa anatomiczna korzeni. 1 5
4. Pierwotna i wtérna budowa anatomiczna pedu (okrytozalazkowych i nagozalgzkowych). 1 5
5. Budowa anatomiczna liScia, kwiatu, nasion. 1 5

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna, dyskusja, pokaz, obserwacje mikroskopowe

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP5,EP7
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Forma i warunki zaliczenia

wyktad: pozytywna ocena z zaliczenia obejmujacego wiedze z wyktadoéw oraz zalecanej literatury,
éwiczenia: pozytywna ocena na podstawie uzyskanych sprawdzianéw pisemnych oraz praktycznego rozpoznawania
preparatéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zasada wyliczenia oceny z przedmiotu: 1(wyktady): 1(¢wiczenia laboratoryjne)

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 anatomia roslin Arytmetyczna
koricowej 1 anatomia roslin [laboratorium] zig(r:]zaenie z
1 anatomia roslin [wykfad] zig(r:]zaenie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biochemia statyczna
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132447_12S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
i wymienia i opisuje budowe i role biologiczng aminokwasow, biatek, K_Wo01
wiedza 1 EP1 : - . P 4 :
witamin, cukrow, lipidow i kwaséw nukleinowych K_WO05
1 | ep2 vv_ykonu_Je proste analizy z zakresu biochemii statycznej pod K U04
kierunkiem opiekuna naukowego -
wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wnioskowania dotyczacego
2 | EP3 biochemii statycznej na podstawie danych pochodzacych z r6znych K_U07
. - zrédet
umiejetnosci
umie przygotowac¢ dobrze udokumentowane opracowanie wynikéw
3 | EP4 badan eksperymentalnych z zakresu biochemii statycznej K_U09
4 | EP5 potrafi wspotdziata i pracowac w grupie K_U13
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo whasne i innych oséb
kompetencje spoteczne 1 | EP6 pracujacych w laboratorium, umie postepowac¢ w stanach zagrozenia K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biochemia statyczna
Forma zaje¢: wyktad
1. Molekularne sktadniki komoérki ? ich struktura, wtasciwosci i funkcje. 2
2. Woda i jej znaczenie w przebiegu proceséw metabolicznych. 2
3. Aminokwasy ? budowa, wtasciwosci i rola biologiczna. 2
4. Biatka ? budowa, wtasciwosci i rola biologiczna. 2
5. Enzymy i koenzymy ? budowa, wiasciwosci i rola biologiczna. 2
6. Cukry ? budowa, wtasciwosci i rola biologiczna. 2
7. Blony biologiczne i dynamika ich struktury oraz transport metabolitow. 2
8. Budowa i wtasciwosci biochemiczne kwaséw nukleinowych. 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 2
2. Aminokwgsy ? reakcje barwne, krgzkowa chromatografia bibutowa, iloSciowe oznaczanie 2
aminokwasow.
3. Enzymy ? wptyw niektorych czynnikéw fizykochemicznych na aktywno$¢ wybranych enzymow. 2
4. Witaminy ? wykrywanie wybranych witamin w materiale biologicznym. 2
5. Lipidy ? budowa i funkcje biologiczne. 2
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6. Cukry ? reakcje barwne. 2 2

7. Charakterystyka biochemiczna kwaséw nukleinowych. 2 2

Metody uczenia sie

Prezentacja audiowizualna (wyktady)., Praca w grupach (¢wiczenia laboratoryjne)., Wykonywanie doswiadczen
(¢wiczenia laboratoryjne).

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) Egzaminu pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych
sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i zwyktadow.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 biochemia statyczna Arytmetyczna
koncowej - . :
2 biochemia statyczna [wyktad] egzamin
2 biochemia statyczna [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:

Blok humanistyczno-spoteczny [modut]

Nazwa przedmiotu:
bioetyka

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85AI132670_50S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
ma wiedze o normach konstytuujgcych i regulujgcych struktury i
wiedza 1 | EP1 instytucje spoteczne oraz o zrédtach tych norm w ich naturze, K_W13
zmianach i drogach wptywania na ludzkie zachowanie
1 | EP2 samodzielnie zdobywa wiedze K_Ul1
. . > | ep3 uzasadnia i krytykuje uogolnienia w Swietle dostepnych Swiadectw K_U02
umiejetnosci empirycznych K_U03
3 | Epa dobiera strategie argumentacyjne, na poziomie elementarnym K_U02
konstruuje krytyczne argumenty, odpowiedzi na krytyke K_U03
zna zakres posiadanej przez siebie wiedzy i posiadanych
L e ) - N . K_KO01
1 | EP5 umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i rozwoju K K02
) zawodowego -
kompetencje spoteczne - — - - —
uczestniczy w zyciu spotecznym i kulturalnym, interesuje sie K K02
2 | EP6 nowatorskimi koncepcjami filozoficznymi w powigzaniu z K K04
innymi czesciami zycia kulturowego i spotecznego -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: bioetyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Poszukiwania nowej etyki. 6 1
2. Eugenika. Inzynieria genetyczna. Komoérki macierzyste. Klonowanie terapeutyczne i prokreacyjne. 6 2
3. Sztuczne zaptodnienie. Przyczyny nieptodnosci. Techniki sztucznego zaptodnienia. In vitro a 6 2
naprotechnologia. Status ontyczno-moralny embrionu ludzkiego.
4. Eutanazja. Kara Smierci. Granice walki z cierpieniem. 6 2
5. Definicja $mierci i transplantacje. Rodzaje i ich ocena etyczna. Kliniczna praktyka DNR (nie 6 1
reanimowania) i jej ocena etyczna.
6. Zwierze w badaniach naukowych. Swiat zwierzat w $wietle etyki. 6 1
7. Zywno$¢ genetycznie modyfikowana (GMO) i organizmy genetycznie modyfikowane (LMO). Nadzieje i 6 1

zagrozenia.

Metody uczenia sie

Wyklad - prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6
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Forma i warunki zaliczenia

Z0

Zaliczenie ustne/wykonanie pracy zaliczeniowej

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konicowa uzyskana z wykfadow jest jednoczesnie oceng koricowa koordynatora przedmiotu.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 bioetyka Wazona
. zaliczenie z
6 bioetyka [wyktad] ocena 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biofizyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J2794_3S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna pojecia, prawa i teorie umozliwiajgce fizyczng interpretacje K_Wo01
1 | EP1 funkcji poszczegoélnych narzadéw i uktadéw oraz proceséw w K_W03
wiedza organizmie cztowieka K_WO05
zna niektdre metody badania struktury komorek i tkanek oraz K_W02
2 | EP2 e . —
procesow fizjologicznych K_WO07
potrafi opisa¢ podstawowe wiasciwosci fizyczne tkanek, posiada K UO5
1 | ep3 umiejetnos¢ interpretacji zjawisk fizycznych zachodzacych w ustroju K U07
. n pod wptywem zewnetrznych czynnikéw fizycznych -
umiejetnosci K_U09
analizuje informacje w literaturze fachowej, potrafi przygotowac esej
2 | EP4 - - K_U02
na zadany temat zwigzany z przedmiotem -
) zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO01
kompetencie spoteczne 1] EPS ksztatcenia, pogtebiania wiedzy K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biofizyka
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Biofizyka - przedmiot, zakres, historia. Podstawy teoretyczne. 1 2
2. Elementy mechaniki. Rébwnowaga sit w uktadzie miesniowo-szkieletowym. Wytrzymatos¢ na 1 4
rozcigganie i Sciskanie tkanek.
3. Biofizyka ukfadu krgzenia. Mechanika ptynow. 1 2
4. Wptyw czynnikdw mechanicznych na organizm zywy. 1 2
5. Wplyw pradu elektrycznego i pél elektromagnetycznych na organizm zywy. 1 2
6. Biofizyka uktadow biologicznych: komaérek, tkanek, narzgdow. 1 3
7. Metody obrazowania tkanek i narzadéw - tomografia komputerowa, tomografia NMR, tomografia PET i 1 3
SPECT, ultrasonografia, mammografia.
8. Zaliczenie. 1 2

Metody uczenia sie

Prezentacja,

Cwiczenia prowadzone metoda pracy zespotowej

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
PS5
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Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium
Ocena koncowa jest rownowazna z oceng z konwersatorium

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciniskiego art. 38 i

44.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d_o
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
kor’]cowej 1 bIOfIZyka Wazona
1 biofizyka [konwersatorium] éig%zaeme z 1,00

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktow ECTS 1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biogospodarka - wybrane zagadnienia US85AI1J2611_38S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna praktyczne zastosowanie procesOw biologicznych,
1 | EP1 . . - . - K_Wo08
biotechnologicznych oraz bioproduktow w przemysle. —
wiedza Student zna potencjat zastosowania nowoczesnych metod
biologicznych, chemicznych i fizycznych, bedacych podstawg
2 | EP2 . i I : K_W12
biotechnologii, tworzenia débr i ustug oraz rozwoju —
przedsiebiorczosci.
Student potrafi pozyska¢ najnowsze dane na temat rozwoju
- . - . - K_U02
1 | EP3 dziatalnosci przemystowej w Polsce i Europie, w ramach K U03
umiejetnosci biogospodarki. —
Student potrafi dokonac¢ analizy i oceny projektéw badawczych
2 EP4 . . ; K_U07
realizowanych w ramach biogospodarki. -
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
1 EP6 . - - X ) L y K_KO01
) inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob. -
kompetencje spoteczne - . " - T
Student systematycznie aktualizuje wiedze i zna jej praktyczne
2 EP7 . K_KO01
zastosowanie. —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biogospodarka - wybrane zagadnienia

Forma zaje¢: wyktad

1. Definicje biogospodarki. 4 1
2. Biogospodarka jako strategiczny sektor dziatalnosci przemystowe;. 4 1
3. Obszary wchodzace w sktad biogospodarki (m. in. biotechnologia roslin i mikroorganizméw, hodowla 4 1
roslin, rolnictwo, lesnictwo, przemyst farmaceutyczny, spozywczy, ochrona srodowiska).
4. Sektory biogospodarki w Europie i Polsce. 4 1
5. Sektory ,,Zywno$¢ prozdrowotna i ekologiczna i "Life Science i Bioservices" - przyktadowe projekty 4 1
badawcze z zakresu biogospodarki.
Metody uczenia sie Wyktad w formie prezentacji multimedialnej
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA P6.EP7

Z0o
Wyktady - dtuzsza wypowiedz pisemna, obejmuje wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest oceng z zaliczenia wykladow.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 biogospodarka - wybrane zagadnienia Wazona
4 biogospodarka - wybrane zagadnienia [wyktad] éig(;zaenle z 1,00
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
1

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

bioinformatyka z elementami technologii informatycznych

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_14S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjo

narne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Rok:
3

Semestr:
5

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

Odniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

umie wymienic¢ i zdefiniowa¢ podstawowe narzedzia, w tym réwniez
statystyczne i informatyczne stuzace do opisu zagadnien z zakresu
genetyki i biologii eksperymentalnej

K_W02

EP2

posiada wiedze w zakresie informatyki i bioinformatyki pozwalajaca
na opisywanie, interpretowanie, analize oraz modelowanie przebiegu
procesoéw biologicznych

K_WO03
K_WO07

EP3

zna sposoby i techniki pozyskiwania, gromadzenia i przetwarzania
informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw komputerowych

K_WO06

umiejetnosci

EP4

potrafi wybrac¢ i zastosowac¢ odpowiednie metody i techniki
informatyczne i bioinformatyczne stosowane w genetyce i biologii
eksperymentalnej

K_U01

EPS

wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy dostepnych informacji, w
tym internetowych baz danych, wykorzystywanych w réznych
dziatach nauk biologicznych i prawidtowo dokonuje ich selekcji

K_U03

EP6

potrafi wykorzysta¢ poznane metody statystyczne oraz techniki
informatyczne do planowania przebiegu proceséw na réznych
poziomach funkcjonowania organizméw

K_U05

kompetencje spoteczne

EP7

$ledzi zmiany w technologiach informatycznych stosowanych w
biologii molekularnej oraz wynikajace z tego zmiany w organizacji
baz danych oraz pojawiajgce sie nowe narzedzia z zakresu
bioinformatyki odpowiadajgce na nowe wyzwania.

K_Ko1

EP8

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: bioinformatyka z elementami technologii informatycznych

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Oprogramowanie biurowe MS Office i Open Office (edytor tekstu, arkusz 5
kalkulacyjny): tworzenie i organizowanie zasoboéw danych.

2. Tworzenie posteréw i prezentacji wynikéw badarn w programach PowerPoint i Prezi. 5
3. Obstuga programow klasyfikujgcych dane przyrodnicze: MVSP i TWINSPAN. 5
4. Obstuga programéw ordynujacych dane przyrodnicze: CANOCO. 5
5. Praca w systemie Linux z wykorzystaniem wiersza polecen. 5
6. Bazy danych NCBI. 5
7. Bazy danych sekwencji i metody ich przeszukiwania. 5
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8. Wprowadzanie sekwencji do baz danych na przyktadzie GenBank i ich aktualizacja. 5 3
9. Pobieranie sekwencji z bazy GenBank i ich dopasowywanie. 5 3
10. Genom jadrowy i mitochondrialny u zwierzat. Baza EMPOP. 5 3
11. Analiza sekwencji aminokwasowych przy uzyciu bazy danych UniProt. 5 4
12. Analiza cech i wkasciwosci biatek na podstawie ich sekwencji aminokwasowe;j. 5 4
13. Wizualizacja i analiza struktury 3-D biatek w oparciu o bazy danych pdb oraz oprogramowanie Cn3D. 5 4
Metody uczenia sie prezentacja multimedialna, opracowanie projektu, praca w grupach, rozwigzywanie zadan

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP6,E|
P7

efektéw uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP7,E
P8

PROJEKT

EP4,EP5,EP6,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6,E
P8

Z0

Warunki zaliczenia ¢wiczen: pozytywna ocena z ¢wiczen, na ktorg sktadaja sie: aktywnos¢ studenta na ¢wiczeniach,
opracowanie projektu, zaliczenie kolokwium.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest oceng z zaliczenia pisemnego.
Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiow Uniwersytetu Szczecinskiego

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 bioinformatyka z elementami technologii informatycznych Nieobliczana
5 bioinformatyka z elementami technologii informatycznych zaliczenie z
[laboratorium] ocena
LACZNY naktfad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:
biologia diaspor
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2612_30S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna budowe i rodzaje diaspor. K_wWo01
wiedza > | EP2 Student pqtrafl sch_arakte_ryzowac i wyjasni¢ procesy zachodzace K_W01
podczas kietkowania nasion.
3 | EP3 Stut_jent posiada wiedze na temat metod przedsiewnego pobudzania K_W02
nasion.
1 | Epa Student pl.aHUJe.I wykonuje doswiadczenia z zakresu przedsiewnego K_U06
o n pobudzania nasion.
umiejetnosci - - - P -
Student potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych doswiadczen i K_U03
2 | EP5 ; S
dyskutuje na temat wynikow. K_U08
Student ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz
. . e 7 K_KO01
1 | EP6 akceptuje koniecznos¢ ciggltego doksztatcania sie zawodowego. K KO3
kompetencje spoteczne —
> | gp7 Student jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne K_KO5

i innych os6b pracujacych w sali ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biologia diaspor

Forma zajec¢: wyktad

1. Klasyfikacja i charakterystyka diaspor. 3

2. Formowanie, rozwoj i dojrzewanie nasion. 3

3. Spoczynek diaspor i jego znaczenie gospodarcze. 3

4. Przechowywanie diaspor. Starzenie si¢ nasion. 3

5. Uszlachetnianie materiatu siewnego. 3

Forma zaje¢: laboratorium

1. Analiza sktadu chemicznego nasion. 3

2. Oznaczanie gtebokosci spoczynku nasion i optymalizacja warunkéw kietkowania. 3

3. Ocena wigoru nasion (wskazniki fizjologiczne i biochemiczne). 3

4. Wptyw stymulatoréw i inhibitoréw wzrostu na kietkowanie nasion. 3

5. Metody przedsiewnego pobudzania nasion. 3

Wykitady- prezentacje multimedialne.

Metody uczenia sie Laboratoria - prowadzone metoda pracy w grupach zwigzanej z samodzielnym wykonywaniem doswiadczen.
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP6
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP6
PROJEKT EP4,EP5,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EPS5,EP7

Forma i warunki zaliczenia

Z0

Wyktad - zaliczenie na podstawie pracy pisemnej.
Laboratorium - zaliczenie na podstawie ocen ze sprawdziandw czastkowych, kolokwium i aktywnos$ci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z
wyktadéw w stosunku 1:1.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego art. 38 i

44.
Sem. Przedmiot zRaOIi?:Zzzjnia L\)Abel.t%dcé;ny Z\r/:gr?igjo
Metoda obliczania oceny 3 biologia diaspor Arytmetyczna
koficowe] 3 | biologia diaspor [wykiad] zigflze”ie z
3 biologia diaspor [laboratorium] zigzzeme z
£ ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biologia komorki
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J3323_4S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student charakteryzuje poszczegdélne organelle i struktury K_wWo01
1 |EP1 .
) komorkowe K_Wo04
wiedza Student wyiasni dst T K SrKi
2 EP2 u e_n Wyjas_n_la poas &“_NOWG pr(_)cesy Zyclowe KOmorki K W04
eukariotycznej i protokariotycznej -
. . . . K_U01
Student formutuje wnioski na podstawie przeprowadzonych -
1 | EP3 P e L K_U04
doswiadczen i definiuje wybrane metody badawcze K U09
umiejetnosci =
Student pracuje samodzielnie wykonujac preparaty mikroskopowe e
2 | EP4 K_U04
K_U06
Student aktualizuje swojg wiedze z zakresu biologii komorki i zna jej K_KO01
1 | EPS :
praktyczne zastosowanie K_K02
kompetencje spoteczne Student rozumie potrzebe ukierunkowanego rozwijania wtasnej K K04
2 | EP6 aktywnosci poznawczej i wykazuje odpowiedzialnos¢ za prowadzone K KO5
doswiadczenia -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biologia komaorki
Forma zajec¢: wyktad
1. Teoria komdrkowa. Jednos¢ i r6znorodnos¢ komorek. Pochodzenie i typy komérek. Poréwnanie 1 2
komérek pro- i eukariotycznych.
2. Organizacja jadra komdérkowego. 1 2
3. Organizacja i rola cytoszkieletu. 1 1
4. Sciana komérkowa jej budowa i funkgje. 1 1
5. Macierz pozakomaérkowa. 1 1
6. Budowa i funkcjonowanie poszczegélnych przedziatéw komérkowych. 1 7
7. Smieré komorki - apoptoza i nekroza. 1 1
Forma zajec: laboratorium
1. Zasady pracy w laboratorium. Wprowadzenie do biologii komorki. 1 2
2. Mikroskopia optyczna. Zasada dziatania i zastosowanie mikroskopéw Swietlnych i elektronowych. 1 3
3. Obserwacje przezyciowe komorek. 1 3
4. Techniki wykonywania preparatéw biologicznych. 1 3
5. Zréznicowanie budowy, ksztattu i rozmiarow komorek, obserwacje mikroskopowe réznych typéw
komérek roslinnych, zwierzecych i bakteryjnych i ich pomiary, powigzanie ksztattéw, rozmiarow 1 3
komoérek z ich funkcja.
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6. Jadro komorki roslinnej i zwierzecej - identyfikacja sktadnikéw jadra. 1 3
7. Podzialy komoérek, wptyw czynnikéw chemicznych na ich prawidtowos¢. 1 3
8. Blony komérkowe, aparat Golgiego, siateczka srédplazmatyczna i rybosomy. 1 3
9. Wakuola, lizosomy i peroksysomy roslinne i zwierzece 1 3
10. Sciana komérkowa - wykrywanie celulozy, ligniny, kutyny, suberyny metodami histochemicznymi. 1 3
11. Budowa, funkcje i rodzaje plastyddw. 1 3
12. Budowa i funkcje mitochondriéw. 1 3
Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody problemowe (wyktad konwersatoryjny),

Metody uczenia sie Metody praktyczne ( éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, przygotowanie preparatow
mikroskopowych, praca w grupach)

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP6

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium, ktére jest kryterium przystagpienia do egzaminu pisemnego. Zaliczenie
laboratorium obejmuje oceny czastkowe sprawdzianéw (pytania testowe, jak i otwarte) uzyskanych w trakcie trwania
zajec laboratoryjnych, obecnos¢ i aktywny udziat w zajeciach eksperymentalnych.

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych w czasie egzaminu pisemnego

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i egzaminu

Sem. Przedmiot zR;S:Zz?ajnia ('\)/Ibel.tc())dcaeny z\r/:g:igjo
Me/toda qbliczania oceny 1 biologia komérki Arytmetyczna
korcowe] 1 biologia komorki [laboratorium] éig(;zaenie z
1 biologia komorki [wyktad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

biologia molekularna

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J3323_32S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
S - . ) K_W01
1 | EP1 Student opisuje i wyjasnia budowe i dziatanie genéw K W02
wiedza Student definiuje pojecia z zakresu biologii molekularnej, opisuje K_W02
2 | EP2 molekularne mechanizmy powielania informacji genetycznej oraz K_W03
etapy ekspresji gendéw i ich regulaciji K_Wo04
Student przeprowadza podstawowe eksperymenty z biologii
. - - O SY K_U01
1 | EP3 molekularnej z wykorzystaniem instrukcji w jezyku polskim i K U04
umiejetnosci angielskim —
Student wykonuje analizy z uzyciem podstawowych technik biologii K_U04
2 | EP4 . . . .
molekularnej pod kierunkiem opiekuna K_U06
kompetencje spoteczne 1 | EP6 Student wykazuje kreatywnos¢ w prowadzonym doswiadczeniu K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biologia molekularna
Forma zaje¢: wyktad
1. Uksztattowanie sie centralnego dogmatu biologii molekularnej.  Paradoks wartosci C-DNA. Rodzaje 4
sekwencji nukleotydowych w DNA.
2. Organizacja genomoéw prokariotycznego i eukariotycznego. 4
3. Biologia genéw prokariotycznych i eukariotycznych. Genomy organellowe. 4
4. Replikacja DNA. 4
5. Transkrypcja i obrébka potranskrypcyjna. 4
6. Translacja i obrébka potranslacyjna biatek. 4
7. Proteomika i jej rola w badaniach naukowych 4
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacja BHP. Budowa kwaséw nukleinowych. Zasady pracy z kwasami nukleinowymi. 4
2. |1zolacja DNA i RNA. 4
3. Elektroforeza kwaséw nukleinowych. 4
4. PCR -odmiany, optymalizacja. 4
5. Enzymy restrykcyjne. 4
6. Markery DNA. 4
7. Techniki sekwencjonowania DNA. 4
8. Przygotowanie materiatu biologicznego do analiz proteomicznych: metody izolacji i oczyszczania 4
biatek z materiatu roslinnego.
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9. Elektroforetyczny rozdziat biatek w warunkach deneturujacych: SDS-PAGE. 4 3

10. Wizualizacja biatek po elektroforezie : Coomassie Brilant Blue, Stain-Free. 4 3

Metody uczenia sie

Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, praca samodzielna i w grupach), Metody
podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna)

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

E

Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach

Cwiczenia - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych z kolokwium, sprawdzianéw i aktywnosci
na zajeciach

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow. Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiow Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38.i 44.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie $redniej z oceny koncowej z éwiczen i oceny z wyktadu 1:1

Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \{Vaget_ d_o

zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny 4 biologia molekularna Arytmetyczna

koncowej

) 4 biologia molekularna [wyktad] egzamin
4 biologia molekularna [laboratorium] zaliczenie z
ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
biologia rozwoju zwierzat
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133324_13S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 Student charakteryzuje procesy gametogenezy i zaptodnienia K_WO05
wiedza Student zna etapy wczesnego rozwoju
2 | EP2 ; apy 9 ) K_Wo5
organizmu zwierzecego -
1 | Ep3 Student poréwnuje przebieg oogenezy i K U03
- - spermatogenezy —
umiejetnosci Student - - : -
> | EPa udent porownuje wczesne etapy rozwoju K U03
kregowcoéw -
jest gotéw do statego doksztatcania sie w zakresie nauk
1 | EPS . - - - . K_KO01
) biologicznych, krytycznie oceniajac dotychczasowy stan wiedzy -
kompetencje spoteczne - - n - - . - -
jest gotéw do etycznej odpowiedzialnosci za stosowanie wiedzy w
2 | EP6 L K_KO07
praktyce laboratoryjnej -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biologia rozwoju zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Sposoby rozmnazania zwierzat. Pojecie rozrodu, rozwoju. Oogeneza. Typy komodrek jajowych. 2 2
2. Spermatogeneza, typy plemnikow. 2 2
3. Zaptodnienie. 2 2
4. Bruzdkowanie, typy blastul. Gastrulacja, listki zarodkowe, narzady pierwotne. 2 2
5. Implantacja, btony ptodowe i tozyska. 2 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacja BHP. Przeglad budowy réznych typow gonad, przebiegu spermatogenezy i oogenezy. 2 10
Budowa gamet.
2. Typy bruzdkowania, blastul, gastrulacji. Listki zarodkowe, narzady pierwotne, btony ptodowe. 2 4
3. Embriogeneza wybranych przedstawicieli grup kregowcow. 2 6

Metody uczenia sie

praca indywidualna z mikroskopem,, prezentacja multimedialna,, praca z preparatami Swiezymi i utrwalonymi

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

1/2



Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie wykladéw: zaliczenie pisemne obejmujace wiedze z wyktadow oraz
zalecanej literatury
zaliczenie ¢wiczen: na podstawie zeszytu przedmiotowego, sprawdziandw, zaliczenia ustnego i
kolokwiow

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako srednia arytmetyczna z ocen z
¢éwiczen i wykftadow.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 biologia rozwoju zwierzat Arytmetyczna
koricowej - -
) 2 biologia rozwoju zwierzat [laboratorium] (Z)igiz;me z
2 biologia rozwoju zwierzat [wyktad] (Z)igiz;me z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il A

Nazwa przedmiotu:
biotechnologia diaspor
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2612_27S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna budowe i rodzaje nasion. K_wWo01
) > | EP2 Student wyjasnia procesy fizjologiczne warunkujgce skutecznos¢ K_Wo01
wiedza metod poprawiania jako$ci materiatu siewnego. K_Wo7
3 | EP3 Stut_jent wymienia i charakteryzuje etapy uzyskiwania sztucznych K_W02
nasion.
Student samodzielnie planuje wykonanie doswiadczenia
1 | EP4 - . : K_U06
o n przedsiewnego pobudzania nasion. —
umielginosc Student poréwnuje metody pobudzania nasion i analizuje ich wyniki
> | EPS udent poréwnuje metody pobudzania nasion i analizuje ich wyniki. K_U03
Student ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz
. . P Y K_KO01
1 | EP6 akceptuje koniecznos¢ ciggltego doksztatcania sie zawodowego. K KO3
kompetencje spoteczne —
Student jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne
2 | EP7 o . - A p K_KO05
i innych os6b pracujacych w sali ¢wiczen.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biotechnologia diaspor
Forma zajec¢: wyktad
1. Diaspory generatywne i wegetatywne. 3 1
2. Regulacja ustepowania spoczynku nasion. 3 1
3. Wigor nasion (biochemiczne i molekularne markery jakosci nasion). 3 3
4. Technologie polepszania jakosci nasion. Osmotyczne kondycjonowanie nasion. 3 4
Matrykondycjonowanie nasion. Hydrokondycjonowanie nasion.
5. Produkcja sztucznych nasion. 3 1
Forma zaje¢: laboratorium
1. Techniki przerywania spoczynku diaspor. 3 4
2. Ocena jakosci nasion (wskazniki fizjologiczne i biochemiczne). 3 4
3. Wykorzystanie biotechnologicznych metod przedsiewnego pobudzania nasion i ocena ich 3 8
przydatnosci.
4. Otoczkowanie sztucznych nasion. 3 4
Wyktady- prezentacje multimedialne.
Metody uczenia sie Laboratoria - prowadzone metoda pracy w grupach zwigzanej z samodzielnym wykonywaniem doswiadczen.
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP6

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4,EPS5,EP7

Forma i warunki zaliczenia

Z0

Wyktady - zaliczenie na podstawie kolokwium z wiedzy uzyskanej na wykfadach.
Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen ze sprawozdan i sprawdzianéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z

wyktadéw w stosunku 1:1.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego art. 38 i

44.
Sem. Przedmiot zRaOIic::Zzaejnia gﬂbel.toocz:?eny g\r/:gr?igjo
Metoda obliczania oceny 3 biotechnologia diaspor Arytmetyczna
koricowej 3 biotechnologia diaspor [laboratorium] zig(r:]zaenie z
3 biotechnologia diaspor [wyktad] zigizaeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Modut:
Blok wyktadéw do wyboru A [modut]

Nazwa przedmiotu:
biotechnologia wéd
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132457_54S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna metody molekularne stosowane w analizie biocenoz K_Wo04
1 | EP1
) wodnych. K_WO07
wiedza — -
Student zna metody i interpretacje molekularne stosowane w K_WO06
2 | EP2 S .
ochronie srodowiska wodnego. K_WO07
umiejetnosci 1 | ep3 Student potrafi wybrac i ana_llzowac pod_;tawowe metody K UOL
molekularne stosowane w biotechnologii wody. -
kompetencje spoleczne 1 | epa Student akceptuje nowe idee i Jgst gotéw do zmiany opinii w Swietle K KO3
dostepnych danych i argumentow. —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biotechnologia wéd
Forma zajec¢: wyktad
1. Dyspersja i specjalizacja w sSrodowiskach wodnych. 6 2
2. Charakterystyki populacyjne wptywajgce na stato$¢ biocenoz wodnych. 6 2
3. Samooczyszczanie woéd, rekultywacja zbiornikéw wodnych, biomanipulacja. 6 2
4. Metody molekularne w biomonitoringu oraz ochronie srodowiska wodnego. 6 4
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna
Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
Uzyskanie oceny pozytywnej.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Zaliczenie wyktadow.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 biotechnologia wéd Wazona
. o zaliczenie z
6 biotechnologia wéd [wyktad] ocena 1,00
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SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru V B [modut]

Nazwa przedmiotu:

chemioterapia eksperymentalna nowotworow

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132447_61S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
- L . K_Wo01
opisuje najwazniejsze molekularne przyczyny choréb -
1 EPL nowotworowych Rt
wych. K_W09
2 | EP2 definiuje nowe cele molekularne terapii nowotworéw. K_Wo04
. ma wiedze dotyczaca chemioterapii eksperymentalnej nowotworow i
wiedza ¢ . ), . K_WO07
3 | EP3 zasad projektowania nowych lekéw przeciwnowotworowych. K W08
zna metody badaniu aktywnosci potencjalnych lekéw K_WO07
4 | EP4 -
przeciwnowotworowych. K_WO08
5 | EP6 rozumie zasady dotyczace terapii celowanej howotworow K_W08
wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy danych dotyczacych K_U02
1 | EP5 ; .
przyczyn rozwoju nowotworow. K_U03
wykonuje badania aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych K_U04
2 | EPY7 . . -
pod kierunkiem opiekuna naukowego. K_U06
umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie wynikow
3 | EP8 . K_U09
badan eksperymentalnych. -
umiejgtnosci wykazuje umiejetno$é poprawnego wnioskowania na podstawie
4 | EP9 danych pochodzacych z r6znych zrodet dotyczacych chemioterapii K_U07
nowotworow.
5 | EP11 dyskutuje na tenlat nowotworéw, metod ich zapobiegania i K U08
skutecznej terapii. -
6 | EP13 potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie. K_U13
zachowuje krytycyzm w wyrazaniu opinii na temat aktualnej wiedzy
. . PR - - K_K02
1 | EP1O dotyczacej przyczyn rozwoju howotwordw i zasad projektowania K KO3
nowych lekéw przeciwnowotworowych. -
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie z uwagi na
kompetencje spoteczne 2 | EP12 dynamiczny rozwdj biologii molekularnej i terapii eksperymentalnej K_KO01
nowotworow.
potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajgce z pracy z komoérkami
3 | EP14 nowotworowymi i zwigzkami przeciwnowotworowymi oraz tworzy¢ K_KO05
stanowisko pracy zgodnie z zasadami BHP.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: chemioterapia eksperymentalna nowotworow

Forma zajec¢: wyktad

1. Molekularne przyczyny choréb nowotworowych. Krytyczne geny zwigzane z transformacja

nowotworowg komoérek (protoonkogeny, geny supresorowe, geny mutatorowe, geny zwigzane z 6
programowang $miercig komaorki).
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2. Klasyczne leki przeciwnowotworowe ? ich zalety i wady. 6 2
3. Nowe cele molekularne terapii nowotworéw: receptorowe kinazy tyrozynowe i kinazy

cytoplazmatyczne uczestniczace w szlakach sygnalizacyjnych komérek nowotworowych, czynniki 6 6
regulujace cykl komérkowy, czynniki transkrypcyjne regulujgce ekspresje gendéw krytycznych dla

rozwoju nowotworéw (p53, HIF-1, NF?B, AP-1, STAT3, c-myc), telomery i telomeraza, proteasomy.

4. Badania aktywnosci potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych. 6 5
Forma zaje¢: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen . 6 1
2. Znaczenie hodowli komérkowych in vitro w chemioterapii eksperymentalnej nowotworéw ? typy 6 4
hodowli komdérek nowotworowych i zasady ich prowadzenia.

3. Wykorzystanie hodowli komérkowych in vitro w identyfikacji nowych celéw molekularnych terapii 6 5
nowotworow.

4. Badania in vitro aktywnosci potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych. 6 5

Metody uczenia sie

(€wiczenia laboratoryjne)

Prezentacja multimedialna (wyktady), Praca w grupach (¢wiczenia laboratoryjne), Wykonywanie doswiadczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP2,EP4

SPRAWDZIAN

EP1,EP10,EP11,EP
12,EP2,EP4

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP3,EP5,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP13,EP14,EP6,EP
7

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:
1) Kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

sprawozdan z wykonanych dos$wiadczen.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z kolokwium obejmujgcego tresci
wyktadu i oceny kohcowej z éwiczen laboratoryjnych w stosunku 2:1.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 chemioterapia eksperymentalna nowotworéw Wazona

korcowej 6 chemioterapia eksperymentalna nowotworéw [laboratorium] zaliczenie z 033

oceng !
6 chemioterapia eksperymentalna nowotworéw [wyktad] zigizaeme z 0,67

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
chromatografia i spektrometria US85AI1J2612_16S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 gtgcien_t zna roz_noLoddne technlrl chromatograficzne, zasady ich K_WO3
wiedza ziatania oraz niezbedna aparature.
2 | EP2 Student zna r6znorodne techniki spektroskopowe. K_WO07
1 | Ep3 Student stosuje odpowiednie metody chromatograficzne i K U06
spektroskopowe. =
umiejetnosci Student poprawnie wykonuje obliczenia analityczne w zakresie
2 | EP4 uzyskiwania wyniku oznaczenia oraz interpretuje dane analizy K_U07
karpologicznej .
Student ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy oraz rozumie
1 | EP5 - I K_KO01
) potrzebe statego jej uaktualniania. -
kompetencje spoteczne - - - - — - - -
Student jest gotéw do odpowiedzialnosci zabezpieczeristwo wiasne i
2 | EP6 : - - o K_KO05
innych os6bpracujacych w sali ¢wiczen. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: chromatografia i spektrometria

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. Analiza spektrofotometryczna. 2 4
2. Elementy budowy chromatografu gazowego i cieczowego (dozowniki, kolumny, detektory). 2 2
3. Systemy rejestraciji i interpretacji chromatograméw w metodach analizy jakoSciowej i iloSciowe;j. 2 3
4. Metody przygotowania probek do oznaczania technikami chromatograficznymi. 2 5
5. Wykrywanie zawartosci wybranych substancji w r6znych typach préb z wykorzystaniem techniki 2 6
TLC, GC oraz GC-MS.
Metody uczenia sie Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie do$wiadczen laboratoryjnych.
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP6

Z0
Laboratoria - zaliczenie na podstawie kolokwium, raportéw i aktywnosci na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng koncowa z przedmiotu jest ocena z laboratoriow.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciniskiego art. 38 i
44,
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 chromatografia i spektrometria Wazona
2 chromatografia i spektrometria [laboratorium] zaliczenie z 1,00
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
cytogenetyka klasyczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J3323_41S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
L ) . L. K_W01
Student opisuje budowe chromosomoéw, przebieg podziatow -
1| EPL komaorkowych i ich zaburzen S
_ Wy ' K_W09
wiedza R
. ) . . K_Wo01
> | Ep2 Student charakteryzuje poszczegdlne stopnie upakowania K W05
chromatyny i potrafi wymieni¢ czynniki, ktére na to wptywaja. K W09
. . s . . K_U01
1 | Ep3 Student posiada umiejetnoscé V\_/ykonywama preparatow K U04
. n cytogenetycznych i interpretacji uzyskanych wynikow. -
umiejetnosci K_U07
Student potrafi analizowac¢ preparaty cytogenetyczne z K_U01
2 | EP4 - - g -
wykorzystaniem programow do analizy obrazéw. K_U09
Student rozumie potrzebe ukierunkowanego rozwijania wtasnej
kompetencje spoleczne 1 | EPs akt}/w_nosm poznawczej i wyka_zu1e odpow[ec_zlmalnosc za prowgdzone K_KO01
doswiadczenia przy zachowaniu ostroznosci podczas praktyki w K_KO05
laboratorium cytogenetycznym.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: cytogenetyka klasyczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do cytogenetyki. Struktura i funkcje centromeru oraz kinetochoru. Neocentromery. 4 2
2. Struktura i funkcja telomeréw oraz organizatoréw jaderkowych. 4 1
3. Budowa nukleosomu, stopnie upakowania chromatyny, chromatyna plemnika. 4 2
4. Kohezyny i kondensyny. 4 1
5. Cykl komérkowy - przebieg i regulacja. 4 1
6. Mutacje chromosomowe: liczbowe i strukturalne. 4 2
7. Chromosomy pfici, ewolucja chromosomow pici. 4 1
Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. Wprowadzenie do cytogenetyki. 4 3
2. Mitoza. Inhibitory procesu mitozy. Techniki sporzadzania preparatéw mitotycznych z materiatu 4 6
roslinnego i zwierzecego.

3. Techniki prazkowego barwienia chromosoméw. Analiza kariotypéw wybranych gatunkéw roslin i 4 6
zwierzat.

4. Proces mejozy i jej zaburzenia. Wykonywanie i analiza preparatéw mejotycznych z materiatu 4 6
roslinnego.

5. Czynniki mutagenne i mutacje chromosomowe. Analiza mikrojader. 4 4
6. Kariotyp cztowieka. Charakterystyka chromosomow cztowieka. Zasady analizy aberraciji 4 4

chromosomowych.
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7. Wykorzystanie komputerowych systemoéw do analiz chromosomowych.

4

1

Metody uczenia sie

Metody praktyczne ( éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, przygotowanie preparatow
mikroskopowych, praca w grupach), Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody

problemowe (wyktad konwersatoryiny)

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium, ktére jest kryterium przystgpienia do egzaminu pisemnego
2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wykladowych w czasie egzaminu pisemnego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i egzaminu

Metoda obliczania oceny
koncowej

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 cytogenetyka klasyczna Arytmetyczna
. zaliczenie z
4 cytogenetyka klasyczna [laboratorium] ocena
4 cytogenetyka klasyczna [wyktad] egzamin

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75
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SYLABUS

Modut:
Blok wyktadéw do wyboru B [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
ekologia behawioralna US85AI1J2445 57S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 studen_t zna osiagniecia ekologii K W01
wiedza behawioralnej. —
student opisuje i charakteryzuje metody analityczne i poréwnawcze
2 | EP2 o . . K_Wo07
stosowane w ekologii behawioralnej. -
umiejetnosci 1 | EP3 student potrafi studiowac literature K_U02
kompetencje spoleczne 1 | Epa stu_dgnt vyyl_<azu1e otwartosc na nowe idee i jest gotowy do zmiany K KO3
opinii w Swietle dostepnych danych i argumentéw -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: ekologia behawioralna

Forma zaje¢: wyktad

1. Adaptacja, dostosowanie, czynniki bezposrednie i ultymatywne. 6 2
2. Ewolucja ptciowosci i dobor piciowy. 6 2
3. Systemy dobierania sie w pary u ptakow. 6 2
4. Systemy dobierania sie w pary u ssakéw. 6 2
5. Teoria kooperacji. 6 2
Metody uczenia sie PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA
Nr efektu uczenia sie

Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4

Zaliczenie na ocene .

Zaliczenie pisemne z tresci wyktadéw. Ocena koncowa jest réwnowazna z oceng z wyktadow.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciniskiego art. 38 i
44.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wyktad - zaliczenie na ocene. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych przez studenta w trakcie semestru (Srednia arytmetyczna).
Ocena koncowa jest rownowazna z oceng z wyktadow.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny - - -
koricowej 6 ekologia behawioralna Wazona
6 ekologia behawioralna [wyktad] éig%zaeme z 1,00
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SYLABUS

Modut:

Blok wyktadéw do wyboru A [modut]

Nazwa przedmiotu:

ekologia ewolucyjna

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85A1J2445 55S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia

eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 OplSUJe_ wptyw ;roc!ow_lska zycia na K_WO01
ewolucje organizmow zywych.
wiedza student opisuje i charakteryzuje metody
2 | EP2 analityczne i poréwnawcze stosowane w K_Wo04
badaniach ekologicznych.
umiejetnosci 1 | Ep3 student pot,rafl na _podstawle !lteratury K_U02
formutowac wtasciwe wnioski. K_U03
kompetencje spoleczne 1 | Epa student dazy do uzupetniania wiedzy z K_KO1

ekologii ewolucyjnej.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: ekologia ewolucyjna

Forma zaje¢: wyktad

1. Dobér krewniaczy i dostosowanie tgcznie. 6 2

2. Optymalizacja ewolucyjna. 6 2

3. Ewolucja strategii zyciowych. 6 2

4. Ewolucyjne aspekty regulacji wielkosci populacii. 6 2

5. Starzenie organizmoéw jako problem ewolucyjny. 6 2

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4

Forma i warunki zalicze

Z0
Zaliczenie pisemne na oceneg z tresci wykladow.

nia| Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest rGwnowazna z oceng z
wyktadow.

Szczecinskiego art. 38.i 44.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny - -
koricowej 6 ekologia ewolucyjna Arytmetyczna
6 ekologia ewolucyjna [wyktad] zigizaeme z
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:
endokrynologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133025_31S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Charakteryzuje czynnosci poszczego6inych gruczotéw wydzielania
1 | EP1 e : K_Wo1
wewnetrznego w warunkach fizjologi i patologi. —
2 | EP2 Identyfikuje grupy chemiczne hormondw. K_WO03
wiedza
3 | EP3 Zna role hormondéw w organizmie cztowieka. K_W03
4 | EPa Wymienia podstawowe narzed2|a_|_ techniki badawcze K W07
wykorzystywane w endokrynologii. —
Wybiera i stosuje prawidiowe metody i techniki badawcze stosowne
1 | EP5 - ; - - K_Uo01
w ocenie funkcjonowania gruczotéw dokrewnych. -
umiejetnosci > | EP6 Planuje i organizuje eksperymenty majace na celu analize proceséw K U04
endokrynnych stuzacych zachowaniu homeostazy. -
Wykonuje oznaczenia stezenia hormondw w materiale biologicznym,
3 | EPY7 A . L K_U07
przeprowadza obserwacje i wycigga wnioski. -
Zachowuje ostroznos¢ w pracy w laboratorium diagnostycznym i
1 | EP8 przestrzega ustalen metodycznych w realizacji powierzonego K_KO06
kompetencje spoteczne zadania.
Dazy do zwiekszania zasobéw zdobytej wiedzy i umiejetnosci w celu
2 | EP9 - - K_KO07
podnoszenia kompetencji zawodowych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: endokrynologia

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy endokrynologii. Fizjologia z elementami anatomii uktadu wewnatrzwydzielniczego.
Integracyjna funkcja hormondw i ich rola w przekazywaniu informacji w organizmie oraz w utrzymaniu
homeostazy.

2. Wihasciwosci chemiczne hormondw i kontrola wydzielania wewnetrznego. Mechanizm i efekty dziatania
hormonéw (hormony: steroidowe, peptydowe, pochodne aminokwasow). Receptory i wtérne przekazniki.
Czynniki determinujgce biologiczne dziatanie hormonéw. Homeostaza organizmu a zaburzenia
neuroendokrynne.

Niedoczynnos$é/nadczynnos¢ tarczycy oraz nadnerczy. Hormony ptciowe. Hormonoterapia i
antykoncepcja hormonalna. Sterydy anaboliczne

3. Hormony a adaptacja. Rytmy okotodobowe syntezy i uwalniania hormonéw

Forma zaje¢: laboratorium

1. Wiadomosci wprowadzajgce. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium diagnostycznym.

2. Metody posrednie w ocenie zaburzen endokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji przemiany
wapniowo-fosforanowej. Préby czynnosciowe.
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3. Ocena zaburzen przemiany weglowodanowej. Testy laboratoryjne w diagnozowaniu i monitorowaniu
cukrzycy. Ocena zaburzen przemiany weglowodanowej. Testy laboratoryjne w diagnozowaniu i
monitorowaniu cukrzycy. Doustny test tolerancji glukozy (DTTG) ? standardy wykonania, znaczenie
diagnostyczne. Oznaczanie glukozy metoda enzymatycznag

4. Metody posrednie w ocenie zaburzen neuroendokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji przemiany
wodno-elektrolitowej. Préby czynnosciowe

5. Metody badan stosowane w ocenie zaburzeri endokrynologicznych (metody morfologiczne,
biologiczne, metody fizykochemiczne). Laboratoryjne testy stosowane w diagnostyce
endokrynologicznej..

6. Hormony i pochodne syntetyczne hormonéw (syntetyczne hormony ptciowe, sterydowe, tarczycy,
hormony przysadki) oraz mozliwosci ich wykorzystania w leczeniu zaburzen neuroendokrynnych.

wyktad

prezentacje multimedialne

Metody uczenia sie wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych
praca w grupach

opracowywanie raportéw

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji KOLOKWIUM

EP2,EP3,EP4,EP5

efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP9

PROJEKT

EPS5,EP6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP6,EP7,EPS,E|
P9

1/ oceny czeSciowe z kolokwibw, raportow z analiz wynikéw badan
2/ ocena aktywnosci pracy laboratoryjnej i wsp6tpracy w grupie

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Forma i warunki zaliczenia
zaliczenia cwiczen laboratoryjnych

Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego

zaliczenie pisemne wyktadoéw obejmujace znajomos$¢ tresci programowych wyktadoéw i wymaga koniecznosci

¢éwiczenia laboratoryjne. Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z
¢éwiczen laboratoryjnych i z wyktadéw. Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vagea_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 endokrynologia Arytmetyczna
Kor : - -
oncowel 3 endokrynologia [laboratorium] éig(;zaenle z
3 endokrynologia [wykfad] éig(;z;me z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru 11l B [modut]

Nazwa przedmiotu:
epigenetyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85A1J3323_72S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
L o . K_wo01
Student wyjasnia wptyw mechanizmow epigenetycznych na K W04
1 | EP1 regulacje ekspresji gendw i wymienia techniki wykorzystywane w K W07
badaniach epigenetycznych. —
wiedza P19 yezny K_W09
A . . . . . .- . K_Wo01
> | EP6 student zna zjawiska epigenetyczne i wskazuje powigzania z réoznymi K W04
procesami zachodzgcymi w organizmie. K W09
Student wybiera technike i planuje przeprowadzenie metylacji DNA. K_U04
1 | EP2
K_U06
umiejetnosci E—ng
2 | EP3 Student przeprowadza doswiadczenie i analizuje jego wyniki. K U07
K_U09
. . I . K_KO01
Student rozumie potrzebe ukierunkowanego rozwijania wtasnej K K02
1 | EP4 aktywnosci poznawczej i wykazuje odpowiedzialno$¢ za prowadzone K K04
kompetencje spoteczne doswiadczenie. K KOS
. T K_KO01
2 | EPS Student rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy. K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: epigenetyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Epigenetyka - podstawowe pojecia. 4
2. Modyfikacje potranslacyjne histonéw. Kod histonowy. Biatka czytajace kod histonowy. 4
3. Przebudowa chromatyny zalezna od ATP. Warianty histonowe. 4
4. Metylacja DNA i jej wptyw na funkcjonowanie genomu. 4
5. Niekodujace RNA jako mechanizm epigenetyczny. 4

6. Przyktady proceséw o podtozu epigenetycznym: wernalizacja, inaktywacja chromosomu X, imprinting

genomowy. 4
7. Przysztos¢ i perspektywy badan epigenetycznych. Dieta a epigenetyka. 4
Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Wprowadzenie do epigenetyki . 4
2. Inaktywacja chromosomu X - poréwnanie metod wykrywania chromatyny ptciowej X. 4
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3. Analiza metylacji DNA na poziomie genomu.

4. Ocena metylacji na poziomie genu.

4 4

5. Immunolokalizacja zmetylowanej cytozyny w DNA.

4 5

Metody uczenia sie

Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, przygotowanie preparatow
mikroskopowych, praca w grupach), Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody
problemowe (wyktad konwersatoryjny)

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:
1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium, ktére jest kryterium przystagpienia do pisemnego zaliczenia tresci
wyktadow
2. Pozytywna ocena zaliczenia tres$ci wyktadowych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i zaliczenia

wyktadow
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 epigenetyka Arytmetyczna
koncowej - -
Wel 4 epigenetyka [laboratorium] (Z)ileliz;me z
4 epigenetyka [wykiad] (Z)ileliz;me z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru V A [modut]

Nazwa przedmiotu:
ewolucjonizm
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J3309_59S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztatcenia:

Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna definicje i charakterystyke podstawowych praw i procesow
1 | EP1 - ; . - K_Wo01
ied biologicznych zwigzanych z procesem ewolucji.
wiedza
> | Ep2 rozumie_podstawowe mechanizmy genetycznej regulacji procesow K W09
ewolucyjnych. -
dokonuje selekcji i analizy danych pochodzacych ze zrédet K_U03
1 | EP3 . L
oiotnodei literaturowych dotyczacych ewolucjonizmu. K_U07
umiejetnosci
€ podejmuje sie statego aktualizowania wiedzy z zakresu K_U08
2 | EP4 L . - p L .
ewolucjonizmu i potrafi dyskutowac ze specjalistami. K_Ul1
kompetencje spoleczne 1 | eps krytycznle ocenia dotych_cza}sowy stan wiedzy i jest otwarty na nowe K_KO01
opinie dotyczgce ewolucjonizmu. K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: ewolucjonizm
Forma zajec¢: wyktad
1. Na drodze do syntetycznej teorii ewolucji. 6
2. Darwinizm. 6
3. Biologiczne pojecie gatunku. 6
4. Molekularne podstawy ewolucji. 6
5. Drzewo zycia. 6
6. Mechanizmy ksztattujgce zmiennos¢ w populacjach. 6
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacje BHP. Rozwéj mysli ewolucyjnej. 6
2. Zapis informacji genetycznej. 6
3. Rodzaje zmienno$ci. 6
4. Charakterystyka polimorfizmu. 6
5. Czynniki procesu ewolucyjnego: mutacje, zmiennos¢, selekcja, migracje, dryf genetyczny. 6
6. Mechanizmy izolujace gatunki. 6
7. Modele specjaciji. 6
8. Makroewolucja, mikroewolucja i koewolucja. 6
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Metody uczenia sie

analiza tematycznych artykutéw naukowych, dyskusja, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig SPRAWDZIAN EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4
Zaliczenie pisemne z wyktadéw, obejmuje wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury.
Zaliczenie laboratorium na podstawie aktywnosci i wykonanego projektu grupowego.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z wyktadow i laboratorium.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 ewolucjonizm Arytmetyczna
koncowej - . zaliczenie z
6 ewolucjonizm [laboratorium]
oceng
6 | ewolucjonizm [wyktad] zaliczenie z
oceng
£ ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru IV A [moduf]

Nazwa przedmiotu:

filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85A1J2457_43S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. o K_W01
1 | EP1 Student zna zasady i sposoby rekonstrukcji filogenezy. K W02
wiedza . . .. . K_WO01
Student zna rodzaje markeréw molekularnych i ich zastosowanie w -
2 | BP2 filogenetyce i ekologii X
g % gn. K_WO07
K_U01
Student umie wykorzystac r6znorodne dane do okreslenia K_U02
1 | EP3 .. - - .
pokrewienstwa pomiedzy organizmami. K_U03
K_U05
umiejetnosci s
Ie Student umie interpretowac¢ dane molekularne do rozwigzania K_U03
2 | EP4 . - .
zagadnien filogenetycznych i ekologicznych. K_U07
K_U08
Student pracuje w zespole wykonujac i interpretujac filogenetyczne i
3 | EP5 - s . K_U13
ekologiczne wyniki badan. -
kompetencje spoleczne 1 | EPs jest otwarty na nowe idee i gotoyv do zmiany opinii w Swietle K KO3
dostepnych danych i argumentow —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Markery molekularne w filogenetyce i ekologii. 5 5
2. Tozsamos$¢ genetyczna i geneaologia wewngtrzgatunkowa. 5 5
3. Filogeografia, specjacja i hybrydyzacja. 5 5
Forma zaje¢: laboratorium
1. Typy danych molekularnych wykorzystywanych w filogenetyce. 5 2
2. Nazewnictwo wariantow sekwencji DNA, RNA i biatek. 5 1
3. Wykorzystanie i tworzenie baz danych na potrzeby analiz filogenetycznych. 5 2
4. Zasoby informacji o genach i biatkach. 5 1
5. R6zne metody analiz filogenetycznych. 5 16
6. Graficzna prezentacja wynikéw analiz filogenetycznych. 5 2
7. Ocena wiarygodnosci drzew filogenetycznych. 5 6
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Metody uczenia sie

praca na komputerze, prezentacja multimedialna., praca w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP4,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium z wyktadéw i éwiczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wyktad:éwiczenia - 1:1

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat Nieobliczana
koncowej i i
) 5 filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat [wyktad] éigzzaleme z
5 filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat [laboratorium] zaliczenie z
ocena
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Modut:

Blok humanistyczno-spoteczny [modut]

Nazwa przedmiotu:
filozofia

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85AI132667_51S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia

eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
ma podstawowg wiedze o miejscu i znaczeniu filozofii w relacji do K_wWo01
1 | EP1 - - e - e -
od nauk o specyfice przedmiotowej i metodologicznej filozofii. K_W13
wieaza
2 | EP2 zna podstawowa terminologie filozoficzng w nauce. E—wgé
umiejetnosci 1 | ep3 uzas_adnla i krytykuje uogolnienia w Swietle dostepnych sSwiadectw K UO03
empirycznych. -
1 | epa jest otwarty na nowe idee i gotoyv do zmiany opinii w Swietle K_KO3
) dostepnych danych i argumentow.
kompetencje spoteczne . Py n . - -
ma swiadomosc¢ znaczenia refleksji humanistycznej dla K_KO03
2 | EPS Lo
ksztaltowania sie wiezi spotecznych. K_KO06
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: filozofia
Forma zajec¢: wyktad
1. Przekonania deskryptywne i aksjologiczne. 6 1
2. Utylitaryzm i deontologia. 6 1
3. Bioetyka jako dyscyplina naukowa. 6 2
4. Wartos¢ zycia. 6 2
5. Zabijanie i krzywdzenie zwierzat. 6 2
6. XX. 6 2

Metody uczenia sie

Wyktad - prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

KOLOKWIUM p5
SPRAWDZIAN EELEPZ,EPS,EM.E
PROJEKT EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ustne w formie pytan otwartych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

pytanie to ocena dostateczna

Udzielenie prawidtowych odpowiedzi na 3 pytania to ocena bardzo dobra, na 2 pytania to ocena dobra, na jedno

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
. . ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny - . i
koncowej 6 filozofia Nieobliczana
6 filozofia [wykad] éigzzaenle z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
fizjologia roslin
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2612_5S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna i rozumie pojecia z zakresu fizjologii roslin, w tym
1 | EP1 przemian metabolicznych zachodzacych w komérkach roslinnych. K_wo01
> | EP2 Student charakteryzuje czynniki stresowe wptywajace na fizjologie K_Wo01
wiedza rosliny i identyfikuje ich szkodliwe dziatanie. K_W04
Student zna metody oceny procesow fizjologicznych zachodzgcych
w roslinach i mozliwosci ich wykorzystania w ksztattowaniu
3 | EP3 - - - PR - K_Wo08
potencjatu roslin w celu poprawy jakosci zycia cztowieka.
Student potrafi zaplanowac i wykonaé¢ doswiadczenia zwigzane z
1 EP4 P . 1 K_U04
oceng procesow fizjologicznych roslin. -
umiejetnosci Studept dokonu;:e_ analizy uwarunkowar’_l progeg_ﬁw fizjologic_zny_t_:h w
organizmach roslinnych pod katem mozliwosci ich optymalizacji i
2 | EPS - - K_U07
wykorzystania w praktyce hodowlanej. -
Student ma Swiadomosc¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz
1 | EP6 . R A K_KO01
) rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
kompetencje spoteczne - - - PR - - =
Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
2 | EPY7 . A : ) K_KO04
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: fizjologia roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Gospodarka wodna i mineralna. Mechanizm transportu przez btony i transportu 5 1 5
dlugodystansowego.
2. Metabolizm azotowy. Biologiczne wigzanie azotu atmosferycznego. 1 4
3. Fotosynteza i metabolizm cukréw u roslin. Fotooddychanie. Zatadowanie i roztadowanie floemu. 1 6
Transport floemowy.
Forma zajec¢: laboratorium
1. Informacja BHP. Analiza chemiczna materiatu roslinnego. 1 4
2. Pobieranie i transport wody w roslinie - analiza wybranych parametrow. 1 7
3. Odzywianie mineralne roslin - analiza wybranych parametréw. 1 6
4. Oznaczanie zawartosci barwnikéw roslinnych. 1 4
5. Oznaczanie intensywnosci fotosyntezy i oddychania (wptyw czynnikéw endogennych i 1 8
Srodowiskowych).
6. Ocena odpornosci roslin na niesprzyjajace warunki srodowiska. 1 6

Metody uczenia sie Wyktady- prezentacje multimedialne.

Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP6
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP6
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP7

Forma i warunki zaliczenia

E

Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach.

Laboratoria - ustalenie oceny koncowej na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych ze sprawdzianoéw, sprawozdan,
aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z
wyktadéw w stosunku 1:1.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego art. 38 i
44.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 fizjologia roslin Arytmetyczna
koncowej - . . :
1 fizjologia roslin [wyktad] egzamin
1 fizjologia roslin [laboratorium] (Z)ileliz;me z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS

6

2/2



SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
fizjologia zwierzat
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133024_14S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Ma wiedze z zakresu czynnosci zyciowych organizmu, w
wiedza 1 | EP1 tym, praw i proceséw bedacych podstawa funkcjonowania K_Wo01
organizmu na poziomie uktadéw i narzadow
Potrafi wykona¢ proste zadania badawcze oraz
umiejetnosci 1 | ep2 praW|d+9qu interpretowac rgzultaty w Oine_'slenlu do K U04
czynnosci zyciowych organizmu na poziomie —
poszczegodlnych uktadéw i narzadéw
Uznaje znaczenie wiedzy z zakresu podstaw fizjologii w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
1 | EP3 - . . N P K_K02
. oraz jest gotow do zasiegniecia opinii w przypadku -
kompetencje spoleczne trudnosci z samodzielnym rozwiazaniem problemu
> | EPa Odpowiada za bezpieczenstwo wtasne i innych osob w laboratorium K_KO5
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: fizjologia zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Pobudliwo$é, elektrofizjologia. Czynnos¢ osrodkowego, obwodowego i autonomicznego uktadu 2
nerwowego.
2. Fizjologia mies$ni szkieletowych, gtadkich i miesnia sercowego P
3. Fizjologia uktadu wydalniczego, oddechowego i pokarmowego 2
4. Procesy integracji funkciji fizjologicznych. Neurohormonalna regulacja procesoéw fizjologicznych.
Termoregulacja 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Przepisy BHP, sylabus, regulamin.
Budowa i funkcja btony komérkowej; lipidy ? budowa i funkcja; biatka btony komdérkowej ? rola. Biatka
transportujgce: transportery, kanaty, pompy. Rodzaje transportu btonowego: bierny (dyfuzja prosta, 5
dyfuzja utatwiona, osmoza, ciSnienie osmotyczne, substancje osmotycznie czynne), aktywny (prosty,
sprzezony). Hemoliza.
2. Wprowadzenie do elektrofizjologii.
Zakres obowigzujacego materiatu:
Jonowe podstawy btonowego potencjatu spoczynkowego. Tkanki pobudliwe. Pobudliwos$¢.
Pobudzenie. Pojecie bodzca, podziat bodzcéw: ze wzgledu na site (bodzce progowe, podprogowe,
submaksymalne, maksymalne, supramaksymalne), specyfike tkanki, rodzaj energii. Prog 2

pobudliwosci. Oznaczenie progu pobudliwosci (reobaza, chronaksja). Potencjat krytyczny
(progowy). Geneza, ksztatt i skladowe potencjatu czynnosciowego (+ wykres). Pojecia:
depolaryzacja, repolaryzacja, hiperpolaryzacja, refrakcja wzgledna i bezwzgledna, prad
czynnos$ciowy, impuls nerwowy.
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3. Odruch jako podstawowa czynnosc¢ uktadu nerwowego.

Zakres obowigzujacego materiatu:

Budowa uktadu nerwowego (o$rodkowy, obwodowy, autonomiczny).

Budowa, czynnos$¢, podziat neuronéw. Wiékno nerwowe ? podziat. Nerw.

Budowa, czynnos$¢, rodzaje synaps. Neurotransmitery. EPSP, IPSP.

Odruch ? pojecie, podziat, znaczenie. tuk odruchowy i jego sktadowe. Wiasciwosci osrodkow
nerwowych: dywergencja, konwergencja, sumowanie w czasie i przestrzeni, facylitacja, dziatanie
nastepcze, okluzja, wspoélna droga koncowa. Podziat receptoréw, cechy (proprioreceptory,
eksteroreceptory, interoreceptory, teloreceptory).

4. Fizjologia narzadéw zmystow.

Budowa i funkcja siatkéwki oka. Transdukcja sygnatu z udziatem fotoreceptoréw - mechanizmy
fotorecepcji. Optycznie czynne sktadniki oka. Wady refrakciji i ich korekcja. Pole widzenia. Ostros¢
widzenia. Adaptacja oka do ciemnosci i jasnosci. Widzenie barwne i jego zaburzenia. Droga wzrokowa.
OsSrodki wzroku.

Budowa ucha wewnetrznego. Narzad spiralny Cortiego i jego rola. Drogi przewodzenia bodzcéw
stuchowych. Mechanizmy rozrézniania wysokosci dzwiekéw. Drogi stuchowe, korowa reprezentacja
stuchu.

Narzad réownowagi ? budowa, komorki receptorowe, drogi przewodzenia, sposoby oceny czynnosci.
Czucie smaku i wechu ? narzady odbiorcze, drogi nerwowe, os$rodki.

5. Fizjologia mies$ni szkieletowych.

Budowa witdkien miesniowych, podziat. Sarkomer. Budowa, rola miozyny i aktyny. Znaczenie
tropomiozyny, kompleksu tropnin, kalcysekwestryna. Uktad sarkotubularny. Ptytka motoryczna.
Przewodnictwo nerwowo-miesniowe. Jednostka motoryczna. Rola receptora dihydropirydynowego
(kanat wapniowy cewek T wigzacy dihydropirydyne)i rianodynowego (kanat wapniowy siateczki
sarkoplazmatycznej). Mechanizm skurczu mie$nia ? sekwencja zdarzen, rola jonéw wapniowych.
Rodzaje skurczow ? skurcz pojedynczy, tezcowy zupetny i niezupetny; skurcz izometryczny, izotoniczny
i auksotoniczny. Sumowanie sie skurczéw w miesniach szkieletowych.

6. Fizjologia serca i uktadu krazenia.

Anatomia czynnosciowa miesnia sercowego. Budowa i rodzaje kardiomiocytow. Uktad bodzco-
przewodzacy serca, podstawy automatyzmu. Czynnos¢ komoérek P: przebieg powolnej depolaryzacji a
czestotliwos¢ skurczéw serca. Potencjat czynnos$ciowy komérek roboczych: zalezno$é ksztattu
potencjatu czynnosciowego miocytow od przewodnosci kanatéw. Sprzezenie elektromechaniczne w
kardiomiocycie. Pojecia: chronotropizm, inotropizm, dromotropizm, batmotropizm, tonotropizm. Cechy
czynnosciowe miesnia sercowego.

Rozprzestrzenianie sie depolaryzacji w sercu. Elektrokardiografia.

Czynnos$¢ mechaniczna serca: fazy cyklu sercowego, tony serca; objetosci i pojemnosci serca, frakcja
wyrzutu, rezerwy czynnosciowe. Regulacja czynnosci serca ? wewnetrzne i zewnegtrzne mechanizmy
regulacyjne. Wplyw uktadu autonomicznego na czynnos$¢ serca. Fizjologia krazenia.

Organizacja uktadu krazenia ?charakterystyka uktadu tetniczego, zylnego, mikrokrazenia. Pojemnos¢
minutowa ? rozdziat miedzy obszary naczyniowe. Przeptyw krwi burzliwy i laminarny. Op6r obwodowy.
Tetno tetnicze. CisSnienie tetnicze ? wartosci prawidtowe, czynniki ksztattujgce. Nerwowa, humoralna i
hormonalna regulacja krazenia. Osrodki sercowo-naczyniowe pnia mézgu. Krgzenie wiencowe.

7. Fizjologia krwi. Cz. 1

Budowa i funkcje krwi. Krew petna, osocze, surowica. Osocze: skiad, funkcje biatek osocza krwi
(albuminy, globuliny ?1, ?2, ?1, ?2, ?). Erytropoeza, regulacja. Budowa i funkcje erytrocytow.
Hemoglobina, budowa, rodzaje, funkcje. Krzywa wysycenia hemoglobiny tlenem. Hemoglobina jako
biatko allosteryczne. Transport tlenu i dwutlenku wegla: udziat erytrocytéw i osocza. Wskaznik
hematokrytowy, wskazniki czerwonokrwinkowe (MCV MCH, MCHC). OB. Uktad grupowy ABO (ABH) i Rh:
zasady podziatu krwi na grupy, przeciwciata naturalne i odpornosciowe. Konflikt serologiczny w uktadzie
ABO i Rh.

8. Fizjologia krwi. Cz. 2

Budowa i funkcje krwinek biatych (granulocyty obojetnochtonne, kwasochtonne, zasadochtonne,
limfocyty, monocyty). Makrofagi tkankowe, subpopulacje limfocytow.

Hemostaza. Udziat ptytek krwi, naczyn krwiono$nych oraz czynnikéw osoczowych i tkankowych w
mechanizmach hemostatycznych. Powstanie czopu ptytkowego. Kaskadowa teoria krzepniecia krwi ?
rola drogi zewnatrz- i wewnatrzpochodnej w aktywacji czynnika X. Fibrynoliza. Sposoby zapobiegania
krzepnigciu krwi in vivo i in vitro.

9. Fizjologia uktadu oddechowego.

Drogi oddechowe. Oddychanie zewnetrzne, zwigzek przyczynowo-skutkowy zmian objetosci ptuc. Udziat
przepony i miesni miedzyzebrowych w zmianach objetosci ptuc. Wentylacja ptuc. Wentylacja
pecherzykowa. Podziat catkowitej pojemnosci ptuc (TLC) i pojemnosci zyciowej (VC); sktadowe i ich
wielkos$é. Znaczenie diagnostyczne pomiaréw spirometrycznych. Odruchowa regulacja czynnosci uktadu
oddechowego. Rola nerwéw btednych w regulacji oddychania. Chemiczna regulacja oddychania.

10. Fizjologia uktadu wydalniczego.

Funkcja nerek. Budowa nefronu i czynnos$¢ jego poszczegoélnych czesci. Mechanizm filtracji klebkowej
(GFR). Klirens nerkowy: definicja, badanie, wartos¢ klirensu r6znych substancji, znaczenie
diagnostyczne. Mechanizm zageszczania i rozcienczania moczu. Mocz pierwotny. Mocz ostateczny
(wtasciwosci fizyczne, chemiczne, osad moczu). Regulacji czynnosci nerek. Udziat nerek w utrzymaniu
réwnowagi kwasowo-zasadowej.

11. Fizjologia uktadu pokarmowego.

Procesy zachodzace w poszczegdlnych odcinkach przewodu pokarmowego. Czynno$¢é motoryczna i
wydzielnicza. Proces trawienia i wchtaniania (biatka, weglowodany, ttuszcze, elektrolity, woda). Funkcje
watroby i trzustki. Catkowita przemiana materii i jej skladowe. Neurohormonalna regulacja przyjmowania
pokarmu.
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12. Termoregulacja.

Termoreceptoty i termodetektory. Osrodek termoregulacji. Mechanizmy aktywowane przez ciepto i
zimno. Wytwarzanie i oddawanie ciepta przez organizm. Zaburzenia termoregulacji (hipo- i hipertermia).

Goraczka. R6znice miedzy hipertermia a gorgczka.

Metody uczenia sie

Wyktad multimedialny, zajecia laboratoryjne, praca w grupach.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1
KOLOKWIUM EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP4

Forma i warunki zaliczenia

Laboratorium: kolokwia, pytania otwarte
Wyktady: egzamin pisemny, pytania otwarte

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Laboratorium: zaliczenie kolokwiéw (uzyskanie przynajmniej 60% punktéw za kazde kolokwium); ocena koncowa z
¢éwiczen jest Srednig arytmetyczna ocen czastkowych z kolokwiéw oraz 90% frekwencji na zajeciach.

Wyktady: egzamin pisemny, pytania otwarte (uzyskanie przynajmniej 60% punktow za pisemny egzamin koncowy).
Ocena koordynatora: srednia arytmetyczna ocen uzyskanych z zaliczenia laboratorium i egzaminu.

Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 fizjologia zwierzat Nieobliczana
koncowej ; ;
2 fizjologia zwierzat [laboratorium] zaliczenie z
oceng
2 fizjologia zwierzat [wyktad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
genetyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J3321_6S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
L . . K_W01
1 | ep1 Student zna najwazniejsze problemy z zakresu genetyki, rozumie K W02
zasady segregacji materiatu dziedzicznego —
ied K_WO05
wieaza
Student ma wiedze w zakresie podstawowych narzedzi badawczych
2 | EP2 wykorzystywanych w genetyce i biologii eksperymentalnej K_W02
Student potrafi wybrac i zastosowac¢ odpowiednie metody i techniki
1 | EP3 S I . K_U01
stosowane w genetyce i biologii eksperymentalnej -
umiejetnosci Student przeprowadza eksperymenty pod kierunkiem opiekuna
. - ) > : s - K_U04
2 | EP4 naukowego i potrafi przesledzi¢ sposdb dziedziczenia wybranych K U07
cech u Drosophila melanogaster -
kompetencje spoleczne 1 | eps Studen_t WyKaZUJe potrzebe statego doksztatcania sie w zakresie K_KO01
nauk biologicznych K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genetyka
Forma zajec¢: wyktad
1. Wstep do genetyki. 1 2
2. Budowa chromatyny i chromosomu. 1 2
3. Przemiany materiatu genetycznego w cyklu zyciowym komorki. 1 2
4. Prawa Mendla; poziomy genetycznych interakcji i ich wptyw na genotyp i fenotyp. 1 4
5. Dziedziczenie cech ilosciowych i jakoSciowych. 1 2
6. Determinacja ptci u zwierzat. 1 2
7. Mutacje na poziomie DNA - wprowadzenie. 1 1
Forma zaje¢: laboratorium
1. Bezpieczenstwo pracy w laboratorium - szkolenie BHP na stanowisku pracy. Powt6rzenie 1 2
podstawowych poje¢ genetycznych.
2. Organizacja materiatu genetycznego, podziaty komorkowe i tworzenie gamet. 1 4
3. Zasady dziedziczenia mendlowskiego. Typy dziedziczenia, molekularne wyjasnienie r6znych form 1 2
dominacji. Pierwsze i drugie prawo Mendla a segregacja chromosomoéw podczas mejozy.
4. Organizmy modelowe w badaniach genetycznych. D. melanogaster jako obiekt badan genetycznych, 1 2
mutacje D. melanogaster.
5. Samodzielne prowadzenie krzyzéwek D. melanogaster na | i Il prawo Mendla. 1 6
6. Samodzielne prowadzenie krzyzoéwek D. melanogaster na cechy sprzezone z ptcia. 1 3
7. Samodzielne prowadzenie krzyzéwek D. melanogaster -test na komlpementacje. 1 3
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8. Wykorzystanie testéw statystycznych do analizy wynikéw przeprowadzonych krzyzéwek. 1 1
9. Odstepstwa od praw Mendla. Dopetniajace i epistatyczne dziatanie genéw, allele wielokrotne, letalne i 1 3
subletalne, geny plejotropowe.

10. Cechy ilosciowe i zasady ich dziedziczenia, pojecie odziedziczalnosci, transgresji i heterozji. 1 2
11. Chromosomowa determinacja pici. Determinacja ptci u cztowieka i D. melanogaster oraz jej

zaburzenia. Mechanizmy kompensacji dawki, ciatko Barra. Cechy sprzezone i zwigzane z plcig oraz 1 3
zalezne od pici i ich dziedziczenie.

12. Chromosomowa teoria dziedziczenia. Sprzezenie i mapowanie genéw. Testy sprawdzajgce 1 4
allelicznos¢ genow.

Metody uczenia sie

Wyktady: prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne prowadzone metoda pracy w grupach zwigzanej z wykonywaniem dos$wiadczen (planowanie
i prowadzenie krzyzéwek genetycznych, rozwigzywanie krzyzéwek genetycznych)

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP5
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2
PROJEKT EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny: obejmuje tresci programowe oméwionych na wyktadach i éwiczeniach laboratoryjnych
Zaliczenie éwiczen: na podstawie aktywnosci, wynikow sprawdzianéw oraz kolokwium, wykonania projektu
koricowego z wykonanych praktycznie krzyzéwek. Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za okreslone dziatania i prace studenta.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych

i z wyktadow.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 genetyka Arytmetyczna
koncowej ; ;
1 genetyka [laboratorium] zigizaeme z
1 genetyka [wykiad] egzamin
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
genetyka cztowieka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J3309_36S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 (e | et oy £ ey ek oo i iod
wiedza pery ) ycza -
2 | EP2 zna podstawowe zagadnienia zwigzane z genetyka cztowieka. K_wo01
potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informacji, w tym K_U02
1| EP3 internetowych i prawidtiowo dokonuje ich selekcji K_U03
umiejetnosci Yy P J - =
2 | EP4 potrafi uczy¢ sie samodzielnie przez cate zycie K_Ul1
krytycznie ocenia dotychczasowy stan wiedzy, jest otwarty na nowe
. - o N - . K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 idee i zmiane opinii w Swietle dostepnych danych i argumentéw. K KO3
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genetyka cztowieka
Forma zajec¢: wyktad
1. Kariotyp cztowieka, mapy genetyczne. 5 2
2. HGP genom cztowieka. 5 2
3. Markery molekularne do identyfikacji osobniczej. 5 1
4. Mutacje, mutageneza, choroby genetyczne cztowieka. 5 6
5. Terapia genowa. 5 2
6. Molekularne podtoze chor6b nowotworowych. 5 2

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

P5
Pisemne zaliczenie tresci przedstawionych na wyktadach, w oparciu o dostepna literature.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng zaliczajgca wykiady.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
Metoda obliczania oceny zaliczenia obl. oceny Sredniej
koricowej 5 genetyka cztowieka Nieobliczana
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5

genetyka cztowieka [wykfad]

zaliczenie z
oceng

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

genetyka molekularna

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133309_15S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych
1 | EP1 wykorzystywanych w genetyce K_W02
molekularnej i biologii eksperymentalnej
wiedza zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie genetyka
2 | EP2 e K_W10
molekularnego i biologa eksperymentalnego -
3 | EP8 zna podstawowe zagadnienia z zakresu genetyki molekularnej K_wWo1
1 | EP3 potrafi wybrgc i zastosowac odpowiednie metody genetyki K U0l
o . molekularnej -
umiejetnosci — py " - — -
ma umiejetnos¢ prawidtowego wykonania doswiadczen pod K_U04
2 | EP4 . - .
kierunkiem opiekuna naukowego K_U06
krytycznie ocenia posiadana wiedze oraz umiejetnosci, docenia role
1 | EP5 . , . K_K02
ekspertow w przypadku problemdéw w pracy badawczej -
ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposéb profesjonalny,
kompetencje spoteczne 2 | EP6 refleksji na tematy etyczne i K_KO07
przestrzegania zasad etyki zawodowej
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo i doktadno$¢ prowadzonych
3 | EP7 . . K_KO05
badan w laboratorium genetycznym -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genetyka molekularna
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie do genetyki molekularnej, kwasy nukleinowe, replikacja DNA. 2
2. Telomeraza. Budowa genow. 2
3. Regulacja ekspresji genéw. 2
4. Odwrotna transkryptaza. Transpozony. 2
5. Kod genetyczny. Genomy pozajadrowe. 2
Forma zajec: laboratorium
1. Informacja BHP. Zasady pracy w laboratorium molekularnym. 2
2. Metody izolacji DNA z ré6znych tkanek zwierzecych. 2
3. Lancuchowa reakcja polimerazy (PCR) i jej odmiany. 2
4. Wptyw réznych czynnikéw na przebieg amplifikacji DNA. 2
5. Elektroforeza kwaséw nukleinowych. 2

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, wykonywanie doswiadczen, dyskusja
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP8

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP8

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6,E
P7

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest:

czesci praktycznej, zaliczenie kolokwium
-pozytywna ocena z egzaminu pisemnego z wyktadéw

-pozytywna ocena z laboratorium, na ktérg sktadajg sie: aktywnos$¢ studenta na zajeciach, zaliczenie sprawdzianu z

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i oceny z wyktadéw w stosunku

1:2.
Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \{Vaget_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 genetyka molekularna Wazona
koncowej -
2 genetyka molekularna [wykfad] egzamin 0,66
2 genetyka molekularna [laboratorium] zaliczenie z 0,34
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4

2/2



SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru V B [modut]

Nazwa przedmiotu:
genetyka populacyjna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85A1J3322_62S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
L . . K_W01
Zna definicje i charakterystyke podstawowych praw i procesow K W03
i biologicznych, w szczegdélnosci genetycznych w obrebie populaciji. =
wiedza 1 EP1 : . y : . K_Wo04
Ma wiedze dotyczgca zjawisk i procesow biologicznych K W05
zachodzacych na poziomie populacyjnym. K:W07
. . - K_U01
Dokonuje syntetycznych analiz danych pochodzacych ze Zrodet K U02
- - literaturowych w jezyku polskim i obcym oraz uzyskanych wynikéw -
umiejetnosci 1 | EP2 . . K_U04
z przeprowadzonych badan eksperymentalnych z zakresu genetyki K UO5
populaciji. K:U06
Jest otwarty na nowe idee i gotéw do zmiany opinii w Swietle K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 dostepnych danych i argumentéw dazy do statego aktualizowania K_K02
wiedzy z zakresu nauk biologicznych. K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genetyka populacyjna
Forma zaje¢: wyktad
1. Zmienno$¢ dziedziczna i niedziedziczna. Znaczenie genetyki populacyjne;. 6 2
2. Odchylenia od prawa Hardy ego-Weinberga. 6 2
3. Zmiennos$¢ genetyczna w naturalnych populacjach. 6 2
4. Molekularna genetyka populacji i zegar molekularny. 6 2
5. Genomika populacyjna. 6 2
Forma zajec: laboratorium
1. Informacje BHP. Populacja mendlowska i rwnowaga Hardy'ego-Weinberga. Liczenie zadan. 6 5
2. Dryf genetyczny-model Wrighta-Fishera i koalescencja. 6 3
3. Teoria neutralna i mutacje . 6 3
4. Dobdr darwinowski i rodzaje doboru . 6 3
5. Kojarzenie wsobne i selektywne. Migracje. 6 2
6. Genetyka populacyjna cztowieka . 6 4

Metody uczenia sie rozwigzywanie zadan z zakresu zjawisk populacyjnych oraz

przedmiotu.

Wyktad informacyjno-konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
oraz analizy tematycznych artykutéw naukowych potaczonych z dyskusja., Cwiczenia prowadzone w oparciu o

dyskusje na podstawie uzyskanych wynikéw., Praca w grupach, wspélne rozwigzywanie probleméw dotyczacych
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
PROJEKT EP1,EP2,EP3

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemne z wyktadow, obejmuje wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury.
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnosci i wykonanego projektu grupowego oraz
sprawdzianu pisemnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny koncowej z ¢wiczen i kolokwium z wyktadoéw w stosunku 1:1

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 genetyka populacyjna Arytmetyczna
koricowej . . zaliczenie z
6 genetyka populacyjna [laboratorium] ocena
6 genetyka populacyjna [wyktad] éig(;zaenle z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
genetyka stosowan
(KIERUNKOWE)

a

Kod przedmiotu:

US85AI1J3309_53S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna najwazniejsze zagadnienia z zakresu genetyki, biologii
1 | EP1 eksperymentalnej oraz mozliwosci ich wykorzystania w praktyce K_wo01
wiedza - - - - — - - —
zna powigzania pomiedzy osiggnieciami z zakresu biologii, chemii,
2 | EP2 fizyki, informatyki i ich wykorzystaniem w badaniach genetycznych K_W08
potrafi studiowac literature w jezyku polskim i obcym z zakresu
1 | EP3 - 5 . K_U02
oiotnodei genetyki w celu praktycznego jej wykorzystania -
umiejetnoscl
€ potrafi dokonac¢ selekcji informacji pochodzacych z roznych zrodet,
2 | EP4 P . K_U03
w tym zrddet internetowych
jest otwarty na nowe idee i gotéw do zmiany opinii w celu
kompetencje spoteczne 1 | EP5 poszerzenia mozliwosci praktycznego wykorzystania K_KO03
wiedzy genetycznej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genetyka stosowana
Forma zajec¢: wyktad
1. Wazniejsze odkrycia genetyczne prowadzace do praktycznego zastosowania genetyki. 6 1
2. GMO - leki rekombinowane. 6 3
3. Klonowanie ssakoéw. 6 2
4. Farmako- i nutrigenetyka. 6 6
5. Genetyka w medycynie sadowej i kryminalistyce. 6 3

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna, dyskusja

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Forma i warunki zalicze

Zaliczenie pisemne z wiedzy uzyskanej na wyktadach, w oparciu o dostepna literature.

nia| Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng zaliczajaca wyktady.
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 genetyka stosowana Nieobliczana
6 genetyka stosowana [wyktad] éig(;zaenle z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
genomy prokariotyczne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133321_37S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych
A . L . K_Wo04
1 | EP1 wykorzystywanych w genetyce i biologii eksperymentalnej zwigzanej K W07
wiedza z organizmami prokariotycznymi. =
> | EP2 zZna za§ady bezpl_eczenstwa i higieny pracy zwigzane z organizmami K W10
prokariotycznymi. -
1 | EP3 wykonuje prace eksperymentalne pod kierunkiem opiekuna K U04
naukowego. -
umiejetnosci ma umiejetnos¢ prawidtowego wykonania do$wiadczen z
2 | EP4 wykorzystaniem technik instrumentalnych, metod biologii K_U06
molekularnej w analizie mikroorganizmaéw.
ma Swiadomos$¢ posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci i potrafi je
1 | EPS . R . : K_K04
wykorzystaé w realizacji powierzonego zadania. -
kompetencje spoteczne jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i innych oséb
2 | EP6 pracujgcych w laboratorium, umie postepowac w stanach K_KO05
zagrozenia.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: genomy prokariotyczne
Forma zajec¢: wyktad
1. Genom bakteryjny: historia badan, organizacja genomu i zasady jego funkcjonowania. 5
2. Genom bakterii i archeonéw - poréwnanie budowy i funkcji. 5
3. Genom Procaryota i Eucaryota. 5
4. Chromosom i plazmidy. 5
5. Odstepstwa w organizacji genomow prokariotycznych. 5
6. Teoria endosymbiozy - od bakterii do organelli. 5
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacje BHP. Pozyskanie materiatu do badan - izolacja DNA z hodowli bakteryjnych i z préb 5
Srodowiskowych.
2. Wykrywanie DNA bakterii w prébach z r6znych Srodowisk metoda nested PCR. 5
3. Badanie zr6znicowania regionéw niekodujgcych i genéw metabolizmu podstawowego wybranych 5
gatunkow bakterii metodg PCR-RFLP.
Wyktady: prezentacja multimedialna
Metody uczenia sie Cwiczenia: wykonywanie doswiadczen, wykonywanie ¢wiczen praktycznych, praca w grupach, prezentacja
multimedialna.
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP5
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
SPRAWDZIAN EP3,EP4
EP3,EP4,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: egzamin
Warunki zaliczenia:

czesci praktycznej ¢wiczen, zaliczenie kolokwium
- pozytywna ocena z egzaminu pisemnego z wyktadéw

- pozytywna ocena z ¢wiczen, na ktérg sktadajg sie: aktywnos$¢ studenta na éwiczeniach, zaliczenie sprawdzianu z

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 25% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 75% oceny z wyktaddw.
Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego

Metoda obliczania oceny
koncowej

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 genomy prokariotyczne Nieobliczana
. . zaliczenie z
5 genomy prokariotyczne [laboratorium] ocena
5 genomy prokariotyczne [wyktad] egzamin

£ ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru | [modut]

Nazwa przedmiotu:
histologia zwierzat
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85AI133324_11S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student charakteryzuje budowe
1 | EP1 poszczegoblnych tkanek, i wybranych K_wWo01
wiedza narzadow
> | Ep2 student_ wyjasnia powigzania bl_Jdowy_ _ K Wo1
tkanek i narzaddéw z petnionymi funkcjami —
1 | Ep3 st_udent potrafi rozr6zni¢ poszczegélne typy tkanek pod K U03
- " mikroskopem —
umiejetnosci — - p - -
student analizuje przystosowanie budowy narzadéw do petnionej
2 EP4 . P - - . K_U08
funkcji oraz wspotdziatanie tkanek i narzadéw -
1 | EPs Sjcudent _Jest gotowy do samodzielnej analizy preparatow K KO1
) histologicznych -
kompetencje spoteczne -
Student podczas wykonywania prac
2 EP6 K_KO05
przestrzega ustalonych procedur -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: histologia zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Tkankowa budowa organizmu, ich rozmieszczenie i znaczenie. Struktura i funkcje tkanek: > 4
nabtonkowej, tgcznej, krwi, tkanki miesniowej, nerwowej.
2. Struktura histologiczna uktadu pokarmowego. 2 1
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacje BHP. Technika wykonywania preparatéw histologicznych z tkanek zwierzecych. 2 2
2. Tkanka nabtonkowa, tkanka taczna whasciwa, tkanka tgczna szkieletowa, krew, tkanka 5 8
miesniowa, tkanka nerwowa- obserwacja mikroskopowa i analiza struktury tkanki.
3. Uktad pokarmowy, moczowy, nerwowy, oddechowy, krazenia, limfatyczny, gruczoty dokrewne 2 10
obserwacja mikroskopowa i analiza struktury.

Metody uczenia sie w laboratorium

praca indywidualna z mikroskopem i analiza obrazu mikroskopowego, prezentacja multimedialna, praca indywidualna

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6
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Forma i warunki zaliczenia

zaliczanie na ocene
zaliczenie wyktadéw: zaliczenie pisemne obejmuje wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury
zaliczenie ¢wiczen: na podstawie sprawdzianéw, kolokwidow, aktywnos$ci na zajeciach, zeszytu przedmiotowego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z wyktadow i wiczen

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 histologia zwierzat Arytmetyczna
koricowej . . . zaliczenie z
2 histologia zwierzat [wyktad] oceng
2 histologia zwierzat [laboratorium] (Z)igiz;me z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru IV B [moduf]

Nazwa przedmiotu:
immunologia praktyczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2614 46S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma wiedze z zakresu immunologii, pozwalajaca na
1 | EP1 . L - . K_Wo01
wiedza zastosowanie tej wiedzy w praktyce (immunologia praktyczna).
2 | EP2 Student wymienia wybrane techniki metod immunologicznych. K_W02
Student dobiera metode immunologiczng do zatozonego celu badan i
1 | EP3 : - » . K_U01
interpretuje zasadnos¢ takiego doboru. -
umiejetnosci > | Epa _Student |nt(_erpretu1e i potrafi wskazac zastosowanie réznych technik K UO5
immunologicznych. -
3 | EP6 _Student w’:a_.SC|W|e wykorzystuje metody biologii molekularnej w K UOL
immunologii. -
Lo . . . K_KO05
1 | EP5 Student kieruje sie w pracy zasadami bezpieczenstwa. K K06
kompetencje spoteczne Student K - trzebe stat dokeztal — ! =
> | EP7 Student wykazuje potrzebg statego doksztatcania sig przez cate K_KO1
zycie.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: immunologia praktyczna
Forma zaje¢: wyktad
1. Praktyczne wykorzystywanie przeciwciat (immunoglobulin). 5 1
2. Cytometria przeptywowa, mikroskopia fluorescencyjna, mikroskopia konfokalna jako metody 5 5
praktycznego zastosowania immunologii.
3. Metody biologii molekularnej jako narzedzia wykorzystywane w nowoczesnych technikach . 5 2
Forma zajec: laboratorium
1. Zastosowanie testu ELISA i techniki Blottingu w immunologii praktyczne;j. 5 5
2. Metoda cytometrii przeptywowej z wykorzystaniem znakowanych komoérek i jej zastosowanie w 5 5
immunologii praktycznej.
3. PCR i jego odmiany w diagnostyce immunologicznej. 5 10

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna; praca w grupach; zajecia praktyczne

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN

P6

EP1,EP2,EP3,EP4,E

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

P7

EP2,EP3,EP4,EPS5,E|
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Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich laboratoriach i zaliczenie kolokwium oraz pozytywna
ocena z zaliczenia z oceng

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z wyktadéw i ¢wiczen w stosunku 2:1

Sem. | Przedmiot icseria | obl.oceny  Ereanil
Metoda obliczania oceny 5 immunologia praktyczna Wazona
koricowej 5 immunologia praktyczna [wykiad] éigzzalenie z 0,67
5 immunologia praktyczna [laboratorium] éig%zaenie z 0,33
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2612_24S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Stl_Jder)t rozumie pojecie standaryzowane czesci biologiczne K W05
(BioBricks). —
‘ > | Ep2 Student zna podstawowe narzedzia i metody manipulowania K W07
wiedza czasteczkami DNA. -
Student potrafi przedstawi¢ przyktady zastosowania technologii
3 | EP3 rekombinowanego DNA oraz sztucznych systemoéw biologicznych w K_W08
nauce, medycynie i przemysle.
Student projektuje konstrukt genowy i planuje doswiadczenie
1 | EP4 - . i, K_U01
zwigzane z transformacja bakterii. -
umiejetnosci 2 | EPS Student przeprowadza detekcje rekombinowanych gendéw. K_U04
3 | EP6 Student u_zysku_Je produkt biatkowy w wyniku ekspres;ji K U06
heterologiczne;j. -
Student zachowuje otwartg postawe wobec nowych faktow
1 | EPY7 naukowych z dziedziny badan nad organizmami genetycznie K_K04
) zmodyfikowanymi.
kompetencje spoteczne . - - . : -
Student wykazuje sie odpowiedzialnoscig wyrazong Scistym
2 | EP8 przestrzeganiem procedur i przepisow w trakcie wykonywania K_KO06
doswiadczen.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej
Forma zaje¢: wyktad
1. Wektory genetyczne plazmidowe, fagowe i wirusowe. 3 2
2. Pozyskiwanie, modyfikowanie i klonowanie czasteczek DNA. 3 3
3. Wykorzystanie rekombinowanego DNA - ekspresja heterologiczna oraz transgenizacja 3 3
organizméw eukariotycznych.
4. Synteza genow i genomow. Standaryzowane czesci biologiczne (BioBricks) i ich repozytorium 3 2
(Partsregistry). Komercyjne zastosowanie biologii syntetycznej.
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacja BHP. Izolacja genomowego i plazmidowego DNA, analiza jakosciowa i iloSciowa. 3 15
2. Przygotowanie konstruktu genowego i transformacja kompetentnych bakterii. 3 10
3. Heterologiczna ekspresja biatka roslinnego w komérkach bakteryjnych. 3 5

Wyktad - prezentacja multimedialna.

Metody uczenia sie Laboratorium - projektowanie i wykonywanie doswiadczen.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP4

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP4,EP5,EP6,EP7,E
P8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6,E
P8

Forma i warunki zaliczenia

E

Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach i samodzielnym studiowaniu wskazanych pozycji
literatury.
Laboratoria - ocena ustalana na podstawie ocen ze sprawdzianow, kolokwium, zeszytu laboratoryjnego i aktywnosci
na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z

wyktadow.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego art. 38 i

44.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny 3 inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej Arytmetyczna
korcowej 3 inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej zaliczenie z

[Iabor_at(_)rium] _ _ _ oceng

3 inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej egzamin
[wyktad]
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
jezyk angielski SPR85AIJ3507_17S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5,6 fakultatywny semestr: 3 - jezyk angielski (100%) ,

semestr: 4 - jezyk angielski (100%) ,
semestr: 5 - jezyk angielski (100%) ,
semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna stownictwo dotyczgce: medidw, podrézy, sztuki i historii,
1 | EP1 gastronomii, zdrowia, przyrody i Srodowiska naturalnego, nauki, K_Wo01
pracy i problemoéw spotecznych.
Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: tryb taczacy, mowa zalezna i
wiedza > | Ep2 zgodnos$¢ czasow, strona blerr_la, zalrnk,l vx_/zgledne z#o_zone i K WO5
osobowe, przyimki oraz potrafi wyraza¢ hipoteze, cel i przyczyne. —
Umie tworzy¢ przystowki.
Zna zasady redagowania CV i listu motywacyjnego, listu prywatnego
3 | EP3 i oficjalnego, artykutu, sprawozdania oraz argumentacji "za i K_W05
przeciw".
Potrafi zrozumie¢ dtuzszg wypowiedz na znany temat. Rozumie
1 | EP4 artykuty z prasy, programy telewizyjne i filmy, jesli dotycza jezyka K_U12
standardowego.
Czyta artykuly dotyczgce problematyki wspotczesnego Swiata, w
P e . - - K_U02
2 | EP5 ktérych autorzy zawierajg pewien punkt widzenia lub K U12
umiejetnosci wihasne opinie. Rozumie wspotczesny tekst pisany proza. -
Porozumiewa sie swobodnie z rozméwcg obcojezycznym na ogdlne
3 | EP6 tematy i przedstawia swoj punkt widzenia oraz argumentuje. K_U12
Potrafi redagowac teksty nardzne tematy, napisac raport lub esej, K_U08
4 | EP7 - - -
w ktérym zajmuje wiasne stanowisko na dany problem. K_U12
Ma swiadomosé, ze nauka jezyka obcego jest procesem LLL (Life- K_KO01
1 | EP8 Long-L i K_KO03
kompetencje spoteczne ong-Learning) =
2 | EP9 Uzupehnia i doskonali wiedze i zdobyte umiejetnosci. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: jezyk angielski

Forma zaje¢: lektorat

1. Zajecia udoskonalajace wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 3 28
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku.

2. Zajecia poswiecone na powtdrzenie przerobionego materiatu. 3 2
3. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 4 o8
odnoszace sie do stownictwa w zakresie proponowanym w podreczniku.

4. Zajecia poswiecone na powtdorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 4 2
5. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 5 o8
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku.

6. Zajecia poswiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 5 2
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7. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 6 28
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku.
8. Zajecia posSwiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 6 2

Metody uczenia sie

1.konwersacje

2.symulacja scenek z zycia codziennego

3.stuchanie dialogéw, tekstow i wiadomosci

4.0gladnie krétkich filméw (sceny z zycia codziennego)
5.czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow

6.¢wiczenia gramatyczne (pisane i interaktywne)
7.pisanie krotkich tekstow (maile, listy)

8.prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnier

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY Eg,léESZ’EM'EPS'E
KOLOKWIUM E;EESZ'EM'EPS'E
SPRAWDZIAN Egl,EPZ,EPS,EP4,E
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA E;léEEZ,EPS,EPS,E
PROJEKT Egl,EPZ,EP5,EP6,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EE’EESZ'EPKEP*E

Forma i warunki zaliczenia

FORMA zaliczenia (wedtug planu studiéw): zaliczenie na ocene po 3, 4 i 5 semestrze, egzamin
pisemny po 6 semestrze

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

WARUNKI zaliczenia: aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czgstkowych, prac pisemnych lub prezentacji
OCENA za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu (wedtug wskazania w planie studiow)

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidow Uniwersytetu

Szczecinskiego art. 38 i 44.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej

3 jezyk angielski Nieobliczana
3 | jezyk angielski [lektorat] éigfée”'e z
4 jezyk angielski Nieobliczana

Metoda obliczania oceny Zaliczenie

koncowej 4 jezyk angielski [lektorat] ocena
5 jezyk angielski Nieobliczana
5 | jezyk angielski [lektorat] éigfée”'e z
6 jezyk angielski Nieobliczana
6 jezyk angielski [lektorat] egzamin

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI1J3508_16S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5,6 fakultatywny semestr: 3 - jezyk niemiecki (100%) ,
semestr: 4 - jezyk niemiecki (100%) ,
semestr: 5 - jezyk niemiecki (100%) ,
semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna stownictwo dotyczgce: medidw, podrdzy, sztuki i
1 | EP1 historii, gastronomii, zdrowia, przyrody i Srodowiska K_Wo01
naturalnego, nauki, pracy i probleméw spotecznych.
Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: tryb taczacy,
mowa zalezna i zgodnosc¢ czasoéw, strona bierna, zaimki
wiedza 2 | EP2 wzgledne ztozone i osobowe, przyimki oraz potrafi K_WO05
wyrazac hipoteze, cel i przyczyne. Umie tworzy¢
przystowki.
Zna zasady redagowania CV i listu motywacyjnego, listu
3 | EP3 prywatnego i oficjalnego, artykutu, sprawozdania oraz K_WO05
argumentacji "za i przeciw".
Potrafi zrozumie¢ dtuzszg wypowiedz na znany temat.
1 | EP4 Rozumie artykuly z prasy, programy telewizyjne i filmy, K_U12
jesli dotycza jezyka standardowego.
Czyta artykuty dotyczace problematyki wspotczesnego
> | Eps Swiata, w ktérych autorzy zawieraja pewien punkt K_U02
widzenia lub wlasne opinie. Rozumie wspoiczesny tekst K_U12
umiejetnosci pisany proza.
Porozumiewa sie swobodnie z rozméwca obcojezycznym
3 | EP6 na ogolne tematy i przedstawia swoj punkt widzenia oraz K_U12
argumentuje.
Potrafi redagowac teksty na r6zne tematy, napisac raport
. " P . K_U09
4 | EP7 lub esej, w ktérym zajmuje wiasne stanowisko na dany K U12
problem. -
Ma swiadomosé, ze nauka jezyka obcego jest procesem LLL (Life- K_KO01
1 EP8 .
) Long-Learning). K_KO03
kompetencje spoteczne K _KOL
2 | EP9 Uzupetnia i doskonali wiedze i zdobyte umiejetnosci. K K07
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk niemiecki
Forma zaje¢: lektorat
1. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku odpowiadajgcemu 3 10
poziomowi B2.
2. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 3 20
wynikajagcym z celéw nauczania na poziomie B2.
3. Zajecia poswiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 3 0
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4. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 4 20
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku poziom B2.

5. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 4 0
wynikajagcym z celéw nauczania na poziomie B2.

6. Zajecia poswiecone na powtdérzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 4 10
7. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 5 18
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku Edito B2.

8. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 5 7
wynikajagcym z celéw nauczania na poziomie B2.

9. Zajecia poswiecone na powtdérzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 5 5
10. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie 6 5
) odnoszgce sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku Edito B2.

11. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 6 5
wynikajagcym z celéw nauczania na poziomie B2.

12. Zajecia po$wiecone na powtdrzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 6 20

Metody uczenia sie

ogladnie krotkich filméw (sceny z zycia codziennego), symulacja scenek z zycia codziennego, ¢wiczenia gramatyczne|
(pisane i interaktywne), pisanie krétkich tekstéw (maile, listy), prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien,
stuchanie dialogéw, tekstow i wiadomosci, czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow, konwersacje

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EE,EESZ'EM'EPS'E
KOLOKWIUM EZEE;Z,EM,EP&E
SPRAWDZIAN E:l,EP2,EP3,EP4|E
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA E?EEEZ,EPS,EPS,E
PROJEKT Egl,EPZ,EP4,EP5,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E:’EESZ'E%EP“'E

Forma i warunki zaliczenia

FORMA zaliczenia (wedtug planu studiéw): zaliczenie na ocene po 3, 4 i 5 semestrze, egzamin

pisemny po 6 semestrze

WARUNKI zaliczenia: aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czastkowych, prac pisemnych lub

prezentacji

OCENA za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu (wedtug wskazania w planie studiéw)

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego art. 38 i
44.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

FORMA zaliczenia (wedtug planu studiéw): zaliczenie na ocene po 3, 4 i 5 semestrze, egzamin

pisemny po 6 semestrze

WARUNKI zaliczenia: aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czastkowych, prac pisemnych lub

prezentacji

OCENA za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu (wedtug wskazania w planie studiéw)

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciniskiego art. 38 i
44.

Metoda obliczania oceny

koncowej

Sem. Przedmiot zR;Iﬁ:Zzegnia oMbeI.t%claeny g\r/:gr?igjo

3 jezyk niemiecki Nieobliczana

3 jezyk niemiecki [lektorat] (Z)igiz;nie z

4 jezyk niemiecki Nieobliczana

4 | jezyk niemiecki [lektorat] f)igflze”ie z

5 jezyk niemiecki Nieobliczana

5 jezyk niemiecki [lektorat] (Z)igiz;nie z

6 jezyk niemiecki Nieobliczana

6 jezyk niemiecki [lektorat] egzamin
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SYLABUS

Modut:
Jezyk obcy [modut]

Nazwa przedmiotu:
jezyk rosyjski
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR85AI1J3509_15S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2,3 3,4,5,6 fakultatywny semestr: 3 - jezyk rosyjski (100%) ,
semestr: 4 - jezyk rosyjski (100%) ,
semestr: 5 - jezyk rosyjski (100%) ,
semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna stownictwo dotyczgce: podrozy, sztuki i historii,
. - . - . K_Wo01
wiedza 1 | EP1 gastronomii, zdrowia i Srodowiska naturalnego, nauki, K W05
pracy i problemoéw spotecznych —
czyta artykuty dotyczace problematyki wspétczesnego K U02
umiejetnosci 1 | ep2 sv_wata,_w ktérych autor_zy_ z_aW|eraJ§ pewien punkt K U03
widzenia lub wiasne opinie; rozumie wspotczesny tekst K U12
pisany proza -
ma Swiadomos$¢, ze nauka jezyka obcego jest procesem; X IO
kompetencje spoteczne 1 | EP3 L . I e ’ K_KO04
udoskonala i uzupetnia zdobyte umiejetnosci K_KO6
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk rosyjski
Forma zajec: lektorat
1. stéwka i zwroty dotyczace zycia codziennego. 3 10
2. praca z materiatem o tematyce fachowej. 3 16
3. sprawdzian zdobytych umiejetnosci. 3 4
4. ¢wiczenia w méwieniu i czytaniu. 4 10
5. komunikacja jezykowa. 4 16
6. test kontrolny. 4 4
7. fachowe stownictwo i zwroty. 5 10
8. éwiczenia w méwieniu, stuchaniu, czytaniu i pisaniu. 5 16
9. sprawdzenie zdobytej wiedzy i umiejetnosci 5 4
10. éwiczenia w czytaniu i mowieniu; tworzenie dialogéw; 6 10
11. éwiczenia w stuchaniu i pisaniu; ogladanie filméw rosyjskich; streszczenie ustne i pisemne 6 16
12. test sprawdzajacy. 6 4
zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe: czytanie, stuchanie, méwieni i pisanie,
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku do nauki jezyka
Metody uczenia sie obcego oraz dodatkowych materiatéw tekstowych; zajecia zwigzane z materiatem leksykalnogramatycznym
zawartym w podreczniku i wynikajacym z celéw nauczania; podstawy wymowy i
pisowni; tworzenie wypowiedzi na r6zne tematy
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig EGZAMIN USTNY EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3
zaliczenie przedmiotu na oceneg; egzamin w formie ustnej
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocene koncowa z éwiczen stanowi Srednia ocen ze sprawdzianu i z pracy pisemnej;
ocene koncowa z przedmiotu stanowi ocena z egzaminu
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk rosyjski Wazona
. L zaliczenie z
3 jezyk rosyjski [lektorat] ocena 1,00
] ) 4 jezyk rosyjski Wazona
Metoda obliczania oceny Zaliczenie z
koncowej 4 jezyk rosyjski [lektorat] 1,00
oceng
5 jezyk rosyjski Wazona
. L zaliczenie z
5 jezyk rosyjski [lektorat] ocena 1,00
6 jezyk rosyjski Wazona
6 jezyk rosyjski [lektorat] egzamin 1,00
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS

10
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

metabolizm komoérki

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132447_22S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
omawia przebieg proceséw metabolicznych w komérkach K Wo1
. eukariotycznych i poréwnuje je z przebiegiem wybranych proceséw —
wiedza 1 |EP1 : p . K_W03
metabolicznych zachodzacych w komaérkach prokariotycznych K W04
wykonuje proste analizy dotyczgce metabolizmu komérkowego pod
1 | EP2 : - - K_U04
kierunkiem opiekuna naukowego
wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania dotyczacego
przebiegu i regulacji proceséw metabolicznych w komaérkach
2 | EP3 - - - - K_U07
prokariotycznych i eukariotycznych na podstawie danych -
umiejetnosci pochodzacych z r6znych Zrédet
umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie wynikéw
3 | Epa badan eksperymentalnych dotyczacych przebiegu proceséw K_U07
metabolicznych w komérkach prokariotycznych i eukariotycznych K_U09
4 | EP5 potrafi wspotdziata i pracowac w grupie K_U13
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wlasne i innych oséb
kompetencje spoteczne 1 | EP6 pracujgcych w laboratorium, umie postepowac w stanach zagrozenia K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metabolizm komorki
Forma zajec¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia dotyczace termodynamiki reakcji chemicznych i metabolizmu komérkowego. 3
2. Metabolizm cukréw. 3
3. Reakcja katalizowana przez kompleks dehydrogenazy pirogronianowej (reakcja pomostowa) i cykl 3
kwasu cytrynowego.
4. tancuch oddechowy mitochondriéw i fosforylacja oksydacyjna. 3
5. Metabolizm tluszczow. 3
6. Metabolizm biatek i aminokwasodw. 3
7. Integracja, koordynacja i regulacja komérkowa oraz hormonalna szlakéw metabolicznych. 3
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 3
2. Oznaczanie poziomu komoérkowego ATP z wykorzystaniem HPLC. 3
3. Oznaczanie poziomu kreatyniny w materiale biologicznym. 3
4. Badanie hamowania procesu glikolizy przez fluorek sodu. 3
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5. Badanie enzymatycznego rozktadu sacharozy przy udziale inwertazy. 3 4

6. Oznaczanie aktywnosci enzymow faricucha oddechowego. 3 4
7. Oznaczanie poziomu triacylogliceroli w materiale biologicznym. 3 4
8. Oznaczanie poziomu amoniaku w materiale biologicznym. 3 4

Wykonywanie doswiadczen (¢wiczenia laboratoryjne)., Prezentacja audiowizualna (wyktady)., Praca w grupach

Metody uczenia sie (¢wiczenia laboratoryjne).

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacii EGZAMIN PISEMNY EP1,EP3
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EEJEEEZ’EPS’EPA"E

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) Egzaminu pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych
sprawozdan z wykonanych do$wiadczen.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z egzaminu obejmujgcego tresci
wyktadu i oceny kohcowej z ¢wiczen laboratoryjnych w stosunku 2:1.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 metabolizm komorki Wazona
Kon .
Oncowe] 3 metabolizm komorki [wyktad] egzamin 0,67
3 metabolizm komorki [laboratorium] zaliczenie z 0,33
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5

2/2



SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru V A [modut]

Nazwa przedmiotu:

metody badania aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85A1J2447_60S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu

1 |ep1 opisuje najwazniejsze genetyczne i epigenetyczne przyczyny choréb K W04
nowotworowych —
ma wiedze dotyczacg celow molekularnych dziatania nowych lekow

2 | EP2 - - - : - K_Wo04
przeciwnowotworowych i zasad ich projektowania -
charakteryzuje mozliwosci stosowania hodowli komdérkowych in

wiedza 3 | EP3 vitro w badaniu aktywnosci potencjalnych lekéw K_Wo04
przeciwnowotworowych
zna metody badaniu aktywnosci cytostatycznej i cytotoksycznej

4 EP4 . p . K_WO07
potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych —

5 | EP6 rozumie zasady dotyczace projektowania nowych lekéw K Wo8
przeciwnowotworowych -
wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy danych dotyczacych

1 | EP5 przyczyn genetycznych i epigenetycznych rozwoju nowotworow K_U03
wykonuje badania aktywnosci cytostatycznej i cytotoksycznej
zwigzkow przeciwnowotworowych pod kierunkiem opiekuna K_U04

2 | EP7 . - h .
naukowego z zastosowaniem hodowli komorek nowotworowych in K_U06
vitro
wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wnioskowania na podstawie K UO03

3 | EP8 danych pochodzacych z r6znych zrodet dotyczacych metod K U07

umiejetnosci testowania nowych zwigzkdéw przeciwnowotworowych -
umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie wynikow

4 | EP9 badan eksperymentalnych dotyczacych badania aktywnosci K_U09
zwigzkow przeciwnowotworowych
potrafi przekazac¢ opinii publicznej aktualng wiedze dotyczaca K_U07

5 EP10 - p .
rozwoju nowych lekéw przeciwnowotworowych K_U08
potrafi zabra¢ gtos w dyskusji dotyczacej nowotwordw i postepu w

6 EP11 - ) - K_U08
rozwoju nowych lekéw przeciwnowotworowych —

7 | EP13 potrafi wspotdziatac i pracowac¢ w grupie K_U13
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie z uwagi na

1 | EP12 dynamiczny rozwdj biologii molekularnej nowotworéw i metod K_KO01
badania aktywnos$ci zwigzkdw przeciwnowotworowych

‘ jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne i innych
kompetencje spoteczne 0s6b pracujacych w laboratorium, wtasciwie ocenia i reaguje w
stanie zagrozenia wynikajgcego z pracy z komorkami

2 | EP14 7 - - - . K_KO05
nowotworowymi i zwigzkami przeciwnowotworowymi oraz tworzy¢ -
stanowisko pracy zgodnie z zasadami BHP

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
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Przedmiot: metody badania aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych

Forma zaje¢: wyktad

1. Genetyczne i epigenetyczne przyczyny choréb nowotworowych. 6 2
2. Cele molekularne terapii nowotworow. 6 3
3. Zasady projektowania lekéw przeciwnowotworowych. 6 1
4. Aktywnos¢ cytostatyczna i cytotoksyczna zwigzkéw przeciwnowotworowych. 6 2
5. Hodowle in vitro r6znych typéw komérek nowotworowych. Rola hodowli komérkowych in vitro w 6 2
badaniach potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych.

6. Metody in vitro stosowane w badaniach aktywnosci cytostatycznej i cytotoksycznej potencjalnych 6 5
lekéw przeciwnowotworowych.

Forma zajec¢: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajgce ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 6 1
2. Podstawy prowadzenia hodowli komérkowych in vitro ? organizacja i wyposazenie laboratoriow, typy 6 4
hodowli komérkowych, media hodowlane, techniki pasazowania komorek.

3. Badanie proliferacji komorek nowotworowych ? metoda komorowa, metoda MTT. 6 5
4. Badanie aktywnosci cytostatycznej i cytotoksycznej wybranych zwiazkéw przeciwnowotworowych w 6 5
stosunku do komérek nowotworowych.

Metody uczenia sie multimedialna (wyktady).

Wykonywanie doswiadczen (éwiczenia laboratoryjne)., Praca w grupach (¢wiczenia laboratoryjne)., Prezentacja

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP10,EP11,EP

Metody weryfikacji KOLOKWIUM 12,EP2,EP3,EP4,EP
efektow uczenia sie 6
SPRAWDZIAN EP12,EP2,EP3,EP4,

EP6

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EPS5,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP13,EP14,EP4,EP
7,EP8

Zaliczenie na ocene pozytywna:
1) Kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

koncowej z éwiczen laboratoryjnych w stosunku 2:1.

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z kolokwium obejmujacego tresci wyktadu i oceny

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
metody badania aktywnosci zwigzkéw przeciwnowotworowych .
Metoda obliczania oceny 6 y w a P W Wazona
koricowej 6 metody badania aktywno$ci zwigzkow przeciwnowotworowych | zaliczenie z 033
[laboratorium] oceng ’
6 metody badania aktywnos$ci zwigzkéw przeciwnowotworowych zaliczenie z 067
[wyktad] oceng ’
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru IV B [moduf]

Nazwa przedmiotu:

metody molekularne w badaniach taksonomicznych i populacyjnych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85A1J2457_45S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
S e . . K_W01
1 | EP1 Student zna zasady i definicje analiz wewnatrzpopulacyjnych. K W04
wiedza . . . . K_W02

Student zna rodzaje markeréw molekularnych i ich zastosowanie w -
2 | EP2 - . i . K_WO05
badaniach populacyjnych i filogeograficznych. —
K_W06
. e - K_Uo01
Student umie wykorzystac ré6znorodne dane do okreslenia K U02
1 | EP3 pokrewienstwa wewnatrzpopulacyjnego i pomiedzy populacjami. K U03
umiejetnosci K_U05
L . - - K_U04
> | Epa Student umie interpretowac¢ dane molekularne do rozwigzania K UO7
zagadnien filogeograficnych i populacyjnych. K U0S
K_KO01
kompetencje spoleczne 1 | EPs _Student pracuje w_zz_espole'wykonUJac i interpretujac filogeograficzne K_KO02
i populacyjne wyniki badan. K_KO03
K_Ko04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody molekularne w badaniach taksonomicznych i populacyjnych

Forma zaje¢: wyktad

1. Przeglad technik molekularnych wykorzystywanych w badaniach taksonomicznych i populacyjnych. 5 5
2. Wartos¢ taksonomiczna cech genetycznych na réznych poziomach klasyfikacji organizmow. 5 5
3. Fiologeografia, dyspersja i specjalizacja. 5 5
Forma zaje¢: laboratorium

1. Poréwnywanie i dopasowywanie sekwencji biomolekut. 5 6
2. Wykorzystanie metod molekularnych do okreslania sktadu gatunkowego siedlisk. 5 6
3. Wykorzystanie metod molekularnych do okres$lania zasiegéw wystepowania populaciji. 5 6
4. Wykorzystanie metod molekularnych do $Sledzenia szlakoéw migracji. 5 6
5. Wykorzystanie metod molekularnych do analiz filogeograficznych. 5 6

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna, praca na komputerze, praca w grupach
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z wyktadéw i ¢wiczen

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wyktad:éwiczenia - 1:1

S . Rodzaj Metoda Waga do
em. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
) ) 5 metody molekularne w badaniach taksonomicznych i Nieobli
Me}oda o_bllczanla oceny populacyjnych leobliczana
koricowej 5 metody molekularne w badaniach taksonomicznych i zaliczenie z
populacyjnych [wykfad] oceng
5 metody molekularne w badaniach taksonomicznych i zaliczenie z
populacyjnych [laboratorium] oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Modut:
Blok wyktadéw do wyboru B [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody molekularne w hydrobiologii
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85A132457_58S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W01
wiedza 1 | EP1 Student zna metody molekularne stosowane w hydrobiologi K_Wo04
K_WO07
umiejetnosci 1 | ep2 Student potrafi wybrac i anallzowe_tc po@stawowe metody K_U01
molekularne stosowane w hydrobiologii. K_U02
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 Student akceptuje nowe idee i j(f.‘St gotéw do zmiany opinii w Swietle K_KO01
dostepnych danych i argumentow K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody molekularne w hydrobiologii
Forma zaje¢: wyktad
1. Migracje i izolacja w Srodowiskach wodnych. 6 2
2. Wielkos$¢ populacji, zmiennos$¢ genetyczna, inbred. 6 2
3. Przeptyw genéw pomiedzy poszczegdlnymi populacjami, analiza zagrozenia ze strony réznych 6 4
czynnikoéw abiotycznych i biotycznych.
4. Molekularne metody stosowane w monitoringu jakosci srodowiska, ochrony i restytucji gatunkéw, 6 2
bioremediacji.
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna
Nr efektu uczenia sig
|
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
zaliczenie z wyktadéw
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
zaliczenie na ocene
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 metody molekularne w hydrobiologii Nieobliczana
. . zaliczenie z
6 metody molekularne w hydrobiologii [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru 11l A [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody oceny zmiennos$ci organizmow
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85A1J3323_69S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student wymienia i charakteryzuje najczesciej stosowane systemy S
wiedza 1 | EP1 markerowe K_W02
K_Wo07
Student potrafi przyporzadkowa¢ odpowiednie techniki badawcze do
. . e AN - K_U01
1 | EP2 badania zmiennosci organizméw w naturalnych populacjach K U06
umiejetnosci -
> | Ep3 Student przeprowadza analizy molekularne pod kierunkiem opiekuna K_U04
Student jest odpowiedzialny za prawidtowe wykonanie powierzonego K_K04
1 | EP4 .
mu zadania K_KO05
kompetencje spoteczne Student jest przekonany o koniecznosci aktualizowania swojej
- . . . o K_KO01
2 | EP5 wiedzy ze wzgledu na intensywny rozwdéj wszystkich dziedzin K K02

biologii molekularnej

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody oceny zmiennosci organizmow
Forma zaje¢: wyktad
1. Definicja i podziat markeréw molekularnych. Geny jako markery molekularne. 4 2
2. Markery DNA. Cechy sekwencji DNA wykorzystywane jako markery. Markery biatkowe. 4 2
3. Charakterystyka markeréw molekularnych: markery arbitralne, markery niearbitralne i markery 4 2
hybrydyzacyjne.
4. Identyfikacja genetyczna w oparciu o wybrane markery molekularne: AP-PCR, DAF, DFP, ISSR, MAAP,

4 2
AFPL, ASO.
5. Przyktady zastosowania markeréw molekularnych w genetyce i hodowli roslin i zwierzat. 4 2
Forma zajec: laboratorium
1. Informacje BHP. Zastosowania markeréw arbitralnych i niearbitralnych (techniki RAPD, ISSR, SSR, 4 5
RFLP).
2. Zastosowanie programow komputerowych do analizy wynikéw oraz opracowanie statystyczne
wynikow. Blast, MEGA, ProtSA itp. Przeszukiwanie baz internetowych pod katem znanych sekwencji. 4 5
Homologia sekwencji i ich wzajemne poréwnanie.
3. Markery biatkowe w ocenie zmiennosci organizméw: Izolacja biatek z materiatu roslinnego. 4 5
4. Techniki rozdziatu biatek, analiza jakosciowa i ilosciowa oraz dokumentacja wynikéw na no$nikach 4 5

elektroforetycznych.

Metody uczenia sie

wykonywanie doswiadczen, praca samodzielna i w grupach)

Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody praktyczne ( éwiczenia laboratoryjne:
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP4

ZO
Wyktady - zaliczenie na podstawie kolokwium z wiedzy uzyskanej na wyktadach.
Cwiczenia - zaliczenie na podstawie ocen czastkowych z raportéw, kolokwium i aktywnos$ci na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej z oceny koricowej z ¢wiczen i oceny z wyktadu 1:1

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 metody oceny zmiennos$ci organizméw Arytmetyczna
koricowej . o o i i
Y 4 metody oceny zmiennos$ci organizmoéw [wyktad)] éig(;zaenle z
. - o . zaliczenie z
4 metody oceny zmiennos$ci organizméw [laboratorium] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
mikroewolucja populacji ludzkich
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J2445_48S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna definicje i charakterystyke podstawowych praw i K_wWo01
1 |EP1 . - . . T
procesow biologicznych, chemicznych i fizycznych. K_W03
i Student zna najwazniejsze problemy z zakresu genetyki, biologii K_Wo04
wiedza 2 | EP2 . -
eksperymentalnej i dyscyplin pokrewnych. K_W08
Student rozumie przemiany biologiczne i spoteczne i potrafi uzywac
3 | EP3 - - - - K_W02
argumenty oparte na wiedzy biologicznej. —
1 | epa Student potrafi dokonac¢ analizy dostepnych informacji w Swietle K_U03
dostepnych danych z piSmiennictwa i internetowych. K_U08
umiejgtnosci Student umie by¢ krytyczny wobec przemian spotecznych dazacych
S : : -, K_U03
2 | EPS do dewastacji Srodowiska naturalnego i zwyczajow spotecznych K UO7
opartych na naturze. -
1 | EP6 Student widzi potrzebe dalszego ksztatcenia sie. K_KO01
kompetencje spoleczne Student dazy do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk o
2 | EP7 . K_KO01
cztowieku. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: mikroewolucja populacji ludzkich
Forma zaje¢: wyktad
1. Antropogeneza. 6
2. Ewolucja biologiczna a kulturowa. Kultura jako pozabiologiczny sposéb przystosowania. 6
3. Skutki przemian srodowiska zycia i zmiany trybu zycia wspoétczesnego cztowieka. Choroby 6
odcywilizacyjne.
Forma zaje¢: laboratorium
1. Podstawy ewolucji biologicznej. Podstawowe pojecia w ekologii ewolucyjnej, genetyce populacyjnej. 6
Makroewolucja a mikroewolucja. Mechanizmy ewolucyjne.
2. Systematyka naczelnych. Historia ewolucji cztowieka. Skutki pionizacji ciata. Lokomocja. Ewolucja 6
zywienia. Rola ognia.
3. Hipoteza mézgu spotecznego. Powstanie wyzszych uczué i mowy. Komunikacja. 6
4. Osadnictwo i jego skutki. Rolnictwo. Migracje. Urbicenozy. Cywilizacja. Industralizacja. Globalizacja 6
Terytorium, agresja, wiadza.
5. Rasa a grupa etniczna. Procesy rasotwoércze. Warunki zycia. Adaptacje. 6
6. Zachowania seksualne. Zaloty. Kanony piekna. Religia. Wierzenia. Rytuaty. Cztowiek przysztosci. 6
7. Ple€. Podziat rél. Rodzicielstwo. Rodzina jako srodowisko. Funkcje ewolucyjne: starosci, Smiechu, 6

ptaczu.

Metody uczenia sie dyskusja, praca w grupach, film, prezentacja multimedialna
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest frekwencja na ¢wiczeniach (nieobecnosci nalezy odrobi€) i pozytywna ocena z kolokwium i
prezentacji oraz aktywnos$¢ na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Na ocene korncowa z przedmiotu wptywa ocena z wyktadéw i €wiczen w proporcji wyktady-¢wiczenia 1:1.

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 mikroewolucja populacji ludzkich Arytmetyczna
koricowej - -
Wel 6 mikroewolucja populacji ludzkich [laboratorium] (z)ig(;z;nle z
6 mikroewolucja populacji ludzkich [wyktad] (z)ig(;z;nle z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
molekularna diagnostyka patogenéw roslin US85AI1J2611 39S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna podstawowe cechy budowy przedstawicieli réznych
grup fitopatogenéw, wytwarzanych przez nie struktur K_wo01
1 | EP1 . . : A
morfologicznych i anatomicznych, sposoby rozmnazania i K_WO05
) infekowania roslin.
wiedza Student zna podstawowe narzedzia diagnostyki patogenow roslin ze
2 | EP2 < L K_W02
szczegolnym uwzglednieniem metod molekularnych. -
3 | Ep3 Stude_nt Zna powigzania mledzy klas'ycznyml a molekularnymi K_WO07
technikami diagnostyki fitopatogenow.
Student potrafi samodzielnie decydowac o wyborze odpowiedniej
metody izolacji i identyfikacji fitopatogenow, kojarzy i poréwnuje K_U01
1 | EP4 A by . .
najwazniejsze cechy budowy réznych grup fitopatogenow. K_U06
Student potrafi prawidtowo wykonac izolacje fitopatogendw z K UO1
o . 2 EP5 materiatu roslinnego metodami in vitro, materiatu genetycznego, a K U06
umiejetnosci takze potrafi zinterpretowaé zmiany chorobowe w tkankach e
roslinnych. -
3 | EPs Student potrafi zdiagnozowac przyczyne choroby rosliny na K_U03
podstawie otrzymanych wynikéw doswiadczen. K_U07
4 | EP7 Studept p_otrafl pracowac w zespole i dzieli¢ sie realizowanymi K_U13
zadaniami.
Student potrafi zadbac¢ o systematycznos¢, porzadek i
) bezpieczenstwo na swoim stanowisku pracy. Umie postepowaé w K_KO01
kompetencje spoteczne 1 EP8 A - . .
stanach zagrozenia zwracajgc uwage na inne osoby pracujace w K_KO05
laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: molekularna diagnostyka patogendéw roslin

Forma zaje¢: wyktad

1. Diagnostyka w fitopatologii. Przedmiot badar i powigzania z innymi dyscyplinami haukowymi. 5 2
2. Infekcyjne czynniki chorobotwércze. 5 2
3. Metody diagnostyczne wykorzystywane w fitopatologii. 5 2
4. Identyfikacja patogendw roslin w oparciu o technike PCR. 5 2
5. Skutecznosc¢ i perspektywy zastosowania markeréw molekularnych w diagnostyce choréb roslin. 5 2

Forma zajec: laboratorium

1. Informacja BHP. Izolacja patogendw bakteryjnych i grzybowych z tkanek roslinnych. 5 6
2. Hodowla czystych kultur bakteryjnych i grzybowych. Inokulacja roslin. 5 6
3. Izolacja materiatu genetycznego patogenéw bezposrednio z hodowli in vitro. 5 6
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4. 1zolacja materiatu genetycznego patogenéw z tkanek roslinnych.

5

6

5. Identyfikacja patogenéw grzybowych w oparciu o sekwencje ITS.

5

6

Metody uczenia sie

problemow

Wyktad informacyjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych potgczonych z dyskusjg wybranych

Laboratoria prowadzone metodg pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem dos$wiadczen

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4,EP5,EP6,EP7,E|
P8

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin

Wyktady: egzamin pisemny sprawdzajacy wiedze zdobyta podczas wyktadéw (dtuzsza wypowiedz pisemna)
Laboratoria: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnos$ci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych

i z wyktadow.
Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \!Vag:al_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 molekularna diagnostyka patogenéw roslin Arytmetyczna
koncowej
) 5 molekularna diagnostyka patogenéw roslin [wykfad] egzamin
5 molekularna diagnostyka patogendw roslin [laboratorium] éigzzaenle z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru Il A

Nazwa przedmiotu:

molekularne podstawy embriologii roslin

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J2611_26S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna i rozumie mechanizmy regulacji procesu embriogenezy e e
1 | EP1 U roslin K_W05
wiedza ' K_W09
> | Ep2 Student zna metody wykorzystywane do ilosciowego oznaczania K W07
transkryptow przy uzyciu techniki PCR i gPCR. -
1 | Ep3 Stgc_zlent poréwnuje poszczegblne etapy embriogenezy somatycznej u K U03
roslin. -
> | Epa Student potrafi prezentowaé wyniki przeprowadzonych doswiadczen. K_U09
umiejetnosci Student potrafi zaplanowaé i wykona¢ doswiadczenia z zakresu K_Uo1
3 | EP5S analizy ekspresji wybranych genéw podczas procesu embriogenezy K_U04
u roslin. K_U06
Student potrafi pracowac w grupie i dzieli¢ sie zadaniami w celu
4 | EP7 : . P - K_U13
uzyskania powtarzalnych wynikoéw doswiadczen. -
kompetencje spoteczne 1 | EP6 Student rozumie potrzebe dalszego doksztatcania sie. K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: molekularne podstawy embriologii roslin

Forma zajec¢: wyktad

1. Embriogeneza zygotyczna roslin dwulisciennych. 3
2. Embriogeneza somatyczna (ES) roslin dwulisciennych. 3
3. Anatomiczna i ultrastrukturalna inicjacja ES. 3
4. Mechanizmy komérkowe umozliwiajgce totipotencje. 3
5. Czynniki hormonalne i niehormonalne kontrolujace embriogeneze u roslin. 3
6. Ekspresja genéw podczas embriogenezy oraz molekularne markery embriogenezy somatyczne;j. 3
7. Techniki genomiki ekspresyjnej wykorzystywane w badaniach embriogenezy somatycznej. 3

Forma zajec: laborator

ium

1. Informacje BHP. Projektowanie uktadéw doswiadczalnych na potrzeby analiz molekularnych

zwigzanych z indukcjg embriogenezy somatycznej. 3
2. Indukcja embriogenezy somatycznej Medicago truncatula. 3
3. Izolacja RNA z kallusa Medicago truncatula linii embriogennej i nieembriogennej. 3
4. Ocena ilosciowa i jakosciowa otrzymanego RNA oraz synteza cDNA. 3
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5. Analiza iloSsciowa wybranych transkryptow metoda pétiloSciowa. 3 4

6. Omowienie otrzymanych wynikow.

Metody uczenia sie

Wyktad - prezentacja multimedialna
Laboratoria - prowadzone metoda pracy w grupach samodzielnym wykonywaniem doswiadczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP6
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA E:l’EPZ’EPS’EP4'E
PREZENTACJA EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP5,EP7

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Wyktad - zaliczenie pisemne sprawdzajgce wiedze zdobyta podczas wyktadow (dtuzsza wypowiedz pisemna)
Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z

wyktadow.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 molekularne podstawy embriologii roslin Arytmetyczna
koncowej i i
) 3 molekularne podstawy embriologii roslin [wyktad] éigzzaleme z
3 molekularne podstawy embriologii roslin [laboratorium] éig%zaeme z
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:
molekularne podstawy rozwoju roslin
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132611_29S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna terminologie, rozumie procesy oraz mechanizmy z
- ; - . - K_Wo01
1 | EP1 zakresu rozwoju, odpowiedzialne za regulacje tego procesu u roslin K W05
wiedza -
Student zna podstawowe narzedzia wykorzystywane do badan z
2 | EP2 o AN K_W02
zakresu genomiki ekspresyjnej -
. . . . - K_U03
1 | EP3 Student poréwnuje poszczegdlne etapy rozwoju roslin K U07
Student potrafi przygotowac prezentacje dotyczacg analiz K_U02
2 | EP4 - - -
ekspresyjnych, w oparciu o fachowg literature K_U09
umiejetnosci . .. , - . K_U01
3 | eps Student potrafi zaplanowac i wykonaé¢ doswiadczenia z zakresu K U04
ilosciowej analizy ekspresji podczas rozwoju roslin K U0G
Student potrafi pracowac w grupie i dzieli¢ sie zadaniami w celu
4 | EP7 : R P ; K_U13
uzyskania powtarzalnych wynikéw doswiadczen -
Student ma swiadomos¢ rozwoju technik umozliwiajgcych analize
. - o : P K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP6 aktywnosci gendw i potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy na ten K K02
temat -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: molekularne podstawy rozwoju roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Morfogeneza roslin; Embriogeneza, faza wegetatywna i generatywna. 3
2. Regulacja proceséw embriogenezy roslin na poziomie komérkowym i pozakomérkowym. 3
3. Genetyczna kontrola proceséw rozwojowych. 3
4. Techniki genomiki ekspresyjnej wykorzystywane w badaniach rozwoju roslin. 3
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacje BHP. Projektowanie uktadéw doswiadczalnych na potrzeby analiz molekularnych 3
zwigzanych z rozwojem wegetatywnym roslin (korzenie, liscie).
2. Produkcja roslin matecznych rosliny modelowej Medicago truncatula (skaryfikacja i stratyfikacja 3
nasion, rozwéj roslin w warunkach kontrolnych.
3. Izolacja RNA z organéw wegetatywnych (korzenie, liscie, liScienie) Medicago truncatula. 3
4. Synteza cDNA z wyizolowanych préb RNA. 3
5. Ocena wybranych transkryptéw metodg PCR. 3
6. Omowienie otrzymanych wynikéw. 3
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Metody uczenia sie

Wyklad - prezentacja multimedialna
Laboratoria prowadzone metodg pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem doswiadczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP5,EP7

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Wyktad - zaliczenie pisemne sprawdzajace wiedze zdobytg podczas wyktadéw (dtuzsza wypowiedz pisemna)

Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie aktywnosci oraz ocen czgstkowych otrzymywanych w
trakcie semestru za sprawozdania i kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konicowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych

i z wyktadow.
Sem. Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny 3 molekularne podstawy rozwoju ro$lin Arytmetyczna
koncowej S ) i i

) 3 molekularne podstawy rozwoju rolin [laboratorium] éig‘;}zae”'e z

3 molekularne podstawy rozwoju roslin [wyktad] éig(;]z;me z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il A

Nazwa przedmiotu:
neurohormonalna regulacja procesoéw fizjologicznych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J3025_28S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student rozumie podstawowe zaleznosci i mechanizmy regulacji
endokrynnej w zakresie funkcjonowania narzadéw i uktadéw
1 | EP1 organizmu oraz rozumie mozliwosci wykorzystania analogow K_Wo01
wiedza syntetycznych w leczeniu zaburzen neuroendokrynnych.
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia oraz materiaty
2 | EP2 : - K_WO07
stosowane w badaniach laboratoryjnych. -
Wykonuje proste zadania badawcze i analizy laboratoryjne pod
1 | EP3 . . - K_U04
kierunkiem opiekuna naukowego. -
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji
umiejetnosci 2 | EP4 ustnej dotyczacej szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego K_U04
przedmiotu.
3 | Eps Potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne K U13
role. -
kompetencje spoleczne 1 | epe :Jest odp_OW|ed2|aIny za bezpieczenstwo laboratoryjnej pracy wiasnej K_KO05
i w grupie. K_KO06
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: neurohormonalna regulacja proceséw fizjologicznych
Forma zajec¢: wyktad
1. Integracyjna funkcja neurohormonéw i ich rola w przekazywaniu informacji w organizmie oraz 3 2
utrzymaniu homestazy. Neurohormonalna aktywnos¢ podwzgoérza, przysadki mézgowej.
2. Mechanizm i efekty dziatania neurohormonéw (liberyny, statyny, hormony tropowe). 3 2
3. Mechanizm generowania rytméw okotodobowych funkcji fizjologicznych oraz syntezy i uwalniania
hormondéw obwodowych (rola podwzgérza: jadra nadskrzyzowaniowego i przykomorowego). Szyszynka i 3 2
melatonina w regulacji rytméw okotodobowych. Oreksyny.
4. Receptory i wtdrne przekazniki. Czynniki determinujace biologiczne dziatanie neurohormonéw. 3 2
5. Diagnostyka zaburzen neuroendokrynnych oraz leczenie hormonami i pochodnymi hormondéw. 3 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Metody posrednie w ocenie zaburzeh neuroendokrynnych. Préby czynnosciowe. 3 5
2. Laboratoryje testy stosowane w diagnostycze zaburzen neuroendokrynnych (metody morfologiczne, 3 5
biologiczne, metody fizykochemiczne).
3. Ocena zaburzen homeostazy organizmu w zakresie aktywnos$ci neurohormonalnych osi diugich i 3 5
krotkich.
4. Biofarmaceutyki w leczeniu zaburzen neuroendokrynnych . 3 5
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Metody uczenia sie

1/ klasyczny wyktad

2/ prezentacja multimedialna
3/ opracowanie raportu

4/ praca w grupach

5/ wykonywanie doswiadczen

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
okreslone dziatania i prace studenta.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako srednia arytmetyczna z ocen z
¢wiczen laboratoryjnych i z wyktadow. Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w
Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 neurohormonalna regulacja proceséw fizjologicznych Arytmetyczna
korcowej 3 neurohormonalna regulacja procesoéw fizjologicznych zaliczenie z
[laboratorium] oceng
3 neurohormonalna regulacja proceséw fizjologicznych [wyktad] zaliczenie z
ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
nutribiologia cztowieka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133025_42S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma wiedze z podstaw funkcjonowania przewodu
pokarmowego, roli podstawowych sktadnikéw odzywczych oraz
1 | EP1 . . . Ll P K_Wo01
metod ich oznaczania, a takze zna czynniki modyfikujace —
wiedza podstawowsg i ponadpodstawowg przemiane materii.
Student ma Swiadomos$¢ zaleznosci pomiedzy stanem zdrowia a
2 | EP2 zywieniem. Zna wptyw okreslonych sktadnikéw pokarmowych na K_WO08
stan zdrowia i ryzyko choréb zwigzanych z dieta.
Potrafi prawidtowo interpretowaé sposéb zywienia i wykona¢ analizy
1 EP3 . g K_U07
podstawowego sktadu zywnosci. —
Potrafi samodzielnie pod kierunkiem opiekuna zastosowac K UO1
umieietnosci 2 | EP4 odpowiednie techniki badawcze w oznaczaniu K U04
e sktadnikéw zawartych w produktach spozywczych. -
W zwigzku z postepem nauki student rozumie potrzebe pogtebiania
3 | EP5 swojej wiedzy, podnoszenia swoich kompetencji i kwalifikacji. K_U13

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: nutribiologia cztowieka

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do biologii zywienia. Fizjologia ukladu pokarmowego. Regulacja nerwowa i hormonalna
taknienia. Pojecie gtodu i sytosci. Regulacja apetytu (0§ mdézgowo-jelitowa, rola greliny, leptyny). Rola
sktadnikéw odzywczych w regulacji sytosci

2. Skfadniki odzywcze: zrodta w pozywieniu, rola fizjologiczna i przemiany w organizmie,
zapotrzebowanie organizmu na skiadniki pokarmowe. Zwigzek jakosci pozywienia ze zdrowiem. Wptyw
skiadnikéw diety na epigenetyczna regulacje ekspresji gendw. Bioaktywne skitadniki zywnosci (rola
witamin, kwasow ttuszczowych, sktadnikéw mineralnych, steroli roslinnych, flawonoidéw, kumaryn, etc.)

3. Choroby metaboliczne uwarunkowane genetycznie (fenyloketonuria, nietolerancja laktozy, galaktozy,
etanolu). Zaburzenia odzywiania (anoreksja, bulimia, otytos¢). Odzywianie a choroby cywilizacyjne.
Markery genetyczne stosowane w identyfikacji zwiekszonego ryzyka choréb przewlektych (otytosé¢,
nadcisnienie, cukrzyca, hiperlipidemia, nowotwory). Sirtuiny i molekularny mechanizm dziatania
restrykciji kalorycznych

4. Czynniki antyodzywcze i mutagenne w zywnosci. Dodatki do zywnosci (konserwanty,
przeciwutleniacze, substancje wzbogacajace, barwniki i aromaty, substancje dodawane ze wzgledéw
technologicznych. Zanieczyszczenia i substancje antyodzywcze

5. Podstawy genomiki zywienia, nutrigenetyki i nutrigenomiki. Zastosowanie technologii 2omics? w
optymalizacji zywienia cztowieka.

Forma zaje¢: laboratorium

1. Zasady BHP w laboratorium analitycznym. Ocena jakos$ci zdrowotnej i warto$ci odzywczej pozywienia.
Sktadniki odzywecze i ich rola w zywieniu cztowieka. Izolacja kazeiny z mleka, hydroliza kwasna,
identyfikacja jakosSciowa aminokwaséw w hydrolizacie kazeiny. Elementy analizy sensorycznej zywnosci
(podziat metod, wymagania dotyczace kwalifikacji specjalistow, warunki oceny. Badania konsumenckie.
Ocena organoleptyczna podstawowych smakéw, ocena wrazliwo$ci smakowej, okreslenie progu
wrazliwos$ci smakowej, préba na daltonizm smakowy

2. Naturalne substancje antyodzywcze w produktach spozywczych surowych oraz po obrébce termicznej
(m.in. szczawiany, tioglikozydy).
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3. Szacowanie pobrania zwigzkéw toksycznych z racjg pokarmows i wybranymi pokarmami (metale
ciezkie, dioksyny, akrylamidy).

4. Wykrywanie syntetycznych substancji konserwujacych w produktach spozywczych (m.in. kwas
benzoesowy, kwas salicylowy, zwigzki siarkowe, chlorek sodu, kwas L-askorbinowy).

5. Dieta zbilansowana. Teoretyczne szacowanie pobrania zelaza hemowego i hiehemowego z
catodzienng racja pokarmowsa i jego biodostepnos¢ w zaleznosci od jakosci diety (m.in. w odniesieniu do

zasobnosci w witamine C. Antropometryczna analiza sktadu ciata.

Metody uczenia sie

wyktad, prezentacja multimedialna, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia Sle KOLOKWIUM EP3.EP4

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4

Wyktady - kolokwium z wiedzy uzyskanej na wyktadach

Cwiczenia - ocena ustalana na podstawie sprawozdan, kolokwium i aktywnosci na zajeciach
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako srednia arytmetyczna z ocen z

¢éwiczen laboratoryjnych i z wyktadow. Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w

Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 nutribiologia cztowieka Arytmetyczna
koncowej i i
) 4 nutribiologia cztowieka [laboratorium] zaliczenie z
oceng
" . ) zaliczenie z
4 nutribiologia cztowieka [wykiad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS

3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

ochrona wtasnosci intelektualnej

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR85A1J3435_18S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | ep1 _Student zna podstawowe zasady ochrony obrotu prawami wiasnosci K W11
intelektualnej —
umiejetnosci 1 | ep2 St_udent potrafi samodzielnie i w qus_ob uklerunkgwany pozyskiwaé K U1l
wiedze z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej -
kompetencje spoleczne 1 | ep3 Student jest ggtqu do Wype’rnlgnla obowiagzkéw ptynacych z zasad K KO6
prawa wiasnosci intelektualnej -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: ochrona wtasnosci intelektualnej

Forma zaje¢: wyktad

1. Zrédta prawa wiasnosci intelektualne;j. 1 2
2. Przedmioty ochrony. 1 2
3. Tres¢ praw i ich ochrona. 1 2
4. Srodki ochrony praw wiasnoséci intelektualnej. 1 2
Metody uczenia sie Prezentacja multimedialna wraz z analizg tekstow prawnych i dyskusja. Wyktad
Nr efektu uczenia sie
S z sylabusa

Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

Zaliczenie z oceng
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng koncowa z przedmiotu jest ocena z kolokwium. 100 %

Sem. Przedmiot Rogzaj . Metoda \!Vag:al_ d_o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny — - ——
koricowej 1 ochrona wtasnosci intelektualnej Nieobliczana
1 ochrona wtasnosci intelektualnej [wyktad] zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS

1
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy analizy chemicznej
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132450_7S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna podstawowe definicje i prawa chemiczne oraz charakterystyke
1 | EP1 . - K_Wo01
podstawowych proceséw chemicznych —
_ Posiada wiedze z zakresu chemii niezbedng do opisu (zrozumienia
wiedza 2 | EP2 istoty) podstawowych proceséw chemicznych, jakie sg K_W03
wykorzystywane w badaniach.
3 | EP3 Potrafi postugiwac sie biegle terminologia z zakresu chemii. K_WO05
Potrafi wybra¢ i zastosowac¢ odpowiednie procedury analityczne
1 | EP4 chemiczne przydatne do badan prowadzonych w laboratoriach K_U01
genetycznych i biologii eksperymentalnej.
umiejetnosci > | EPs Wykonuje prace eksperymentalne pod kierunkiem opiekuna K U04
naukowego. -
3 | EP6 Wdrozony jest do samodzielnego uczenia sie pod opiekg pracownika K U1l
naukowego. -
kompetencje spoleczne 1 | ep7 Ma swiadomos$¢ posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci i potrafi je K_KO03

wykorzystac w realizacji powierzonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy analizy chemicznej
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie do analizy chemicznej. Podstawowe pojecia, definicje i prawa chemiczne. 1 3
2. Statystyczne opracowanie wynikéw wykonywanych analizy. 1 2
3. Substancje nieorganiczne i substancje organiczne. Nomenklatura. Wiasciwosci wybranych rodzajow 1 2
substanciji.
4. Analiza chemiczna jakosciowa i iloSciowa. 1 2
5. Wybrane instrumentalne metody badawcze i procedury analityczne. 1 2
6. Roztwory jako podstawowy materiat analityczny stosowany w analizie chemicznej. 1 2
7. Zasady poprawnego wykonywania analiz. Przyktady wybranych analiz chemicznych. 1 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zasady bezpiecznej i higienicznej pracy w laboratorium chemicznym. Techniki analityczne w 1 5
laboratorium chemicznym.
2. Podstawowe czynnosci w laboratorium chemicznym. Przygotowanie prébek do analizy. 1 2
3. Oznaczenia sktadu jakosciowego. Analiza jakosciowa soli prostych zwigzkéw nieorganicznych oraz 1 12
wybranych zwigzkéw organicznych.
4. Wybrane iloSciowe analizy chemiczne. Oznaczenia grawimetryczne, alkacymetryczne, 1 8
redoksymetryczne, kompleksometryczne.
5. Konduktometryczne i potencjometryczne procedury analityczne. 1 8
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6. Elementy analizy substancji organicznych. Spektrofotometria UV-Vis, chromatografia. 1 3

Wyktad multimedialny, Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium analizy chemicznej wykonywane indywidualnie i w

Metody uczenia si - . - o p
y € zespole oraz opracowywanie dokumentacji sprawozdawczej z przeprowadzonych éwiczen

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektow uczenia sig KOLOKWIUM E?LEP3,EP4,EP6,E
SPRAWDZIAN Esl,EPZ,EPS,EPG,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6,EP7

Wyktady - zaliczenie na oceng
Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na ocene na podstawie wynikéw kolokwiéw, sprawdzianéw i zaangazowania w
prace podczas zajec¢ laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych

i z wyktadow.
. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 podstawy analizy chemicznej Nieobliczana
koncowej i i
) 1 podstawy analizy chemicznej [wykfad] zigizaeme z
1 podstawy analizy chemicznej [laboratorium] zigizaeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktow ECTS 6
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy immunologii
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2614 35S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student nazywa, charalgteryzu;e ukiad K Wo1l
odpornosciowy u ssakow —
wiedza L. . . . K_Wo1
> | Ep2 Student wyjasnia mechanizm dziatania K_WO05
komoérek uktadu odpornosciowego K_W08
K_W09
- . f . K_U01
Student analizuje podstawowe mechanizmy odpornosci i dobiera —
- K_U03
1 | EP3 metody badawcze pod katem charakteru danej K U06
odpornosci K:UO7
> | Epa _Student |ntt_arpretu1e przyktadowe testy K UO5
immunologiczne -
umiejetnosci Student przeprowadza obserwacje i K_U03
3 | EPS charakteryzuje komoérki uktadu K_U04
odpornosciowego pod mikroskopem K_U07
4 | EP6 StudenF apahzu1e_ plsmlennlct_wo_z K U02
zagadnien omawianych na zajeciach -
5 | EP10 student potrafi pracowac¢ w grupie, przyjmujac role lidera, jak i K U13
cztonka zespotu -
Student wykazuje potrzebe statego
- T K_KO01
1 | EPY aktualizowania wiedzy z zakresu K K02
kompetencje spoteczne immunologi -
. K_KO05
2 | EP9 Student przestrzega ustalonych zalecen -
K_KO08
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy immunologii

Forma zajec¢: wyktad

1. Komérki i narzady uktadu odpornosciowego (UO). 4 4
6.OOdpornoéé nieswoista i swoista, humoralna i komérkowa (wrodzona i nabyta). Droga antygenu w 4 4
3. Alergia i choroby immunologiczne. 4 2
Forma zajec: laboratorium

1. Informacja BHP. Komorki uktadu odpornosciowego w obrazie mikroskopowym. 4 4
2. Wybrane_z testy im_munologiczne stosowane do oznaczania odpornosci nieswoistej i swoistej 4 6
(wrodzonej i nabytej).

"prezentacja multimedialna
Metody uczenia sie "praca w grupach
"zajecia praktyczne
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4,EP5
PROJEKT EP10,EP6,EP7,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 25% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 75%
oceny z wyktadow. Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiow Uniwersytetu

Szczecinskieqo art. 38 i 44.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 25% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 75%

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 podstawy immunologii Wazona
koncowej . B . i i
Y 4 podstawy immunologii [laboratorium] éig(;zaenle z 0,25
4 podstawy immunologii [wyktad] éig(;zaenle z 0,75

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy mikrobiologii

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2614 23S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjo

narne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student posiada wiedze z zakresu podstawowych proceséw i zjawisk
1 | EP1 T PR o K_WO04
edza obowigzujgcych w Swiecie mikroorganizmoéw —
wieaz
Student zna definicje i charakterystyke poszczegolnych grup
2 | EP2 - N - . 2 K_W05
mikroorganizmow: bakterie, wirusy, grzyby zakazne —
Student potrafi zaplanowac i zatozy¢ eksperymentalng hodowle
bakterii na prostych i specjalistycznych podtozach
1 | EP3 . - . : : K_U06
. » mikrobiologicznych, a nastepnie krytycznie -
umiejetnosci zanalizowaé uzyskany rezultat eksperymentu
> | Epa Stude_nt _WykonUJe analize piSmiennictwa z zagadnien omawianych K_U02
na zajeciach
1 | eps St_uden_t Wyk_:_;lZUje potrzebe statego doksztatcania sie z zakresu K_KO1
) mikrobiologii
kompetencje spoteczne — — - — — ——
Student ma swiadomosc¢ posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci i
2 | EP6 - . S . : K_KO02
potrafi je wykorzystac w realizacji powierzonego zadania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy mikrobiologii

Forma zajec¢: wyktad

1. Morfologia i fizjologia bakterii. Wtasciwosci zakazne i chorobotwoércze bakterii oraz zmiennos$é 3 2
bakterii.

2. Bakteriologia szczegétowa-charakterystyka bakterii wywotujacych schorzenia u ludzi i zwierzat. 3 3
3. Klasyfikacja wiruséw i charakterystyka wybranych rodzin. Mechanizmy zakazen wirusowych. 3 4
Wiroidy, wirusoidy, priony, plazmidy, transpozony, wirofagi.

4. Podstawowe wiadomosci z zakresu grzybéw zakaznych dla ssakow. 3 1
Forma zajec: laboratorium

1. Informacja BHP. Metody hodowli drobnoustrojéw -praca w warunkach jatowych. Podziat i 3 3
specyfika podt6z mikrobiologicznych.

2. Techniki barwienia w mikrobiologii oraz identyfikacja mikroskopowa w biologii eksperymentalnej. 3 2
3. Identyfikacja i r6znicowanie drobnoustrojéw i okreslenie wrazliwo$ci drobnoustrojéw na 3 2
chemioterapeutyki.

4. Nowoczesne metody diagnozowania patogendéw ssaczych. 3 3

Metody uczenia sie

prezentacja multimedialna; praca w grupach; zajecia praktyczne

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6
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Z0O- dtuzsza wypowiedz pisemna z wiedzy uzyskanej na wyktadach; ¢wiczenia - na ocene koricowg sktadaja sie
oceny ze sprawdzianéw, aktywnosci na zajeciach

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konicowa koordynatora przedmiotu stanowi 25% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 75% oceny z wyktadow.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego art. 38 i

44,
Sem. | Przedmiot icseria | obl.oceny  Ereanil
Metoda obliczania oceny 3 podstawy mikrobiologii Wazona
koricowej 3 podstawy mikrobiologii [wyktad] éigzzalenie z 0,75
3 podstawy mikrobiologii [laboratorium] éig%zaenie z 0,25
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru 11l A [modut]

Nazwa przedmiotu:
podstawy mykologi
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR85AI1J3446_4S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztatcenia: Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna podstawy systematyki i biologii grzybow. Zna i charakteryzuje
1 | EP1 podstawowe grupy taksonomiczne grzybéw oraz ich przedstawicieli. K_WO05
wiedza
> | Ep2 Zna pgdstawowe metody i techniki wykorzystywane w badaniach K W07
grzyboéw. -
1 | Ep3 Potrafi wybrac i zastospwac odpowiednie metody i techniki K UO1
- " stosowane w mykologii. =
umiejetnosci - - — -
Potrafi analizowac¢ i rozpoznawac¢ cechy budowy wybranych grup
2 | EP4 - - . A K_U03
taksonomicznych i gatunkéw grzybow. -
1 | EPS Jest gotoéw do statego doksztatcania sie w zakresie mykologii. K_KO01
kompetencje spoteczne Jest gotow do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne i innych
2 | EP6 0s0b pracujacych w laboratorium i wykonujgcych przydzielone K_KO05
zadania.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy mykologii

Forma zajec¢: wyktad

1. Miejsce grzybow w Swiecie organizméw zywych. Makro- i mikromycetes, budowa komorki, plechy i 4 5
r6znorodnos$¢ form rozmnazania, odzywianie i przemiana materii.

Forma zajec¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Budowa makro- i mikroskopowa grzybow. 4 2
2. Systematyczna i morfologiczna charakterystyka wybranych gatunkéw grzybow z typéw 4 14
Mucoromycota, Ascomycota i Basidiomycota, przeglad gatunkéw.

Metody uczenia sie

Wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie preparatow oraz obserwacja makro- i mikroskopowa elementéw
budowy, wykonywanie rysunkéw, pokaz

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP4,EP5,E
P6

Forma i warunki zalicze

Wyktady: sprawdzian obejmujacy wiedze z wyktaddw i zalecanej literatury
Laboratorium: na podstawie ocen czastkowych ze sprawdzianéw oraz aktywnosci na zajeciach.

nia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

44.

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jako Srednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
(50%) i wyktadow (50%).
Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego art. 38 i
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Sem. Przedmiot zR;S:Zz?ajnia ('\)/Ibel.tc())dczny z\r/:gra:igjo
Metoda obliczania oceny 4 podstawy mykologii Arytmetyczna
koricowej 4 podstawy mykologii [laboratorium] éig(;,;enie z
4 podstawy mykologii [wyktad] éig(;,;enie z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2




SYLABUS

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru 11l B [modut]

Nazwa przedmiotu:
podstawy mykologi
(KIERUNKOWE)

i stosowanej

Kod przedmiotu:
SPR85AI1J3446_5S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna terminologie i podstawowe zagadnienia z zakresu mykologii
stosowanej. Zna i charakteryzuje grzyby wykorzystywane w réznych
1 | EP1 - - - : ! K_WO05
wiedza gateziach gospodarki oraz ich metabolity wtorne. -
2 | EP2 Zna podstawowe metody i techniki stosowane w mykologii. K_WO07
Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i techniki
1 | EP3 - 7 . K_U01
oiotno&ei wykorzystywane w wybranych dziatach mykologii stosowane;. -
umiejetnosci
1 Potrafi rozpoznawac¢ wybrane gatunki grzybow wykorzystywane w
2 | EP4 - . . K_U03
réznych gateziach gospodarki. —
1 | EPs Jest gotow_do statego doksztatcania sie w zakresie mykologii K KO1
stosowanej. —
kompetencje spoteczne Jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne i innych
2 | EP6 0s6b pracujacych w laboratorium i wykonujacych przydzielone K_KO05
zadania.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy mykologii stosowanej
Forma zaje¢: wyktad
1. Zakres mykologii stosowanej. Podstawy budowy i fizjologii grzybéw. Metabolity wtérne grzybdw i ich 4 5
wihasciwosci oraz znaczenie (mykotoksyny, antybiotyki, alkaloidy).
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacje BHP. Budowa makro- i mikroskopowa grzybow. 4 2
2. Charakterystyka systematyczna i morfologiczna wybranych gatunkéw grzybéw wykorzystywanych w 4 14
przemysle farmaceutycznym i medycynie oraz lesnictwie.

Metody uczenia sie

Wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie preparatéw oraz obserwacja makro- i mikroskopowa elementéw
budowy, wykonywanie rysunkéw, pokaz

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E:Z’EP3‘EP4’EP5'E

Forma i warunki zalicze

Wyktady: sprawdzian obejmujacy wiedze z wyktadow i zalecanej literatury
Laboratorium: na podstawie ocen czastkowych ze sprawdzianéw oraz aktywnos$ci na zajeciach.

nia| Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
(50%) i wyktadow (50%).
Przy ustalaniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu
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Szczecinskiego art. 38 i 44.

ISem. Przedmiot Rodzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 podstawy mykologii stosowanej Arytmetyczna
koricowej - -
Wel 4 podstawy mykologii stosowanej [wyktad] (z)zzl(:;;enle z
4 podstawy mykologii stosowanej [laboratorium] (z)zzl(:;;enle z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy przedsiebiorczosci

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_10S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student zna zasady i specyfike realizacji projektow o charakterze K W13
naukowo-badawczym. —
wiedza Student zna podstawowe pojecia, zasady oraz narzedzia
2 | EP2 wykorzystywane w realizacji projektéw w tym projektow K_WO08
0 charakterze naukowo-badawczym.
umiejetnosci 1 | EP3 Student potrgﬂ pr_zygotowac plan, harmonogram oraz kosztorys w K UO07
celu realizacji projektu naukowo-badawczego -
1 | Epa Stud_ent potrafi wyko_rzystac posiadang wiedze do realizacji K_KO03
powierzonego zadania
kompetencje spoteczne Student czuje potrzebe Sledzenia zmian podczas realizacji projektu
2 | EPS oraz wprowadzania zmian w jego realizacji w zaleznosci od potrzeb. K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy przedsiebiorczosci

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Wstep do zarzadzania projektami - podstawowe pojecia i definicje P 1
2. Klasyczne vs adaptacyjne metodyki zarzadzania projektami 2 2
3. Analiza projektéw - otoczenie, interesariusze > 2
4. Inicjowanie i planowanie projektu 2 1
5. Realizacja i zamykanie projektu 2 1
6. Zarzadzanie projektem - elementy kompetencji behawioralnych > 1

Metody uczenia sie

Wyktad, konwersatorium, éwiczenia praktyczne

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Forma i warunki zalicze

Pozytywna ocena pracy pisemnej

nia| Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu to ocena z wyktadu
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. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 podstawy przedsiebiorczosci Nieobliczana
2 podstawy przedsiebiorczosci [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
1

Liczba punktéw ECTS

2/2




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
podstawy taksonomii roslin
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132456_

17S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna podstawowe pojecia z zakresu taksonomii roslin oraz posiada
. . P I s K_W01
1 | EP1 wiedze na temat klasyfikacji i zr6znicowania $Swiata roslin K W05
wiedza —
zna metody badawcze stosowane w taksonomii roslin i wie jak je K_W02
2 | EP2 p =
wykorzystac K_WO07
potrafi znalez¢ w literaturze i odpowiednio zastosowac informacje z K_U02
1 | EP3 s =
o » zakresu taksonomii roslin K_U07
umiejetnosci - . —— - —
potrafi oznaczy¢ gatunki roslin z wykorzystaniem specjalistycznego
2 | EP4 K_U04
klucza
P s . - . _ - K_KO01
1 | EP5 ma Swiadomosc¢ posiadanej wiedzy i potrzebe jej pogtebiania K KO3
kompetencje spoteczne - - - - - - - - — =
> | EP6 jest kreatywny i odpowiednio wykorzystuje swojg wiedze w realizacji K K04
powierzonego mu zadania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy taksonomii ro$lin
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie do taksonomii roslin: cel, podstawowe pojecia oraz zrédta informaciji 2 2
taksonomicznych.
2. Zasady i metody stosowane w klasycznej taksonomii roslin. 2 4
3. Taksonomia filogenetyczna oraz metody stosowane w analizie filogenetycznej. 2 4
Forma zajec¢: laboratorium
1. Zréznicowanie taksonomiczne oraz charakterystyka mszakdw. Oznaczanie materiatu roslinnego na
podstawie cech mikro- i makroskopowych. 2 2
2. Przeglad taksonomiczny widtakéw, skrzypéw i paproci. Oznaczanie materiatéw roslinnych na 5 5
podstawie cech mikro- i makroskopowych.
3. Klasyfikacja, zr6znicowanie taksonomiczne oraz charakterystyka roslin nasiennych. Oznaczanie 2 26
materiatu roslinnego na podstawie cech mikro- i makroskopowych.

Metody uczenia sie obserwacja, prezentacja multimedialna

praca indywidualna i grupowa z materiatem roslinnym (mikroskop, binokular, lupa) i kluczami do oznaczania roslin,

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia Sie KOLOKWIUM EP1.EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6
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Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na podstawie pisemnego kolokwium, na ktérym sprawdzana jest wiedza z wyktadow
i zalecanej literatury.

Zaliczenie laboratorium student uzyskuje na podstawie obecnosci, aktywnej pracy na zajeciach oraz zaliczenia
sprawdziandw czastkowych.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z wyktadow i zaje¢

laboratoryjnych.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 podstawy taksonomii roslin Arytmetyczna
koricowej L zaliczenie z
2 podstawy taksonomii roslin [wykfad]
oceng
2 podstawy taksonomii roslin [laboratorium] zaliczenie z
ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

podstawy taksonomii zwierzat

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132457_18S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
ogolnoakademicki

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student rozumie i postuguje &e_nomenklaturq i terminologia z K Wo1l
zakresu zoologii systematycznej. —
2 | EP2 Zna podstawy biologii wybranych grup zwierzecych RSO
wiedza P wy girwybranych grup geyen. K_W02
Opisuje charakterystyke omawianych grup taksonomicznych z
Lo ; K_Wo01
3 | EP3 uwzglednieniem cech diagnostycznych, morfologii i zna —
R K_WO05
przedstawicieli tych grup. —
Analizuje cechy systematyczne omawianych taksonéw postugujac
sie mikroskopem oraz biologicznym i stereoskopowym, sprzetem
. . : . p K_Uo01
1 | EP4 preparacyjnymi dostepna literaturg oraz potrafi narysowac —
o . K_U04
obserwowane okazy z uwzglednieniem cech diagnostycznych. -
umiejetnosci — — - —
Rozpoznaje i klasyfikuje cechy morfologiczne wybranych taksow i
g o - K_U02
2 | EP6 przyporzadkowuje je do odpowiedniej grupy systematycznej. K U03
3 | EP9 Efektywnie dziata indywidualnie i w grupie wg wskazowek K_U13
K . Posiada zdolnos$¢ do autonomicznego i odpowiedzialnego K_KO01
ompetencje spoteczne 1 EP8 . - p
wykonywania powierzonych zadan. K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy taksonomii zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Morfologia, anatomia , cechy charakterystyczne, podstawowy podziatl systematyczny Protista, >
Cnidaria, Annelida.
2. Morfologia, anatomia, cechy charakterystyczne , podstawowy podziat systematyczny, Arthropoda, 2
Mollusca.
3. Cechy strunowcoéw i kregowcoéw oraz morfologia, anatomia , cechy charakterystyczne,podstawowy 2
podziat systematyczny gadow.
4. Morfologia, anatomia , cechy charakterystyczne, podstawowy podziat systematyczny ptakéw. 2
5. Morfologia, anatomia , cechy charakterystyczne, podstawowy podziat systematyczny ssakow. 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Protista, Porifera, Cnidaria. 2
2. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Plathelminthes, 5
Nemathelminthes, Annelida.
3. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Crustacea, Cheliceromorpha. 2
4. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Insecta. 2
5. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Mollusca, Echinodermata. 2
6. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw chrzestnikow. 2
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7. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw kostnikow. 2 4
8. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonow gadéw. 2 2
9. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw ptakéw. 2 4
10. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw ssakow. 2 6
11. Rozpoznaje gniazda, piora i tropy ptakow i ssakow. 2 2
Metody uczenia sie prezentacja multimedialna, praca indywidualna ze sprzetem mikroskopowym i preparacyjnym, praca w grupach
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP6
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EEJEES3’EP4’EP6’E
zaliczenie na ocene z wyktadéw i ¢wiczen
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
wyktad:éwiczenia - 1:1
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 podstawy taksonomii zwierzat Arytmetyczna
koncowej i i
) 2 podstawy taksonomii zwierzat [laboratorium] zigizaeme z
L zaliczenie z
2 podstawy taksonomii zwierzat [wyktad] ocena
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

pracownia dyplomowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_3S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna metody statystyczne i bioinformatyczne stuzace
1 EP1 . - . . K_W02
opracowywaniu i analizie wynikéw eksperymentow. -
> | Ep2 Student zna i rozumie zasady ztozonych n_1etod i technik K W04
molekularnych wykorzystywanych w analizach. —
Student zna etapy i tematyke pracy dyplomowej oraz wie jak
3 | EP3 . - . S K_WO06
przygotowac prezentacje do publicznego wystapienia. -
wiedza Zna uktad pracy dyplomowej zgodny z wymogami edytorskimi
uczelni a takze ma Swiadomosc¢ istoty whasnosci intelektualnej, praw
4 | EP4 A S - K_W11
autorskich i prawa patentowego podczas pisania pracy dyplomowe;. —
Posiada wiedze z zakresu zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
5 | EP5 - . ; K_W10
laboratoriach, w ktérych wykonuje prace dyplomowa. -
6 | EP6 Ma wiedze w zakresie planowania projektu badawczego. K_Wo04
Student umie zaprezentowac publicznie wyniki swoich badan w
1 | EP7 A S K_U10
sposadb jasny i ciekawy dla stuchacza. -
Student potrafi samodzielnie zaplanowac i wykonac¢ serige badan
2 | EP8 o - K_U04
. n potrzebnych do realizacji pracy dyplomowej. -
umiejetnosci - - n — o
Potrafi dokona¢ analizy statystycznej i syntezy uzyskanych wynikéw
3 | EP9 - K_U05
pracy dyplomowej. -
Wynajduje i analizuje literature polska i zagraniczng dotyczaca K_U02
4 | EP10 .
tematu pracy dyplomowej. K_U03
1 | EP11 Student wykazuje potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K_KO01
Student racjonalnie podchodzi do zagrozen zwigzanych z praca w K_KO05
2 | EP12 :
laboratorium. K_KO07
) 3 | EP13 Posiada zdolnos$¢ odpowiedzialnego wykonywania powierzonych K KO3
kompetencje spoteczne zadan i wykazuje gotowo$é uczenia sie. <
4 | EP14 Jest odeW|ed2|aI_ny za podjete decyzje na etapie wykonywania K_KO3
pracy dyplomowe;j.
5 | EP15 Wykazuje kreatywnosc i przedsiebiorczosc¢ w realizacji doswiadczen. K_K04

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: pracownia dyplomowa

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

1. Zapoznanie studenta z zasadami pracy w laboratorium i obstuga sprzetu laboratoryjnego i

specjalistycznej aparatury. 5 8
2. Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami i metodami badawczymi stosowanymi w Katedrze. 5 10
3. Wykonywanie pierwszych do$wiadczenh,dostosowanie warunkéw prowadzonych badan do 5 8
analizowanego materiatu badawczego pod okiem opiekuna

4. Wykonywanie pod kierunkiem opiekuna doswiadczen zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej 6 16

i prowadzenie obserwacji
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5. Opracowanie statystyczne otrzymanych wynikéw, przygotowanie wykresow, analiza wynikéw,

wycigganie wnioskow.

6 10

Metody uczenia sie

Prezentacja multimedialna, analiza tekstéw z dyskusjg, opracowanie projektu, praca w grupach, wykonywanie
doswiadczen.

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

Metody weryfikacji PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP10,EP3,EP4,EP7

efektéw uczenia sie

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1

,EP10,EP11,EP
12,EP13,EP14,EP15
,EP2,EP3,EP4,EP5,
EP6,EP7,EP8,EP9

Zaliczenie na ocene (ZO)
Ocene z zaliczenia wpisuje osoba prowadzaca zajecia. Warunkiem zaliczenia jest: zebranie materiatu badawczego i
jego oznaczenie; opracowanie uzyskanych wynikow; prawidtowe wykonywanie eksperymentéw zwigzanych z
realizacjg czesci eksperymentalnej z zakresu tematyki

pracy dyplomowej.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciniskiego art. 38 i

44,
Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
' zaliczenia obl. oceny Sredniej
_ _ 5 pracownia dyplomowa Nieobliczana
Metoda obliczania oceny ] ] zaliczenie z
koricowej 5 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowa] ocena
6 pracownia dyplomowa Nieobliczana
6 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowa] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

praktyka zawodowa - 120 godzin US85AI1J2612_77S

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 6 obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna strukture organizacyjno-prawng jednostki, w ktérej
. ; P K_W08
1 | EP1 odbywa praktyke, a takze stosowang metodologie badan i/lub K W13
ied technologie produkciji. —
wieaza
zna zasady BHP oraz wybrane rozwigzania dotyczace gospodarki
2 | EP2 materiatowej obowigzujgce w jednostce, w ktérej odbywa praktyke. K_W10
pracuje z materiatem biologicznym, obstuguje specjalistyczng
1 | Ep3 aparature analityczng, badawcza, urzadzenia technologiczne zgodnie K UO1
. n z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i/lub Dobrej Praktyki -
umiejgtnosci Wytwarzania.
> | Epa potrafi wkasciwie opracowac i interpretowac wyniki K U09
przeprowadzonych analiz. -
jest silnie zmotywowany do wlasciwego wykonywania natozonych K KO1
1 | epe obowigzkéw oraz uznaje za wazne ustawiczne doksztatcanie sie w K K02
odniesieniu do swojej przysztej aktywnosci zawodowej. K K04
wykazuje otwarto$¢ w przyjmowaniu i przekazywaniu zdobytej K_KO03
. 2 | EP7 wiedzy oraz Swiadomy uwarunkowan bioetycznych zwigzanych z K_KO06
kompetencje spoteczne . : .
wykonywaniem obowiazkéw zawodowych. K_KO07
jest Swiadomy koniecznosci przestrzegania procedur
laboratoryjnych zgodnie z zasadami BHP i ochrony ppoz, majac na
3 | EP8 uwadze dbatos$¢ o bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz K_KO05
miejsce pracy, a takze zachowuje opanowanie w stanach zagrozenia.

Metody uczenia sie

Zalezne od profilu jednostki przyjmujacej na praktyke: demonstracja, pomiar, obserwacja , pokaz, zadanie
problemowe, praca z literaturg

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK P6.EP7 EPS

EP1,EP2,EP3,EP4,E

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P8

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia praktyki jest:

1. Odbycie praktyki w wyznaczonym wymiarze godzin zgodnie z zasadami sformutowanymi w Regulaminie Praktyk,
udokumentowane prawidtowo prowadzonym Dziennikiem Praktyk.

2. Uzyskanie pozytywnej pisemnej opinii od Zaktadowego Opiekuna Praktyk.

3. Ztozenie pisemnego Sprawozdania z wypetnionym formularzem samooceny osiggniecia efektow ksztatcenia.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie (Z) bez stopnia

Zaliczenie na podstawie przedtozonego:

1. dziennika praktyk potwierdzonego przez zaktadowego opiekuna praktyk

2. zaswiadczenia (pozytywnej opinii) wystawionej przez jednostke przyjmujaca na praktyke
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3. sprawozdania koncowego z praktyki zawodowej (sprawozdanie uczestnika oceniajgce praktyke wraz z formularzem
samooceny)
wystawia Koordynator praktyki zawodowe;j.

Metoda obliczania oceny
koncowej

ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
6 praktyka zawodowa - 120 godzin Nieobliczana
6 praktyka zawodowa - 120 godzin [praktyka] zaliczenie
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SYLABUS

Modut:
Wyktad ogodlnouczelniany [moduf]

Nazwa przedmiotu:
przedmiot do wyboru
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR85AI1J3450_13S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 EP1 zna i rozumie najistotniejsze problemy naukowe zawarte w K_WO1
problematyce wyktadu
potrafi stosowac terminologie wtasciwa dla problematyki wyktadu K_U03
1 EP2
- - K_U08
umiejetnosci - — —— —
potrafi samodzielnie przygotowac krotki tekst na podstawie literatury K_Ul1
2 EP3 -
przedmiotu K_U12
jest gotéw do samodzielnego myslenia i krytycznej oceny poziomu X X0
kompetencje spoteczne 1 | EP4 swoiei wiedz K_KO03
€] Y K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: przedmiot do wyboru
Forma zaje¢: wyktad
1. Przedstawienie problematyki wyktadu i wymogoéw zaliczenia przedmiotu. 4 2
2. Podanie literatury i zrodet wykorzystanych w trakcie wyktadu, odestanie studenta do literatury 4 2
uzupetniajacej.
3. Prezentacja zagadnienh szczegotowych w ramach tresci wyktadu monograficznego. 4 10
4. Podsumowanie i konkluzje koncowe. 4 1
Metody uczenia sie Wykitad
Nr efektu uczenia sig
|
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4
Pozytywna ocena pracy pisemnej
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa z przedmiotu jest to ocena z wyktadu
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 przedmiot do wyboru Nieobliczana
] zaliczenie z
4 przedmiot do wyboru [wyktad] ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktow ECTS

2/2




SYLABUS

Modut:
Wyktad ogodlnouczelniany [moduf]

Nazwa przedmiotu:
przedmiot do wyboru
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR85AI1J3450_12S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 EP1 zna i rozumie najistotniejsze problemy naukowe zawarte w K_WO1
problematyce wyktadu
potrafi stosowac terminologie wtasciwa dla problematyki wyktadu K_U03
1 EP2
- - K_U08
umiejetnosci - — —— —
potrafi samodzielnie przygotowac krotki tekst na podstawie literatury K_Ul1
2 EP3 -
przedmiotu K_U12
jest gotéw do samodzielnego myslenia i krytycznej oceny poziomu X X0
kompetencje spoteczne 1 | EP4 swoiei wiedz K_KO03
J€] y K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: przedmiot do wyboru
Forma zaje¢: wyktad
1. Przedstawienie problematyki wyktadu i wymogoéw zaliczenia przedmiotu. 3 2
2. Podanie literatury i zrodet wykorzystanych w trakcie wyktadu, odestanie studenta do literatury 3 2
uzupetniajacej.
3. Prezentacja zagadnienh szczegotowych w ramach tresci wyktadu monograficznego. 3 10
4. Podsumowanie i konkluzje koncowe. 3 1
Metody uczenia sie Wykitad
Nr efektu uczenia sig
|
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4
Pozytywna ocena pracy pisemnej
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa z przedmiotu jest to ocena z wyktadu
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 przedmiot do wyboru Nieobliczana
] zaliczenie z
3 przedmiot do wyboru [wyktad] ocena
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

25

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

regulacja rozwoju roslin

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J2612_25S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 Student zna etapy cyklu zyciowego roslin. K_wo01
2 | EP2 Student zna mechanizm dziatania fitohormonéw. K_Wo01
wiedza Student omawia szlaki biosyntezy i degradacji hormondéw roslinnych
3 | EP3 o . K_Wo04
oraz metody regulacji ich metabolizmu. —
4 | EP4 Student klasyfikuje ruchy roslin. K_Wo04
Student proponuje optymalng metode regulacji wybranych etapéw
1 | EP5 cyklu zyciowego rosliny przy uzyciu fitohormonéw lub substancji K_U01
umiejetnosci modyfikujgcych ich synteze/dziatanie.
Student analizuje wyniki doswiadczen z udziatem fitohormonéw i na
2 | EP6 - - A R y K_U07
tej podstawie weryfikuje swoje wiadomosci.
Student ma Swiadomosc¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
1 | EPY . - N K_KO01
) rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego.
kompetencje spoteczne - - — —
Student troszczy sie o zachowanie porzadku na sali ¢wiczen i
2 | EP8 - p K_KO05
doktadne wykonanie zaplanowanych zadan.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: regulacja rozwoju roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Wzrost i rozwéj roslin. Charakterystyka wzrostu i rozwoju roslin. 3 2
2. Udziat $wiatfa i innych czynnikéw Srodowiskowych w regulacji procesoéw fizjologicznych u roslin.
) : - I 3 2
Spoczynek. Kietkowanie. Fitochrom. Kwitnienie.
3. Charakterystyka fitohormondw. Metabolizm fitohormondéw.Transport i mechanizm dziatania 3 3
fitohormonoéw.
4. Regulacja procesoéw fizjologicznych przez fitohormony. 3 3
Forma zaje¢: laboratorium
1. Analiza wybranych parametréw rozwoju roslin. 3 5
2. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na wzrost i rozwéj roslin. 3 10
3. Wptyw fitohormonoéw na wzrost i rozwaj roslin. 3 5
4. Modyfikacje stezenia endogennego etylenu. 3 5
5. Obserwacja ruchéw roslin. 3 5

Metody uczenia sie

Wyktady - prezentacje multimedialne.
Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, dyskusja.
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Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP4,EP6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

E

Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wykfadach.
Laboratoria - na zaliczenie sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach, oceny ze sprawdzianéw czgstkowych, raportow.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z
wyktadéw w stosunku 1:1.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego art. 38 i

44.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \Naga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 regulacja rozwoju roslin Arytmetyczna
koncowej - - . .
3 regulacja rozwoju roslin [wyktad] egzamin
3 regulacja rozwoju roslin [laboratorium] zaliczenie z
oceng
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktow ECTS

4
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
seminarium
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_2S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 56 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 -
jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 Student opisuje i wyjasnia procesy z zakresu nauk przyrodniczych. K_WO1
‘ > | Ep2 Student ma wiedze na terpat opracowania i ilustrowania wynikow z K W07
wiedza przeprowadzonych badan. -
Student posiada wiedze na temat ochrony wlasnosci praw autorskich
3 | EP3 i wie jak nalezy przygotowac prace dyplomowa zgodnie z kanonami K_W10
przyjetymi przez uczelnie.
1 | Epa Stuqlent pzyta ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku polskim i K U02
angielskim. -
Student potrafi korzysta¢ z materiatéw zrédtowych i baz danych,
2 | EPS poprawnie je interpretowac i wysuwac wnioski na ich podstawie. K_U03
Student potrafi przedstawi¢ postepy pracy dyplomowej i jg
umiejetnosci zreferowac w formie prezentacji multimedialnej oraz poprowadzi¢ K_U08
3 | EP6 - L .
dyskusje dotyczacg zaprezentowanych wynikéw pracy dyplomowe;j. K_U10
4 | EP7 Stud_ent _potrafl przygotowac opracowanie pracy dyplomowej w K_U09
formie pisemnej.
5 | Eps Student dokonu;_e §yntezy i ocenia dane literaturowe na podstawie K_U07
uzyskanych wynikéw.
Potrafi wykonujac prace dyplomowg dostrzegac ztozonos¢ i
1 | EP9 interdyscyplinarnos$¢ zagadnien z nig K_KO03
zawigzanych.
kompetencje spoteczne Student zac_howuje kryt_yc_yzm w tworzeni_u wnioské_w do pracy )
dyplomowej oraz wtasciwie postrzega zwiazane z nig dylematy i
2 | EP10 odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje na etapie wykonywania pracy K_KO03
jaki
formutowania wnioskow.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium
Forma zaje¢: seminarium
1. Praca dyplomowa - og6lne uwagi. Zapoznanie sie z tematyka dotyczaca realizowanej pracy 5 3
dyplomowej
2. Omoéwienie struktury i planu pracy dyplomowej. Prawo autorskie. Problemy i konsekwencje zwigzane 5 7
z plagiatem.
3. Omowienie literatury zwigzanej z tematyka realizowanej pracy dyplomowej. Wygtaszanie referatu. 5 15
4. Prezentacja wynikow uzyskanych w trakcie realizacji kolejnych etapow pracy dyplomowe;j. 6 7
5. Dyskusja poszczegdlnych wynikow w Swietle najnowszej literatury. 6 7
6. Omawianie rozdziatéw pracy dyplomowej. Prezentacja multimedialna pracy dyplomowej. 6 12

Przygotowanie do obrony pracy dyplomowe;j.
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Metody uczenia sie

Dyskusja - opracowanie projektu.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP10

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

PROJEKT

EP1,EP3,EP4,EPS5,E|
P6,EP7,EP8,EP9

PRACA DYPLOMOWA

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP7,EP8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Forma zaliczenia jest zaliczenie na ocene (ZO)

Ocene wystawia osoba prowadzaca zajecia. Warunkiem zaliczenia jest: sprawdzenie prezentacji multimedialnej
wynikéw badan - sprawdzenie referatow z zakresu wymaganej literatury podstawowej i uzupetniajacej - praca

dyplomowa.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego art. 38 i

44,
ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 seminarium Nieobliczana
Metoda obliczania oceny — . zaliczenie z
koricowej 5 seminarium [seminarium]
ocena
6 seminarium Nieobliczana
N N zaliczenie z
6 seminarium [seminarium]
oceng
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS

7
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
statystyka
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3446_19S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3 obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia oraz metody analizy K W02
stosowane w statystyce -
Rozumie i zna zasady porzadkowania i prezentacji danych
2 | EP2 statystycznych oraz potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich miar ich K_W02
wiedza opisu statystycznego
3 | Ep3 Ma opanowane procedury wnioskowania na podstawie zasad K W06
testowania hipotez -
4 | EP4 Posiada orleptaq(;z w temacie podstawowych metod analizy K W06
statystycznej testow statystycznych —
Student potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia losowego,
1 | EP5 dobrac i obliczy¢ odpowiednig charakterystyke tendencji centralnej i K_U05
dyspersiji
umiejetnosci Student rozumie dane statystyczne. Potrafi sformutowac problem
2 | EP6 - o K_U05
badawczy korzystajac z poje¢ statystycznych
3 | gp7 Posiada umiejetnos¢ do_stosowanla wiasciwego narzedzia i K_U05
procedury statystycznej
kompetencje spoleczne 1 | eps Potrafi dokona¢ mozliwie obiektywnej oceny wynikéw pracy wiasnej K_K02

lub wlasnego zespotu

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: statystyka
Forma zajec¢: wyktad
1. Statystyka elementarna. Pomiary w badaniach biologicznych. 3
2. Statystyka elementarna. Porzadkowanie danych, miary tendencji centralnej i rozproszenia 3
3. Rachunek prawdopodobiernistwa. Rozktady zmiennej losowej binominalnej i ciggtej. 3
4. Testowanie hipotez. Model, budowa hipotez, otrzymywanie rozktadu z préby, poziom istotnosci i 3
obszar krytyczny, blad pierwszego drugiego rodzaju, interpretacja wynikow testu.
5. Poréwnywanie réznic miedzy probami zaleznymi (pary) i niezaleznymi (Srednie). Testy parametryczne 3
i nieparametryczne.
6. Analiza wariancji, jednoczynnikowa (ANOVA), wieloczynnikowa (MANOVA). Testy post-hoc. 3
7. Analiza szeregobw dwucechowych. Wspotczynniki korelacji i regresji, badanie ich istotnosci. Korelacja 3
Spearmana.
8. Analizy wielkowymiarowe. Analiza gtéwnych sktadowych. Analiza korespondenciji. 3
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacja BHP na ¢wiczeniach. Operacje na danych. Stosowanie odpowiednich skali, szeregi 3
statystyczne, kodowanie i transformacja danych, rozktady frekwencji.
2. Stosowanie miar tendencji centralnej i rozproszenia. 3
3. Testowanie hipotez. Test proporcji. 3
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4. Estymacja przedziatowa. 3 4
5. Poréwnywanie réznic pomiedzy Srednimi. Testy parametryczne. 3 4
6. Poréwnywanie réznic pomiedzy srednimi. Testy nieparametryczne. 3 4
7. Analiza frekwencji. Badanie zgodnosci rozktadu préby z rozktadem normalnym, test Chi-kwadrat. 3 4
8. Analiza jednoczynnikowa wariancji. ANOVA. Korzystanie z rozkiadu F. 3 3
9. Estymacja parametréw modelu regresji, okreslanie wspotczynnika korelacji i determinacji oraz 3 4
istotnosci. Kowariancja.
10. Analiza wielkowymiarowa. Analiza skupien, Analiza czynnikéw gtéwnych. 3 2
Metody uczenia sie prezentacja multimedialna, praca w grupach, rozwigzywanie zadan
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP6,EP7,EP8

Z0

wykonanych sprawozdan, aktywnosci na
zajeciach.

Wyktady - praca pisemna z wiedzy uzyskanej na wyktadach. Cwiczenia - ocena zaliczeniowa ustalana na podstawie

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Szczecinskiego art. 38 i 44.

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow. Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda Waga_ d.o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 statystyka Nieobliczana
Kor . s s
oneowey 3 statystyka [laboratorium] zigizaeme z
3 statystyka [wyktad] zigizaeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
struktura i funkcja biatek
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132447_47S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | ep1 wymienia i omawia podstavx{ov_ve pojecia z zakresu biochemii K_WO1
strukturalnej i funkcjonalnej biatek.
> | Ep2 omawia metody izolacji, oczyszczania oraz badania struktury biatek. K W07
wiedza _
3 | EP3 zna wspotzaleznosci struktury i funkcji biatek oraz mechanizmy K W08
regulujgce ich zmiany konformacyjne. —
4 | EP4 charakteryzuje zastosowanie praktyczne biatek. K_W08
1 | EPs wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie K U03
danych pochodzgcych z r6znych zrodet. -
> | EP6 wykonuje analizy dotyczace badania struktury i funkcji biatek pod K U04
kierunkiem opiekuna naukowego. -
o » umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie wynikow
umiejetnosci 3 | EP7 badan eksperymentalnych z zakresu biochemii strukturalnej i K_U09
funkcjonalnej biatek.
4 | EP8 potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie. K_U13
5 | EP1O dyskutuje na temat aspektow praktycznego zastosowania biatek K_U08
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo whasne i innych oséb
1 | EP9 pracujacych w laboratorium, umie postepowac w stanach K_KO05
) zagrozenia.
kompetencje spoteczne - — — -
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie z uwagi na
2 | EP11 dynamiczny rozwdj biologii molekularnej dotyczacej struktury i K_KO01
funkcji biatek.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: struktura i funkcja biatek
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia z zakresu biochemii strukturalnej i funkcjonalnej biatek. 4
2. Strategia i taktyka w oczyszczaniu enzymow. Metody badania struktury przestrzennej biatek. 4
3. Wspotzaleznosci struktury i funkcji biatek. Mechanizmy regulujace zmiany konformacyjne biatek. 4
4. Biatka transportujgce i magazynujgce tlen (mioglobina i hemoglobina) ? budowa i funkcje w 4
metabolizmie tlenowym organizmu.
5. Enzymy ? budowa i funkcje w metabolizmie komérek. Mechanizmy dziatania enzyméw i regulacja ich
aktywnosci. 4
Strateqgie katalityczne i kinetyka reakcji enzymatycznych.
6. Kliniczne wykorzystanie enzymoéw. Enzymy w przemysle i biotechnologii. Immobilizacja enzyméw. 4
7. Inhibicja i inaktywacja enzymoéw. Projektowanie i praktyczne zastosowanie selektywnych inhibitoréw i 4

inaktywatoréw enzymow.
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8. Budowa i funkcje biatek btonowych. Motywy strukturalne biatek btonowych. Metody badania ich

struktury i 4 2
funkcji komérkowych.

9. Biatka osocza o znaczeniu diagnostycznym. 4 2
Forma zaje¢: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 4 1
2. Odr6znianie biatek od wolnych aminokwasoéw. Whasciwosci fizykochemiczne biatek. Badanie 4 3
wihasciwosci spektroskopowych hemoglobiny.

3. llosciowe oznaczanie biatek w materiale biologicznym. Wykorzystanie metod mikrospektroskopowych 4 4
W oznaczaniu bialek osocza w odpowiedzi na stan zapalny organizmu.

4. Izolacja enzyméw z materiatu biologicznego. 4 4
5. Okreslenie wydajnosci izolacji i oczyszczania enzymow. 4 4
6. Badanie aktywnosci transporteréw btonowych nalezagcych do nadrodziny transporteréw ABC. 4 4
7. Wykorzystanie metod elektroforetycznych w diagnostyce zaburzen biatek osocza fazy ostrej procesow 4 5
zapalnych.

Metody uczenia sie (€wiczenia laboratoryjne).

Prezentacja multimedialna (wyktady)., Praca w grupach (éwiczenia laboratoryjne)., Wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

L EGZAMIN PISEMNY
Metody weryfikaciji

EP1,EP10,EP11,EP

efektow uczenia sie

2,EP3,EP4

EP1,EP10,EP11,EP
SPRAWDZIAN 2,EP4,EP9

EP1,EP10,EP11,EP
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA 4 EP5,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP6,EP7,EPS,E|
P9

Zaliczenie na ocene pozytywna:
1) Egzaminu pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wyktadu i oceny koricowej z ¢wiczen laboratoryjnych w stosunku 2:1.

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z egzaminu obejmujgcego tresci

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 struktura i funkcja biatek Wazona
koncowej ; ;
4 struktura i funkcja biatek [laboratorium] zaliczenie z 0,33
oceng
4 struktura i funkcja biatek [wyktad] egzamin 0,67
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP

(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
US85AI1J119 8S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:

Metody uczenia sie

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Forma i warunki zaliczenia

Test e -lerningowy wyboru sprawdzajgcy wiedze nabyta w trakcie szkolenia, w szczegolnosci unikanie zagrozen,
postepowanie podczas pozaru i ewakuacji oraz uregulowania prawne.Warunkiem zaliczenia testu jest udzielenie 75%
poprawnych odpowiedzi

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie kursu e -lerningowego z bhp oraz zdanie testu e-lerningowego75% poprawnych odpowiedzi z testu e-
lerningowego

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . L
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktad] zaliczenie
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 5

Liczba punktéw ECTS

0
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
US85AI1J3058 78S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 1 obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody uczenia sie
Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikacji z sylabusa
efektow uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 1

Liczba punktéw ECTS

0

11




SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
techniki cytogenetyki molekularnej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133323_40S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 Student zna techniki hybrydyzacji in situ. P}E_wgi
wiedza - . —— —
Student charakteryzuje poszczegdlne etapy hybrydyzaciji in situ oraz
2 | EP2 . K_WO07
metody znakowania sond. —
1 | ep3 Student planuje eksperymenty z zakresu cytogenetyki molekularnej. K_U01
umiejetnosci L . L . K_U04
> | Epa Student samodzielnie wykonuje hybrydyzacje in situ, interpretuje K U06
otrzymane wyniki i wycigga z nich wnioski. K U07
1 | EPs Student identyfikuje potencjalne btedy w hybrydyzacji in situ i K K02
) zasiega opinii w celu rozwigzywania problemow. -
kompetencje spoteczne - . P p p
Student jest gotéw do optymalizacji poszczegolnych etapow K_KO01
2 | EP6 A —
hybrydyzaciji in situ. K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: techniki cytogenetyki molekularnej
Forma zaje¢: wyktad
1. Definicja sondy molekularnej. Metody znakowania sond molekularnych. 5 1
2. Zasady przygotowania preparatéw do hybrydyzaciji in situ. 5 1
3. Fluorescencyjna hybrydyzacji in situ i interpretacja jej wynikow. 5 1
4. Modyfikacje fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ ich zastosowanie. Wykorzystanie innych technik 5 2
jako narzedzi cytogenetyki molekularnej.
Forma zaje¢: laboratorium
1. Przygotowanie preparatéw do analizy metoda hybrydyzacji in situ. 5 3
2. Znakowanie sond molekularnych . 5 4
3. Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ. 5 12
4. Analiza wynikéw hybrydyzaciji in situ. 5 1

Metody uczenia sie praca w grupach, wykonywanie doswiadczen, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia Sle KOLOKWIUM EP1 EP2
PREZENTACJA EP3,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5
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Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium, przygotowanej i przedstawionej prezentacji oraz wykonania
doswiadczenia

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z
¢éwiczen laboratoryjnych i z wyktadéw

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny 5 techniki cytogenetyki molekularnej Arytmetyczna
Kori . - -

oncowe) 5 techniki cytogenetyki molekularnej [laboratorium] éig%zaenle z

5 techniki cytogenetyki molekularnej [wyktad] éig%zaeme z

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru | [modut]

Nazwa przedmiotu:
techniki histologiczne
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85AI133324_10S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych
1 | EP1 wykorzystywanych w genetyce i biologii eksperymentalnej K_WO07
wiedza student zna etapy procedury wykonania preparatu histologicznego K_Wo01
2 | EP2
K_Wo07
3 | ep7 zna funkcje i zastosowanie oprogramowania do analizy obrazu K W06
mikroskopowego -
potrafi wybrac¢ i zastosowa¢ metody histologiczne w genetyce i K_U01
1 EP3 . .. -
biologii eksperymentalnej K_U03
umiejetnosci 2 | EP8 potrafi wykonac¢ preparat histologiczny technika parafinowa K_U01
potrafi wykona¢ analize obrazu mikroskopowego z uzyciem
3 | EP10 specjalistycznego oprogramowania (pomiary struktur oraz K_Uo01
dokumentacja w zapisie cyfrowym).
student jest gotoey do statego doksztatcania sie w zakresie nauk
1 | EP4 biologicznych, krytycznie oceniajac dotychczasowy stan wiedzy K_KO01
kompetencje spoteczne - - - - — - ~ —
jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wihasne i innych
2 | EPS 0s6b pracujacych w laboratorium, wtasciwie ocenia i reaguje w K_KO05

stanie zagrozenia

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: techniki histologiczne
Forma zaje¢: wyktad
1. Procedura wykonania preparatéw histologicznych. 2 2
2. Techniki mikroskopowe. Systemy analizy preparatéw mikroskopowych. 2 3
Forma zajec: laboratorium
1. Informacje BHP. Technika wykonywania preparatéw histologicznych z tkanek zwierzecych. 2 2
2. System Komputerowej Analizy Obrazu Mikroskopowego. 2 2
3. Pobranie materiatu. Utrwalanie materiatu. Odwadnianie. Przeprowadzanie przez ptyny posrednie.
Wykonanie bloczka parafinowego, krojenie skrawkéw na mikrotomie. Metody barwienia preparatu. 2 16

Barwienie preparatéw z zastosowaniem hematoksyliny i eozyny (H+E), inne metody barwienia.
Zamykanie preparatu.

Metody uczenia sie

mikroskopowego, prezentacja multimedialna

praca indywidualna w laboratorium histologicznym, praca indywidualna z mikroskopem i analiza obrazu
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2
EP1,EP10,EP2,EP3,
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4.EP5.EP7 EPS
Zaliczanie na ocene
zaliczenie wyktadéw: zaliczenie pisemne obejmujgce wiedze z wyktadow i zalecanej literatury
zaliczenie éwiczen: na podstawie sprawdziandw, kolokwiéw, wykonania zaje¢ praktycznych
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng z ocen z zaliczenia ¢wiczen i wyktadow.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \{Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 techniki histologiczne Arytmetyczna
koncowej i i
) 2 techniki histologiczne [wykfad] zaliczenie z
oceng
2 techniki histologiczne [laboratorium] zaliczenie z
oceng
£ ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru IV A [moduf]

Nazwa przedmiotu:
techniki immunologiczne w biologii molekularnej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2614 44S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
3 5 fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 Stude_nt c_harakteryzule i rozumie specyfike reakcji antygen- K_WO01
przeciwciato.
wiedza 2 | EP2 Student zna wybrane techniki oznaczania antygenéw. K_W02
3 | EP8 Student zna podstawy immunofluorescencji i immunochemii. K_W03
umiejetnosci 1 | EP4 Student zna podstawy nowoczesnej immunodiagnostyki. K_U01
1 | EP5 Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa. K_KO05
kompetencje spoleczne > | EP6 S_tuderlt postrzega i ma _swmdomosp_ zasadnosci wykorzystania K KO3
biologii molekularnej w immunologii. -
3 | EP7 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: techniki immunologiczne w biologii molekularnej
Forma zaje¢: wyktad
1. Reakcje antygen-przeciwciato. 5 1
2. Podstawy immunofluorescencji i immunochemii. 5 2
3. Wspotczesne standardy w diagnostyce mikrobiologicznej. 5 2
Forma zaje¢: laboratorium
1. Odczyny immunoenzymatyczne. 5 5
2. Jakosciowe i ilosciowe metody oznaczania antygenow. 5 5
3. Immunodiagnostyka wybranych zwierzecych choréb wirusowych z wykorzystaniem metod biologii 5 10
molekularnej.

Metody uczenia sie prezentacja multimedialna; praca w grupach; zajecia praktyczne

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EP7,E
P8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP6
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Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na laboratoriach i zaliczenie kolokwium, ktére dopuszcza do
zaliczenia na ocene

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z wyktadéw i ¢wiczen w stosunku 2:1

Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o

zaliczenia obl. oceny Sredniej

Metoda obliczania oceny 5 techniki immunologiczne w biologii molekularnej Wazona

koricowej 5 techniki immunologiczne w biologii molekularnej [laboratorium] zaliczenie z 033
oceng !

5 techniki immunologiczne w biologii molekularnej [wyktad] éig%zaeme z 0,67
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

techniki obrazowania komoérek w czasie rzeczywistym

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_1S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
opisuje i wyjasnia budowe i zasade dziatania cytometru

1 | EP1 przeptywowego oraz systemow obrazowania komorek w czasie K_Wo07
rzeczywistym
wyjasnia zasady przygotowania komérek do analiz z zastosowaniem K_Wo04

wiedza 2 | EP2 technik obrazowania komoérek (cytometrii przeptywowej i cytometrii K_WO07
obrazowej) K_W08
opisuje i wyjasnia sposoby analizy danych uzyskanych z K W06

3 | EP3 zastosowaniem technik obrazowania komoérek i zna praktyczne ich K W08
zastosowanie -
wykonuje analizy z zastosowaniem technik obrazowania komoérek w

1 | EP4 czasie rzeczywistym pod kierunkiem opiekuna naukowego K_U04
dokonuje syntetycznych analiz danych pochodzacych z wykonanych

2 | EPS analiz cytometrycznych oraz ze zr6det literaturowych K_U07

umiejetnosci - — - —
umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie wynikéw
badan eksperymentalnych uzyskanych z

3 | EP6 . . . . . K_U09
wykorzystaniem cytometrii przeptywowej i cytometrii obrazowej -

4 | EP7 potrafl _WSpO’rlea’rac i pracowac w grupie petnigc funkcje zaréwno K U13
lidera, jak i cztonka -
dokonuje obiektywnej oceny wynikéw pracy wiasnej lub wiasnego

1 | EP8 zespotu; w ocenie pracy wlasnej zachowuje postawe rzeczows i K_KO02
krytyczng
dazy do ustalenia i przestrzegania priorytetow w podejmowaniu

2 | EP9 dziatan stuzacych prawidtowemu wykonaniu analiz K_KO04

kompetencje spoteczne - - - - - — -
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo whasne i innych oséb

3 | EP10 pracujacych w laboratorium, umie postepowac w stanach zagrozenia K_KO05
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie z uwagi na

4 | EP11 dynamiczny rozwdj technik badawczych stosowanych w analizach K_KO01
komaorkowych

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: techniki obrazowania komérek w czasie rzeczywistym
Forma zaje¢: wyktad
1. Zastosowanie technik fluorescencyjnych w badaniach struktur i funkcji komorek. 4
2. Metody znakowania sktadnikow komérkowych do analiz fluorescencyjnych w czasie rzeczywistym.
Dobér 4
barwnikéw w znakowaniu wielokolorowym.
3. Detekcja i analiza sygnatéw znakowanych czasteczek biologicznych z wykorzystaniem technik 4
obrazowania komarek w czasie rzeczywistym (cytometrii przeptywowej i cytometrii obrazowej).
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4. Mozliwosci praktycznego zastosowania cytometrii przeptywowej i systeméw obrazowania komoérek w 4 5
czasie rzeczywistym.

Forma zaje¢: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 4 1
2. Przygotowanie komorek do analiz cytometrycznych ? znakowanie fluorescencyjne sktadnikéw 4 2
komadrkowych, badania przezyciowe komérek, badania z komérkami utrwalonymi.

3. Podstawowe zasady pracy z cytometrem przeptywowym ? uruchomienie, ustawienia parametréw

pracy, zbieranie

danych, ptukanie koricowe. Analiza danych cytometrycznych ? tworzenie regionéw, bramek i markeréw, 4 5
histogramy,

statystyki kwadrantéw i histogramow.

4. Podstawowe zasady pracy z systemem obrazowania komorek w czasie rzeczywistym ? uruchomienie,

ustawienia

parametréw pracy i akwizycja obrazu (ostro$¢ obrazu, czasy ekspozycji, przygotowywanie makro). 4 4
Analiza obrazu ? przetwarzanie obrazu, odejmowanie sygnatu tta, segmentacja. Analiza i wizualizacja

danych liczbowych ? klasyfikacja danych, generowanie danych liczbowych i wykresow.

Metody uczenia sie (¢wiczenia laboratoryjne).

Praca w grupach (¢wiczenia laboratoryjne)., Prezentacja multimedialna (wyktady)., Wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji KOLOKWIUM

EP1,EP11,EP2,EP3

efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN

EP1,EP11,EP2,EP3

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP5,EP6,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP4,EP7,EPS,
EP9

Zaliczenie na ocene pozytywna:
1) Kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

2) Zaliczenie na oceneg pozytywna laboratorium na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratorium i z

wyktadow.
Sem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 techniki obrazowania komérek w czasie rzeczywistym Arytmetyczna
koricowej 4 techniki obrazowania komoérek w czasie rzeczywistym zaliczenie z
[laboratorium] oceng
4 techniki obrazowania komérek w czasie rzeczywistym [wyktad] | zaliczenie z
oceng
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
toksykologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133025_52S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 Zna i klasyfikuje substancje toksyczne wystepujace w Srodowisku. K_WO3
wiedza > | EP2 Rozumle.procesy zwigzane ze szkodliwym wptywem ksenobiotykdw K W01
na organizm. -
3 | EP3 Zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy w laboratorium. K_W10
Stosuje techniki i metody badawcze okreslajgce obecnosc i/lub
1 EP4 .. - - ; - K_U01
stezenie substancji toksycznych w materiale biologicznym. -
Wykonuje zadania badawcze, przeprowadza obserwacje i poprawnie
2 EP5 - - - K_U06
. L formutuje wnioski. -
umiejetnosci - - — -
Wykonuje prezentacje ustne z otrzymanych wynikow analiz K_U08
3 EP6 .
laboratoryjnych. K_U10
Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie oraz prawidtowo organizuje
4 | EP7 . K_U13
prace w labolatorium. =
kompetencje spoteczne 1 | EP8 Odpowiada za bezpieczenstwo i higiene pracy swojej i innych. K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: toksykologia
Forma zajec¢: wyktad
1. Kierunki rozwoju toksykologii, podstawowe pojecia w toksykologii ogdlnej i szczegbtowej. Zatrucia
ostre i przewlekte. Ocena toksycznosSci: stezenie trucizn a rozwdj efektu toksycznego (zatrucia ostre,
podostre, przewlekte). Drogi wchianiania, rozmieszczenie i wydalanie trucizn. Metabolizm 4 5
detoksykacyjny ksenobiotykow - reakcje fazy | i Il. Biotransformacja trucizn: reakcje mikrosomalne i
pozamikrosomalne, reakcje sprzegania.
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zasady BHP w laboratorium toksykologicznym, zapoznanie z metodami analiz stosowanych w
toksykologii, podziat i zabezpieczenie materiatu biologicznego do badan diagnostycznych w 4 3
toksykologii.
2. Alkohologia. Zatrucia etanolemi metanolem: kinetyka, metabolizm, postepowanie diagnostyczne,
leczenie zatru€. Rachunek retrospektywny i prospektywny. Analiza jakosciowa alkoholi w materiale 4 3
biologicznym.
3. Toksycznos¢ lekdw, narkotyczne substancje odurzajace. Analiza jakoSciowa na obecnosé 4 3
narkotykéw w materiale biologicznym (morfina, kodeina).
4. Analiza jakosciowa na obecnos$¢ trucizn w materiale biologicznym (tréjchloroetylen, chloroform, 4 3
metale ciezkie).
5. Metody analizy ilosciowej w toksykologii: barbituranéw, fenolu, kwasu hipurowego. Oznaczenie
stezenia, fenolu, kwasu hipurowego, p-aminofenolu w materiale biologicznym. Opracowanie i 4 3

interpretacja wynikéw.

Metody uczenia sie

multimedialna

wyktady multimedialne, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen, opracowanie raportow, prezentacja
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2
PROJEKT EP4,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP4,EPS5,E|
P7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢éwiczen na podstawie: ocen czastkowych z kolokwiéw, raportéw z analiz i prezentacji
multimedialnych wynikéw badan oraz obecnosci, aktywnosci pracy w laboratorium i wspoétpracy w grupie

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu w stosunku 1:1 (Srednia

arytmetyczna)
Sem. | Przedmiot zR:Iic::Zz?ajnia oMb?.t%dcae o g\r/:gre:i éijo
Me}oda obliczania oceny 4 toksykologia Arytmetyczna
koncowe] 4 toksykologia [laboratorium] éigizenie z
4 toksykologia [wyktad] éigiz;nie z

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:
uprawy molekularne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2612_56S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 4 obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student wymienia i opisuje etapy transformacji roslin z
1 | EP1 - : K_W01
wykorzystaniem metod wektorowych i bezwektorowych. —
wiedza > | Ep2 Student vv_skaZI_Jje cechy__charakterystyczne roslinnych systemow K W04
heterologicznej ekspres;ji. —
Student podaje przyktady biatek rekombinowanych wytwarzanych
3 | EP3 - - . K_W08
przez rosliny genetycznie modyfikowane. —
Student projektuje konstrukt genowy i planuje doswiadczenie
1 | EP4 . . P - K_U01
umieietnoscl zwigzane z transformacja rosliny modelowej.
i - p —
Student potrafi scharakteryzowac transformanty na podstawie ich
2 | EPS - K_U06
cech genotypowych i fenotypowych. -
Student zachowuje otwartg postawe wobec nowych faktow
S . - . . K_KO03
1 | EP6 naukowych z dziedziny badan nad organizmami genetycznie K K04
) modyfikowanymi. -
kompetencje spoteczne — - - — - -
Student wykazuje sie odpowiedzialnoscig w trakcie wykonywania K KO5
2 | EP7 doswiadczen wyrazong Scistym przestrzeganiem procedur i K KOG
przepisow. -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: uprawy molekularne
Forma zajec¢: wyktad
1. Metody wektorowe i bezwektorowe wykorzystywane w transformaciji roslin. 4 4
2. Roslinny system ekspresji heterologicznej - produkcja biofarmaceutykéw. 4 4
3. Perspektywy rozwoju upraw molekularnych w odniesieniu do zasad bio-bezpieczenstwa. 4 2
Forma zajec: laboratorium
1. Informacja BHP. Transformacja roslin z wykorzystaniem Agrobacterium sp. 4 5
2. Selekcja transformantéw. 4 4
3. Analiza molekularna i biochemiczna roslin transgenicznych. 4 6

Wyktad - prezentacja multimedialna.

Metody uczenia sie Laboratorium - projektowanie i wykonywanie doswiadczen.

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP6

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4,EP5,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EPS,EP7
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E

Wyktady - egzamin pisemny.
Laboratoria - ocena ustalana na podstawie referatu, sprawozdan, aktywnosci na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z

wyktadow.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego art. 38 i

44.
Sem. Przedmiot zRaOIic::Zzaejnia !\)Abel.t%?:aeny g\rlggr?igjo
Me'toda o_bliczania oceny 4 uprawy molekularne Arytmetyczna
koncowe 4 uprawy molekularne [laboratorium] zig(r:]zaenie z
4 uprawy molekularne [wykiad] egzamin
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS

8
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wybrane techniki w biotechnologii roslin
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J2611_19S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
1 2 obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma wiedze na temat podstawowych technik hodowli roslin w
S A - . . . K_wWo01
1 | EP1 warunkach in vitro i in vivo oraz technik mikrobiologicznych —
- s K_WO07
stosowanych w biotechnologii roslin —
Student ma wiedze na temat stosowanych technik hodowli roslin S
wiedza 2 | EP2 R L. : - P K_WO05
oraz analizy jakosciowej materiatu roslinnego —
K_WO07
Student ma wiedze na temat zasady dziatania sprzetu
3 | EP3 wykorzystywanego w pracowniach biologii eksperymentalnej roslin K_W08
oraz mozliwosci jego praktycznego zastosowania
Student ma umiejetnos¢ samodzielnego wyboru odpowiedniej
. g . A L . K_U01
1 | EP4 metody i narzedzi w celu hodowli oraz analizy jakosci materiatu K U06
roslinnego .
Student potrafi przygotowac raport dotyczacy zasad pracy i
- i K_U02
> | EP5 w_ykorzystanlg pod§tawowych na_rzed2| mstrum_entalnych z zakresu K U03
. n biotechnologii roslin wykorzystujac dostepna literature -
umiejetnosci obcojezyczna K_U12
Student potrafi obstugiwac¢ podstawowy sprzet laboratoryjny
- . f A K_U01
3 | EP6 wykorzystywany w pracowniach biologii eksperymentalnej roslin K U6
4 | EP7 Studept p_otrafl pracowac w zespole i dzieli¢ sie realizowanymi K U13
zadaniami -
. . . T K_KO01
. Student jest otwarty na nowg wiedze z zakresu biotechnologii roslin i -
kompetencje spoteczne 1 | EP8 - S - K_KO03
Swiadomy mozliwosci jej praktycznego zastosowania K K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wybrane techniki w biotechnologii roslin
Forma zajec: laboratorium
1. Informacja BHP. Przygotowanie podtozy hodowlanych do kultur in vitro. 2 5
2. Hodowla materiatu roslinnego w warunkach in vivo i in vitro. 2 5
3. Izolacja i hodowla mikroorganizmow ryzosferowych. 2 5
4. Metody pobierania i przechowywania materiatu roslinnego i mikrobiologicznego. 2 5
5. Oznaczanie zawartosci biatek w materiale roslinnym i mikrobiologicznym metoda 2 5
spektrofotometryczna.
6. Zaliczenie praktyczne. 2 3
7. Zaliczenie teoretyczne. 2 2
Metody uczenia sie Laboratoria prowadzone metodg pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniu doswiadczen
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP8

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EPS5,E
P7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie zaliczenia praktycznego oraz ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie semestru za sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koricowa jest oceng z zaliczenia laboratoriow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . -
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 wybrane techniki w biotechnologii roslin Nieobliczana
2 wybrane techniki w biotechnologii roslin [laboratorium] zigizaeme z
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS

2
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu:

wychowanie fizyczne
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85AI132401_63S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

Profil ksztalcenia: Specjalnos¢:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Rok: Semestr: Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
2 3,4 fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 -
jezyk polski
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp | KOD Opis efektu efektéw dla
programu
posiada wiadomosci dotyczgce wptywu ¢wiczen na organizm
1 | EP1 cztowieka, sposobdw podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej a K_W01
wiedza takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych.
identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscia fizyczna,

2 | EP2 Pl i . K_W08
sprawnoscig motoryczna kobiet i mezczyzn. -
opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych,
sportéw indywidualnych, turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych

1 | EP3 D . - K_U01
do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych -

i terenowych.
potrafi zastosowac nabyty potencjat motoryczny do realizacji
umiejetnosci poszczegolnych zadan technicznych i taktycznych w

2 | EP4 - - A o K_Uo01
poszczegoblnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-
rekreacyjne;j.
posiada umiejetnosci wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz

3 | EPS ksztattowania postaw sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na cate K_U01
zycie.
promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci K KO3

1 | EP6 fizycznej oraz ksztattuje wlasne -

- - . K_KO06
upodobania z zakresu kultury fizyczne;j. -
K i . podej_mujg sie organ?zacji W_szelkich form aktywnosci fizycznej,
ompetencie spoteczne 2 | EP7 rywalizacji sportowej w swoim K_KO06
miejscu zamieszkania, zaktadu pracy lub regionie.
troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez K_KO04

3 | EP8 gt P -

r6znorodne formy aktywnosci fizycznej. K_KO06
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wychowanie fizyczne

Forma zajec: zajecia z wychowania fizycznego
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1. éwiczenia do wyboru - 1, 2, 3 lub 4

1. Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

2. Aerobik, Taniec:

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetno$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomos$¢ poszczegodlnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
¢wiczen.

3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic

walking, ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo,): 30
- poprawa ogoélnej sprawnosci fizycznej,

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢éwiczen fizycznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodow ,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji kragzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

4. Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy)

- nauka i doskonalenie podstawowych elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze

- poprawa ogoélnej sprawnosci fizycznej i zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej

- nauka umiejetnosci postugiwania sie sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak)

- przestrzeganie spotecznych norm zachowania sie na szlaku i w obiektach turystycznych

- elementy survivalu

- nauka organizacji sptywow kajakowych, rajdéw rowerowych i zawodéw narciarskich

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej.

2. éwiczenia do wyboru - 1, 2, 3 lub 4.

1. Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

2. Aerobik, Taniec:

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos$¢ poprawnego wykonywania ¢éwiczen i technik tanecznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomos$¢ poszczegodinych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
éwiczen.

3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic
walking, ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo,):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej, 30

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych,

- wzmocnienie migsni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodow ,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

4. Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy)

- nauka i doskonalenie podstawowych elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze

- poprawa 0golnej sprawnosci fizycznej i zwigkszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej

- nauka umiejetnosci postugiwania sie sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak)

- przestrzeganie spotecznych norm zachowania sie na szlaku i w obiektach turystycznych

- elementy survivalu

- nauka organizacji sptywow kajakowych, rajdéw rowerowych i zawodéw narciarskich

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-oddechowe;j.
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Metody uczenia sie

- metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana, kompleksowa;, - metody przekazywania

wiadomosci: reproduktywne, proaktywne, kreatywne, prob
i bledéw., - metody realizacji zadan ruchowych: reproduktywne (odtwdrcze), proaktywne
(usamodzielniajace), kreatywne (twdrcze);

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP5,EP6,E
P7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, odbytych sprawdziandw i zrealizowanych projektéw grupowych;

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenie bez oceny

ISem. Przedmiot Ro_dzaj . Metoda \!Vaga_ d_o
zaliczenia obl. oceny Sredniej

3 chowanie fizyczne Nieobliczana

Metoda obliczania oceny Wy y

koricowej 3 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie
4 wychowanie fizyczne Nieobliczana
4 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 60

Liczba punktéw ECTS

0
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